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ALGORITMOS NUMERICOS E SL}A ANALISE PARA PROBLEMAS DE ESCOAMENTO SOBRE
068 AUTOMOVEIS. Rafael A. da Silveira, Alvaro L. De Bortoli, Vilmar Trevisan (Departamento de Matematica Pura e
Aplicada, Instituto de Matematica, UFRGS).

A elaboragdo de algoritmos para gerar malhas que discretizam um dominio e a solugdo de equagdes diferenciais parciais e
ordindrias sobre estas é um problema muito complexo e muito pesquisado na area de Matematica Aplicada e Mecanica de
Fluidos. Os principais estudos estdo voltados para a solu¢do de problemas de escoamento sobre geometrias complexas, como

avides, automoveis, foguetes, etc. Um dos objetivos do trabalho é o de estudar o escoamento do ar sobre um automoével em
movimento. As equacles usadas para descrever o escoamento do fluido sdo as equagOes diferenciais parciais de Laplace e
Poisson. Um cédigo foi escrito em FORTRAN para a geracdo da malha tridimensional do automével. Esta malha foi gerada por
um sistema de equac0es elipticas em coordenadas generalizadas com fatores de aproximagao de linhas nas areas de interesse. As
equacles serdo resolvidas em coordenadas generalizadas e aplicadas em todos os pontos da malha, através de um programa
também em FORTRAN. Cada termo é transformado para as novas coordenadas e cada derivada é entdo, aproximada por
diferencas finitas. A equagdo de Laplace é resolvida para obter as trés velocidades, uma em cada dire¢do e a equagdo de Poisson
para a pressdo em cada ponto do dominio generalizado através do método numérico de Runge-Kutta. Outro tépico abordado foi o
estudo destes codigos, visando uma analise de suas complexidades com o intuito de otimiza-los. Concluiu-se que estes cddigos
sdo altamente complexos, exigindo que estes “rodem” em maquinas de maior “performance” devido ao imenso volume de

célculos. Consequentemente, otimiza-los requer uma analise muito cuidadosa devido a grande extensdo que geralmente possuem.
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