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RESUMO

Estudo cientométrico de natureza descritiva sobre a estrutura e a dinamica das
atividades de producdo cientifica na area das ciéncias da saude no Brasil, sendo que
através da identificacdo de caracteristicas especificas, foram apontados indicios que
representam diferentes graus de vitalidade. Analisando 117.521 artigos publicados entre
1987 e 2011 em periddicos indexados pela base de dados bibliografica Medline, foram
identificadas caracteristicas de vitalidade em cada um dos 27 estados da federacéo.
Partindo do pressuposto de que a vitalidade da ciéncia pode ser identificada através de
caracteristicas especificas sobre produtividade de autores, longevidade de instituicGes,
diversidade tematica e canais de divulgacdo, observou-se muitas disparidades entre 0s
estados. As andlises de producédo por estado indicaram que Sdo Paulo e Rio de Janeiro
sdo os lideres absolutos na producdo cientifica nacional. Na dimensdo oposta estdo os
estados do Amapa e Roraima, nos quais as proporc¢des de artigos publicados somaram
0,02% do total. No que diz respeito as instituicdes, os estados que ocuparam posices
medianas na hierarquia de producdo nao foram exatamente 0os mesmos em relacdo a
quantidade de instituicGes de pesquisa. Especialmente Rio Grande do Norte, Paraiba e
Sergipe, que mostraram posicdo mais favoravel na quantidade de artigos do que
instituicdes, e Rio Grande do Sul, Parand, Mato Grosso do Sul, Piaui e Ronddnia, que
com menos instituicGes, produziram mais. Em relacdo a periédicos, a maior parte dos
artigos foi publicada em revistas estrangeiras, sendo que os estados do Sudeste e do Sul
apresentam uma maior diversidade de titulos, significando que as institui¢cbes destas
regibes possuem maior insercdo internacional. Os principais escopos tematicos dos
artigos contemplam as areas de ciéncias bioldgicas, medicina tropical, saide publica,
parasitologia, cardiologia e psiquiatria. Em relacdo as autorias, pode-se afirmar a
existéncia de caracteristicas colaborativas na area da saude, sendo que mais de 48% dos
artigos foram compartilhados entre quatro, cinco e seis autores A média da taxa de
crescimento geométrico da producdo cientifica durante os 25 anos analisados foi de
16,02%. O grau de desigualdade na producdo cientifica entre as diferentes regifes do
pais indica uma diminuicdo ao longo do periodo. A diferenca entre as regides diminuiu
sensivelmente, mostrando que regides que apresentaram uma baixa producdo nos
primeiros anos foram aos poucos se aproximando das mais produtivas, diminuindo as
desigualdades existentes. Entretanto, muito ha que se produzir para chegar a niveis mais
equilibrados. Foi demonstrada nesta pesquisa a possibilidade de se analisar a vitalidade
de um campo cientifico a partir de suas estruturas e dindmicas, revelando que, na area
das ciéncias da satde no Brasil, a vitalidade cientifica esta localizada, principalmente,
nos estados de S&o Paulo, Rio de Janeiro e Rio Grande do Sul.

Palavras-Chave: Comunica¢do Cientifica. Ciéncia Brasileira. Cientometria.
Indicadores Cientométricos.



ABSTRACT

Scientometric study of descriptive nature about the structure and dynamics of scientific
production activities in the area of health sciences in Brazil, that through the
identification of specific characteristics pointed out signs that represent different
degrees of vitality. From the analysis of 117 521 articles published between 1987 and
2011 in journals indexed by Medline bibliographic database, characteristics of vitality
were identified in each of the 27 states of the federation. Assuming that the vitality of
science can be identified by specific characteristics regarding productivity of authors,
institutions longevity, thematic diversity and distribution channels, we identified many
disparities between states. Analyses of production by state indicated that S&o Paulo and
Rio de Janeiro are the absolute leaders in national scientific production. In the opposite
dimension we find the states of Amapa and Roraima, in which the proportions of
articles published were 0.02% of the total. With regard to institutions, the states that
occupied middle positions in the hierarchy of production were not exactly the same
regarding amount of research institutions. Especially Rio Grande do Norte, Paraiba and
Sergipe, which showed more favorable position on the amount of articles than
institutions, and Rio Grande do Sul, Parana, Mato Grosso do Sul, Piaui e Rondénia,
which with less institutions produced more. Regarding periodicals, most of the articles
were published in foreign journals, and the states of Southeast and South regions have a
greater diversity of titles, meaning that institutions of these regions have greater
international insertion. The main thematic scopes of articles include the areas of
biological sciences, tropical medicine, public health, parasitology, cardiology and
psychiatry. Regarding authorship, it can be stated that there are collaborative
characteristics in healthcare, as more than 48% of the articles were shared among four,
five and six authors. The average rate of geometric growth of scientific production
during the 25 years analyzed was 16.02%. The degree of inequality in scientific
production between different regions of the country decreases over the period. The
difference between regions decreased significantly, indicating that regions that showed
a low production in the early years, were gradually approaching the most productive
ones, reducing inequalities. However, much remains to be produced to reach more
balanced levels. The possibility of analyzing the vitality of a scientific field from the
analysis of their structures and dynamics was demonstrated in this study, revealing that,
in the area of health sciences in Brazil, the scientific vitality is located in the states of
Sao Paulo, Rio de Janeiro and Rio Grande do Sul.

Keywords:  Scientific  Communication.  Scientometrics.  Brazilian  Science.
Scientometric Indicators.






AC
AL
AM

ANA

ANVISA
AP

BA
BCUR
BIREME
CAPES
CE
CEPAL
CNCT
CNPq

DF

ELSP
EMBRAPA
ES
FIOCRUZ
FNFUB
FUNTEC
GO

IBBD
IBGE

IBICT

LISTA DE SIGLAS

Acre

Alagoas

Amazonas

Ageéncia Nacional de Aguas

Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria

Amapa

Bahia

Base de Curriculos Lattes

Biblioteca Regional de Medicina

Coordenacao de Aperfeicoamento do Pessoal de Nivel Superior
Ceara

Comissdo Econbmica para a América Latina e o Caribe
Cadastro Nacional de Competéncia em Ciéncia e Tecnologia
Conselho Nacional Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
Distrito Federal

Escola Livre de Sociologia e Politica

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria

Espirito Santo

Fundagdo Oswaldo Cruz

Faculdade Nacional de Filosofia da Universidade do Brasil
Fundo de Desenvolvimento Técnico Cientifico

Goiés

Instituto Brasileiro de Bibliografia e Documentacdo

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

Instituto Brasileiro de Informacéo Ciéncia e Tecnologia



INT
IPEA
IPEN
ISI
MA
MCT
MG
MS
MT
NIH
NLM
OECD
ONU
OPAS
PA
PACTI
PADCT
PB

PE

PI
PNPG
PR
PRONAB
RICYT
RJ

RN
RO

RR

Instituto Nacional de Tecnologia

Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada

Instituto de Patologia Experimental do Norte

Institute for Scientific Information

Maranhéo

Ministério da Ciéncia Tecnologia e Inovagédo

Minas Gerais

Mato Grosso do Sul

Mato Grosso

National Institutes of Health

National Library of Medicine

Organizacdo de Cooperagéo e Desenvolvimento Econdémico
Organizacdo das Nac¢des Unidas

Organizagdo Pan-americana da Saude

Para

Programa de Apoio a Capacitacdo Tecnolodgica da Industria
Programa de Apoio ao Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico
Paraiba

Pernambuco

Piaui

Plano Nacional de Pés-Graduacao

Parana

Programa Nacional de Biotecnologia

Rede de Indicadores de Ciéncia e Tecnologia Iberoamericana e Interamericana
Rio de Janeiro

Rio Grande do Norte

Rond6nia

Roraima



RS

SC

SE

SECIS

SP

TO

UFMT

UNEMAT

UNIC

UNICAMP

USP

Rio Grande do Sul

Santa Catarina

Sergipe

Secretaria Nacional de Ciéncia e Tecnologia para a Inclusdo Social
Séo Paulo

Tocantins

Universidade Federal do Mato Grosso

Universidade do Estado de Mato Grosso

Universidade de Cuiaba

Universidade Estadual de Campinas

Universidade de Sao Paulo



LISTADE FIGURAS

FIGURA 1. MODELO PARA ANALISE DA VITALIDADE DAS ATIVIDADES DE PRODUCAO
CIENTIFICA NA AREA DAS CIENCIAS DA SAUDE NO BRASIL. ...cooveeeiiee e 59
FIGURA 2. ESTRUTURA DO BANCO DE DADOS DO ENDNOTE. ... oo 68

FIGURA 3. PROPORCAO DA PARTICIPAGAO DAS REGIOES DO BRASIL NO PRODUTO INTERNO

BruTO (PIB) E PRODUGCAO CIENTIFICA (PC), EM 1987 E 2010.......ccvevvveieciecieene 78
FIGURA 4. DISTRIBUICAO DO NUMERO DE ARTIGOS POR ESTADO, MEDLINE, 1987-2011 (N
YN ) TR USSR 78

FIGURA 5. DISTRIBUICAO DOS ESTADOS CONFORME O NUMERO DE ARTIGOS OU
INSTITUICOES EM RELAGAO AOS DEMALS. ..c.vviitieuieiiiesieesiessesteesteessesseesteessessnessaesens 82
FIGURA 6. REGIAO NORDESTE: DISTRIBUICAO POR ESTADO DAS INSTITUICOES QUE
PUBLICARAM MAIS DE 25 ARTIGOS NO PERIODO. .....ccccvvieiiiieeiiieeesiieeesiieessnseeessneesnns 86
FIGURA 7. REGIAO CENTRO OESTE: DISTRIBUICAO DE ARTIGOS EM PERIODICOS
NACIONAIS E INTERNACIONAIS (N =4.140). ...ocoiiiiieeie e 100
FIGURA 8. REGIAO NORDESTE: DISTRIBUICAO DE ARTIGOS EM PERIODICOS NACIONAIS E
INTERNACIONAIS (NT9.222). ..ottt 101
FIGURA 9. REGIAO NORTE: DISTRIBUICAO DE ARTIGOS EM PERIODICOS NACIONAIS E
INTERNACIONAIS (NZL1.573). oottt 103
FIGURA 10. REGIAO SUDESTE:. DISTRIBUICAO DE ARTIGOS EM PERIODICOS NACIONAIS E
INTERNACIONAIS (N=83.808). ...cueeuieiiiiiiiisiisieeie e 104
FIGURA 11. REGIAO SuUL: DISTRIBUICAO DE ARTIGOS EM PERIODICOS NACIONAIS E
INTERNACIONAIS(NZL8.778). ..ottt 105
FIGURA 12. REDE DAS RELACOES ENTRE OS PERIODICOS MAIS FREQUENTES E REGIOES DO
BRASIL (NT24). oottt bbbttt 107
FIGURA 13. TAXAS DE CRESCIMENTO GEOMETRICO DE TITULOS DE DOUTORADO E ARTIGOS
PUBLICADOS (90). 1euveeiuiieiee ittt et ettt et sttt ettt e e be et e sbaennaeebaeannas 115

FIGURA 14. PROPORCAO DA PRODUTIVIDADE POR REGIAO POR QUINQUENIO (N = 117.521).

FIGURA 15. DISTRIBUICAO DO NUMERO DE INSTITUICOES POR ESTADOS E REGIOES
DURANTE O PRIMEIRO QUINQUENIO: 1987-1991. .......uuviiiiiiiiiriiiriiiriiiiiieviiesennnenenens 118
FIGURA 16. DISTRIBUICAO DO NUMERO DE INSTITUICOES POR ESTADOS E REGIOES

DURANTE O SEGUNDO QUINQUENIO: 1992-1996. ........coovvieeeiiiiiee e 119



FIGURA 17. DISTRIBUICAO DAS INSTITUIGOES POR ESTADOS E REGIOES DURANTE O
TERCEIRO QUINQUENIO: 1997-2001......ccoiiiiiieiiiiee et 120
FIGURA 18. DISTRIBUICAO DAS INSTITUICOES POR ESTADOS E REGIOES DURANTE O
QUARTO QUINQUENIO: 2002-20086. .......ccueereirieireeieiiesieesie e sreesre e e sne e sraenaeas 120
FIGURA 19. DISTRIBUIGAO DO NUMERO DE INSTITUICOES POR ESTADOS E REGIOES
DURANTE O QUINTO QUINQUENIO: 2007-2011. ......ovveeiiiiiie e 121
FIGURA 20. DISTRIBUICAO DO NUMERO DE ARTIGOS PUBLICADOS PELAS INSTITUICOES DO
AMAZONAS, NO PERIODO DE 25 ANOS (NZ478). ..ecvveieiieeie e 122
FIGURA 21. DISTRIBUICAO DO NUMERO DE ARTIGOS PUBLICADOS PELAS INSTITUICOES DA
BAHIA, NO PERIODO DE 25 ANOS (N=2.339). ..oouiiiiieiierienieniesesee e 123
FIGURA 22. DISTRIBUIGAO DO NUMERO DE ARTIGOS PUBLICADOS PELAS INSTITUIGOES DO
CEARA, NO PERIODO DE 25 ANOS (NZ1.942). ....ovoiiiiicieee e 123
FIGURA 23. DISTRIBUICAO DO NUMERO DE ARTIGOS PUBLICADOS PELAS INSTITUICOES DO
DISTRITO FEDERAL, NO PERIODO DE 25 ANOS (N=2.215)......ccceiviiiiiiiiesie s 124
FIGURA 24. DISTRIBUIGAO DO NUMERO DE ARTIGOS PUBLICADOS PELAS INSTITUIGOES DO
ESPIRITO SANTO, NO PERIODO DE 25 ANOS (N=611)......cceiveiiiiiiiee e 125
FIGURA 25. DISTRIBUICAO DO NUMERO DE ARTIGOS PUBLICADOS PELAS INSTITUICOES DE
GOIAS, NO PERIODO DE 25 ANOS (N=996). .....cuviieiiiiiiiniisiesicsiee e 125
FIGURA 26. DISTRIBUICAO DO NUMERO DE ARTIGOS PUBLICADOS PELAS INSTITUICOES DE
MATO GROSSO DO SUL, NO PERIODO DE 25 ANOS (N=395). ....cccccovevreiieciieiecieee 126
FIGURA 27. DISTRIBUICAO DO NUMERO DE ARTIGOS PUBLICADOS PELAS INSTITUICOES DE
MINAS GERAIS, NO PERIODO DE 25 ANOS (N=9.360). .....coeririiriiieieiie e 127
FIGURA 28. DISTRIBUICAO DO NUMERO DE ARTIGOS PUBLICADOS PELAS INSTITUICOES DO
PARA, NO PERIODO DE 25 ANOS (NZ843). ...ccvveiiiiiiiieeie et 127
FIGURA 29. DISTRIBUICAO DO NUMERO DE ARTIGOS PUBLICADOS PELAS INSTITUICOES DE
PERNAMBUCO, NO PERIODO DE 25 ANOS (N=2.351).....cciiiiiiirieieniesie e 128
FIGURA 30. DISTRIBUICAO DO NUMERO DE ARTIGOS PUBLICADOS PELAS INSTITUICOES DO
PIAUI, NO PERIODO DE 25 ANOS (N=238). ....eciuiiiieeiiie e itie et siee e 129
FIGURA 31. DISTRIBUICAO DO NUMERO DE ARTIGOS PUBLICADOS PELAS INSTITUICOES DO
PARANA, NO PERIODO DE 25 ANOS (N=4.950).......ccciiiiiiiiieiiiesie s see e 129
FIGURA 32. DISTRIBUICAO DO NUMERO DE ARTIGOS PUBLICADOS PELAS INSTITUICOES DO
RI10 DE JANEIRO, NO PERIODO DE 25 ANOS (N=15.457).....ccoviiiiiiiieie e 130
FIGURA 33. DISTRIBUICAO DO NUMERO DE ARTIGOS PUBLICADOS PELAS INSTITUICOES DO

R10 GRANDE DO SUL, NO PERIODO DE 25 ANOS (N=10.528). .......cccoeviviiiiiiieiinns 131



FIGURA 34. DISTRIBUIGAO DO NUMERO DE ARTIGOS PUBLICADOS PELAS INSTITUICOES DE
SANTA CATARINA, NO PERIODO DE 25 ANOS (N=2.838). ....ccovvriirieiinie e 132
FIGURA 35. DISTRIBUICAO DO NUMERO DE ARTIGOS PUBLICADOS PELAS INSTITUICOES DE
SAO PAULO, NO PERIODO DE 25 ANOS (N=56.061). ...ccceevvviierireiiceerecie e 133
FIGURA 36. DINAMICA DO NUMERO DE NOVAS INSTITUICOES POR ANO, EM RELAGAO AO
ANO ANTERIOR. 11iiiutttttesitiittessiietesssstseeesssssseeesssseeessssbaeeesssssaeeesansbeeeesssseeeesnssseees 136

FIGURA 37. TAXAS DE CRESCIMENTO DE ARTIGOS E TEMAS, MEDLINE 1987-2011

(NZLL7.52L). ettt sttt ettt 142
FIGURA 38. EVOLUGAO DA DIVERSIDADE TEMATICA POR QUINQUENIO (MEDLINE, 1987 -

70 ) TP 143
FIGURA 39. TAXAS MEDIA DE CRESCIMENTO GEOMETRICO ANUAL DE ARTIGOS

PUBLICADOS E AUTORES (20). ..eiveeieiiiiiteeiesie e eee sttt st 150
QUADRO 1. EXEMPLOS DE PROBLEMAS NA DESIGNACAO DE VINCULO .............. 66
QUADRO 2. INSTITUICOES ESTRANGEIRAS COM A PALAVRA “BRASIL” NO ENDERECO .. 67
QUADRO 3. PANORAMA DA PRODUGAQ CIENTIFICA BRASILEIRA ....ccveiiuieiiiiaiiesieeaiens 74
QUADRO 4. AS DEZ INSTITUIGOES MAIS PRODUTIVAS ...vviviieriaiesieieresiessesessesseseesesseses 97
QUADRO 5. ESTADOS E INSTITUIGOES DOS AUTORES MAIS PROLIFICOS . ....ccveverirnnen. 112

QUADRO 6. Os PRINCIPAIS PERIODICOS UTILIZADOS NOS ARTIGOS ....ccccvveervvreerirneannns 141



LISTA DE TABELAS

TABELA 1. RELAGCAO DA PRODUGAO CIENTIFICA BRASILEIRA, PAISES SELECIONADOS E O

TOTAL DA MEDLINE ENTRE 1987 E 2011 (N=12.797.614). ..coeovrrieeiee e 75
TABELA 2. DISTRIBUICAO DO NUMERO DE ARTIGOS CONFORME REGIAO DO BRASIL
(NZLL7.520). ettt et et e s te et e e e nbeeaeenaearaenre s 76

TABELA 3. PROPORGAO DA PARTICIPAGAO DAS REGIOES NO PRODUTO INTERNO BRUTO E
PRODUGAO CIENTIFICA (BRASIL, 1987 E 2010)......cevveiiiiieieiiesiesie e 77

TABELA 4. DISTRIBUICAO DO NUMERO DE ARTIGOS PUBLICADOS POR ANO, REGIAO E

ESTADOS DO BRASIL (NZ117.521). ..cuviiiiiieeie ettt 80
TABELA 5. DISTRIBUICAO DO NUMERO DE INSTITUICOES POR REGIAO (N=481)............... 81
TABELA 6. DISTRIBUICAO DO NUMERO DE INSTITUIGOES POR ESTADO (N=481). ............. 81

TABELA 7. POSICAO DOS ESTADOS NA HIERARQUIA DO NUMERO DE ARTIGOS E DE
INSTITUICOES. ..ttt e iititeeeeetieee e s sitee e e st e e e e st e e e s sstaa e e e e sbe e e e s snseeeeeannsbeeeeanbeeeeesnnneeeeans 83
TABELA 8. REGIAO NORTE: INSTITUICOES COM MAIS DE 25 ARTIGOS PUBLICADOS NO
PERIODO (NT8). .vevieieeeieitie ittt te ettt st te et et e e be e e saaesteent e baenbeeneesnnenns 86
TABELA 9. INSTITUICOES DO ESPIRITO SANTO COM MAIS DE 25 ARTIGOS PUBLICADOS NO
PERIODO (NT2). vttt ettt sttt sttt ettt nn bbb beene s 87
TABELA 10. INSTITUICOES DE MINAS GERAIS QUE PUBLICARAM MAIS DE 25 ARTIGOS NO
PERIODO (NT23). .eiciieeieitteite ettt s ettt et et e st e e be e e saeesteensesbaesteeneesneenns 88
TABELA 11. INSTITUICOES DO RIO DE JANEIRO COM MAIS DE 25 ARTIGOS PUBLICADOS NO
PERIODO (NT26). ..uvitiitiiteeiieiieiet ettt sttt sttt nn bbb eneas 89
TABELA 12. INSTITUICOES ACADEMICAS DE SAO PAULO COM MAIS DE 25 ARTIGOS
PUBLICADOS (NZ28). ..ueiitieiieeie sttt ettt ettt sraeste e snaesbeeneesnaens 90
TABELA 13. HOSPITAIS DE SAO PAULO COM MAIS DE 25 ARTIGOS PUBLICADOS NO
PERIODO (NTL8). .ottt ettt bbb 91
TABELA 14. OUTRAS INSTITUICOES DE SAO PAULO COM MAIS DE 25 ARTIGOS PUBLICADOS
(NT22). ettt et ettt et e b et et e e s ae e te e e e nbeenre e e e areere s 92
TABELA 15. INSTITUICOES DO PARANA COM MAIS DE 25 ARTIGOS PUBLICADOS NO
PERIODO (NTL8). euiiiiiisiiitieie ettt bbbttt bbb 93
TABELA 16. INSTITUICOES DO RIO GRANDE DO SUL COM MAIS DE 25 ARTIGOS

PUBLICADOS (NT22). 1.utiiitiieitie ittt ettt ste ettt ssae et na e et e snaeenbaeanneeneesnna e 94



TABELA 17. INSTITUICOES DE SANTA CATARINA QUE PUBLICARAM MAIS DE 25 ARTIGOS
NO PERIODO (NT9). 1.eeeutiitieiiieite ettt sttt sttt sttt e st e et esbeeeesneesreenee s 94
TABELA 18. DENSIDADE DE INSTITUICOES QUE ALCANCARAM MEDIA DE PRODUGAO DE UM
ARTIGO/ANO EM TODO O PERIODO, EM CADA ESTADO. ....ecveiueeieerieireesieaeesseesseaneenns 95
TABELA 19. DISTRIBUICAO DE INSTITUICOES MAIS PRODUTIVAS POR ESTADO (N=481)... 96
TABELA 20. DISTRIBUICAO DOS ARTIGOS DA REGIAO CENTRO OESTE CONFORME 0S
PERIODICOS (N=4.140)......ceiieieiie ittt sttt st sttt neenneenns 99
TABELA 21. DISTRIBUICAO DOS ARTIGOS DA REGIAO NORDESTE CONFORME OS

PERIODICOS (NZ9.222).....ueeieitie it eie et ste e e ee ettt nte e sta e e e aa e snaesneenee e 101
TABELA 22. DISTRIBUIGAO DOS ARTIGOS DA REGIAO NORTE CONFORME OS PERIODICOS
Y £<) OO 102

TABELA 23. DISTRIBUICAO DOS ARTIGOS DA REGIAO SUDESTE CONFORME OS TIiTULOS
DOS PERIODICOS (N=83.808). .....eeivieiecieiiieiie ettt 103
TABELA 24. DISTRIBUICAO DOS ARTIGOS DA REGIAO SUL CONFORME OS TITULOS DOS
PERIODICOS (NZL18.778)....ccueeuieieiesie ettt 105
TABELA 25. DISTRIBUICAO DOS PERIODICOS COM FREQUENCIA SUPERIOR A 1% POR
REGIAO (MEDLINE, 1987 —2011). ..occveiieiieiece et 106
TABELA 26. PROPORCAO DE DIVERSIDADE TEMATICA DOS ESTADOS DA FEDERAGCAO
[ Y721 ) TSP 108
TABELA 27. CARACTERISTICAS DE AUTORIAS CONFORME ESTADOS DO BRASIL
(AUTORES/ARTIGOS). ..uveiuveitieiteeseesteesteestesseesteeaesseesteessesnaestaesesssessaessesnsesseesresneens 109
TABELA 28. DISTRIBUICAO DE ARTIGOS CONFORME A QUANTIDADE DE AUTORES
[ I Y71 ) TSP 110
TABELA 29. As 20 INSTITUICOES DE VINCULO DOS AUTORES MAIS PRODUTIVOS, ENTRE AS
QUE PUBLICARAM MAIS DE 100 ARTIGOS NO PERIODO. ......ocovvviiiiiiiiiiiieeieeeeeeeeeeee 111
TABELA 30. DISTRIBUICAO DO NUMERO DE ARTIGOS PUBLICADOS POR ANO E TAXA MEDIA
DE CRESCIMENTO GEOMETRICO ANUAL E QUINQUENAL (%0). ...eovveierieiiiiericsiieie 114
TABELA 31. TAXA MEDIA DE CRESCIMENTO DO NUMERO DE ARTIGOS POR ANO EM CADA
ESTADO DO BRASIL. ...utviiiiii ittt sttt sttt s e e snee s e snne e nnneeenes 116
TABELA 32. INSTITUICOES MAIS LONGEVAS: RECORRENCIA PERMANENTE DE ARTIGOS
PUBLICADOS EM TODO O PERIODO, 1987 -2011 (N=36)......ccccvrvriririerienieriesienneans 134
TABELA 33. ESTADOS E INSTITUIGOES COM MAIS DE DOIS ARTIGOS PUBLICADOS EM

PERIODICOS COM ALTO FATOR DE IMPACTO (N=19). ...oooiiiiiiiie i 137



TABELA 34. Os PERIODICOS MAIS UTILIZADOS NAS PUBLICAGOES, 1987 — 2011
(NTLLT.520). oottt et et ettt et et sra e teenee e 139
TABELA 35. DISTRIBUIGAO DOS PERIODICOS COM FREQUENCIA SUPERIOR A 1% POR ANO
(MEDLINE, 1987 —2011). ...oieiiieie ettt 140
TABELA 36. DISTRIBUICAO DO NUMERO DE TEMAS POR ESTADO, NO PRIMEIRO
QUINQUENIO (NZL.648). ...eeieeeiiesieeie ettt sttt st sre e 144
TABELA 37. DISTRIBUICAO DO NUMERO DE TEMAS POR ESTADO, NO SEGUNDO
QUINQUENIO (NZ2.640). ...eeeieeeiecieeie sttt e ettt sne e sneenrae e 145
TABELA 38. DISTRIBUICAO DO NUMERO DE TEMAS POR ESTADO, NO TERCEIRO
QUINQUENIO (NT4.858). ...ttt 146
TABELA 39. DISTRIBUICAO DO NUMERO DE TEMAS POR ESTADO, NO QUARTO QUINQUENIO
[ T £ ) RSP SOSPS 147
TABELA 40. DISTRIBUIGAO DO NUMERO DE TEMAS POR ESTADO, NO QUINTO QUINQUENIO
[ L ) TSR 148
TABELA 41. DISTRIBUICAO DO NUMERO DE AUTORES POR ANO E TAXA MEDIA DE
CRESCIMENTO GEOMETRICO ANUAL E QUINQUENAL (%0). .ecveivveieiieiieeieseesieeinn 149
TABELA 42. DISTRIBUICAO ANUAL DO NUMERO DE AUTORES POR ARTIGO (AU/AR).... 151
TABELA 43. GRAU DE VITALIDADE DOS 27 ESTADOS DO BRASIL, CONFORME VARIAVEIS

SELECIONADAS. ...ttt et e et e e e et et e e e e e e e e e e e e e e e e e e 152



SUMARIO

LINTRODUGAO ...ttt s et ses st sninen 22
1.1 JUSHIFICAEIVA ..ot bbbt 26
1.2 ODJELIVOS ...ttt ae s 29
1.2.1  ODJELIVO GEIAL......c.iiiiiiiiiiieee s 30
1.2.2  ODbjetivos ESPECITICOS ....cc.eviiiiiiieicie e 30
1.3 [ 1T 010 1 (=L TSRS 31
2 CONTEXTO TEORICO ...ooviuiriiiieinisiiesineieisssssiss sttt 32
2.1 A Formagio da Ciéncia Brasileira .........c.coovvveiieieiiniiiniieeeee s 32
2.1.1 A Ciéncia Brasileira no Periodo Colonial............ccccooviviiiiiniinininnenc e 33
2.1.2 A Ciéncia Brasileira do SECUIO XIX ......cccoviiiiiiiiiiie s 37
2.1.3 A Ciéncia Brasileira do SECUIO XX ......cooiiiiiiiiieieiscre e 41
2.2 Construcéo e Uso de Indicadores de Atividades de Produgdo Cientifica .............. 49
2.3 Vitalidade da CIBNCIA .......cceiiiiiieieie e 54
3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS........cooieieieiereieieeeeiesese e 64
3.1 Fonte e Coleta de DAOOS ........ccoveieieierieriesii e 64
3.2 Limpeza e OrganizagGao d0oS DadosS ..........cccvririiierieniese et 65
3.3 Definicdo das Unidades de ANALISE..........ccecveiieiieiieie e 69
3.4 Operacionalizacdo do Célculo do Grau de Vitalidade ...........ccccoceeveviiiciieciecnen, 71
3.5 Tratamento dOS DAAOS. ........ccuiiiieieie e 73
4 RESULTADOS ...ttt ettt 74
4.1 A Producdo Cientifica em Ciéncias da Saude no Brasil .............ccccccevvveveiieiienns 74
4.1.1 Caracterizagao da Estrutura das Institui¢des de Vinculo dos Autores................ 81
4.1.2 Caracterizagdo da Estrutura dos Periodicos Utilizados nos Artigos ................... 98
4.1.3 Caracterizag@o da Estrutura das AULOIIaS. .........cccvevereriierienieneese e 109
4.2 Caracterizacao da Dindmica da Producéo Cientifica........ccccoocvveneieiiinininnnnns 113
4.2.1 Taxas de Crescimento da Produgdo CientifiCa..........c.coovvvviiiiiiienc i 114
4.2.2 Caracterizagdo da Dindmica das INStITUIGOES .........cccoverireiiiiiie e 118
4.2.3 Caracterizacdo dos Periodicos Utilizados ao Longo de 25 ANnoS ........ccccccuveeee 138

4.2.4 Caracterizacao da DIindmica das AULOTIaS. ......ccoererererinieeieresie e 149



4.3 Indicios de Vitalidade nas Ciéncias da Saude no Brasil .........cccccoveevvivceeeeiiinnn. 152

5 CONSIDERAGOES FINAIS........coieiieieeeeetieee e sesissee st ess s 157
REFERENCIAS ..o e et e e et e e e e et e e es e et e e s e s e et e e e ereneaene 165
APENDICES ... et e oot e r et e e et e e e s et e e et e e er e e ereeerenaas 175
APENDICE A — LISTA DAS INSTITUICOES E RESPECTIVOS CODIGOS...... 176
APENDICE B — NUMERO DE ARTIGOS POR INSTITUICAO ......cccoovveennee. 189
APENDICE C — NUMERO DE AUTORES POR INSTITUICAO .......ccccoovvvvnenee. 195
APENDICE D — NUMERO DE ARTIGOS POR INSTITUICAO ......cccovvvrvnnnn. 206
ANEXOS ..o e e e et e e e e s et et r et et e e e et et e ettt 209

ANEXO A — 0S 50 PERIODICOS COM MAIOR FATOR DE IMPACTO. .......... 210



22

1 INTRODUCAO

Nas Gltimas décadas, o Brasil tem construido uma ampla e reconhecida base
cientifica, impulsionada, principalmente, por politicas de incentivo e programas de
capacitacdo (CRUZ, 2012). As decisbes sobre como melhor implantar estas politicas e
programas se apoiam, entre outros parametros, em métricas sobre o desempenho de
pesquisadores individuais, departamentos académicos e/ou instituigdes. Por outro
lado, a comunidade cientifica declara estar insatisfeita com muitas destas métricas,
argumentando que ndo sdo adequadas e discordando de rétulos, categorizacGes ou
classificagdes do tipo: ‘0s mais produtivos’ ou ‘0s com maior impacto’ (LANE, 2010).
No centro deste espaco, ou seja, entre a insatifacdo da comunidade cientifica e a
necessidade de criar parametros adequados, encontram-se aqueles que trabalham com
a construcdo destas métricas e buscam desenvolver dados confidveis para auxiliar na
conducdo de politicas que tenham eficacia, eficiéncia e efetividade que,
respectivamente, significam capacidade de realizar objetivos, utilizar produtivamente
recursos e capacidade de fazer o que € correto para transformar uma situacdo existente
(DIAS, 2012).

A construcdo de métricas sobre producdo cientifica faz parte do campo de
estudos denominado cientometria’. Os estudos cientométricos podem utilizar
diferentes modelos e medidas para analisar caracteristicas da estrutura e/ou dinamica
das atividades de producdo cientifica. Os modelos estruturais explicam padrdes
regulares verificados na literatura publicada e no comportamento de seus componentes
ou unidades, tais como autores, instituicdes, descritores ou citagbes. Os modelos
dindmicos se concentram nos processos que conduzem alteragdes, como 0 surgimento
de um campo, a fusdo ou cisdo de equipes de pesquisa, 0 desaparecimento ou
surgimento de uma especialidade (BORNER et al., 2012).

Estes niveis de analise com foco na estrutura e/ou dindmica também podem ser
considerados como estudos latitudinais e longitudinais, metaforizados por Meadows
(2000), respectivamente, como uma fotografia e um filme. Atualmente, impulsionado
pelo amadurecimento da area e o desenvolvimento de métodos e ferramentas

computacionais especificas, é possivel se identificar um aumento do interesse por

! Duas formas de grafia sdo usadas em portugués para referir estes estudos, chamados em inglés scientometrics:
cienciometria ou cientometria. Nesta pesquisa, serd adotado o termo cientometria, seguindo abordagem proposta
por Stumpf e colaboradores (STUMPF et al., 2006).
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modelos que contemplam analises mistas, isto €, que abordam a estrutura e também a
dindmica das atividades cientificas (DING; CRONIN, 2011; GREENBERG, 2009;
MALI et al., 2012; WAINER; VIEIRA, 2013). Acrescenta-se ainda que estas
abordagens estdo em sintonia com a necessidade de construir uma visdo
multidimensional da evolugao cientifica (MORIN, 2008)

Os estudos cientométricos também podem conceber a ciéncia sob diferentes
perspectivas. Para alguns ela seria como um jogo, sendo 0s jogadores 0s agentes
envolvidos no processo de criacdo do conhecimento cientifico (HANAUSKE, 2012).
Outros atestam o seu carater social, considerando que ela exige uma infraestrutura de
apoio que se manifesta através das atividades de financiamento, supervisdo,
comunicagdo e colaboracdo entre pesquisadores, organizagdes e paises (BORNER et
al., 2012). As redes de colaboracdes entre autores, um dos principais campos de
investigagdo dos estudos cientométricos, possibilitam visualizar as interagdes entre
cientistas, mostrando, entre outros aspectos, o0 grau de internacionalizacdo da ciéncia
(GLANZEL; SCHUBERT, 2005; LEITE et al., 2011). Estas redes podem revelar
ainda caracteristicas das interacGes entre ideias, isto é, a sua estrutura cognitiva
(MALI et al., 2012), bem como o fluxo de autoridade dentro de um campo de
pesquisa, 0 qual pode ser interpretado como crédito ou confianca académica (DING,
2011).

Na medida em que a ciéncia é gerada a partir da discussdo, da critica e no
exercicio da racionalidade, aumenta o reconhecimento da importancia da comunicacao
como elemento indispensével na construgdo do conhecimento. Também definida
como uma forma de comunicacdo (SHINN; RAGOUET, 2008), a ciéncia se constrdi a
partir do compartilhamento de informac6es sobre resultados de pesquisas que sdo
legitimadas no contexto e limites de comunidades cientificas especificas. Para Merton
(2013), as descobertas experimentais e as teorias cientificas quando mantidas no
isolamento ndo contribuem para o desenvolvimento da ciéncia que depende das
relagbes ocorridas entre os membros das comunidades cientificas. Acrescenta-se ainda
que 0 conhecimento estd ligado a comunicacdo ndo somente para as geracOes
contemporaneas, mas também para as geragdes futuras, sendo parte essencial das
atividades cientificas e “situando-se no proprio coragdo da ciéncia” (MEADOWS,
1999).
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Os processos de comunicacdo e producdo de conhecimento na area das
ciéncias da satide? no Brasil, sd0 o propoésito desta pesquisa. Através da investigacio
e descricao das caracteristicas das unidades envolvidas nestes processos, como elas se
organizam, quais sdo seus perfis de estrutura, além da dindmica de interacdes e fluxos
de transformacédo, foi delineado o panorama geral desta producdo, levando em conta
um periodo de 25 anos, de 1987 até 2011. Para dar conta deste propdsito, foi
necessario circunscrever, além deste periodo de tempo, o espaco de observagédo e
analise, sendo que a escolha foi pelo conteudo disponibilizado pela base de dados
bibliografica Medline®, da qual foram extraidos os artigos publicados por
pesquisadores vinculados a instituicbes geograficamente localizadas no Brasil.

A realizacdo de uma proposta como a aqui colocada, estd diretamente
dependente das formas de comunicacao utilizadas por quem produz ciéncia, ou seja, 0
campo de estudos denominado comunicacdo cientifica. Assim, a escolha por buscar
informacdes em uma base de dados que reunisse parte significativa da producdo
cientifica brasileira, foi impositiva. O locus deste conhecimento foi reconhecido nos
peridédicos nos quais esta producdo desemboca, os quais representam a principal
estratégia para comunicar as atividades cientificas desenvolvidas em instituicdes
brasileiras. Além disso, como 0 escopo tematico de interesse desta investigacdo € o
das ciéncias da saude, optou-se pela base de dados Medline, porque esta representa
uma das mais importante fontes de dados da area, financiada pela National Library of
Medicine, considerada a maior agéncia financiadora de pesquisas do mundo
(LEYDESDORFF et al., 2012).

Além da descricdo da estrutura de producdo e identificacdo de alteracGes e
recorréncias ao longo dos 25 anos (dinamica), também se optou por buscar parametros
que indicassem caracteristicas de vitalidade nas atividades desenvolvidas pelos
pesquisadores de cada estado do Brasil. Acredita-se que a vitalidade da ciéncia se
encontra nas relagdes ocorridas entre as unidades que a constituem, que a intensidade

da producédo de pesquisadores vinculados a determinadas instituicbes pode indicar o

2 Ciéncias da satide aqui denominadas incluem as disciplinas que compde a areas médica e biomédica.

® MEDLINE é uma base de dados da literatura internacional da area médica e biomédica que contém
referéncias bibliogréaficas e resumos de mais de 6.000 titulos de revistas publicadas nos Estados Unidos
e em outros 70 paises. Cobrindo as areas de: medicina, biomedicina, enfermagem, odontologia,
veterindria e outras ciéncias afins. O conteldo da Medline é disponibilizado, gratuitamente, em:
www.pubmed.com.
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grau de vitalidade das atividades de pesquisa em ciéncias da salde nos diferentes
estados.

As instituicbes nas quais a ciéncia é produzida sdo elemento fundamental,
diretamente relacionado aos processos de producdo e comunicacdo. Instituicbes de
pesquisa também podem adquirir importancia estratégica, colocando regides ou paises
em evidéncia. Exemplos como a Royal Society, na Inglaterra, sdo destacados por
Merton (2013) e Kuhn (2011), como sendo um primeiro espaco possivel de debates e
troca de idéias, estabelecendo “os procedimentos de entrada na comunidade cientifica,
os modelos de exceléncia e os protocolos de avaliagao” (SHINN; RAGOUET, 2008).

Assim, a analise da producdo cientifica, para além dos seus agentes e
instituicdes, traz a questdo relacionada ao conceito de vitalidade, uma vez que é
possivel observar uma série de desdobramentos decorrentes da ampliacdo de
instituicdes, a longevidade destas, a produtividade dos pesquisadores, a diversidade
tematica dos artigos e aumento do numero de cientistas atuantes. Entretanto, é
possivel que a vitalidade esteja somente em alguma destas unidades, isto €, a
vitalidade da ciéncia brasileira estd na produtividade? Esta na variedade e/ou
longevidade de instituicdes de pesquisa? Esta na diversidade teméatica? Ou esta na
quantidade de pesquisadores ou na concentracdo de autores prolificos? Seria o
aumento quantitativo, simplesmente, um indicio de vitalidade? Ou esta medida
poderia ser obtida pelo acréscimo de outras variantes? Onde se localizam as
instituicdes que conseguem manter uma produtividade permanente em diferentes
temas, com muitos pesquisadores ativos que publicam os resultados de seus trabalhos
em diversos periodicos?

Acrescenta-se ainda que o conceito de vitalidade ndo tem sido abordado em
estudos sobre a producdo cientifica brasileira. Portanto, considerou-se adequado
explorar esta lacuna através de um estudo cientométrico, considerando observacdes e
analises sobre a estrutura e dinamica de unidades que comp&em a literatura publicada
nas ciéncias da saude, ou seja, das caracteristicas da comunicacgéo cientifica da area.
Em sintese, metodoldgica e substantivamente a vitalidade das ciéncias biomédicas foi
abordada a partir da produtividade e diversidade de instituicdes, autores, periodicos e
temas de pesquisa, verificando a variabilidade e evolucdo temporal destes elementos
ao longo de 25 anos no contexto do Brasil, das suas cinco regifes e 27 estados da

federacéo.
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Utilizando dados que foram coletados na base de dados Medline, partindo do
pressuposto que vitalidade se evidencia atraveés de crescimento, sobrevivéncia e
diversidade, a proposta desta pesquisa foi identificar estas caracteristicas a partir da
longevidade das instituicdes de cada estado, da produtividade dos autores e
instituicdes, da diversidade dos canais de comunicacéo (periddicos) e escopo tematico
dos artigos.

A estrutura pensada para expor os resultados desta pesquisa foi organizada em
cinco capitulos, apresentados de forma a proporcionar entendimento do percurso da
pesquisa, expondo as diferentes analises que culminam com um panorama da
estrutura, dindmica e vitalidade da ciéncia brasileira na area da saude. Assim, no
primeiro capitulo é apresentado a introducdo do tema de pesquisa, seus objetivos,
justificativas e hipdteses. O segundo capitulo traz o contexto tedrico, tratando da
formacdo histérica da ciéncia brasileira, com o seu carater social, juntamente com a
abordagem da construcdo e uso de indicadores da producéo cientifica, especialmente
os relacionados com as ciéncias da salde. Encerra o capitulo a questdo da vitalidade
na ciéncia. No capitulo trés sdo apresentados os procedimentos metodoldgicos
aplicados e, no capitulo quatro, os resultados das anélises dos dados da producdo. No
quinto e Ultimo capitulo, as reflexdes sobre os resultados sdo apresentadas, na forma

de considerac0es finais.

1.1 Justificativa

Os resultados obtidos através dos estudos cientométricos séo fontes de consulta
para os diferentes agentes envolvidos nos processos de produgdo de conhecimento,
tais como os proprios investigadores, editores cientificos, professores, bibliotecérios,
gestores de agéncias de pesquisa e formuladores de politicas para o setor (BORNER,
2010).

Através da investigacdo aqui proposta, as instituicdes e os pesquisadores das
ciéncias biomédicas do Brasil poderdo conhecer melhor as caracteristicas da
comunidade cientifica da area, identificando potenciais colaboradores, concorrentes,

projetos e outras instituicdes que trabalham com temas relacionados.
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Editores de periédicos poderdo se beneficiar com detalhes sobre seus dominios
de atuacdo, identificando temas que apresentam maior ou menor grau de
exclusividade, visibilidade e vitalidade.

Os resultados também serdo Uteis para professores que necessitam passar para
seus alunos dados confidveis sobre estrutura, evolucdo e peculiaridades dos seus
campos de pesquisa.

Os profissionais da ciéncia da informacdo podem utilizar os resultados como
fonte de apoio para a qualificacdo das suas atividades de busca e representacdo de
informacao.

Administradores e formuladores de politicas poderdo buscar subsidios para
melhor planejar, monitorar e avaliar os processos de producdo de conhecimento na
area, tornando possivel a conducdo de uma gestdo de recursos humanos, financeiros e
infraestrutura, integrados ao contexto especifico brasileiro (BORNER, 2010;
MARTINEZ; ALBORNOZ, 1998; VELHO, 1998).

Soma-se ainda que pelo fato de, no Brasil, a ciéncia ser custeada,
principalmente, por incentivos publicos, a responsabilidade na aplicacdo dos recursos
disponiveis impde eficiéncia’.

Os resultados desta pesquisa também permitirdo a identificacdo de
potencialidades e caréncias, revelando areas estratégicas que podem passar a ser alvo
de atencdo especial, retroalimentando assim o processo de producdo de conhecimento.

Na éarea biomédica, as solucBes de problemas especificos e que apresentam
demandas urgentes podem se refletir diretamente na qualidade de vida da populagéo.
Um exemplo deste tipo de aplicacdo seria a associa¢do dos estudos métricos com a
chamada Medicina Translacional. Considerada como uma evolucdo da Medicina
Baseada em Evidéncias, a Medicina Translacional é definida como o conjunto de
processos de transferéncia do conhecimento gerado em instituicGes de pesquisa para a
aplicagdo na clinica cotidiana. Além disso, busca identificar areas que precisam ser
mais exploradas ou estudadas para solucionar problemas especificos (AZEVEDO,
2009; HALLAK et al., 2010).

Medicina Translacional € um termo novo, mas a ideia teve origem na década

de 1940, durante a Il Guerra Mundial, quando havia a necessidade de transferir,

* Mais informag8es disponiveis em: http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/9058.html
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rapidamente, conhecimentos cientificos para serem aplicados no tratamento de
doengas ou na elaboracdo de medicamentos Uteis naquele periodo.

Atualmente, diversas instituicdes brasileiras trabalham em projetos de
Medicina Translacional, incluindo a Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS), que faz parte do grupo denominado Instituto Nacional de Ciéncia e
Tecnologia Translacional em Medicina (INCT-TM)°. Pode-se destacar também que a
mesma editora da revista Science (SAGE) lancou em 2009 um periddico especializado
em Medicina Translacional: Science Translational Medicine®. Portanto, os estudos
cientométricos podem oferecer informacBes que subsidiem iniciativas especificas e
Uteis de serem aplicadas em politicas de promocao a saude da populagéo brasileira.

Por outro lado, se a relevancia deste trabalho optar pela 6tica da Ciéncia da
Informacdo, é possivel dizer que as atividades de pesquisa na area sao recentes e ainda
em processo de constituicdo e consolidacdo (FRANCELIN, 2003; ROBINSON;
KARAMUFTUOGLU, 2010). Esta condicdo fica evidente quando se verifica que o
curso de doutorado mais antigo do pais foi criado em 19807, que o primeiro encontro
de pesquisadores da area (ENANCIB) aconteceu em 1994% e que os estudos métricos
sobre a ciéncia brasileira iniciaram na década de 80 (LETA; CRUZ, 2003).

Ao contrério de outras &reas como a Quimica ou a Fisica, que sdo disciplinas
estabelecidas e que abrangem leis universalmente aceitas, a Ciéncia da Informacéo
ocupa um territério repleto de possibilidades, de espagos para serem explorados e
caminhos possiveis de serem trilhados.

Do ponto de vista cronolégico, é possivel verificar que os primeiros estudos
cientométricos sobre a producdo do conhecimento no Brasil objetivavam,
principalmente, apoiar atividades desenvolvidas em unidades de informacdo, tais
como a frequéncia de utilizacdo de periddicos (FIGUEIREDO, 1973), ou auxiliar
servigos de referéncia em bibliotecas especializadas (SILVA, 1981). Depois, na
década de 90 e inicio de 2000, os estudos cientométricos passaram a focar a evolugédo
do campo e sua configuracdo epistemoldgica (ALVARENGA, 1998; ARBOIT et al.,
2010). Sendo assim, € possivel dizer que a cientometria no Brasil avangou do ‘fazer’

para o ‘refletir sobre’ e, agora, tem buscado explorar vertentes teodricas alternativas, o

> Informag@es disponiveis em: http://www.ufrgs.br/inct_tm/index.htm

® Disponivel em: http://stm.sciencemag.org/

7 Mais informagc8es disponiveis em: http://www.pos.eca.usp.br/index.php?g=pt-br/node/13
8 Mais informac8es disponiveis em: http://www.enancib.ppgci.ufba.br/enancib.htm
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que representa mais um desdobramento da prépria cientometria brasileira, sendo este
0 espaco no qual esta investigacdo esta inserida.

Portanto, buscar identificar o grau de vitalidade para a ciéncia brasileira se
justifica na perspectiva dos estudos em Ciéncia da Informacdo, da cientometria no
Brasil e da area de pesquisa em saude.

Verificar o que deu certo em situacfes especificas pode orientar iniciativas
semelhantes naquelas que ndo obtiveram os mesmos resultados, seja no ambito
geografico, institucional ou tematico.

No que se refere a motivacdo pessoal, realizar esta investigacdo deriva,
principalmente, pelo trabalho de colaboragdo desenvolvido, ha quase duas decadas,
com um grupo de pesquisadores da area de epidemiologia, na Universidade Federal de
Pelotas. As observacbes e reflexdes sobre a producdo cientifica do grupo
ultrapassaram os limites locais motivando a busca por melhor compreenséo da ciéncia
brasileira, especialmente das instituicGes das areas biomédicas. Acrescenta-se ainda
que, como professora do curso de Biblioteconomia na Universidade Federal do Rio
Grande, ministro disciplinas que contemplam conteudos sobre a formacdo e
desenvolvimento da ciéncia no Brasil, a comunicacao cientifica e os estudos métricos
sobre atividades de pesquisa. Ainda é valido mencionar que a opgdo por explorar,
especificamente, o tema vitalidade se originou das leituras, trabalhos e debates
realizados com colegas e professores do Programa de Pds-graduacdo em Comunicacgéo
e Informacéo da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, especialmente a partir
das discussdes realizadas nos seminarios de orientag&o.

Acredita-se que a vitalidade da ciéncia se encontra nas relac@es e interacdes
ocorridas entre as unidades que a constituem. A intensidade das atividades dos
autores, suas instituicdes de vinculo, os produtos de suas atividades (artigos) e canais
de publicacgdo (periodicos) determinam o grau de vitalidade das atividades de pesquisa

em ciéncias da saude nos estados do Brasil.

1.2 Objetivos

A partir do contexto descrito anteriormente, a seguir estdo os objetivos desta

pesquisa.
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Objetivo Geral

Analisar e descrever a estrutura e dindmica das atividades de producéo

cientifica em ciéncias da salde no Brasil, buscando reunir elementos que permitam

indicar o grau de vitalidade das atividades de cada estado.

1.2.2

Objetivos Especificos

Partindo do pressuposto de que é preciso construir uma visao multidimensional

da evolugdo cientifica (MORIN, 2008), os objetivos desta pesquisa contemplam

analises das dimensdes de estrutura, dinamica e vitalidade.

e)

Em relagdo a estrutura:

Detalhar o perfil da producdo cientifica de cada um dos 27 estados da
federagdo, conforme as caracteristicas das suas instituigdes, autores, temas e
periodicos utilizados como canais de difuséo.

Mapear as atividades cientificas conforme as regides e estados.

Descrever as caracteristicas da producdo, segundo as instituicbes de vinculo
dos autores.

Verificar os periodicos utilizados nas publicagfes, incluindo seus escopos
temaéticos.

Identificar as caracteristicas de coautoria.

Em relagdo a dindmica:

a)

b)

c)

d)

Analisar os fluxos de crescimento na producéo cientifica das regides e estados,
ao longo de 25 anos.

Identificar as alteracdes de producdo conforme as instituicdes de vinculo dos
autores.

Averiguar as mudancas ocorridas na utilizagdo dos canais de comunicacgéo, ou
seja, dos periddicos cientificos.

Verificar a dindmica tematica dos artigos, conforme o escopo dos periddicos
utilizados.

Examinar a emergéncia de instituicfes de pesquisa em estados e regides, na

literatura consultada.
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Em relacdo a vitalidade:
a) ldentificar as métricas adequadas para elucidar as caracteristicas de vitalidade
nas atividades de producéo cientifica, na area das ciéncias da saude, no Brasil.
b) Calcular o grau de vitalidade das atividades de cada estado conforme

parametros especificos.

1.3 Hipdtese

A hipOtese desta pesquisa se apoia no pressuposto que o desenvolvimento
cientifico necessita manter pluralismo teorico, ideoldgico e filoséfico (MORIN, 2008).
Acrescenta-se ainda que a produtividade também é necessaria para o desenvolvimento
cientifico, pois como a ciéncia se constrdi a partir de produtos tangiveis, tais como 0s
artigos e patentes (SCHWARTZMAN, 1993).

Desta forma, a hipotese desta pesquisa € que as caracteristicas das estruturas e
dindmicas da producdo cientifica da &rea da saiude no Brasil, analisadas nos seus
aspectos internos, podem revelar o grau de vitalidade desta producao.

Entre estes aspectos internos definidos como parametros de andlise, foram
observadas caracteristicas de produtividade, diversidade e longevidade da producdo

cientifica das instituicdes nos 27 estados.
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2 CONTEXTO TEORICO

Para melhor encaminhar o entendimento do que se pretende investigar, foi
preciso definir os principais pressupostos teoricos relacionados com a estrutura e a
dindmica da producdo de conhecimento no Brasil.

Primeiramente, vamos abordar fatos considerados importantes sobre a
formacdo das primeiras comunidades e instituicdes de ciéncia no pais. O foco desta
pesquisa ndo esta na historia, entretanto, abordar o tema de uma perspectiva de longo
prazo pode contribuir, positivamente, para o melhor entendimento dos dados
analisados.

Depois, partindo da premissa que a proposta de explorar o conceito de
vitalidade € de certa forma, analisar sua extensao e diversidade, é valido apresentar as
principais questdes sobre medidas e avaliacGes de atividades cientificas.

Para finalizar a secdo, serdo apresentadas as consideracBes teoricas entre o

conceito de vitalidade no ambito dos estudos cientométricos.

2.1 A Formacao da Ciéncia Brasileira

Nesta secdo serdo apresentadas questdes especificas para a contextualizacdo e
melhor entendimento da formacdo da ciéncia brasileira, levando em conta o foco de
interesse desta investigacdo. Para tanto, serdo descritos os contextos social, cultural,
politico e histdrico, buscando dialogar com as unidades de analise, ou seja, as
instituicdes, pesquisadores, publicacdes e temas de pesquisa.

No ambito da histéria do Brasil, foram examinados os contextos da criacdo de
espacos destinados as atividades relacionadas a ciéncia, assim como 0s principais
personagens e instituicdes envolvidos nesta trajetdria. Sdo abordados também o
conjunto de elementos que propiciaram o acesso a informacéo, ou seja, a circulacdo de
livros, revistas e todo tipo de material impresso, assim como as bibliotecas e livrarias.
Durante esta descricdo geral, procurou-se, sempre que possivel, dar énfase as

caracteristicas dos processos relacionados com a area da saude.
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2.1.1 A Ciéncia Brasileira no Periodo Colonial

No Brasil, durante o periodo colonial, qualquer iniciativa ou acdo intelectual
poderia representar uma ameaca ao dominio da coroa portuguesa e, como 0 proposito
de Portugal era perpetuar a dependéncia, abordar a ciéncia ou educacédo brasileira
nesta época “é¢ contar a historia de sua negacdo” (ALFONSO-GOLDFARB,;
FERRAZ, 2002). Além disso, diferentemente de paises como a Inglaterra, que
transferiu alguma forma de “ciéncia colonial” para os territorios que ocupava,
Portugal praticava um colonialismo predatorio, isto €, ndo havia intencéo de criar no
Novo Mundo uma sociedade que tivesse instituicdes que produzissem ou
transmitissem conhecimento (SCHWARTZMAN, 2001; 2012).

Em 1549, com a instalacdo do Governo-Geral na cidade de Salvador, é que se
estruturam de maneira mais organizada as atividades administrativas, politicas,
militares e econdmicas no Brasil, sendo que as agdes relacionadas com educagéo se
restringiram a abertura de escolas anexas aos conventos, especialmente os da ordem
Companhia de Jesus (MORAES, 2006). Estas iniciativas sdo o0 marco inicial das
mudancas no perfil da populacdo, que até entdo se constituia, predominantemente, de
analfabetos.

E importante lembrar que antes da chegada da Corte Portuguesa, qualquer
atividade tipografica tinha sido proibida no Brasil. Além disso, a comercializacdo de
livros era precaria, sendo proporcionada, principalmente, por mercadores que
chegavam nos navios europeus e pelos jesuitas que vendiam obras religiosas. E certo
que os livros circulavam nas principais cidades brasileiras, porém, ndo existiam
pontos de venda (MACHADO, 2008). Uma descri¢do sobre comércio de livros no
Brasil do seculo XVIII afirma que em Vila Rica, cidade mais abastada do reino, havia
um comerciante de artigos importados e, entre mercadorias como tecidos, botas, velas
e chapéus, vendia também livros (MACHADO, 2008; MORAES, 2006). Esta falta de
um local especializado para o comércio de livros, ou seja, de livrarias, poderia indicar
a auséncia de demanda, entretanto, como poderia ter sido criada uma cultura de
leitores em um lugar no qual a producéo de livros, ou de qualquer material impresso,
era proibida e controlada?

E interessante destacar também o contraste existente entre as coldnias
espanholas e portuguesas no que se refere & disponibilizacdo e ao acesso ao

conhecimento. No século XVI, existiam estabelecimentos tipograficos em todas as
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principais cidades da América espanhola (HOLANDA, 1995). No Brasil, a primeira
tipografia foi criada no século XIX, ou seja, 300 anos depois. Na Universidade do
México, fundada em 1551, entre os anos de 1775 e 1821 formaram-se 7850 bacharéis.
No mesmo periodo, 720 brasileiros graduaram-se em Coimbra (HOLANDA, 1995).
Portanto, enquanto nos paises colonizados pela Coroa Espanhola ja havia
universidades e um significativo nimero de estudantes, no Brasil, poucos e
privilegiados individuos tiveram acesso a educacgéo e ao conhecimento.

Nos primeiros tempos do Brasil col6nia, o Gnico interesse da Coroa Portuguesa
era comercial, explorando as matérias-primas disponiveis, como o ouro de Minas
Gerais e a cana-de-acucar no Nordeste. Entretanto, o controle da grande extensdo de
terras era dificil, o que facilitou a ocupacdo do territdrio brasileiro por outras poténcias
maritimas europeias. Durante este periodo, além de alguns viajantes vindos através da
Coroa Portuguesa, cientistas de outras nacionalidades também se aventuraram por
estas terras, como, os holandeses, que se instalaram na cidade de Recife em 1630 e
descreveram a geografia, flora, fauna, minerais e habitantes do Novo Mundo
(SCHWARTZMAN, 2001).

Todos estes viajantes, que produziram algum material com caracteristicas
cientificas, realizaram seus trabalhos de forma autbnoma, ou seja, sem nenhuma
vinculacdo com instituicBes brasileiras, uma vez que ainda ndo existiam. Somente em
fevereiro de 1724 é que foi criada, em Salvador, a primeira instituicdo formal de
sistematizacdo de conhecimento em territério brasileiro: a Academia Brasilica dos
Esquecidos. Porém, teve uma vida efémera, suas atividades se restringiram a 18
sessOes que aconteciam quinzenalmente, ou seja, durou menos de um ano
(MARQUES, 2005; SCARPO, 2010). A utilizagdo da palavra “esquecidos” tem
relacdo com o fato de que ndo havia, na Academia Real de Lisboa, representantes
letrados do Brasil, ou seja, tinham sido desprezados. Porém, Portugal pretendia
escrever uma monumental Histéria de Portugal, na qual deveria ser incluida a
América Portuguesa, sendo assim, foi ordenado pelo rei que se criasse uma instituicdo
para reunir informagdes sobre o Brasil para serem anexadas a obra, que estava sendo
redigida na Academia Real de Historia Portuguesa (PEDROSA, 2003).

Nesta época, diversas Academias tinham sido criadas na Europa e esta
tendéncia se espalhou pelas colénias. Estas institui¢cbes serviam de elo entre a coldnia
e a matriz, podendo também ser interpretadas como uma extensdo do poder e do
controle da monarquia (DARNTON, 2010).
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No que se refere as bibliotecas, existiam as dos colégios jesuitas, entretanto,
quando estes foram expulsos do reino portugués, em 1759, um novo periodo de vazio
intelectual se instalou no Brasil. O fechamento dos colégios dos jesuitas “trouxe, para
a Col6nia, o desmantelamento do sistema de ensino” (ALFONSO-GOLDFARB,;
FERRAZ, 2002, p.3). As bibliotecas foram fechadas e os livros confiscados ou
perdidos. Ha relatos de que a biblioteca do Colégio da Bahia teria nessa época mais de
15 mil livros, dos quais grande quantidade ndo se conhece, até hoje, o destino
(SILVA, 2010).

Ainda no contexto das iniciativas de criagdo de institui¢des no Brasil, € valido
destacar que em 1768, o Conselho Ultramarino Portugués negou a solicitacdo da
abertura de um curso de medicina que havia sido encaminhada pelos habitantes de
Minas Gerais. Este fato confirma, mais uma vez, a ideia de que a Coroa Portuguesa
ndo queria correr o risco de perder o dominio de suas coldnias, e um dos mais fortes
vinculos desta dependéncia se materializava na necessidade de estudar em Portugal
(ALFONSO-GOLDFARB; FERRAZ, 2002).

Alguns anos depois, em 1772, a Coroa autorizou a fundacdo da Academia
Cientifica do Rio de Janeiro, que em 1779 mudou de nome, passando entdo a se
chamar Sociedade Literaria do Rio de Janeiro. Debates sobre diversos temas, como
botanica, agricultura, zoologia e mineralogia, eram realizados na Sociedade. A palavra
“literaria”, neste caso, ndo tem o mesmo sentido de hoje, isto ¢, referente a literatura.
O motivo do nome Sociedade Literaria estd relacionado a expressdo “homens de
letras”, utilizada para designar os intelectuais da época (SA, 2006, p.39).

Em 1794 quando foi fechada, a Sociedade deixou um legado de trabalhos
importantes sobre o Brasil, sendo que alguns foram, posteriormente, publicados em
Lisboa, como “Memoria sobre a Cochonilha” ¢ “Tratado de Historia Natural,
Quimica, Agricultura, Artes e Medicina” (DOMINGUES, 2001b).

A historia destas obras envolve fatos curiosos e que revelam, mais uma vez,
que o principal interesse de Portugal era obter vantagens financeiras com sua coldnia.
A criagdo de institui¢des cientificas ndo objetivava o desenvolvimento do Brasil, mas
sim a possibilidade de identificar novas fontes de lucro. O livro originado dos
trabalhos realizados na Sociedade Literaria do Rio de Janeiro e publicado em Lisboa,
que tratava do inseto denominado cochonilha, deu inicio a discussGes sobre a
possibilidade de seu cultivo para a producdo de corante. Nesta época a industria téxtil

se fortalecia na Europa, e havia uma demanda por corantes para tingir fios e tecidos. A
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cochonilha, quando fervida em &gua ou torrada, produz um corante da cor vermelha,
processo ja conhecido desde o tempo dos astecas. Os espanhdis monopolizavam o
comercio desta matéria-prima, que era produzida apenas no México. Como o sul do
Rio de Janeiro tem a mesma latitude do norte do Meéxico, 0s portugueses
vislumbraram a oportunidade de cultivd-la no Brasil, produzir corante e obter muitos
lucros (FERRAZ, 2007). Entretanto, utilizaram métodos equivocados no cultivo do
inseto e no processamento do corante, e esta iniciativa ndo perdurou e nao
proporcionou o lucro esperado.

Além da Sociedade Literaria do Rio de Janeiro, outras instituicdes semelhantes
foram criadas no periodo do Brasil colonial, como a Academia Brasilica dos
Renascidos (1759), cujo nome é uma homenagem a Academia Brasilica dos
Esquecidos. Além disso, € valido destacar também publicacdes importantes desta
época, como o “Tratado Descritivo do Brasil”, de Gabriel Soares de Souza (1587),
que, como o titulo ja indica, descreve aspectos do clima da Bahia, a flora, os animais
de caca e o aproveitamento da mandioca. Outro livro que pode ser mencionado é a
“Historia da América Portuguesa” de Rocha Pitta, obra considerada um marco na
historia epidemioldgica do Brasil, também com carater descritivo e que aborda, entre
outros assuntos, a epidemia de variola em 1666 (NAVA, 2003).

No que se refere ao cendario da area médica e da salde, no periodo colonial, o
exercicio da profissdo no Brasil era facultado somente aos portadores de uma
autorizacdo dada pelo cirurgido-mor do Reino. A atuagdo dos poucos profissionais
existentes estava “restrita a realizacdo de sangrias, aplicacdo de ventosas, cura de
feridas e de fraturas, sendo-lhes vetada a administracdo de remédios internos,
privilégio dos médicos formados em Coimbra” (FERREIRA et al., 2001, p.63). Esta
escassez de médicos fez com que os jesuitas fossem os principais responsaveis pela
assisténcia medica no primeiro seéculo de colonizagdo do Brasil (CALAINHO, 2005).

Nesta época, as travessias maritimas eram demoradas e as condicdes de
higiene e alimentacdo eram precérias nos navios. Comumente, soldados chegavam
doentes e impossibilitados de trabalhar. Para dar conta de atender os soldados, em
1582 a Coroa Portuguesa ordenou a criagdo, no Rio de Janeiro, do Hospital Irmandade
Misericérdia. Em Salvador, o Hospital Real Militar foi fundado em 1799 (NAVA,
2003).

E preciso destacar o pioneirismo cientifico, neste periodo, de um importante

personagem da historia nacional: o denominado “Patriarca da Independéncia”, José
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Bonifacio de Andrada e Silva. Membro de uma familia abastada de ascendéncia
portuguesa que, no final do século XVIII, se instalou na cidade paulista de Santos, em
1780 foi estudar em Coimbra e, trés décadas depois, em 1819, retornou ao Brasil
trazendo consigo as influéncias e experiéncias obtidas como membro da Academia de
Ciéncias de Lisboa e de trabalho em instituicdes cientificas nas cidades de Friburgo,
Londres, Paris e Edimburgo (SCHWARTZMAN, 2001). José Bonifécio e seu irmdo
Martim Francisco desenvolveram pesquisas sobre mineralogia no Brasil e, em 1792,
tiveram um estudo sobre diamantes publicado pela Sociedade de Histdria Natural de
Paris, sendo este considerado o marco inicial da literatura geoldgica brasileira
(FIGUEIREDO, 1973). José Bonifacio situa-se, historicamente, em um periodo de
transicdo, iniciando suas atividades antes da chegada da Familia Real ao Brasil e
tornando-se um protagonista ndo s6 da histéria cientifica, como também da historia
politica nacional.

Para finalizar a descricdo do cenério do Brasil colonia e, tendo em
consideracdo as quatro unidades basilares desta pesquisa — instituicdes, pesquisadores,
publicacGes e temas —, é possivel afirmar que no periodo inicial do processo de
formacédo da ciéncia brasileira as instituicdes podem ser representadas pelos colégios
jesuitas e as poucas academias ou sociedades de caréater cientifico.

No que se refere aos pesquisadores, podemos referenciar 0s viajantes
pioneiros, que descreveram a flora, fauna, geografia e os habitantes do Brasil, 0s
jesuitas, em suas escolas, e também aqueles que podemos chamar de primeiros
académicos.

Em relacdo as publicacdes, temos as bibliotecas dos colégios jesuitas, a
comercializacdo de livros vindos da Europa e as obras produzidas nas primeiras
academias brasileiras. Sobre os temas de interesse, destacam-se aqueles relacionados
com questdes econdmicas, como por exemplo, a mineralogia, agricultura e botanica.

Esta breve sintese representa o escopo inicial da ciéncia brasileira no periodo

do Brasil colonial.

2.1.2 A Ciéncia Brasileira do Século XIX

A vinda da Familia Real em 1808 encerrou o periodo colonial, ao transferir a
sede do reino de Lisboa para o Rio de Janeiro. Aproximadamente quinze mil pessoas
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vieram com a Familia Real, provocando uma mudanca radical no panorama da cidade.
Surgiram diferentes necessidades de consumo, gerando uma grande quantidade de
prestadores de servigos, e acOes diretamente ligadas as questdes da ciéncia também
foram incrementadas.

Também no século XIX, foram estabelecidos os primeiros locais destinados a
comercializacdo de livros. Entre 1808 e 1883 foram abertas vinte e nove livrarias em
diversas cidades do pais, especialmente no Rio de Janeiro, Recife, Salvador e Sé&o
Paulo. Pode-se destacar também a Livraria Americana, na cidade de Pelotas (1871), e
a Globo, de Porto Alegre, em 1883 (MACHADO, 2008).

Em 1811, o portugués Manuel Antonio da Silva Serva, que tinha uma loja de
objetos diversos, recebeu autorizacdo para instalar uma tipografia em Salvador. Na
histdria do livro no Brasil, Silva Serva foi o primeiro livreiro a estabelecer uma filial
em outro estado quando abriu uma loja de livros no Rio de Janeiro (MACHADO,
2008).

Além da Biblioteca Real, que deu origem a Biblioteca Nacional, havia também
as dos conventos de diferentes ordens religiosas, tais como o0s jesuitas, beneditinos e
franciscanos. Naturalmente, a criacdo e proliferacdo de instituicdes de carater
cientifico e voltadas a pesquisa também foi acompanhada da criacéo de bibliotecas nas
respectivas instituicdes.

A abertura dos portos decretada por D. Jodo VI fez circular, além de
mercadorias de toda a ordem, obras literarias e cientificas, antes restritas e
controladas. Além disso, também houve um aumento na circulacdo de intelectuais
vindos da Europa, o que acabou provocando a necessidade de criacdo de novas
instituices voltadas a ciéncia.

Na chegada em Salvador, a pedido de José Correa Picanco, cirurgido-mor do
Reino, D. Jodo autorizou a criagdo da Escola de Cirurgia no Hospital Real da cidade.
Um més depois, quando se instalou no Rio de Janeiro, assinou uma carta regia criando
um curso “para formar os profissionais — médicos e cirurgides — exigidos pela nova
situacdo, com o aumento repentino da populacdo” (ALFONSO-GOLDFARB,;
FERRAZ, 2002, p.4).

Em um periodo inferior a duas décadas, mudancas significativas aconteceram
no cenario institucional da ciéncia brasileira. Além das Escolas de Medicina de
Salvador e Rio de Janeiro, em 1808 foi criada a Impressdo Régia (primeira tipografia

do pais), a Biblioteca Real e o Jardim Botéanico; em 1818, o Museu Nacional; em
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1827, a Escola de Direito de Olinda e o Observatério Imperial (WELTMAN, 2008).
Estas instituicOes representam os primeiros espacos especializados para a formacao de
cientistas brasileiros, sendo que a ciéncia da época tinha importancia proporcional a
sua aplicacdo imediata, ou seja, os produtos da flora, fauna ou minerais ganhavam
valor cientifico conforme o caréater Util e econdmico que apresentassem. Assim como
em outros paises, a ciéncia brasileira se desenvolveu como um “apéndice do capital”
(OLIVEIRA, 2005).

No Museu Nacional, por exemplo, ja existia, por volta de 1850, o Laboratdrio
de Mineralogia de importancia estratégica, pois reunia uma colegdo sobre as riquezas
dos recursos naturais existentes no pais (SCHWARTZMAN, 2001). O Jardim
Botanico do Rio de Janeiro era visto como um instrumento para buscar incrementar a
producdo agricola (DOMINGUES, 2001a).

E valido destacar que, nestas instituicbes, novos laboratorios de pesquisa
estavam sendo criados, indicando sinais de vitalidade. Em 1880, foi criado no Museu
Nacional o Laboratorio de Fisiologia Experimental, no qual o cientista francés Louis
Couty realizou pesquisas com venenos de animais e sobre fisiologia da cana de
acucar. “Couty viera da Franga para ensinar biologia industrial na Escola Politécnica,
mas escolheu o Museu como local apropriado para suas experiéncias praticas”
(SCHWARTZMAN, 2001, p.62). Dados como este demonstram que a criacdo de
novas unidades dedicadas a diferentes temas atrai diferentes pesquisadores,
representando uma pulsacao relativa a um contexto cientifico em formacéo.

Outro exemplo igualmente relacionado a vitalidade cientifica pode ser
observado na trajetéria da Academia Real Militar, fundada em 1810. Em 1839 ela foi
transformada em Escola Militar e, em 1842, foi introduzido um novo curso de
engenharia civil. Em 1855, a Escola Militar se subdividiu em Escola de Aplicacao e
Central, sendo a primeira voltada para o ensino exclusivo de assuntos militares e a
segunda dirigida ao ensino de engenharia civil. Em 1874, novas mudancgas ocorreram
e as duas escolas se separam, sendo que a Escola Militar permaneceu com 0 mesmo
nome e propasito, e a Escola Central se transformou na Escola Politécnica do Rio de
Janeiro(MOURA, 2009). Atraves de um breve olhar para este percurso, € possivel
perceber, nitidamente, o processo de transformacdo institucional, atendendo
exigéncias emergentes no panorama nacional, sendo possivel interpreta-lo como um

momento de vitalidade.
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As instituicbes criadas até entdo atendiam a demandas especificas, proprias
daquele momento, indicando quais tipos de escolas deveriam ser criadas. Orientadas
pela doutrina positivista da época e com caracteristicas centralizadoras, possuiam
livros utilizados pelos professores que eram prescritos por lei. Os temas das primeiras
pesquisas deveriam tratar de questfes ligadas a defesa e infraestrutura nacional, dando
diretrizes para as engenharias, enquanto as ciéncias da saude deveriam buscar
solugbes para superar os problemas das moléstias tropicais. Aos poucos, 0
crescimento das cidades vai também gerando novas demandas e, por volta do final do
século XIX, proliferam escolas de todos os tipos (SCHWARTZMAN, 2001). Nesta
mesma época, a ascensio das forgas produtivas requeria “a formagao de profissionais
capazes de responder aos desafios técnicos impostos pela industria” fazendo surgir os
primeiros “cursos avulsos” do pais que representam os embrides do ensino superior
brasileiro (OLIVEIRA, 2005).

Entre as novas instituicOes, destacam-se a Escola de Engenharia Mackenzie,
em S&o Paulo, e a Escola de Engenharia de Porto Alegre, ambas em 1896. Neste
periodo, também importantes instituicbes da area da saude foram criadas, como o
Instituto Vacinogénico, em 1892, e o Instituto Bacterioldgico, em 1893, ambos em
Sdo Paulo. No Rio de Janeiro, sucedendo o Instituto Soroterapico Federal, foi
fundado, em 1900, o Instituto Manguinhos, atual Fundacdo Oswaldo Cruz (NAVA,
2003).

A frente destas instituicdes, encontramos nomes que se imortalizaram na
ciéncia brasileira, como Oswaldo Cruz e Carlos Chagas. Em Manguinhos, Oswaldo
Cruz conduziu experimentos que levaram a uma acao historica, quando determinou a
obrigatoriedade da vacina contra a variola, gerando uma verdadeira revolta por parte
da populacdo do Rio de Janeiro — a Revolta da Vacina, em 1904. O impacto das
orientacfes de Oswaldo Cruz repercute na satde publica brasileira até os dias de hoje.
Carlos Chagas foi aluno do Instituto de Manguinhos e, ao conduzir experiéncias sobre
a febre amarela, acabou descobrindo outra doenca, a Tripanosomiase Americana, que
mais tarde ficou reconhecida, internacionalmente, como Doenga de Chagas. A
expansdo do Instituto Manguinhos em um importante centro de producédo cientifica
brasileira, com inumeros laboratérios e diferentes linhas de acdo e pesquisa,
envolvendo um grande nimero de cientistas ndo foi permanente, ou seja, depois do
impulso inicial houve um retrocesso no ritmo desta expansdo. No final da década de

1930, sentiu os efeitos de politicas mal conduzidas, perdendo sua posi¢do de mais
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importante centro de pesquisas em medicina sanitario no Brasil (SCHWARTZMAN,
2001).

2.1.3 A Ciéncia Brasileira do Século XX

No comeco do seculo XX, a institucionalizacdo da ciéncia no Brasil ganha
impulso com o incremento na criagdo de novas universidades. Em 1912, foi criada a
Universidade do Parana; em 1920 a do Rio Janeiro e, em 1927, a de Minas Gerais.
Estas instituicGes se constituiam em aglomerados de escolas independentes como a do
Rio de Janeiro que foi criada a partir da fusdo das Escolas de Engenharia, Medicina e
Direito (MOTOYAMA, 2004). Em S&o Paulo, foi fundada a Escola Livre de
Sociologia e Politica (ELSP), em 1933, e a Universidade de Sdo Paulo (USP), em
1934. Enquanto a ELSP estava voltada a formacéo de elites administrativas, baseada
no modelo socioldgico norte-americano, na USP o foco era a formacdo de professores
para escolas secundarias e especialistas nas ciéncias basicas, apoiada no modelo
académico francés. A vinda de diversos professores estrangeiros estimulou
especialmente a formacao relacionada ao campo das ciéncias sociais, pelo trabalho de
cientistas como, entre outros, Claude Lévi-Strauss (SCHWARTZMAN, 2001).

Sobre a movimentacdo cientifica do inicio de século XX, cabe destacar
também a fundacdo da Sociedade Brasileira de Ciéncias, em 1916, no Rio de Janeiro,
transformada em 1922 em Academia Brasileira de Ciéncias. A criacdo da Academia
reflete 0 ambiente propicio existente no pais, demonstrado pela publicacdo de anais,
realizacdo de encontros cientificos e conferéncias, e a vinda de renomados cientistas,
entre os quais se destaca a de Albert Einstein, em 1922 (MOTOYAMA, 1979).

Em Sédo Paulo, Adolfo Lutz dirigiu o Instituto Bacterioldgico, considerado
naquela época o mais moderno do Brasil e da América Latina, com assessoria de
Louis Pasteur. Esta instituicdo teve o reconhecimento do seu trabalho por responder
rapidamente as demandas vindas da salde publica, identificando doencas como a
febre amarela, a colera e a peste bubdnica. Em 1925 o Instituto Bacteriologico foi
absorvido pelo novo Instituto Butantd, mas em 1931, foi recriado, com o0 nome de
Instituto Adolfo Lutz. Com esta nova denominagao, o cientista Vital Brasil € 0 nome
de destaque, atuando no campo de antidotos para venenos de cobras e escorpides
(ALMEIDA; DANTES, 2001).
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Fora do eixo Rio — Sdo Paulo, na area da saude, vale a pena destacar outro
pesquisador: Evandro Chagas, primogénito de Carlos Chagas. Em 1936, Evandro
empenhou-se na criacdo de uma instituicdo destinada a ampliacdo de estudos sobre as
doencas na regido amazonica, o Instituto de Patologia Experimental do Norte (IPEN),
em Belém. Nas décadas de 1930 e 40, realizou diversas pesquisas sobre a
Leishmaniose Visceral Americana na regido norte. Apds sua morte prematura no final
de 1940, o nome do IPEN passou a ser Instituto Evandro Chagas, uma homenagem e
reconhecimento por seu trabalho na regido amazonica (SOARES, 2010).

No que diz respeito a instituicGes dedicadas a pesquisa cientifica no Brasil, um
dos mais importantes marcos foi a criacdo do Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico, o CNPq. Gestado desde a década de 1920 por integrantes da
Academia Brasileira de Ciéncias, esperou cerca de trinta de anos para ser criado, em
1951. Personagem importante no processo de criagdo do CNPg, o Almirante e
engenheiro Alvaro Alberto da Motta e Silva, representante do governo brasileiro na
Comissdo de Energia Atomica do Conselho de Seguranca da recém-criada
Organizacdo das Nac6es Unidas (ONU), propbs ao governo, em 1946, a criacdo de um
Conselho Nacional de Pesquisa. Ap6s reunides de comissdes e apresentacdo a Camara
dos Deputados, finalmente, em 15 de janeiro de 1951, o Presidente Dutra assinou a lei
no. 1.310 criando o CNPg. No mesmo ano foi criada a Campanha de Aperfeicoamento
do Pessoal de Nivel Superior, depois renomeada como Coordenacdo de
Aperfeicoamento do Pessoal de Nivel Superior (CAPES), que visava consolidar e
ampliar a pés-graduagdo no Brasil. Portanto, a década de 1950 é considerada como
um marco inicial da institucionalizacdo da ciéncia e tecnologia no Brasil, “porque ¢é
neste momento que o Estado comeca a apoiar as atividades cientificas e tecnoldgicas
de forma sistematica” (DIAS, 2012 p.87).

O CNPq e a CAPES foram criados para exercer atividades complementares,
além disso, conforme artigo que consta na Lei de criacdo do CNPq, deveriam cooperar
com universidades e estabelecimentos de nivel superior, incentivando atividades de
pesquisa e preparando pesquisadores. Portanto, ndo é surpreendente que, no Brasil, as
instituicbes académicas predominam no cendrio da pesquisa cientifica
(TARAPANOFF, 1992).

E valido destacar também a criacdo, em 1954, do Instituto Brasileiro de
Bibliografia e Documentacdo (IBBD), 6rgdo que deveria se responsabilizar pela

gestdo de informagdes conforme as necessidades especificas do CNPq, da Fundacéo
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Getulio Vargas e do Departamento Administrativo do Servi¢co Publico (MURGUIA,
2013; TARAPANOFF, 1992). Duas décadas depois de sua criagdo, o IBBD foi alvo
de uma reforma estrutural passando a se chamar Instituto Brasileiro de Informacédo em
Ciéncia e Tecnologia (IBICT).

Na &rea da salde, na década de 1960, destaca-se a criacdo da Biblioteca
Regional de Medicina (BIREME), vinculada a Organizacdo Pan-Americana de Salde
(OPAYS), dedicada a formacdo de recursos humanos, intercambio de informacdes e
estabelecimento de rotinas para a padronizacdo de procedimentos de tratamento de
dados da &rea da salde em paises da América Latina e do Caribe (PIRES-ALVES,
2008). Atualmente a BIREME disponibiliza vérias bases de dados bibliogréficas, entre
as quais se destaca a de Literatura Latino-Americana e do Caribe em Ciéncias da
Saude (LILACS).

A década de 1960 trouxe também uma forte alteracdo no panorama politico
nacional, quando da ocasido do golpe militar de 1964. Caracterizado por uma postura
conservadora e repressora, este periodo se estendeu até 1985. Em relagcdo ao campo da
ciéncia e da tecnologia, o impeto desenvolvimentista, orientado pelas diretrizes da
Cepal (Comissdo Econdmica para a América Latina e o Caribe, vinculada a ONU)
acabou por privilegiar areas mais identificadas com a industrializacdo, como a fisica
nuclear, petroquimica e engenharias (DIAS, 2012). Entretanto, a censura e a repressao
também atingiram a comunidade cientifica, provocando, algumas vezes, reacdes
abertas contra praticas do regime ditatorial e, em outras, promoveu a saida
involuntaria ou voluntaria de um grande numero de cientistas nacionais. Acrescente-se
a este contexto, a instabilidade da destinacdo de recursos, o que implicava diretamente
na manutencdo e continuidade de diversos projetos. Ao abordar as pressdes sociais
sobre a autonomia da ciéncia e governos totalitarios, Merton (2013, p.164) expde que
nestas situagdes “os cientistas, assim como todos 0s outros sdo chamados a abandonar
a adesdo a todas as normas institucionais que, na opinido das autoridades politicas,
conflitam com aquelas do Estado”. No Brasil ndo foi diferente.

Na primeira fase deste periodo, entre 1964-1967, destaca-se somente a criagdo
do Fundo de Desenvolvimento Técnico Cientifico (Funtec), que previa o apoio para a
implantacdo de cursos de pos-graduacédo nas areas da ciéncias basicas e engenharias.
No periodo entre 1967-1969, o0 CNPq foi considerado estratégico para atuar no projeto
de desenvolvimento, proposto pelo Plano Trienal (1968-1970). Assim, o0

reconhecimento da importancia da ciéncia e tecnologia para atingir as metas
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pretendidas pelos militares, colocou areas como a fisica nuclear, petroquimica e
engenharia de materiais nos discursos oficiais, levando inclusive a incluséo na
Constituicdo de 1967, da obrigacdo do Estado em incentivar a pesquisa € 0 ensino
cientifico e tecnologico (DIAS, 2012). Com isso, finalmente a chamada “Fuga de
Cérebros™ foi percebida pelo governo como algo a ser revertido. Desta forma, foi
implantada em 1967 a “Operagdo Retorno”, que buscava atrair de volta aqueles
pesquisadores brasileiros que estavam no exterior. Cerca de 200 retornaram e se
reintegraram nas suas atividades. Entretanto, e contraditoriamente, o Al-5, em 1968,
provocou novamente um movimento de saida do pais.

A mudanca para década de 1970 (o terceiro general esteve na frente do poder
entre 1969-1974) trouxe também uma reorientacdo. Bastante influenciada pela
instabilidade econ6mica, a destinacdo de recursos para a politica de ciéncia e
tecnologia foi profundamente afetada.

Entretanto, foi neste periodo que foi criada a Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria(EMBRAPA), “uma das mais expressivas instituicdes publicas de
pesquisa brasileira nas Gltimas décadas” (DIAS, 2012, p.99).

Entre 1974-1979, a tentativa de atracdo de capital estrangeiro para
financiamento de acBes da politica cientifica e tecnoldgica, pouco impacto causou. O
destaque neste periodo € para as politicas de geracdo de energia ligadas a extracdo e
refino de petrdleo, construcdo de barragens hidroelétricas, energia nuclear e,
especialmente o inicio da producdo de alcool, através do Programa Nacional do
Alcool (Pré-Alcool), em 1975. Também deste ano, outra agio importante foi a criacio
do Plano Nacional de Po6s-Graduacdo (PNPG) “que tinha como meta viabilizar a
formacdo de 16.800 mestres e 1.400 doutores ao longo de um periodo de cinco anos”
(DIAS, 2012, p. 106).

Finalmente, o Gltimo periodo da ditadura militar, entre 1979 e 1985, a perda do
controle da questdo econémica, com altos indices inflacionarios e uma enorme divida
externa, novamente proporciona uma retracdo nos ja& minguados recursos destinados

as politicas voltadas ao desenvolvimento da ciéncia e tecnologia no Brasil. Com

% Ao comentar sobre a chamada “Fuga de Cérebros”, em recente entrevista concedida a revista Ciéncia
Hoje, a cientista Elza Berqud conta que ficou sabendo que havia sido cassada pelo Al-5 pelo radio. A
divulgacdo, pelo programa A Voz do Brasil, de uma lista de nomes de cientistas atuantes em
universidades e institutos de pesquisa, determinava que deveriam ser afastados, integralmente, de suas
atividades. Elza, que era professora da USP, foi impedida de entrar na instituicdo a partir do dia
seguinte. Obviamente, este obstaculo causou a interrupcdo de inGmeros projetos e convénios
internacionais que financiavam suas pesquisas.
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excecdo de pequenas agdes voltadas a manutencdo das estruturas existentes, nada de
novo foi acrescentado neste periodo, no que diz respeito a criacdo de novas politicas
ou instituicdes.

Uma caracteristica associada a comunidade cientifica brasileira é a forte
ligacdo entre as elites intelectuais e econOmicas, sendo que, muitas vezes, 0S
“interesses de ambas se confundem ao ponto de se tornarem indissociaveis” (DIAS,
2012, p.111). Isto também explicaria o fato de terem sido poucos os envolvidos nas
discussdes sobre as defini¢cdes a respeito da politica de ciéncia e tecnologia no pais.

Os interesses desenvolvimentistas que orientaram a formagdo da comunidade
cientifica foram executados de tal maneira, que geraram um panorama de instituicdes
quase que totalmente estatal, dependendo exclusivamente de verbas publicas e
subordinados as vontades dos diferentes grupos politicos que foram se sucedendo. Em
diferentes momentos, também ocorreram conflitos entre esses interesses e o
pensamento da comunidade cientifica e dos governos militares, sobretudo em relacéo
ao chamado “entreguismo”, que favorecia o capital estrangeiro em detrimento do
nacional. Entretanto, como afirma Dias (2012, p. 118), “ndo podemos esquecer que na
maioria das vezes, os interesses da comunidade cientifica e dos governos militares ndo
eram conflitantes, mas sim convergentes”.

Assim, durante este periodo no qual o Brasil ficou sob o controle dos militares,
houve um explicito privilégio no financiamento e incentivos aquelas areas
consideradas estratégicas ao desenvolvimento do pais, tais como fisica, matematica,
quimica e engenharias, situacdo esta que s iria se alterar em 1985, com o fim da
ditadura. A partir de entdo, areas antes negligenciadas como a biologia e as ciéncias
sociais passaram a receber mais atencdo e recursos. Esta mudanca na conducdo das
politicas de ciéncia e tecnologia, a partir da metade da década de 80, também reforca a
justificativa do recorte temporal proposto por esta pesquisa (1987- 2011), conforme o
indicado nos procedimentos metodoldgicos. A redemocratizacdo do pais trouxe novas
concepgdes politicas e ideoldgicas que acabaram por se refletir nas politicas de ciéncia
e tecnologia, estabelecendo um novo rumo, e acelerando o ritmo da producéo
cientifica brasileira.

E valido destacar, no inicio da década de 80, o caso da biotecnologia, que teve
no Programa Nacional de Biotecnologia (PRONAB) um exemplo de politica que se
iniciou timidamente em 1981 durante o governo militar, permanecendo apos a

redemocratizacdo do pais em 1985 e que conseguiu canalizar um expressivo volume
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de recursos até a metade da década de 90. O PRONAB proporcionou a consolidagdo
de grupos de pesquisas em biologia celular e molecular revelando também o carater
estratégico da biotecnologia para a ciéncia no Brasil (MOTOYAMA, 2004).

Embora houvesse um panorama econémico nada favoravel, o primeiro
governo democratico realizou uma aspira¢do da comunidade cientifica nacional, que
foi a criagdo do Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT), em 1985. O MCT
converteu-se no principal 6rgdo oficial voltado ao desenvolvimento das politicas
cientifica e tecnoldgica, centralizando as acfes e ordenando os aportes financeiros,
estabelecendo uma rede entre as instituicdes de pesquisa no pais. Mesmo tendo a seu
cargo uma serie de competéncias e responsabilidades, os primeiros anos do MCT
foram de muita instabilidade, com diversas alteracdes de status'®. Entre as politicas
dirigidas pelo Ministério, destaca-se 0 Programa de Apoio ao Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico. Proposto em trés edicbes — o PADCT (1985-1990), o Il
PADCT (1990-1995) e o 11l PADCT (1997-2002), caracterizou-se por uma orientagdo
cada vez mais voltada ao setor privado (DIAS, 2012). Se durante o primeiro governo
democratico, liderado por José Sarney, as preocupacfes maiores estiveram ligadas as
questdes econdmicas, nos dois governos que se sucederam — de Fernando Collor
(1990-1992) e Itamar Franco (1993-1994) ndo foi diferente, dando a este periodo uma
caracteristica genérica de transicdo. No que diz respeito a C&T, o governo de Collor
realizou a desmobilizacdo de importantes setores ao interromper projetos como a
construcdo das usinas nucleares em Angra dos Reis, o Programa Paralelo, das Forgas
Armadas, voltado a construcdo de submarino nuclear de tecnologia nacional e teve o
volume de recursos reduzido a cerca de um quinto daquele aplicado durante o governo
militar. A consequéncia destas acGes foram o atraso na realizacdo destes projetos e a
consequente elevacdo dos custos inicialmente previstos, a desmobilizacdo de equipes
de pesquisadores e a perda de um trabalho que vinha se desenvolvendo ha muitos
anos. Os imensos equivocos deste periodo séo sentidos ainda hoje (MOTOYAMA,
2004).

Com a situagdo cada vez mais complicada, a atencdo de Itamar Franco foi
completamente canalizada para o controle da economia. Mesmo com a politica de

C&T estagnada, este governo teve o merito de obter sucesso no controle da inflacéo.

1 Em 1989 o MCT foi anexado ao Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio como
Secretaria de Especial de Ciéncia e Tecnologia. Dois meses depois voltou a ser Ministério e novamente
Secretaria. Somente recuperou o status de Ministério em 1992. Entre 1985 e 1990, sete ministros se
alternaram no cargo (DIAS, 2012).
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Um exemplo dramatico e radical que ilustra o contexto nacional de C&T neste
momento foi a concordata do CNPq, feita pelo seu presidente aquela época, como
Unica forma de garantir a sobrevivéncia do 6rgdo (MOTOYAMA, 2004).

Os dois governos de Fernando Henrique Cardoso (1995-1998 e 1999-2002)
deixaram sua marca ndo s6 com o controle da inflagdo, mas também com a
desestruturacdo de instituicGes e empresas estatais através da politica de privatizagao.
Ao mesmo tempo, promoveu uma ampla abertura ao comércio estrangeiro, causando
uma grande quebradeira de empresas e indastrias do setor privado que néo
conseguiram enfrentar a concorréncia estrangeira.

Mesmo com as dificuldades enfrentadas no periodo poés-ditadura, dificuldades
estas, sobretudo de ordem econdmica, € interessante observar que alguns grupos de
pesquisa, em algumas instituicGes, permaneceram e levaram adiante suas atividades,
ndo obstante enfrentassem sérios problemas ligados a manutencdo e obtencdo de
novos investimentos destinados a area. Pode-se destacar a partir da década de 1990, as
politicas implementadas por Fernando Henrique Cardoso, como o Programa de Apoio
a Capacitacdo Tecnoldgica da Industria (Pacti) e a Criacdo dos Fundos Setoriais. Entre
os diferentes Fundos Setoriais, o relativo a area de pesquisa em salde respondia, em
2005, por cerca de 5% dos recursos destinados aos Fundos e, em 2008, por
aproximadamente 7% (DIAS, 2012).

A mudanca da orientacdo politica ideoldgica vinda a partir de 2003, com a
primeira gestdo do governo de Luis Inécio Lula da Silva, criou uma grande
expectativa na comunidade cientifica. Embora algumas mudancas tenham de fato sido
implantadas, de forma geral frustrou muitas expectativas, na medida em que
privilegiou a politica industrial, voltada para a inovacdo tecnolégica e competitividade
da inddstria nacional, frente ao comércio exterior. Isto pode ser observado pelo
aumento consideravel no pedido de registro de patentes, por exemplo, como é o caso
da Universidade de Campinas (UNICAMP) que passa de 67 no periodo entre 1989-
1996, para 337, entre 0s anos de 2002-2007 (DIAS, 2012). Também, por conta destas
orientacoes,

[...] as universidades passaram a estabelecer suas politicas
institucionais relacionadas ao tema, adequando suas estruturas
administrativas, implementando procedimentos, no sentido de
proteger e comercializar resultados de pesquisas e realizando um
intenso trabalho de sensibilizagcdo sobre a importancia do registro da
propriedade intelectual (MOURA, 2009).
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A opcdo pelo incentivo dirigido a inovagdo tecnoldgica e a competitividade da
industria gerou uma reacdo do chamado Terceiro Setor, levando a criacdo da
Secretaria Nacional de Ciéncia e Tecnologia para a Inclusdo Social (Secis), junto ao
Ministério da Ciéncia e Tecnologia, em 2003. Por ter sido historicamente
negligenciado, as questbes relativas a inclusdo e qualidade de vida da populacéo
foram se acumulando e, consequentemente, no momento da criacdo da Secis, havia
uma demanda reprimida praticamente impossivel de ser solucionada em curto prazo.
Soma-se a isso, mais uma vez, a pifia destinacdo de verbas a estas a¢des. Assim, estas
verbas acabaram por diluir-se, comprometendo a execugdo de seu propdsito principal,
ou seja, “elaborar e implementar acdes orientadas para alavancar o desenvolvimento
econébmico, social e regional, além de viabilizar a difusdo de conhecimento e de
tecnologias nas comunidades carentes” (MCT, 2007** apud DIAS, 2012, p.163). Se
por um lado a Secis enfrenta estas dificuldades, por outra ela representa uma das
principais iniciativas oficiais em relacdo a elaboracdo das politicas de C&T no Brasil,
na medida em que insere atores antes afastados do processo de definicdo destas
politicas.

Temos assim, um panorama dos espacos e politicas de C&T nacionais no
minimo curiosos, que coloca de um lado importantes centros de pesquisas,
universidades reconhecidas internacionalmente e empresas competitivas e, de outro,
“situagdes de inseguranca alimentar e nutricional, a escassez de servigos basicos de
saude, educagdo, habitagdo e saneamento, a miséria absoluta etc.” (DIAS, 2012,
p.169). Esta dicotomia nada mais é do que a consequéncia das politicas
implementadas até entdo, ou seja, expbem claramente as opcdes dos diferentes e
sucessivos governos que escolheram tratar das questbes de producdo e
desenvolvimento de tecnologias ligadas a industria, deixando em segundo plano
aquelas ligadas diretamente a qualidade de vida da populagdo, como salde e
educacéo, entre outras. Cabe ainda ressaltar que, a entrada destes novos atores, ligados
ndo sO a universidades e centros de pesquisas, mas também aos movimentos sociais,

SO se proporcionou com o retorno a democracia no pais.

' MINISTERIO DA CIENCIA E TECNOLOGIA. Relatério de Gestdo do MCT (2003-2006). Brasilia:
MCT, 2007.
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2.2 Construcéo e Uso de Indicadores de Atividades de Produgéo Cientifica

Analisar e avaliar as caracteristicas da construgdo do conhecimento cientifico €
uma pratica descontinua e incipiente nos paises em desenvolvimento, entretanto é uma
atividade permanente e sistematica em paises industrializados. Nos Estados Unidos,
por exemplo, desde a década de 50 a Fundagdo Nacional de Ciéncias*? trabalha no
aperfeicoamento de um conjunto de indicadores, na busca de revelar os fluxos e
caracteristicas das atividades relacionadas a produgdo em ciéncia e tecnologia naquele
pais. Na Europa se destaca o trabalho pioneiro de J. D. Bernal, cientista inglés que, em
1939, organizou uma estimativa de gastos em pesquisa no Reino Unido (VIOTTI,
2003). Néo se pode deixar de mencionar também a importancia da Organizacdo de
Cooperacio e Desenvolvimento Econdmico (OECD)®, que, desde a década de 1960,
desenvolve indicadores de crescimento cientifico e tecnoldgico de 34 paises da Unido
Europeia. No ambito das Américas, distingue-se a Rede de Indicadores de Ciéncia e
Tecnologia Iberoamericana e Interamericana (RICyT) **, fundada em 1994, com o
objetivo de organizar medidas de analise do desenvolvimento da ciéncia e tecnologia
em todos os paises das Américas, incluindo também Portugal e Espanha (VIOTTI,
MACEDO, 2003). No Brasil, os esforcos neste sentido tiveram inicio na década de 80,
sob a coordenacdo do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnolégico (CNPg)™, com a coleta e publicacdo de informacdes sobre recursos
financeiros do governo federal aplicados em ciéncia e tecnologia.

Informacdes sobre processos de producdo na ciéncia sao instrumentos capazes
de qualificar o gerenciamento e a avaliacdo destas atividades, proporcionando uma
gestdio mais adequada de recursos humanos, financeiros e de infraestrutura
(MARTINEZ; ALBORNOZ, 1998; VELHO, 1998). Estes estudos ainda permitem
que gestores ou o0s proprios pesquisadores corrijam a trajetoria de acdes, de acordo
com necessidades e objetivos especificos.

Quanto a tipologia, os dados utilizados para a geracdo de indicadores podem
ser de insumos, também denominados de input, e dados sobre produtos, ou de output
(VELHO, 1998). O primeiro refere-se, por exemplo, a quantidade de bolsas

concedidas em um periodo especifico ou a soma de investimentos financeiros em uma

12 Mais informacdes disponiveis em: http://www.nsf.gov
3 Maia informagdes disponiveis em: http://www.oecd.org
¥ Mais informacdes disponiveis em: http://www.ricyt.org
1> Mais informacdes disponiveis em: http://www.cnpq.br
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area do conhecimento. Os dados sobre produtos podem ser exemplificados com o
nimero de patentes registradas ou quantidade de artigos publicados por uma
determinada instituicdo. Estas medidas de output ainda podem ser categorizadas em
indicadores de processo, que avaliam a utilizacdo de recursos de insumo, como taxa
de titulacdo de doutores conforme bolsas concedidas, e indicadores de efetividade
social, como o desenvolvimento de materiais, utilizados em moradias (MUGNAINI et
al., 2004).

Independentemente do tipo de dados utilizados, sejam insumos, produtos,
processos ou efetividade social, somente a partir da analise de um conjunto amplo de
variaveis é possivel identificar caracteristicas sobre atividades na ciéncia que ndo
seriam visiveis direta e superficialmente, possibilitando, assim, a geracdo de
informacdes complexas. Analises especificas permitem ponderar peculiaridades e
especificidades de diferentes areas do conhecimento ou paises, pois, muitas vezes, um
conjunto de informac0es relevantes para determinada situacao, se aplicado em outro
contexto, pode induzir a conclusdes erroneas e acdes indevidas. “A heterogeneidade
da comunidade cientifica requer um sistema de avaliacdo que se adeque as
caracteristicas particulares de cada é&rea da ciéncia, além de exigir seu
desenvolvimento constante” (MUGNAINI, 2011).

Entre os trabalhos que utilizam dados de output, se destacam os estudos
quantitativos sobre a literatura cientifica, no qual se inserem o0s estudos
cientométricos. Analisar caracteristicas da producdo do conhecimento a partir de
dados obtidos de elementos da literatura cientifica ndo € novidade, podendo-se
mencionar, por exemplo, o trabalho de Alan Pritchard que, em 1874, realizou uma
contagem de publicacGes na area de quimica (SHAPIRO, 1992). Entretanto, estes
estudos sé tomaram forca no inicio do seculo XX, influenciados, principalmente, pelas
facilidades proporcionadas pelo processamento automatico de informagfes. Com o
passar do tempo, tornaram-se instrumentos essenciais na orientacdo de politicas e
gestdo de atividades de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo (CT&I), promovendo também
a criacdo de periddicos especificos, tais como Scientometrics e Research Evaluation
(LETA; CRUZ, 2003). Mais recentemente, foi criado o Journal of Scientometrics
Research que, diferente dos dois anteriormente citados, disponibiliza, desde abril de
2013, todo o seu conteudo de forma aberta, gratuita, imediata e integral.

Os trabalhos que contemplam métricas de output focam os aspectos especificos

da producdo cientifica, tais como, o desenvolvimento de determinadas areas do
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conhecimento (CARVALHO, 2005; NEFF; CORLEY, 2009); a produtividade de
instituicdes (MATTHEWS, 2012); a popularidade e prestigio de pesquisadores (DING
et al., 2011); o perfil de publicacdes cientificas (CUNHA MELO et al., 2006); a
colaboracdo entre pesquisadores (GONZALEZ-ARANDA et al, 2010;
MARSHAKOVA-SHAIKEVICH, 2006); as praticas de citacbes em trabalhos
académicos (ONEL et al., 2011); ou ainda o desenvolvimento cientifico de paises,
como China (HENNEMANN et al., 2011), Estados Unidos (BORNER et al., 2006),
india (ALBUQUERQUE, 2004) ou Brasil (GLANZEL et al., 2006). Entretanto, essa
diversidade de abordagens ndo esgota as possibilidades de caracterizar e avaliar a
ciéncia, especialmente aquela produzida em paises periféricos como o Brasil.
Portanto, estudos sobre o tema, como a proposta desta pesquisa, Sd0 necessarios e
relevantes.

As estratégias de construcdo de medidas complexas incluem a utilizagdo de
nameros relativos, taxas e indices, tais como o Fator de Impacto (FI), indicador de
avaliacdo de periodicos cientificos; ou o indice H, empregado na avaliacio do
desempenho de pesquisadores (HIRSCH, 2005). Tanto o Fator de Impacto como o
indice H foram rapidamente incorporados pela comunidade cientifica brasileira. A
evidéncia desta afirmacdo pode ser exemplificada através do uso do indice H, que
atualmente compde um dos itens dos curriculos da Plataforma Lattes do CNPq
(PEREIRA; BRONHARA, 2011).

O Fator de Impacto € gerado através do calculo do nimero de artigos
publicados e as cita¢fes recebidas pelos periddicos cientificos de todas as areas, sendo
que o mais reconhecido é o relatorio publicado no Journal Citation Reports (JCR) da
Thomson Reuters. Os Fatores de Impacto de periddicos gerados pelo ISI séo utilizados
como parametro de avaliacdo de pesquisadores, instituicbes ou paises (ALLIK, 2013;
KING, 2004).

No contexto brasileiro, sdo poucas as informacfes disponiveis sobre as
caracteristicas das publicagdes nacionais e, além disso, muitos periddicos nao
conseguem se manter por muito tempo, as vezes ndo ultrapassando o primeiro
fasciculo (STREHL, 2005).

N&o faltam trabalhos e discussdes sobre avaliagdes de artigos e periddicos
cientificos (FANELLI, 2009). Algumas falhas nos processos de revisdo sdo famosas,
como o cientista sul coreano Woo-Suk Hwang, que publicou os resultados de uma

pesquisa fraudulenta, ou Alan Sokal que também burlou o sistema, publicando um



52

artigo “pseudocientifico” (MCCONNELL; PARDY, 2009; SOKAL; BRICMONT,
1999).

Um exemplo do interesse em discutir as avaliacGes de periodicos e artigos é
demonstrado pelo evento especifico criado em 1986 e que a cada quatro anos reune
editores, bibliotecérios e pesquisadores da area biomédica, para discutir 0s processos
de avaliacdo de artigos e periodicos: International Congress on Peer Review and
Biomedical Publication®®. O Gltimo encontro, que aconteceu no ano de 2013 em
Chicago, teve a participacdo de 32 paises, sem a presenca de representantes do Brasil.

Hé& inimeros debates e polémicas que envolvem os processos de avaliagdo de
perioddicos, mas é fato que o nimero de titulos considerados de alto impacto é muito
pequeno, portanto, é igualmente reduzida a comunidade de revisores destes
periddicos. Desta forma, a elite que compde os revisores de periddicos de alto impacto
é que mantém o controle do sistema de revisdo por pares, reconhecido sistema de
qualificacdo cientifica (MCCONNELL; PARDY, 2009). Portanto, € possivel inferir
gue no caso de pesquisadores de paises periféricos como o Brasil, € muito dificil
ultrapassar uma série de barreiras e conseguir publicar em periddicos de alto impacto.
Em um trabalho sobre periédicos da area da salde o autor afirma que muitos
pesquisadores, incluindo os brasileiros, consideram um grande orgulho publicar em
um periddico de alta credibilidade, mesmo que seu artigo nunca seja citado (CUNHA
MELO et al., 2006).

Assim, no ambito desta investigacdo, o Fator de Impacto publicado no
relatério do JCR foi usado como pardmetro para verificar quais pesquisadores, assim
como suas instituicdes de vinculo, publicaram seus artigos nestes periddicos de alto
FI. Esta analise permitiu conhecer o grau de inser¢do da comunidade em canais de
comunicacdo de dificil acesso e com o reconhecimento da maioria da comunidade
cientifica internacional.

O outro indicador cientométrico importante de ser destacado, pois sera
utilizado nas analises desta investigacdo é o de produtividade, geralmente aplicado no
ambito das avaliagdes de pesquisadores, instituicdes e regides geogréficas. Os estudos
e métricas que destacam a produtividade de autores, departamentos académicos,
instituicbes ou paises costumam ser, frequentemente criticados, por ndo serem

sensiveis para captar a qualidade da producdo cientifica. Porém, além de serem os

1° Mais informagdes disponiveis em: http://www.peerreviewcongress.org/index.html
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mais simples de serem calculados, quando acrescidos de outros elementos, podem
contribuir na identificacdo de caracteristicas importantes sobre o tamanho das
atividades de producdo. A simples contagem do numero de publicacdes de, por
exemplo, um determinado conjunto de pesquisadores, instituicbes ou paises, € 0
indicador mais simples e, provavelmente, o primeiro a ser empregado como medida de
producéo cientifica (CALLON et al., 1995; MALTRAS-BARBA, 2003).

Ao abordar a produtividade de autores, ndo se pode deixar de citar Alfred
Lotka que, em 1926, estudou as autorias de artigos publicados entre 1907 e 1916 em
periodicos indexados na base de dados Chemical Abstracts, constatando que 0 nimero
de produtores prolificos é o inverso do quadrado da quantidade de artigos publicados.
Assim, verificou que 60% dos autores havia publicado um Unico artigo e somente
10% deles poderia ser classificados como altamente prolificos. Dito em outras
palavras, “para cada 100 autores que produzem apenas um artigo num determinado
periodo, existem 25 com dois, 11 com trés e assim por diante (PRICE, 1976).
Entretanto, é preciso mencionar o trabalho que revisou a aplicacdo da Lei de Lotka em
estudos bibliométricos brasileiros, constatando que dos 10 analisados, somente quatro
se mostraram adequados ao modelo de Lotka (URBIZAGASTEGUI ALVARADO,
2002).

A dinamica de crescimento de produtividade, que considera o ndmero de
publicacBes ao longo de um periodo também tem revelado dados interessantes como o
aumento da producdo de paises, anteriormente considerados periféricos no cenario da
ciéncia mundial como, por exemplo, o Ird e a China (ROYAL SOCIETY, 2011).
Outro trabalho que analisou, através dos artigos indexados na Web of Science, a
producdo cientifica do Ird, também apontou seu crescimento exponencial
(SOTUDEH, 2011).

Da mesma maneira, no contexto deste trabalho foram feitas anélises sobre o
crescimento da produtividade cientifica brasileira na area das ciéncias da satde. Além
disso, a produtividade também foi incorporada nas analises de vitalidade. Acredita-se
que quando um grupo de pesquisadores ou instituicdes tem energia, vigor e vitalidade,
produz e publica os resultados de suas pesquisas, pois a ciéncia se constréi a partir dos
debates entre pares que se comunicam através de artigos publicados em canais
especificos.

As caracteristicas de coautoria também fazem parte das métricas que compde

as analises desta investigacdo. As coautorias em artigos cientificos, que subsidiam os
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estudos sobre colaboracéo, representam um dos temas mais abordados na cientometria
(BETTENCOURT et al.,, 2009; BRAUN et al.,, 2001; GIULIANI et al., 2010;
GLANZEL; SCHUBERT, 2005; TARGINO, 2005). Mesmo n&o sendo um fator Ginico
e determinante de qualidade e visibilidade, a colaboracdo entre pesquisadores € uma
estratégia que contribui para a produtividade sendo também uma caracteristica das
ciéncias biomédicas (GLANZEL, 2002).

Além disso, assim como nas avaliacbes de periodicos, 0s estudos sobre
colaboracdo cientifica também apontam problemas e fraudes, tais como, autocitacdo
ou a utilizacdo do nome de autores com reputacdo reconhecida como estratégia na
busca de maior reconhecimento (CRONIN, 2001; GLANZEL, 2008).

Neste estudo foram realizadas analises sobre as caracteristicas de coautoria das
instituicbes de vinculo dos autores, pois mesmo que sejam apontados problemas, a
caracteristica de compartilhar a autoria em artigos cientificos é um indicativo de
maturidade académica e sendo uma caracteristica das ciéncias biomédicas, pode
indicar que a producdo cientifica brasileira na mesma area mostra sintonia com as
pesquisas realizadas em outros contextos.

Outros tipos de investigacdo feitos a partir da mesma base de dados — a
Medline, foram realizados também com o objetivo de estabelecer indicadores e
parametros para as ciéncias de salde. Entretanto, estes fogem ao escopo proposto
nesta pesquisa e, o recorrido feito nesta secdo, acredita-se que da conta daqueles que
permitem caracterizar especificamente 0s processos de comunicacdo cientifica na area

das ciéncias da saude.

2.3 Vitalidade da Ciéncia

Na linguagem cientifica, o uso de qualquer termo implica na necessidade de
delimitar seu significado dentro de um contexto tedrico especifico. Portanto, a opcao
por identificar os graus de vitalidade nas atividades de producdo de conhecimento na
area das ciéncias da saude no Brasil, exige explicitar os parametros que norteiam o
uso desta expressao.

A vitalidade é um termo empregado em diferentes campos de estudos,
entretanto, mesmo em contextos distintos, estd sempre associada a ideia de energia,

vigor, capacidade de viver, crescer e se multiplicar. Na biologia, talvez a area na qual



55

apareca com mais frequéncia, vitalidade é usada como medida de analise do
desenvolvimento de diferentes espécies, sejam microrganismos (PARDO et al., 2009)
ou recifes de corais (KIKUCHI et al., 2010). A medicina utiliza um instrumento
padronizado para avaliar a percepcdo de satde de individuos, denominado indice de
Energia e Vitalidade (BRAZIER et al., 1992). A mesma concepgdo pode ser
encontrada em estudos sobre satisfacdo profissional de professores, segundo os quais,
a partir de indicadores como produtividade e envolvimento no trabalho, pode ser
elaborado um Indice de Vitalidade Docente (DANKOSKI et al., 2011).

Na ciéncia da informagcdo, recorrer a conceitos de outras areas e disciplinas é
uma estratégia e pratica frequente. Desde sua origem, quando foram desenvolvidos os
primeiros trabalhos sobre o fenémeno informacional, conceitos e termos de outras
areas, tais como a computacdo, matematica, fisica ou biologia, ja foram utilizados
pela ciéncia da informacdo. O significado de termos “tomados de empréstimo junto a
biologia, tais como isolamento, contato, cooperagdo, competi¢do” sdo recorrentes na
area (ARAUJO, 2003). Assim, a utilizacdo do termo vitalidade como recurso para
analise e compreensdo dos processos envolvidos na construcdo de conhecimento no
Brasil, est4 em sintonia com outros estudos da area da ciéncia da informacéo.

Em trabalhos sobre atividades relacionadas a producdo cientifica, foco de
interesse desta pesquisa, a ideia de vitalidade tem sido usada, principalmente, a partir
do célculo da idade média de cita¢bes. Partindo do pressuposto que citar trabalhos
recentes significa incorporacdo rapida de novas ideias, velocidade em alcancar
consenso paradigmatico, indicando, portanto, vitalidade nas atividades desenvolvidas
pela comunidade de um determinado campo do conhecimento. Assim, quanto mais
novas as referéncias citadas em determinado campo do conhecimento, maior sera seu
grau de vitalidade (BOYACK; KLAVANS, 2010; KLAVANS; BOYACK, 2008;
SANDSTROM; SANDSTROM, 2009).

A ideia de vitalidade, estudada através das citagdes, se apoia na etimologia dos
adjetivos latinos citus, cita, citum que indicam sacudir, provocar, colocar em
movimento e estar vivo, portanto, parte-se do pressuposto que em qualquer area do
conhecimento “é preciso produzir artigos que gerem citacdes, ou Seja, que sejam
publicados e tenham vitalidade para estar presentes nas outras publicacdes”
(CASTIEL; SANZ-VALERO, 2007).

O estudo que analisou a producdo e as citagdes de um unico pesquisador

apontou que a vitalidade de seu trabalho estava na identificacdo de citacdes para suas
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recentes publicagdes, ou seja, quanto mais rapido suas ideias sdo incorporadas, maior
o0 seu nivel de vitalidade, indicando também posicao de lideranca no grupo e sintonia
com as novas tendéncias de pesquisa no campo (SANDSTROM; SANDSTROM,
2009).

Boyack e Klavans (2010) criaram uma escala para analisar a vitalidade de
diferentes &reas do conhecimento através da idade média das citacdes de diferentes
campos de diversas areas do conhecimento, concluindo que nas ciéncias sociais,
ecologia, computacdo e matematica o grau de vitalidade é menor do que na medicina.
Astrofisica, biologia molecular e fisica quantica foram os campos que alcangaram os
maiores niveis na escala de vitalidade. Os autores compartilham a ideia de que citar
trabalhos recentes indica vitalidade, pois significa que naquele campo, o0s
pesquisadores alcangaram mais rapidamente um consenso paradigmatico (BOYACK;
KLAVANS, 2010).

Ao tratar de paradigmas consensuais, ndo se pode deixar de mencionar a
importancia de considerar a existéncia de profundas diferencas entre areas e campos
do conhecimento, pois em alguns contextos a diversidade paradigmatica é o que
indicaria vitalidade (COMMITTEE ON ASSESSING BEHAVIORAL, 2006). Nas
ciéncias sociais, por exemplo, no campo dos estudos em sociologia, diversidade
tematica e variedade de paradigmas sdo caracteristicas associadas com a ideia de
vitalidade. A intensa discussdo dentro do campo, a partir de diferentes paradigmas,
seria 0 indicador de vitalidade (COLE et al., 1981). Em outro campo de estudos da
mesma darea, se pode mencionar as ciéncias econdmicas, na qual o consenso
paradigmatico € um objetivo perseguido pelos pesquisadores, pois indica consisténcia
e seguranca, da mesma forma que paradigmas opostos mostram enfraquecimento na
area (COLE, 1983; COLE et al., 1981; COMMITTEE ON ASSESSING
BEHAVIORAL, 2006).

Também no contexto dos estudos cientométricos, que abordam vitalidade a
partir das citacbes ndo se pode deixar de mencionar o indicador usado para aferir
vitalidade de impacto, denominado Impact Vitality (RONS; AMEZ, 2009). O aumento
do numero das citagfes para um pesquisador, tema, instituicdo ou pais pode indicar
seu grau de vitalidade. Neste estudo os autores criaram uma formula para calcular o
IV (Impact Vitality), ponderando diferentes pesos para as citagdes recebidas ao longo
de um periodo, sendo que quando apresentaram valores ascendentes o grau de

vitalidade era maior do que quando permaneceram com igual ou menor valor. Assim
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como é necessario estar atento as especificidades dos campos, como a sociologia e
economia exemplificados acima, nos trabalhos que utilizam o indicador de impacto de
vitalidade (V) é preciso considerar a existéncia de publicacbes que representam
marcos fundadores em campos especificos do conhecimento e, portanto, sdo citadas
por longos periodos de tempo, tais como a obra de Charles Darwin na biologia ou
Alfred Lotka na ciéncia da informacao.

Em outro trabalho relacionado ao tema vitalidade, fisicos do Laboratério
Nacional de Los Alamos (Novo México, EUA)Y, construiram um modelo para
analisar o surgimento e desenvolvimento de seis diferentes campos de estudos de
diferentes areas, incluindo a fisica, biomedicina, computacdo e nanotecnologia.
Através de campos de estudos bem especificos (inflacdo cosmica, cordas cdsmicas,
doencas pridnicas, gripe H5N1, nanotubos de carbono e computacdo quantica) os
autores afirmam que a vitalidade de um campo estd associada ao aumento da
produtividade e numero de autores vinculados com determinados campos de estudo. O
aumento da produtividade foi considerado como indicador da existéncia de temas
potencialmente abertos para serem explorados. Na visdo dos autores, a existéncia de
potencialidades proporciona que novos pesquisadores sejam incorporados pelo campo,
pois existem oportunidades para desenvolver diferentes investigagfes. Da mesma
forma, os fluxos de retrocesso na produtividade de um campo e a reducdo do nimero
de autores vinculados, sdo indicados como sinais de saturacdo e esgotamento de
oportunidades de pesquisas opondo-se a ideia de vitalidade (BETTENCOURT et al.,
2008).

Maior produtividade e nimero de autores em campos cientificos, também
foram caracteristicas mencionadas no relatério da Academia Nacional de Ciéncias dos
Estados Unidos, que analisou a vitalidade das pesquisas sobre envelhecimento
humano (COMMITTEE ON ASSESSING BEHAVIORAL, 2006). No trabalho, os
autores operacionalizaram as analises através de critérios especificos, considerando
que a vitalidade de um campo cientifico poderia ser apreendida a partir da
identificacdo das seguintes caracteristicas: cientistas ja estabelecidos que comegam a
desenvolver trabalhos em um diferente campo de estudos; quando muitos alunos se
interessam por noOvVos cursos e programas e se verifica um aumento significativo no

nimero de matriculas; pesquisadores iniciantes mas com reconhecidas e promissoras

7 Mais informacdes sobre o Los Alamos National Laboratory podem ser encontradas em:
http://www.lanl.gov/about/index.php
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carreiras optam por buscar novos conceitos, métodos ou linhas de investigacao;
quando se identifica um aumento do nimero de publicagbes em um campo; aumento
de citacdes para publicacGes de um determinado campo de estudos; artigos sobre um
noOvVO campo que comegam a aparecer em revistas importantes; criagdo de novos
periodicos; ideias que passam a ser adotadas por diferentes campos; pesquisadores de
diferentes areas comecam a colaborar em trabalhos que tratam de problemas
semelhantes (COMMITTEE ON ASSESSING BEHAVIORAL, 2006).

Estudo realizado sobre a vitalidade académica no campo da medicina, nos
Estados Unidos, propds estabelecer uma formula para aferir um indice de vitalidade,
dentro do campo académico da medicina, a partir de trés componentes bésicos,
considerados chaves: satisfacdo com a carreira, envolvimento profissional e
produtividade. Estes trés itens sdo desdobrados interiormente e, no que diz respeito a
produtividade, esta considerou ainda auto avaliagfes nas quais questdes como numero
de publicacbes e apresentacBes, produtividade em atividades clinicas, lideranca
profissional, entre outros aspectos, foram considerados e, a eles, incorporado um peso
especifico que compde, com 0s outros itens observados, um indice de vitalidade
académica médica (DANKOSKI et al., 2011).

Estes estudos, de certa maneira, podem ser considerados como a provocagao
inicial que gerou esta pesquisa. Completa a formatacdo da pesquisa a sugestdo de um
modelo oferecido pelo campo da fisiologia, a partir da descrigdo desta como a “ciéncia
biolégica que relaciona as propriedades vitais de suporte, funcGes e processos de
organismos vivos ou suas partes”'®. Assim, é no ambito da fisiologia que s&o
estudados os principais fenbmenos e processos que sustentam a vida, tanto no reino
vegetal como animal. Para oferecer melhor compreensdo destes fendmenos, nos
estudos fisioldgicos os organismos sdo divididos em sistemas: sistema muscular,
responsavel pelos movimentos dos seres vivos; sistema digestivo, relacionado aos
aspectos nutricionais que sustentam a vida; sistema respiratorio, que contempla 0s
processos de fornecimento de oxigénio e eliminagdo de gas carblnico; sistema
excretor, que se ocupa em descartar 0 que ndo tem mais utilidade; sistema
reprodutivo, que responde pela perpetuacdo das especies; sistema circulatorio, que
transporta nutrientes e oxigénio; sistema esquelético, responsavel pela sustentacdo da

estrutura; sistema linfatico, responsavel pela protecdo, e o0s sistemas nervoso e

'8 Definicdo dada pelos Descritores em Ciéncias da Saide (DECS) disponibilizado na Biblioteca
Virtual em Salde (BVS), disponivel em: http://decs.bvs.br/
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enddcrino que monitoram o funcionamento de todos 0s outros, mantendo-0s em
equilibrio (BERNE; LEVY, 1996).

Assim, associando os parametros dos dois estudos anteriores (COMMITTEE
ON ASSESSING BEHAVIORAL, 2006; DANKOSKI et al., 2011) as propriedades
dos sistemas que nas ciéncias bioldgicas viabilizam as andlises sobre o grau de
vitalidade dos organismos vivos, neste trabalho foram contempladas aquelas
consideradas como pertinentes para abordar o mesmo conceito no ambito da producéo
cientifica, como crescimento, diversidade e sobrevivéncia. Neste contexto, a ideia de
crescimento foi associada com a produtividade cientifica de autores e institui¢fes, a
diversidade foi relacionada aos diferentes periddicos e temas dos artigos, a
sobrevivéncia com a longevidade de instituicdes e de publicacbes em periddicos
considerados lideres na area das ciéncias da saude. Abaixo, a Figura 2 sintetiza como
foram organizados os elementos que determinardo os indicios de vitalidade nesta

investigacao.

Figura 1. Modelo para anélise da vitalidade das atividades de producdo cientifica na area das

ciéncias da salde no Brasil.
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Na Figura 2 se observa que no lado esquerdo estdo as unidades que compde 0s
aspectos de estrutura que contemplam andlises estaticas, como uma fotografia também
denominadas de analises latitudinais (MEADOWS, 2000). No ambito da estrutura se
encontram as caracteristicas da producdo cientifica conforme as regides e estados do
Brasil, as instituicdes de vinculo dos pesquisadores, assim como o0s artigos publicados,
periodicos e principais temas de pesquisa. No lado direito da Figura 2, encontram-se
os elementos de dindmica, originados pelas relacdes das unidades que compde a
estrutura. Considera-se que quanto mais intenso o estado de agitacdo das unidades que
compde a estrutura, maior sera o nivel de nivel de dindmica, interpretado como
energia intelectual e vitalidade. Assim, os parametros utilizados para tragcar um perfil

de vitalidade dos estados, foram:

PRODUTIVIDADE
e Crescimento do numero de artigos publicados.
e Proporcao de instituicdes produtivas.
e NuUmero de instituicdes produtivas

e Densidade de autores produtivos.

DIVERSIDADE
e Diversidade de institui¢ces produtivas.

e Diversidade tematica.

LONGEVIDADE

e Tempo de permanéncia de atividades de producéo.

A produtividade cientifica é o indicador mais simples e utilizado nos estudos
cientométricos, podendo ser associado ao grau de dinamismo das atividades de
pesquisadores, campos de estudos, paises ou instituices (CALLON et al., 1995). O
crescimento do numero de publicacbes € resultado de processos sucessivos de
acumulacdo, indicando um somatério de forgas que aponta a intensidade do esforgo
despendido por, entre outros, pesquisadores ou instituicdes. Nos estudos
cientométricos, estes processos de acumulagdo também sdo interpretados como

‘capital intelectual’, composto por capital humano, estrutural e relacional (BUCHELI
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et al., 2012). O nivel de capital acaba se refletindo em vantagens competitivas, pois a
capacidade de produgdo no momento presente aumenta as chances de alcangar, no
futuro, no minimo o mesmo patamar, formando um ciclo de acumulacdo de capital
intelectual (BUCHELLI et al., 2012). Autores com maior capital intelectual tém mais
chances de publicar mais e, consequentemente, serem mais citados e visiveis dentro de
um campo de estudos (URBIZAGASTEGUI ALVARADO, 2009). Neste sentido,
acredita-se que uma instituicdo que apresenta uma taxa de produtividade maior tem
um grau maior de vitalidade.

Entretanto, é importante destacar que a produtividade cientifica ndo cresce
infinitamente, ou seja, assim como na natureza e nos seres vivos, a producdo cientifica
apresenta limites de crescimento. Neste sentido se pode destacar os exemplos do
mundo biol6gico utilizados por Derek Solla Price (1976), no qual foi comparado o
crescimento da ciéncia com o aumento da populacdo de moscas de frutas e pés de
feijdo, argumentando que nestes exemplos (moscas, feijes e ciéncia) é possivel
identificar limites de crescimento e que o periodo de surgimento, crescimento e queda
compde as geracdes. Assim, o autor aponta que na ciéncia também existem ‘geracdes
de ciéncia’ e que estas abrangem, aproximadamente, de 30 a 45 anos (PRICE, 1976).
Sendo assim, como esta determinacdo temporal é aproximada, é possivel pensar que o
periodo de abrangéncia desta pesquisa pode ser considerado como uma geracdo da
ciéncias da saude no Brasil.

Produtividade também reflete crescimento que pode proporcionar maiores
chances de sobrevivéncia. Além disso, produtividade e crescimento também indicam
movimento que, consequentemente, revelam a existéncia de energia e vitalidade. No
ambito bioldgico, quando dizemos que alguma matéria esta viva? Quando ela continua
a movimentar-se, realizando trocas, de qualquer natureza, com seu meio ambiente por
um periodo longo e diferente do que se poderia esperar que uma matéria inanimada
fizesse, em circunstancias semelhantes. “O estado estavel de um organismo vivo é
estar morto” (Schrodinger apud GLEICK, 2013, p.291)".

Assim, partindo da importancia de analisar caracteristicas de movimento e
crescimento, a produtividade foi considerada o primeiro parametro para a
determinacdo de maior ou menor grau da vitalidade de instituicbes e estados, assim

como as suas regides e o pais.

19 Schrédinger, Erwin. What is life? Cambridge, UK: Cambridge University Press, 1967.
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Diversidade foi o segundo pardmetro escolhido para analisar a vitalidade da
producdo cientifica brasileira, no contexto desta investigacdo. Nas ciéncias bioldgicas
é reconhecida a correlacdo entre diversidade e viabilidade de sobrevivéncia (FOOTE
et al., 2008; JABLONSKI, 2005). Neste trabalho, a diversidade de autores,
diversidade de instituicOes tem relagdo com os pardmetros utilizados no estudo sobre a
producdo cientifica na area da fisica, ou seja, que a vitalidade de um campo ou de uma
instituicdo estd associada ndo s6 ao aumento da produtividade, mas também ao
nimero de autores vinculados. Novos pesquisadores se incorporam a temas e
instituicdes com potencial para ser explorado (BETTENCOURT et al., 2008). O
compartilhamento de tarefas, informac6es e competéncias € um fator relevante para o
sucesso de pesquisas académicas. A colaboracdo entre pesquisadores pode
proporcionar economia de tempo, recursos financeiros e materiais. Além disso, hoje
em dia, ha consenso sobre a importancia das colaboragdes entre pesquisadores para o
progresso da ciéncia, pois a justaposicdo de diferentes ideias tem potencial
significativo para a promocdo de pesquisas com maior grau de inovacdo e impacto
social (MALI et al.,, 2012). Sendo assim, a quantidade de autores produtivos
vinculados com as instituicbes de cada estado, pode contribuir nas analises de
vitalidade.

A diversidade de instituicGes segue a mesma l6gica dos autores e temas, isto €,
se um estado mostra um fluxo de aumento de diferentes instituicbes que se
incorporam ao cenario das suas atividades de pesquisa, significa a existéncia de
potencialidade e capacidade fisica e intelectual para incorporacdo também de novos
temas, indicando maior grau de interdisciplinaridade (IRIBARREN-MAESTRO,
2006).

Acrescenta-se ainda que disciplinas cientificas representam a estrutura
organizacional e cognitiva na qual se organiza a producdo do conhecimento (MALI et
al., 2012). Aléem disso, cada area do conhecimento tem sua propria terminologia para
definir conceitos e explicar os processos e fendmenos de que se ocupam (MAYR,
2008). O uso da diversidade de temas se apoia no pressuposto de que uma instituicao
deve e precisa estar aberta para acolher diferentes abordagens de pesquisa. Conforme
ja mencionado, as instituicbes permitem, simultaneamente, transmitir a ciéncia que
estd sendo produzida e acolher a que ainda ndo foi feita (PORTOCARRERO, 2009).

Entdo, partindo do pressuposto de que a variedade tematica € uma caracteristica
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importante na constru¢do do conhecimento, considera-se pertinente 0 seu uso para
compor as andlises de vitalidade.

Assim, a diversidade de autores, de temas e instituicdes podem ser associados
a ideia de vitalidade.

O terceiro parametro utilizado nesta investigacdo para compor as analises de
vitalidade foi longevidade. Neste caso, o tempo de permanéncia das atividades de
producdo foi o referencial adotado, partindo do pressuposto que fazer ciéncia ndo €
um processo facil e tdo pouco rdpido. Em outras palavras, uma instituicdo que
consegue permanecer ativa durante muito tempo, indica a existéncia de condigdes
humanas e materiais que permitem sua permanéncia no cenario produtivo. A escolha
deste parametro também tem relacdo com as reflexdes sobre a historia da formacéo da
ciéncia brasileira apresentada na Secdo 2.1 deste trabalho, pois considera-se que a
vitalidade das atividades cientificas dos estados se constr6i a partir do trabalho e
esforco por um periodo minimo de tempo, neste caso, 25 anos. Portanto, os estados
que tém muitas instituicBes ativas durante um tempo mais longo, foram considerados
com mais longevidade que é um dos parametros que compde o calculo do grau de
vitalidade.

Falar de vitalidade, como visto, € algo complexo, dado que diferentes
pesquisadores buscam por seus indicios em diferentes fontes, fazendo com que o0s
resultados possam ser questionados, por ndo considerarem um determinado aspecto
especifico. Diferentes interesses podem ainda interferir na conducdo desta busca. As
escolhas de como constituir um indice nesta pesquisa foram expostas acima. No
proximo capitulo serdo apresentados os procedimentos metodoldgicos adotados, de

maneira a realizar os objetivos desta pesquisa.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Como ja mencionado, este trabalho se caracteriza, metodologicamente, como
um estudo cientométrico descritivo. A seguir estdo detalhados os procedimentos

metodoldgicos.

3.1 Fonte e Coleta de Dados

O ponto de partida para encaminhar as analises consistiu na coleta de dados na
base bibliografica Medline®, que tem qualidade e prestigio reconhecidos junto a
comunidade cientifica da area das ciéncias da saude (COBO et al., 2011; SANTOS,
2010). Aceita como a mais importante fonte de informagdes bibibliogréficas da area
médica e biomédica, a Medline é um subgrupo da base PubMed, sendo mantida e
disponibilizada pela National Library of Medicine (NLM). Atualmente, seu conteddo
totaliza mais de 23 milhdes de referéncias de artigos de periodicos e também livros
eletrénicos, alguns disponiveis na integra. A NLM foi fundada em 1836 e gerencia
uma rede de 6.000 instituicGes que disponibilizam informacdes na area da salde nos
Estados Unidos. A NLM recebe um investimento de mais de 100 milhdes de ddlares
por ano do National Institutes of Health (NIH), citado como a maior agéncia
financiadora de pesquisas do mundo (LEYDESDORFF et al., 2012). E valido
mencionar que, atualmente, 51 periédicos brasileiros sdo indexados pela Medline®,

A estratégia empregada para reunir os artigos publicados por pesquisadores
brasileiros consistiu em buscar pelas palavras “Brasil” ou “Brazil” no campo
affiliation, que mostra informacdes sobre o endereco de vinculo e/ou contato do
primeiro autor. Como este campo s6 foi incorporado na Medline em 1987 decidiu-se
limitar o periodo da pesquisa a partir deste ano. Esta opcdo também se apoia no fato
de que, conforme ja foi mencionado, o final da década de 80, no Brasil, é 0 marco
final do regime militar e ponto de partida de um novo capitulo na histéria do pais. A
partir de 1985, no periodo denominado de Nova Republica, o Brasil inaugurou uma

fase de mudancas em todos os setores, incluindo também a maneira de fazer ciéncia e

% Disponivel em: http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/
! Dado disponivel em: http://www.ncbi.nIm.nih.gov/nimcatalog/journals e confirmado através de
contato por e-mail com a NLM (National Library of Medicine) em outubro de 2013.
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pesquisa. Sendo assim, partindo destes dois argumentos, decidiu-se limitar o escopo
temporal dos dados em de 25 anos (1987 — 2011).

O processo de coleta de dados aconteceu em dois momentos distintos, o
primeiro em novembro de 2012 e o segundo em maio de 2013. O motivo de realizar
uma segunda busca se justifica pelo fato de que, ao consultar a base seis meses depois,
se verificou que haviam registros que cobriam o escopo geogréfico e temporal do
trabalho e que ndo constavam no banco de dados inicial. Aps6s examinar
detalhadamente estes registros e 0 campo que mostra o dia e hora que o registro foi
incorporado na base de dados (EDAT), se conclui que seria necessario realizar outra
coleta para incluir os artigos publicados no final do ano 2011 e anexados na Medline
apos 11 de novembro de 2012. No final da primeira etapa o banco de dados continha
125.429 registros. Na segunda busca foram acrescentadas mais 1.410 referéncias,

totalizando assim um banco com 126.839 registros.
3.2  Limpeza e Organizacao dos Dados

Apb6s os procedimentos de coleta, todas as referéncias bibliogréaficas
compuseram um banco de dados que foi organizado no software EndNote?® (versdo
X7). O uso desta ferramenta, além de permitir a importacdo das referéncias, oferece
também recursos que facilitam o processo de limpeza dos dados, tais como a
padronizacdo da grafia dos nomes das instituices, o agrupamento de trabalhos com
caracteristicas em comum e a exportacdo dos registros para planilhas do software
Microsoft Excel?.

A classificacdo dos registros foi feita manualmente e com o auxilio da
ferramenta de busca do EndNote. Por exemplo, através da busca pela expressdo “Séao
Paulo” no campo do enderego do autor, foi possivel agrupar varios registros com esta
caracteristica. Apés a conferéncia dos dados, 0s registros eram movidos para 0 seu
grupo especifico que, neste exemplo, seria 0 grupo denominado ‘Sdo Paulo’, que
continha todas as referéncias dos artigos cujo primeiro autor informou vinculo com
uma instituicdo deste estado. Assim, esta primeira etapa consistiu em separar todas as
referéncias conforme os 27 estados do Brasil. Este processo foi realizado por uma

pessoa e levou trés meses para ser concluido. Apds agrupar as referéncias por estado,

22 Mais informac@es sobre o software no endereco: http://www.endnote.com
2 Mais informac6es sobre o software no endereco: http://office.microsoft.com/
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passou-se a trabalhar com cada um separadamente, classificando o0s registros
conforme a instituicdo indicada no campo de endereco de afiliagdo do autor. Esta
etapa foi realizada por trés auxiliares e também levou trés meses para ser concluida.
Portanto, a organizacdo de todos os registros teve a duracdo de seis meses. A
utilizacdo das ferramentas de busca do EndNote e de criagdo de grupos facilitou a
organizacdo dos dados, entretanto, inumeros problemas de grafia e informacGes
deficientes na indicacdo de vinculo dos autores, dificultaram o processo de trabalho o
que se refletiu no aumento de tempo de trabalho. No quadro abaixo séo destacados
exemplos de informag6es incompletas que impediram a identificagdo das instituicoes

de vinculo dos autores.

QUADRO 1. Exemplos de problemas na designag&o de vinculo dos autores.

Instituto de Cardiologia, Fundagdo Universitdria de Cardiologia, Brazil.
Department of Anatomy, Escola de Medicina da S.C.V., Brazil.

Nutritional Therapy Commission, Brazil.

KoL N R

Department of Oral and Maxillofacial Surgery, Faculdade de Odontologia, Pontificia Universidade,
Catdlica, Brazil.

Departamento de Doencas Infecciosas, Hospital Universitdrio, Brasil.

Hospital Materno-Infantil Presidente Vargas, Brasil.

Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), Brazil.

Gynecological Endocrinology Unit, Division of Endocrinology, University Hospital, Brazil.

O ® N S

Faculty of Medical Sciences, Brazil.

10. Laboratdério de Biologia Molecular de Insetos, Brazil.

Fonte: Dados da Pesquisa.

A estratégia para resolver problemas como 0s mencionados no quadro acima,
assim como em varios outros registros semelhantes, foi buscar pelos curriculos dos
autores no banco de dados da Plataforma Lattes do CNPg. Este procedimento evitou
que se perdesse, a0 maximo, o numero de referéncias de artigos publicados por
autores brasileiros e indexados na base Medline.

Durante a classificacdo das referéncias por estado, alguns descartes foram
feitos. Como o interesse desta investigacdo € conhecer a vitalidade das atividades de
pesquisa, decidiu-se retirar 0s artigos que ndo apresentavam dados originais. Portanto,

permaneceram no banco de dados apenas os artigos originais**. Foram descartados 0s

2 Artigos originais — apresentam temas ou abordagens originais, Gnicos e delimitados (ABNT, 2002).
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editoriais, artigos de opinido, comentérios e revisfes. Este processo consistiu em
localizar, atraves do mecanismo de busca do EndNote, os artigos indexados por estas
tipologias. Os registros que nao tinham indicacdo de autoria também foram retirados.
Ainda durante o processo de limpeza e organizacdo, identificaram-se registros
que ndo correspondiam as instituicdes brasileiras, mas que por Vvarios motivos
apresentavam a palavra Brasil no campo endereco. Exemplos de alguns casos

encontrados:

QUADRO 2. InstituicOes estrangeiras com a palavra “Brasil” em seus enderegos.

1.Em Lisboa existe uma instituicdo chamada Informed DOCQ que se situa na Avenida Brasil;

2.Na Universidade Auténoma do México (UNAM) o Palacio de la Escuela de Medicina estd situado no
enderego Republica de Brasil, 33;

3.No Chile, a Universidad Catolica Valparaiso também fica em uma Avenida Brasil;

4.No Canadd, o enderego da McMaster University é: Kevim Brazil, 105, Main Street;

5.A palavra Brasil também foi encontrada em diversos nomes proprios de autores, constando nos

enderecos de e-mail de pesquisadores que ndo se enquadravam nos objetivos da busca.

Fonte: Dados da Pesquisa.

Este processo de limpeza resultou na retirada de 9.318 (7,4%) referéncias,
fazendo com que o banco passasse a totalizar 117.521 registros.

Os registros correspondentes aos Hospitais Universitarios Federais foram
agrupados com suas respectivas universidades de vinculo, conforme as informacdes
disponibilizadas pelo Ministério da Educacio®. Os demais hospitais formaram grupos
separados, devido a dificuldade em obter informacdes concretas sobre o vinculo de
Hospitais Universitarios de institui¢cbes privadas, municipais ou estaduais.

E valido mencionar ainda que as instituicdes com menos de cinco registros no
periodo foram reunidas, em cada estado, em um grupo denominado ‘outros’ e
codificadas pela legenda do estado e o algarismo ‘99°, por exemplo: AM99, SP99,
RS99. Portanto, apenas as instituicdes com mais de cinco artigos foram registradas em
grupos especificos.

A Figura 2 ilustra a estrutura do banco de referéncias dos trabalhos publicados
por autores vinculados a institui¢des do Rio Grande do Sul (n=10.739). A seta amarela

mostra o conjunto dos diferentes grupos de institui¢cdes. As setas vermelhas mostram o

% Disponivel em: http://portal.mec.gov.br/index.php?ltemid=512&
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conjunto das referéncias que foram classificadas e inseridas nos grupos indicados no
lado esquerdo (seta amarela). Apds o processo de classificacdo e agrupamento os
campos Custom 1, 2 e 3 (setas azuis) foram preenchidos através do comando “Change
Fields” do EndNote. O preenchimento destes campos permitiu exportar os dados de

maneira adequada para as analises no software Microsoft Excel.

Figura 2. Estrutura do banco de dados do EndNote.

w8[@ - EQf 2€ 90 VER QO P+ % showsennel

My Ubrary - [ Author Year Title Custom 1 Custom2  Custom 3

Abdalla 2011 Protective effects of Syzygium cumini seed extract against methylmercury-induced sistemic toxiclty In neona... SUL

BUnfled ey sativun L. extract prevents methyl mercury-induced cytotoxicity in peripheral blood leukooytes (LS)  SUL

3 Trash jonship between tooth deaning behaviour and flexibility of working time schedule SUL Q1. Campos codificados
se to oxidative stress in eight pathogenic yeast species of the genus Candida SUL para Regides, Estados e
Instituicdes boccus neoformans and Cryptococcus gattii isolated from the excreta of psittaciformes in a southern ... SUL RS RS28 Instituices.
@01 dinica Goldman Abib 2007 Prevalence of seizures and assodiated factors in children under five living in a deprived municipality of sout... SUL RS RS18
©02 EMBRAPA RS (15) | Abib 2011 Epigallocatechin-3-galate protects rat brain mitochondrla against cadmium-induced damage SuL RS RS28
803 FEPAGRO (23) || Abib 2008 Epicatechin gallate increases glutamate uptake and 1008 secretion in C6 cell lineage SUL RS RS28
@04 FEPAM (13) || Abib 2010 Genoprotective effects of the green tea-derived polyphenol/epicatechin gallate in C6 astrogiial cells RS28
805 Hosp Conceiczo. (55) || Abro 2010 Perfodontal disease and risk for neuropathic foot ulceration In type 2 diabetes RS11
806 Hosp Geral Caxas (8), || Abrev 2007 Clinical and radiographic evaluation of periodontal and pesi-implant conditions in patients with implant-sup... S
@07 HospMoe de Deus (1) || AD1eu 2005 Neuropsychiatric systemic lupus erythematosus: corelation of brin MR imaging, CT, and SPECT
% Abreu 1091 (Co-morbidity of affective disorders and personality disorders)
808 Hosp Moinhos de ... (16) e f 4
809 Hosp PresVarges (&) || 2110 S 2008 Quadscusid ortic vale by rnsthoracic echocardiography
Abreu-Silva 2040 sialiation.of dlague solumaced, events after coronary stent implantation,

S0 iow oo | s O 219 ) Q4. Grupo de registros da instituigao “Hospital [ uletes Neuro2a neurobiastoma cell growth: prevention ... <
11 Hosp Sta Casa POA(250) e S Cosk kBt Al 122008 rum: 3 case of Wernicke-Korsakoff syndrome
B121FSULRS ©) | Accetta - th isolated premature pubarche or non-dassical congenita...
@13 Inst Cardiologia RS (170) | Accetta 2001 Vaginal adenosis in a non-diethylstilbestrol-exposed 6-year-old patient
B14SESRS (44) | Achaval 2005 The terrestrial Gastropoda Megalobulimus abbreviatus as a useful model for nociceptive experiments: effect... S
815 SMS POA (35) || Adhaval 1991 Acetylcholinesterase actvity in the human subfornical organ .
16 Univ Cent Frandisc... (31) || Adker 2009 Antidepressant-like effect of diphenyl diselenide on rats exposed to malathion: involvement of Na+K+ ATP... SUL RS RS20
817 Univ FEEVALE (38) || Adker 2011 Repeated malathion exposure induces behavioral impairment and AChE activity inhibition in brains of rat p... SUL RS RS29
BISUNVFFOPA  (07) || AcosaMald.. 2008 E (E-NPP) and adenosine deaminase (ADA) activities in p... SUL RS RS20
e (asg) || Adami 2010 A subject state detection approach to determine rest-activity pattes using load cells suL RS RS26
2 Uit mentet.. o] 22 2010 Geographic origin of souther Brazilian wines by carbon and oxygen isotope analyses suL RS RS%9
= Adams 2001 Assay of sertraline in tablets and drug substance by liquid chromatography suL RS RS28
@21 Univ Integ Alto Ur... (67) 1 5 gamg 2008 Treatment of invasive fungal infections: stability of voriconazole infusion solutions in PVC bags suL RS RS28
@22 Unlv Passo Fundo.  (96) | p tams 2006 Comparison of mi al and UV- assays for determination of in tablets SUL RS RS28
823 Univ PUCRS (568) | | Adamski 2011 Excess iron-induced changes in the photosynthetic characteristics of sweet potato SuL RS RS27
824 Univ Sta Cuz (25) | Aerts 2004 [Health promotion: convergence between the principles of health surveillance and socially responslble scho...  SUL RS RS30
825 Univ UCPel (85) | Aerts 2004 Determinants of growth retardation in Southern Brazil SuL RS RS30
826 Univ UCS (138) | Aerts 2004 The epidemiological profile of tuberculosis in southern Brazil in times of AIDS suL RS RS30
@27 Univ UFPel 762) | Aetts 2006 Thoracoscopic thoracic duct ligation for chylothorax after traumatic subdavian artery njury suL RS RS11
28 Univ UFRGS (s621) | Afonso 2001 Sex reversal in Nile tlapia (Oreochromis niloticus) using a nonsteroidal aromatase inhibitor suL RS RS28
29 Univ UFSM (1135) | Aanoleto 2007 Associaton of low repair eficiency with high hormone receptors expression and SOD activiy i breast canc... SUL RS RS28
B il @) | Aaviar 1097 Aversive stimulation during the stress-hyporesponsive period does not affect the number of corticotroph cel... SUL RS RS28

Fonte: Dados da Pesquisa.

O campo de autoria precisou de uma atencdo especial, pois se verificou que no
periodo entre 1984 e 1995 a NLM limitava o numero de autores em 10 para cada
artigo indexado e, quando necessario, era colocada a expressdo “et al.” para indicar a
existéncia de adicionais. Entre 1996 e 1999 esta quantidade foi expandida para 24 e
depois do ano 2000 esta limitacdo foi extinta. Este problema foi solucionado a partir
da busca pela expressdao “et al.” no campo autor do banco de dados do EndNote. O
resultado encontrado foi 108 artigos com mais de 10 autores publicados entre 1987 e
1995. Apds a identificacdo, buscou-se pelo restante dos autores nos sites dos
periddicos, no Google e também no Sistema de Curriculos Lattes. Considera-se que
108 artigos € um numero reduzido, visto que temos um universo de mais de 100 mil
referéncias. Além disso, é possivel constatar que as alteragdes na politica de indexagéo
da Medline revelam as mudancas ocorridas na maneira de produzir conhecimento nos
atimos anos, ou seja, a comunidade cientifica, cada vez mais, traballha de forma

colaborativa, obrigando os sistemas e bases dados bibliograficas a realizarem
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adaptacGes compativeis com 0 que ocorre na organizacgao interna dessas comunidades.
Acrescenta-se ainda que, quando os autores indicaram mais de uma instituicdo no
campo afiliacdo, considerou-se somente a primeira.

O processo de preenchimento dos campos com os cédigos de identificacdo das
regides, estados e instituicGes também serviu como mecanismo de controle de
qualidade para problemas de classificacdo dupla de registros. Este procedimento
permitiu identificar, por exemplo, registros que, erroneamente, pertenciam a grupos
distintos. Por exemplo, se um registro tivesse no grupo ‘Sdo Paulo’ e ‘Rio de Janeiro’,
no momento do preenchimento do cddigo este problema ficava aparente e,

consequentemente, podia ser resolvido.

3.3 Definicédo das Unidades de Analise

No que se refere as unidades de andlise, a decisdo foi a de usar instituices,
autores, artigos, titulos dos periddicos e o escopo tematicos dos periédicos. A escolha
da primeira unidade (instituicdes) estd apoiada no carater social da ciéncia. As
instituicbes ocupam posicdo destacada no apoio e financiamento das atividades
relacionadas a producgdo de conhecimento e permitem, simultaneamente, transmitir a
ciéncia que estd sendo produzida e acolher a que ainda ndo foi feita
(PORTOCARRERO, 2009). E através delas que sdo organizados eventos, publicados
periodicos, aprovadas resolugdes, concedidos prémios e discutidos problemas
especificos de interesse da comunidade que representam (ZIMAN, 1979). Além disso,
as caracteristicas das instituicdes cientificas podem revelar aspectos especificos da
cultura, da época, da historia, do meio e do pais, ou seja, o contexto no qual o
conhecimento é ou foi construido (PORTOCARRERO, 2009). Sendo assim, é
possivel afirmar que a vitalidade da ciéncia pode estar relacionada com alteragdes que
ocorrem na estrutura e na dindmica das relagdes entre as institui¢des cientificas.

A utilizagdo da segunda unidade de analise (autores) esta fundamentada na
ideia de que quando um paradigma cientifico se estabelece, um nimero significativo
de pesquisadores, convencidos da fecundidade da nova concepcéo, se interessa pelo
novo modelo de praticar a ciéncia (KUHN, 2005; 2011). Além disso, os campos de
investigacdo que agregam um numero expressivo de cientistas ativos tém mais
chances de conquistar maiores avangos e atrair novos e qualificados pesquisadores
(COMMITTEE ON ASSESSING BEHAVIORAL, 2006). Portanto, é possivel inferir
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que a quantidade de autores vinculados a um campo de estudos ou uma institui¢éo esta
relacionada com a sua vitalidade.

A opcdo pela terceira unidade (artigos) esta relacionada com a segunda
(autores), pois quando uma linha de pesquisa se desenvolve demonstrando vigor e
energia, mais trabalhos séo produzidos. Estudos anteriores mostraram existir uma
correlagdo positiva entre a taxa de crescimento de autores e artigos, ou seja, um
vinculo entre o nimero de pesquisadores e aumento da produtividade (GLANZEL et
al., 2006; BETTENCOURT et al., 2008).

A aplicacdo da quarta unidade de andlise (titulos dos periédicos) se deve ao
pressuposto de que cada area do conhecimento tem seus préprios canais de
comunicacdo e os periodicos utilizados por determinadas comunidades cientificas
podem revelar caracteristicas da estrutura cognitiva da area, assim como o nivel de
insercdo internacional e visibilidade (POBLACION et al., 2011; TENOPIR; KING,
2000). A identificacdo da cobertura tematica dos titulos dos periodicos permite a
identificacdo de areas e campos de estudo. Além disso, a quantidade de artigos
publicados em periddicos internacionais pode indicar um nivel de insercdo
internacional (LEITE et al., 2011).

Portanto, partindo da ideia de que a ciéncia é construida por individuos
institucionalmente vinculados, que se revela nos produtos gerados das suas atividades
e adquire sentido através dos canais e temas utilizados, é valido analisa-la a partir
destes sujeitos (autores), dos seus vinculos sociais (instituices), dos seus produtos
(artigos), e dos canais e temas de pesquisa (periddicos).

No entanto, mesmo que todas sejam unidades relacionadas com o conceito de
vitalidade, foi preciso estabelecer qual a mais adequada aos objetivos desta
investigacdo. Apds estudar as diferentes abordagens e os possiveis delineamentos, se
julgou serem as instituicbes os elementos com o maior grau de potencialidade para
explorar, de maneira satisfatoria, a vitalidade das atividades cientificas na area da
salde no Brasil. Sendo assim, as demais unidades (autores, artigos e titulos dos
periodicos), ocupam, no modelo de analise, uma posi¢do subordinada ou secundaria.
A raz&o para privilegiar as instituicdes se deve a importancia reconhecida que elas
apresentam no processo de produgdo de conhecimento, seja do ponto de vista
historico, social ou cultural. As instituicdes podem revelar caracteristicas internas do
modo de conceber e fazer ciéncia, assim como apontar particularidades e

especificidades do ambiente e da época nas quais estao inseridas.
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Nas analises mais abrangentes, ou seja, no nivel macro e acima das institui¢oes
se situam as regides geograficas e os estados da federacdo. Portanto, busca-se

identificar caracteristicas de vitalidade nas instituicGes dos 27 estados do Brasil.
3.4  Operacionalizagdo do Calculo do Grau de Vitalidade

Para obtencdo de valores numéricos nos quais se possa identificar graus de
vitalidade, foi necessario estabelecer pardmetros. Assim, a seguir sdo apresentados
aqueles considerados pertinentes com o sentido de vitalidade que, no contexto desta
investigagdo foram associados com as caracteristicas de produtividade, diversidade e
longevidade. Para facilitar o entendimento, optou-se em designar a letra V

(Vitalidade) e um namero sequencial para cada parametro.

V1 — Taxa geométrica de crescimento do numero de artigos publicados, do
numero de artigos publicados por estado (Analises de Dindmica, Tabela 31). A
férmula usada nos calculos da taxa média de crescimento € a mesma utilizada pelo
IBGE?, para as analises do crescimento populacional:

n(P(t+n)

———=x 100
P(®)

Onde:
n = ndmero de anos do periodo.
P(t) = Numero de inicial de artigos, instituicbes ou autores.
P(t+n) = Namero final de artigos, instituicdes ou autores.

V2 — NuOmero de instituices produtivas — quantidade de instituices
produtivas em cada estado (Andlises de Estrutura, Tabela 18). Foram consideradas
produtivas as instituicdes que alcancaram media total igual ou superior a 25 artigos
publicados. Como o periodo de cobertura dos dados cobre o intervalo de 25 anos,
acredita-se que a média de 1 artigo/ano é bastante sensivel, ou seja, € um parametro

minimo do que pode ser considerado produtividade.

%% Mais informagdes disponiveis em:
http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/populacao/condicaodevida/indicadoresminimos/conceitos.shtm
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V3 — Densidade de instituicbes produtivas, que corresponde a proporc¢ao de
produtivas (P2) em relagdo ao universo de instituicGes de cada estado (Analises de
Estrutura, Tabela 18). Por exemplo, se um determinado estado tem 100 instituicbes e
10 delas publicaram mais de 25 artigos no periodo, a densidade de instituicdes

produtivas corresponde a 10%.

V4 — Quantidade de instituicdes dos estados que reinem 0s autores mais
produtivos, entre as que publicaram mais de 100 artigos no periodo de 25 anos
(Analises de Estrutura, Tabela 29 e Anexo 4).

V5 — Quantidade de instituicbes do estado que reinem autores prolificos, isto
é, que publicaram mais de 200 artigos no periodo de 25 anos (Anéalises de Estrutura,
Quadro 4).

V6 — Quantidade de instituicdes cujos autores publicaram em periddicos com
alto Fator de Impacto, conforme o Journal Citation Reports de 2011 (Analises de
Dinamica, Tabela 33).

V7 — Grau de diversidade tematica, que significa a proporcdo de diferentes
temas em relacdo ao total de artigos publicados por cada estado 2011 (Andlises de
Dinamica, Tabelas 36, 37, 38, 39 e 40).

V8 — Numero de instituicdes longevas, que indica a quantidade de instituicdes
que publicaram em todo o periodo de abrangéncia deste estudo, ou seja, 25 anos 2011

(Anélises de Dinamica, Tabela 32).

Assim, o grau de vitalidade (GV) corresponde a soma de todos estes
parametros (V1+ V2 + V3 ...+ V8). Destaca-se que quatro foram obtidos das analises
de estrutura, e 0s outros quatro nas analises sobre a dindmica da producéo cientifica
brasileira em ciéncias da salde.

Acrescenta-se ainda que os estados que apresentaram valor zero em qualquer um
destes parametros, ndo foram considerados com vitalidade. Portanto, o critérios de

vitalidade nesta pesquisa exige algum indice diferente de zero.
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3.5 Tratamento dos Dados

O banco de dados do EndNote, com as referéncias dos 117.521 artigos
recuperados, se constitui dos seguintes campos: autor; titulo; ano; fonte (periodico,
volume, nimero e paginas); DOI; numero de identificacdo; resumo; palavras-chave
(MeSH); nome da institui¢do de vinculo do primeiro autor; sigla indicando a regido do
Brasil na qual se localiza a instituicdo de vinculo do primeiro autor (CO = Centro
Oeste; NE = Nordeste; NO = Norte; SE = Sudeste; SUL = Sul), estados da federacédo
(DF = Distrito Federal; GO = Goias; MT = Mato Grosso; MS = Mato Grosso do Sul;
AL = Alagoas; BA = Bahia; CE = Ceard; MA = Maranhdo; PB = Paraiba; PE =
Pernambuco; Pl = Paiui; RN = Rio Grande do Norte; SE = Sergipe; AC = Acre; AP =
Amapd; AM = Amazonas; PA = Para, RO = Rondbnia; RR = Roraima; TO =
Tocantins; ES = Espirito Santo; MG = Minas Gerais; RJ = Rio de Janeiro; SP = Sao
Paulo PR = Parand; RS = Rio grande do Sul; SC = Santa Catarina).

As primeiras analises foram realizadas no software EndNote, que permite
calcular frequéncias de ocorréncia de dados em qualquer campo. Com o software
BibExcel?” foram analisados os Graus de Colaboracéo das instituicies e estados; o
software UCINET?® foi usado para criar a rede de relacdes entre os periédicos e
regides (Figura 12); o software STATA® foi utilizado para a analise de proporgdo da
produtividade por regido (Figura 13), todas as demais analises e graficos foram feitas

no software Microsoft Excel.

2" Mais informag@es sobre o software em: http://www8.umu.se/inforsk/Bibexcel
8 Mais informac6es sobre o Ucinet: http://www.analytictech.com/
 Mais informac6es: http://www.stata.com/
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4 RESULTADOS

Os resultados que serdo apresentados nesta se¢do foram organizados a partir
das dimensdes de estrutura, dindmica e abrangéncia geogréafica, das Ciéncias da Saude
brasileira, no periodo de 1987-2011. Inicia-se pelo Brasil, depois regides e estados.

Por fim sdo discutidas as caracteristicas de vitalidade.

4.1 A Producao Cientifica em Ciéncias da Saude no Brasil: Caracterizacdo da

Dimensdo de Estrutura

As primeiras andlises de estrutura revelaram que, em 25 anos, 0s autores que
informaram vinculo com instituicdes brasileiras publicaram 117.521 artigos em
periddicos indexados na Medline. Essa quantidade corresponde a 0,92% de todo o
conteudo da base no mesmo periodo (n=12.797.614). No quadro abaixo é possivel

conferir o panorama geral da producéo cientifica analisada.

QUADRO 3. Panorama quantitativo e geral da producéo cientifica brasileira em ciéncias da
salde.

Ndmero de artigos = 117.521 (Média de 4,.353 artigos por estado e 244 por instituigdo)
Ndmero de instituigdes = 481(Média de 18 instituicdes por estado).

NUmero de autores = 155.248 (Média de 5.750 autores por estado e 323 por instituicéo).
NUamero de periodicos = 3.950 titulos (Média de 146 titulos por estado e 8 por institui¢éo).

Namero de temas = 1.583(Média de 74 artigos por tema)

Fonte: Dados da Pesquisa, Medline 1987-2011.

De maneira geral, a partir dos dados do Quadro 3 se pode afirmar que, entre
1987 e 2011, 155.248 autores, vinculados a 481 institui¢Bes, publicaram 117.521
artigos em 3.950 diferentes periodicos e 1.583 temas.

Ao realizar uma pesquisa cientométrica, ndo se pode deixar de considerar o
trabalho realizado por Price (1976), que representa um marco nos estudos métricos
sobre a ciéncia. Neste, a producéo cientifica do Brasil, na década de 1970, apresentava
0 mesmo tamanho que a Argentina, Bulgéria e Egito (PRICE, 1976). Entretanto, seria
inadequado utilizar os resultados encontrados por Price (1976) como parametro de

comparacdo, uma vez que as fontes e o periodo de tempo diferem muito dos utilizados
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nesta pesquisa. Por outro lado, se considerou interessante agregar uma atualizagédo
destes dados e, assim, obter pardmetros comparativos que possibilitassem evidenciar a
existéncia ou ndo de similaridades e as alteracGes ocorridas ao longo das ultimas trés
décadas. Neste sentido, através de uma nova busca na base de dados Medline foi
possivel incluir informac6es sobre a producédo cientifica dos paises mencionados no
estudo de Price (1976) e assim confrontar com os dados desta pesquisa. Além deles, e
ainda buscando por mais parametros comparativos se optou em incorporar também 0s
paises integrantes do grupo denominado BRICS (Brasil, Russia, india, China e Africa
do Sul) que, por serem economias emergentes e com Vvarias similaridades de
desenvolvimento no contexto global, costumam ser considerados comparaveis
(BOUND, 2008).

A Tabela 4 mostra a produtividade entre os paises do BRICS e 0s mencionados
no trabalho de Price (1976). Em relacdo aos do grupo BRICS, o Brasil ocupa uma
posicao intermediaria, isto é, produziu menos que a China e india e mais que a Rissia
e Africa do Sul. J4 em relacdo aos paises do grupo pesquisado por Price (1976), pode-
se observar uma alteracdo que indica um avanco quantitativo significativo da
producdo cientifica brasileira em relacdo a Argentina, Egito e Bulgaria. Frente a
proporcao de 0,92 % de trabalhos brasileiros encontrados na base de dados Medline, a
Argentina apresenta 0,27%, Egito 0,18% e Bulgaria 0,07%. Se no estudo pioneiro de
Price estes paises tinham um indice semelhante, os Ultimos 20 anos demonstram

alteracOes positivas em relacdo ao aumento da producao cientifica brasileira.

Tabela 1. Relagdo da producdo cientifica brasileira, paises selecionados e o total da Medline
entre 1987 e 2011 (n=12.797.614).

Paises citados por Paises do

Price (1976) P : % IBRICS i w
Brasil 117.521 0,92 | China 410.121 3,20
Argentina 34.091 0,27 india 177.923 1,39
Egito 23.203 0,18 |Brasil 117.521 0,92
Bulgaria 8574 0,07 |Rdssia 60.484 0,47
--------------- Africa do Sul 54.175 0,42

Fonte: Dados da Pesquisa e Medline (1987 — 2011).

E interessante mencionar também o estudo sobre a producdo cientifica
brasileira, realizado através de dados coletados em 2000, na base Web of Science®, no

qual foi encontrada uma proporcdo de 1,33% de artigos do Brasil em relagdo a

% Disponivel em: http://isinet.com/isi
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totalidade da base (LETA; CRUZ, 2003). A diferenca encontrada na Medline pode ser
associada com a cobertura multidisciplinar da base do ISI. E vélido citar também, que
estes resultados sdo semelhantes aos disponibilizados pela Rede de Indicadores de
Ciéncia e Tecnologia - Iberoamericana e Interamericana (RICyT)>.

No que se refere a distribuicdo de artigos conforme as cinco regides do Brasil,
foram encontradas disparidades significativas na produtividade cientifica de cada uma.
Enquanto as instituicdes do Sudeste abrangeram mais de 70% de toda a producao, a
regido Norte ocupou a posi¢cdo oposta, ou seja, alcangou pouco mais do que 1% da

totalidade. A tabela abaixo mostra este resultado.

Tabela 2. Distribuicdo do nimero de artigos conforme regido do Brasil (n.=117.521).

Regido N° Artigos % %Acumulado
Sudeste 83.808 71,31 71,31
Sul 18.778 15,98 87,29
Nordeste 9.222 7,85 95,14
Centro Oeste 4,140 3,52 98,66
Norte 1.573 1,34 100,00
TOTAL 117.521 100,0 100,00

Fonte: Dados da Pesquisa e Medline (1987 — 2011).

A concentracdo da producdo cientifica nas instituicbes da regido Sudeste,
também foi encontrada no estudo com os dados do ISI, no qual sé o estado de Sao
Paulo acumulava, na época, 52% da totalidade das publicacGes que foram analisadas
(LETA; CRUZ, 2003). Portanto, fica evidente a existéncia de um forte desequilibrio
regional na produtividade cientifica brasileira, tanto na area das ciéncias médicas e
biomédicas (Medline) como nas demais contempladas no escopo da base
multidisciplinar do Institute for Scientific Information (LETA; CRUZ, 2003).

O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) disponibiliza
informacdes sobre a participacdo dos estados e regides no produto interno bruto (PIB)
do pais®. Através delas foi possivel verificar a relacdo da participacdo de cada estado
no PIB e relacionar com os dados desta pesquisa. Como o IBGE mostra as
informacdes de 1985 a 2010, optou-se em comparar 0s dados de dois distintos anos,
1987 e 2010.

Na Tabela 3, é possivel verificar a propor¢do de participagdo de cada regido no

produto interno bruto (PIB) e producdo cientifica (PC) na area das ciéncias da salde.

%! Dados disponiveis em: http://www.ricyt.org/
% Informagdes disponiveis em: http://www.ibge.gov.br/
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Os resultados mostram caracteristicas distintas entre o Sudeste, Sul e as demais
regides (valores negativos sublinhados na Tabela 3). O céalculo das diferencas,
mostrado na terceira coluna de cada ano, foi feito atraves da subtracdo do valor do PIB
em relacdo a producdo cientifica, portanto, os valores negativos indicam que a
proporc¢do de participacdo na producdo cientifica foi superior ao PIB. Sendo assim,
verifica-se que a regido Sudeste contribuiu com uma quantidade maior na producao
cientifica do que teve participacdo no PIB, tanto em 1987 como em 2010. A regido

Sul mostrou esta caracteristica no periodo mais recente, 2010.

Tabela 3. Proporcdo da participacdo das regides no produto interno bruto e producdo
cientifica (Brasil, 1987 e 2010).

Regido % PC 1987 % PIB 1987 % Diferenga % PC 2010 % PIB 2010 % Diferenca

CO 0,22 6,14 5,92 4,31 9,57 5,26
NE 8,55 11,88 3,33 9,65 13,82 4,17
NO 1,97 3,78 1,81 1,52 5,54 4,02
SE 83,99 61,5 -22,49 66,52 54,43 -12,09
SUL 5,27 16,71 11,45 18,00 16,64 -1,35

Fonte: IBGE e Medline.

Acrescenta-se que, conforme dados disponibilizados pela RICYT>!, em 2010 o
Brasil investiu em atividades cientificas e tecnolégicas 1,61% do PIB nacional, valor
pouco superior ao de Portugal (1,59%) e inferior ao do Canada (1,80%). No site do
Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao o percentual informado é 1,62% do PIB
em investimentos no mesmo periodo*®.

As questdes econdmicas envolvidas na producdo cientifica ajudam a ampliar o
entendimento sobre 0s processos da producao cientifica.

Na Figura 3 € possivel visualizar a proporcdo da contribuicdo no PIB e
producdo cientifica (PC) de cada regido em relacdo a totalidade brasileira nos dois
distintos momentos: 1987 e 2010. Observa-se que a proporc¢do da producéo cientifica
aumentou no periodo mais recente nas regides Centro Oeste e Sul. No Norte e Sudeste
a PC diminuiu em 2010, em relacdo a 1987. Poucas alteragdes foram identificadas na
regido Nordeste, ou seja, mesmo que se verifigue um aumento na producéo cientifica
e participacéo no PIB nos dois periodos, a relacao das proporg¢des sao semelhantes. No
periodo mais recente a regido Sul apresentou uma participacdo maior na PC,

permanecendo estavel na participacdo no PIB.

% Dados disponiveis em: http://www.mcti.gov.br/
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Figura 3. Proporcdo da participacdo das regides do Brasil no Produto Interno Bruto (PIB) e

Producéo Cientifica (PC), em 1987 e 2010.

u% PIB
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Fonte: Dados da Pesquisa e Medline (1987 — 2011).

Abaixo, na Figura 4, se observa pelas tonalidades escuras que indicam maior

densidade de artigos publicados, que a producdo cientifica brasileira na area das

ciéncias da salde se concentra nas instituicdes das regides Sudeste e Sul.

Esta configuracdo, ndo por acaso, coincide com outros indices nacionais que

revelam as desigualdades encontradas no Brasil, tais como, distribuicdo de renda,

densidade demografica e niveis de escolaridade. Juntos, estes indices também revelam

a orientacdo das politicas publicas no pais.

Figura 4. Distribuicdo do nimero de artigos por estado, Medline, 1987-2011 (n = 117.521).
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Fonte: Dados da Pesquisa e Medline (1987 — 2011).
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Os resultados apresentados no mapa indicam que, além da concentragdo
regional Sudeste — Sul, o estado de S&o Paulo também se distingue de todos os
demais. Os autores vinculados a institui¢des paulistas publicaram trés vezes mais do
que os do Rio de Janeiro, que ocupa a posi¢do seguinte. A producédo dos estados que
mostraram 0s menores nimeros (Amapa e Roraima) corresponde a 0,02% da paulista.
Esta distribuicdo desigual estd em conformidade com o ja mencionado “efeito Mateus
na ciéncia”, isto é, acumulacédo de vantagens (MERTON, 2013). Séo Paulo € o estado
que apresenta o melhor nivel econdmicos e também de producdo cientifica.

Na préxima pagina, a Tabela 4 mostra a quantidade de artigos publicados por
ano em todo o pais, regides e estados, nela é possivel verificar que, mesmo se
excluissemos os artigos de Sdo Paulo, a regido Sudeste permaneceria como a mais
produtiva (83.808 — 57.456 = 26.352).



Tabela 4. Distribuicdo do nimero de artigos publicados por ano, regido e estados do Brasil (n=117.521).

1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 Total

BRASIL 456 812 958 1207 1322 1512 1375 1542 1670 1782 2171 2497 2972 3577 4025 4937 5615 6317 6735 8216 9472 10971 11351 12346 13683 117521
CO 1 15 21 39 23 3 15 88 36 45 57 70 85 110 133 163 171 211 257 292 372 382 437 532 603 4140
DF 1 14 13 26 16 26 11 23 16 29 30 34 53 69 83 91 116 126 163 151 218 202 241 273 293 2318
GO 0 7 11 11 3 10 14 8 16 17 19 24 33 41 33 54 57 78 80 105 112 148 175 1062
MS 0 1 2 0 0 6 4 6 11 6 11 11 13 12 16 24 42 37 45 41 60 74 418
MT 0 0 0 0 0 4 5 8 7 6 6 18 10 15 13 21 37 30 43 51 61 342
NE 39 50 51 53 80 91 79 85 93 105 126 144 171 218 279 312 395 446 530 646 762 890 1001 1192 1384 9222
AL 0 0 0 0 0 2 2 1 0 0 1 5 2 8 9 9 8 14 7 13 16 15 30 35 41 218
BA 15 13 18 24 34 30 32 33 37 40 29 40 43 61 81 104 119 132 150 184 211 244 232 271 288 2465
CE 3 10 8 4 12 13 13 13 12 21 41 37 45 55 48 70 73 117 133 159 190 197 223 243 287 2027
MA 1 1 0 0 2 3 3 4 1 1 3 6 11 7 12 7 20 13 11 13 19 25 29 33 51 276
PB 1 2 2 1 0 6 2 6 6 10 7 8 14 10 20 19 25 24 30 46 45 48 66 74 97 569
PE 16 19 20 18 30 37 22 23 30 32 38 43 43 61 84 78 107 99 128 160 176 218 274 313 358 2428
PI 1 1 0 1 0 0 0 0 1 1 1 0 1 3 6 5 13 5 10 12 17 32 30 49 65 254
RN 0 3 1 4 1 0 5 4 6 0 5 3 7 8 13 12 18 29 48 40 61 81 86 113 122 670
SE 2 1 2 1 1 0 0 1 0 0 1 2 5 5 6 8 12 13 13 19 27 30 31 61 74 315
NO 9 11 19 19 24 14 19 20 15 19 18 55 55 46 50 67 62 54 80 108 114 143 153 188 251 1573
AC 0 0 0 0 0 1 1 2 1 1 0 0 0 0 0 1 2 2 2 0 2 4 1 5 7 32
AM 1 6 4 4 4 3 3 6 2 3 3 9 8 14 20 22 22 18 29 34 34 51 57 65 93 515
AP 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 2 0 1 3 4 14
PA 8 5 15 14 20 9 15 12 12 15 15 26 25 26 27 40 31 27 41 62 59 70 83 94 122 873
RO 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 2 2 2 5 4 3 6 14 5 6 11 8 70
RR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 1 0 1 2 0 1 3 1 2 1 14
TO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 1 0 2 2 2 5 2 10 4 8 16 55
SE 383 671 768 981 1044 1217 1131 1240 1352 1438 1696 1952 2260 2710 2955 3671 4112 4593 4754 5821 6658 7551 7706 8213 8931 83808
ES 5 14 6 10 10 10 10 18 14 10 15 20 17 24 25 19 23 31 28 34 29 61 55 67 97 652
MG 52 54 61 79 107 104 124 115 126 128 174 238 262 297 291 397 406 428 472 660 756 957 967 1101 1267 9623
RJ 115 164 180 207 240 263 233 262 307 320 357 402 469 604 631 791 825 897 891 983 1206 1336 1390 1427 1577 16062
SP 211 439 521 685 687 840 764 845 905 980 1150 1292 1512 1785 2008 2464 2858 3237 3363 4144 4667 5197 5294 5618 5990 57471
SUL 24 65 99 115 151 153 131 164 174 175 274 296 421 493 608 724 875 1013 1114 1349 1566 2005 2054 2221 2514 18778
PR 5 24 27 28 42 40 42 46 44 41 75 81 126 151 184 210 210 277 290 334 392 546 587 588 718 5108
RS 16 32 55 66 87 87 75 100 100 97 157 156 223 263 333 397 540 595 643 820 923 1177 1141 1254 1402 10739
SC 3 9 17 21 22 26 14 18 30 37 42 59 72 79 91 117 125 141 181 195 251 282 326 379 394 2931

Fonte: Dados da Pesquisa e Medline (1987 — 2011).
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4.1.1 Caracterizacdo da Estrutura das Instituicbes de Vinculo dos Autores

Os mais de 155 mil autores dos artigos brasileiros analisados informaram
vinculo com 481 diferentes instituicbes. Na tabela abaixo é possivel conferir a

distribuicdo conforme as cinco regides do pais.

Tabela 5. Distribui¢do do nimero de instituicGes por regido (n=481).

Regido N° Instituicdes % % Acumulado
Sudeste 242 50,31 50,31
Sul 86 17,88 68,19
Nordeste 78 16,22 84,41
Centro Oeste 51 10,60 95,01
Norte 24 4,99 100,00
TOTAL 481 100,00 100,00

Fonte: Dados da Pesquisa e Medline (1987 — 2011).

As diferencas observadas no nimero de artigos publicados por regido (Tabela 5)
se repetiram nas instituicbes, entretanto, as propor¢cdes foram pouco menos
desequilibradas. As duas regides que acumularam 87,29% do numero de artigos
publicados (Sudeste e Sul), reuniram 68,19% das instituicdes.

A tabela abaixo mostra a distribuicdo do nimero de instituicdes por estado.**
Através do percentual acumulado, se verifica que 56,14% estdo situadas nos estados de
Sdo Paulo, Rio de Janeiro, Minas Gerais e Rio Grande do Sul. Consequentemente, a

outra metade se distribuiu entre os demais 23 estados do Brasil.

Tabela 6. Distribuicdo do nimero de institui¢fes por estado (n=481).

Estado N InstituicOes % % Acumulado
Séo Paulo 125 25,99 25,99
Rio de Janeiro 59 12,27 38,26
Minas Gerais 52 10,81 49,07
Rio Grande do Sul 34 7,07 56,14
Parana 32 6,65 62,79
Bahia 21 4,37 67,15
Distrito Federal 21 4,37 71,52
Santa Catarina 20 4,16 75,68

Fonte: Dados da Pesquisa e Medline (1987 — 2011).

% 0 Apéndice 2 deste trabalho mostra a distribuicdo de artigos publicados por todas as instituicées.
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Continuacédo da Tabela 6

Estado N° InstituicBes % % Acumulado
Ceara 18 3,74 79,42
Pernambuco 17 3,53 82,95
Goias 16 3,33 86,28
Para 9 1,87 88,15
Mato Grosso do Sul 9 1,87 90,02
Amazonas 7 1,46 91,48
Espirito Santo 6 1,25 92,73
Piaui 6 1,25 93,97
Mato Grosso 5 1,04 95,01
Rio Grande do Norte 5 1,04 96,05
Paraiba 4 0,83 96,88
Rondénia 4 0,83 97,72
Maranhao 3 0,62 98,34
Alagoas 2 0,42 98,76
Sergipe 2 0,42 99,17
Acre 1 0,21 99,38
Amapa 1 0,21 99,59
Roraima 1 0,21 99,79
Tocantins 1 0,21 100,00
TOTAL 481 100,00 100,00

Fonte: Dados da Pesquisa e Medline (1987 — 2011).

Ao colocar a lista de estados em ordem decrescente do nimero de artigos

publicados e de instituigdes, verificou-se a existéncia de diferencas. A figura abaixo

mostra a posicao de cada um em relacéo ao total de institui¢des e artigos.

Figura 5. Distribuigdo dos estados conforme o nimero de artigos ou instituicbes em relacdo aos

demais.
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N° de Institui¢cdes
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N° de Institui¢oes
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N° de Institui¢Ges

Amazonas, Bahia, Ceara,
Distrito Federal, Mato

Grosso do Sul, Minas
Gerais, Piaui, Rondonia.

Alagoas, Espirito Santo,
Maranhao, Paraiba,
Pernambuco, Rio Grande
do Sul, Rio Grande do
Norte, Santa Catarina,
Sergipe.

Acre, Amapa, Goias,
Mato Grosso, Para,
Parana, Rio de Janeiro,
Roraima, Sao Paulo,
Tocantins.
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Ao examinar a Figura 5, se identifica que 10 estados ocuparam a mesma posi¢do
quando ordenados pelo total de instituicdes e artigos. Por exemplo, Sdo Paulo é o
primeiro colocado na totalidade de instituicGes e também de artigos publicados, o Rio
Grande do Norte ocupa a 14% posicdo no nimero de artigos e 18 na quantidade de
instituicOes. A tabela abaixo mostra a posicdo que cada estado ocupa em relacdo ao
namero de artigos publicados e de instituicdes, sendo que estdo sublinhados aqueles que

ocupam a mesma posi¢do nas duas classificacgoes.

Tabela 7. Posicdo dos estados na hierarquia do nimero de artigos e de instituicdes.

Estado Rank N° Artigos Rank N° Instituicdes
Séo Paulo 10 1°
Rio de Janeiro 20 2°
Rio Grande do Sul 3° 40
Minas Gerais 40 3°
PLanél 50 50
Santa Catarina 6° 8°
Bahia 7° 6°
Pernambuco 8° 100
Distrito Federal Qo 7°
Ceara 10° 9o
Goiéas 11° 110
Pard 12° 120
Rio Grande do Norte 13° 17°
Espirito Santo 14° 15°
Paraiba 15° 19°
Amazonas 16° 14°
Mato Grosso do Sul 17° 13°
Mato Grosso 18° 18°
Sergipe 19° 22°
Maranhéo 20° 21°
Piaui 21° 16°
Alagoas 22° 23°
Rondbnia 230 200
Tocantins 240 24°
Acre 25° 25°
Amapa 26° 26°
Roraima 27° 27°

Fonte: Dados da Pesquisa e Medline (1987 — 2011).

Assim, verificou-se que a quantidade maior de instituicdes ndo implica,

diretamente, em um namero maior de artigos publicados.
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A seguir serdo descritas as caracteristicas gerais das instituicdes de cada regido e

seus respectivos estados.
Instituices da Regido Centro Oeste

Em relacdo as demais, a regido Centro Oeste acumulou 3,52% da totalidade dos
artigos analisados e 10,6% das instituicdes (n=51). Entre os estados desta regido, o
Distrito Federal reuniu o maior nimero de artigos publicados, seguido de Goiés, Mato
Grosso do Sul e Mato Grosso (Tabela 7).

Na producéo cientifica do Distrito Federal (n=2.318) foram encontrados diversos
trabalhos de autores que informaram vinculo com institutos e agéncias ligadas ao
Governo Federal, tais como, a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA),
Ageéncia Nacional de Aguas (ANA), e o Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada
(IPEA). Também foram identificados 159 artigos provenientes de Secretarias e
Programas dos Ministérios da Saude, Agricultura, Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo. Na
producdo de autores vinculados com hospitais se destacaram os da Rede Sarah (n=105)
e Hospital de Base (n=62). Entre as instituicbes académicas, se distinguiu a
Universidade de Brasilia (UNB) que acumulou 58% da totalidade da producéo de todo o
estado (n=1.337), seguida pela Universidade Catélica de Brasilia (n=179). A Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuéaria (EMBRAPA) apresentou producdo cientifica em
diferentes estados, incluindo, no Distrito Federal, a unidade Recursos Genéticos e
Biotecnologia (n=218). Em sintese, no Distrito Federal, as maiores frequéncias de
artigos publicados foram de instituicGes académicas, com destaque para a UNB, seguida
das hospitalares, especialmente o Hospital da Rede Sarah de Reabilitagéo.

Em Goiés, a producdo cientifica também se acumulou nas instituicdes
académicas, entre as quais se destacou a Universidade Federal de Goids (UFG) que
obteve 78% (n=827) dos 1.062 artigos registrados para este estado. A segunda
instituicdo mais produtiva foi a Universidade Catdlica de Goias (n=49). Com excecao
destas duas instituicGes, as demais apresentaram uma quantidade de registros que
representam menos de um artigo por ano. Entre as instituicdes que ndo se caracterizam
pelo perfil exclusivamente académico, € possivel mencionar o Hospital Aradjo Jorge
(n=15) e o Instituto de Neurologia de Goiania (n=10).

Sobre 0 Mato Grosso do Sul é valido destacar que € um estado mais novo, pois
até 1977 era parte do Mato Grosso, entretanto, as analises mostraram que 0 nimero de
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instituicbes (n=9) e de artigos (n=423) foi superior ao seu estado de origem. Trés
instituicbes académicas concentram a maior parte dos trabalhos publicados (77%):
Universidade Federal do Mato Grosso do Sul (n=267), Universidade para o
Desenvolvimento do Estado e da Regido do Pantanal (n=22) e a Universidade Federal
da Grande Dourados (n=20).

A produgdo cientifica do Mato Grosso totalizou 337 artigos distribuidos entre
cinco principais instituicdes, sendo que a Universidade Federal do Mato Grosso
(UFMT) se diferenciou das demais, reunindo 78% do total (n=265). Depois se
sobressairam a Universidade de Cuiaba (n=19) e a Universidade Estadual do Mato
Grosso (n=13). Portanto, a produgdo cientifica deste estado tambeém se concentrou nas

instituicOes académicas.

InstituicOes da Regido Nordeste

Assim como na regido Centro Oeste, a producdo cientifica do Nordeste se
acumulou nas instituicdes académicas, especialmente nas Universidades Federais de
Pernambuco, Ceara e Bahia. Além destas, é possivel assinalar ainda a produtividade das
unidades de pesquisa vinculadas com a Fiocruz na Bahia (Gongcalo Moniz) e
Pernambuco (Aggeu Magalhées). Destacaram-se também dois hospitais, um na capital
do Ceara (Hospital Geral de Fortaleza), outro na cidade de Salvador (Santa Izabel).

Entre as 78 instituicbes desta regido e considerando o periodo de abrangéncia
dos dados desta pesquisa, 27 publicaram uma quantidade média de um ou mais artigos
por ano, sendo a maioria da Bahia (n=8), seguida do Ceara e Pernambuco (n=5), Paraiba
(n=3) e Rio Grande do Norte (n=2). Em Alagoas, Maranh&o, Piaui e Sergipe, somente
uma instituicdo em cada estado alcangou um total de 25 ou mais artigos publicados no
periodo (1987-2011). Na figura abaixo é possivel observar que a distribuicdo das
instituicGes mais produtivas dos nove estados da regido Nordeste do Brasil localizam-

se, principalmente, em trés estados (Bahia, Ceara e Pernambuco).
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Figura 6. Regido Nordeste: Distribuicdo por estado das instituicdes que publicaram mais
de 25 artigos no periodo.
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RN; 2
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Fonte: Dados da Pesquisa e Medline (1987 — 2011).

5

InstituicGes da Regido Norte

A regido Norte totalizou 24 instituicOes, quantidade que equivale a 4,99% do
total dos artigos analisados. A maioria delas localizada nas cidades dos estados do Para
(n=9), Amazonas (n=7) e Ronddnia (n=4). Os outros quatro estados, Acre, Amapa,
Roraima e Tocantins, somaram cada um, somente uma instituicdo. Na tabela abaixo é

possivel conferir as oito instituicdes que publicaram mais de 25 artigos no periodo.

Tabela 8. Regido Norte: instituices com mais de 25 artigos publicados no periodo (n=8).

Estado InstituicGes N° Artigos
PA Universidade Federal do Para 532
PA Instituto Evandro Chagas 230
AM Instituto Nacional de Pesquisas da Amaz6nia 194
AM Universidade Federal do Amazonas 136
AM Fundacao de Medicina Tropical do Amazonas 70
TO Universidade Federal do Tocantins 42
AM Universidade Estadual do Amazonas 26
PA Universidade Estadual do Para 26

Fonte: Dados da Pesquisa e Medline (1987 — 2011).

Como mostra a Tabela 11, na regido Norte do Brasil, além das universidades,
outros Orgdos de pesquisa mostraram uma produgdo maior no periodo, tais como, o
Instituto Evandro Chagas, Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia (INPA) e a
Fundacéo de Medicina Tropical do Amazonas. O Instituto que leva o nome do filho de

Carlos Chagas, conforme apresentado na Secdo 2, realiza pesquisas na regido
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amazonica desde a década de 1930, o INPA foi fundado na década de 1950, e a
Fundacgdo de Medicina Tropical do Amazonas é da década de 1970, portanto, se pode
dizer que séo instituicdes consolidadas e tradicionais no contexto de pesquisa desta

regido e do pais.
InstituicOes da Regido Sudeste

A regido Sudeste do Brasil é formada por quatro estados: Espirito Santo, Minas
Gerais, Rio de Janeiro e Sdo Paulo. Ocupando a posi¢do de mais produtiva, reuniu
71,3% da totalidade dos dados analisados nesta pesquisa. Mesmo excluindo os registros
de S&o Paulo, que demonstrou uma producdo impar em relacdo aos demais estados, o
Sudeste permaneceria na posi¢édo de regido mais produtiva.

Sobre as instituicOes, trés dos estados da regido Sudeste (Sdo Paulo, Rio de
Janeiro e Minas Gerais) acumularam quase metade (49,07%) de todas que foram
informadas pelos autores dos 117.521 artigos analisados (Tabela 9). Entre as 242
instituicdes da regido, 118 alcancaram a quantidade média de um ou mais artigos por
ano, sendo a maioria de Sdo Paulo (n=67), seguida do Rio de Janeiro (n=26), Minas
Gerais (n=23). No Espirito Santo, somente duas instituicdes publicaram mais de 25

artigos em 25 anos.

Tabela 9. Institui¢des do Espirito Santo com mais de 25 artigos publicados no periodo (n=2).

InstituicOes N° Artigos
Universidade Federal do Espirito Santo (UFES) 539
Hospital Santa Casa de Misericordia de Vitéria 45
Total 584

Fonte: Dados da Pesquisa e Medline (1987 — 2011).

A Tabela 12 mostra que a producéo cientifica do Espirito Santo concentrou-se,
guase que exclusivamente, na Universidade Federal do Espirito Santo (UFES).

Em Minas Gerais, 23 instituicdes alcancaram a producdo média de um
artigo/ano, sendo a maioria constituida de Universidades Federais (n=10), entre as quais
a UFMG ocupa uma posicgéo isolada. Acrescenta-se ainda, entre as instituicdes federais,
o0 Centro de Desenvolvimento de Tecnologia Nuclear, criado em 1952, sendo o primeiro

local de pesquisas neste campo no Brasil®. Assim como nos estados do Centro Oeste e

% Mais informacdes disponiveis em: www.cdtn.br
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Norte, as unidades da Fiocruz e Embrapa de Minas Gerais também publicaram mais de
25 artigos no periodo. Além dos hospitais e de instituicdes académicas de administragdo
privada, se destacaram ainda a Secretaria Municipal de Belo Horizonte e a Fundacao
Ezequiel Dias, criada em 1907 como uma unidade da Fiocruz, mas que desde 1936 foi

incorporada a estrutura do estado de Minas Gerais.

Tabela 10. Instituicbes de Minas Gerais que publicaram mais de 25 artigos no periodo (n=23).

Instituicbes N° Artigos
Universidade Federal de Minas Gerais 5.051
Universidade Federal de Uberlandia 650
Fiocruz - Centro de Pesquisas Rene Rachou 646
Universidade Federal de Vigosa 589
Universidade Federal de Juiz de Fora 354
Universidade Federal do Triangulo Mineiro 352
Universidade Federal de Ouro Preto 188
Universidade Federal de Alfenas 173
Universidade Federal de Lavras 169
Hospital Santa Casa de Misericordia de BH 132
PUC Minas Gerais 105
Universidade Estadual de Montes Claros 102
Fundacéo Ezequiel Dias 88
Universidade de Uberaba 71
Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha ol
Universidade Federal de Sao Jodo del Rei 46
Instituto Biocor 45
Embrapa - Gado de Leite 44
Universidade do Vale do Rio Verde 41
Secretaria Municipal de Satde de BH 39
Centro de Desenvolvimento de Tecnologia Nuclear 38
Fundagdo Hospitalar do Estado de Minas Gerais 29
Hospital Felicio Rocho 29
TOTAL 9.032

Fonte: Dados da Pesquisa e Medline (1987 — 2011).

No Rio de Janeiro, a producdo cientifica também foi maior nas instituicdes
académicas, entretanto, é possivel observar uma maior diversificacdo em relagdo aos
estados que ja foram analisados até aqui, isto &, se constatou a presenca, entre outros, de
centros de pesquisas, fundagdes, laboratorios. Foram identificados véarios artigos de
autores que informaram vinculo com instituicdes académicas de administragdo estadual

e privada.
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Tabela 11. Institui¢des do Rio de Janeiro com mais de 25 artigos publicados no periodo (n=26).

Instituices N° Artigos
Universidade Federal do Rio de Janeiro 6.205
Fiocruz 3.793
Universidade Estadual do Rio de Janeiro 2.002
Universidade Federal Fluminense 1.053
Instituto Nacional de Cancer 474
Universidade Estadual do Norte Fluminense 305
Universidade Federal Rural do RJ 300
PUC -RJ 155
Universidade Estacio de Sa 137
Comissdo Nacional de Energia Nuclear 97
Hospital dos Servidores do Estado do RJ 69
Universidade Gama Filho 58
Universidade Santa Ursula 56
Hospital Pré-Cardiaco 95
Hospital Geral de Bonsucesso 40
Universidade Veiga Almeida 38
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas 36
Laboratério Nacional de Computacéo Cientifica 33
Secretaria de Estado da Salde do RJ 33
Fundag&o Educacional Serra dos Orgéos 32
Embrapa - Agrobiologia 29
Instituto D'Or 27
Instituto Nacional de Cardiologia 27
Hospital Santa Casa de Misericordia do RJ 26
Instituto Militar de Engenharia 26
Instituto de Radioprotecdo e Dosimetria 25
TOTAL 15.131

Fonte: Dados da Pesquisa e Medline (1987 — 2011).

Na tabela acima é possivel observar que a unidade principal da Fiocruz

apresentou uma producdo destacada. Como parte da estrutura federal, é possivel

mencionar a producdo cientifica dos autores vinculados ao Instituto Nacional de Céancer,

Comissdo Nacional de Energia Nuclear, Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas,

Laboratério Nacional de Computacdo Cientifica,

Instituto de Radioprotecédo e

Dosimetria e ainda o Instituto Militar de Engenharia, criado durante o periodo colonial,

sendo hoje vinculado ao Exército Brasileiro.

As tabelas abaixo mostram a distribuicdo do nimero de artigos nas instituicdes

de S&o Paulo. Como este estado totalizou uma grande quantidade de institui¢cdes (n=67),

se optou em dividi-las, conforme a tipologia, em diferentes tabelas. Na Tabela 12 estdo

as instituicdes académicas, na 13 os hospitais, e na 14 as demais.
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Tabela 12. Instituicdes académicas de Séo Paulo com mais de 25 artigos publicados (n=28).

Instituices N° Artigos
Universidade de Séo Paulo 21.278
Universidade Estadual de Campinas 7.499
Universidade Federal de Sdo Paulo 7.293
Universidade Estadual de Sao Paulo 6.450
Universidade Federal de Sdo Carlos 790
Universidade Fundacdo do ABC 171
Universidade do Vale do Paraiba 166
PUC Campinas 154
Universidade de Ribeirdo Preto 143
Universidade de Taubaté 134
Universidade S8o Francisco 109
Universidade Metodista 108
Universidade de Guarulhos 107
Universidade Federal do ABC 105
Universidade de Mogi das Cruzes 87
Universidade Paulista 87
Universidade de Franca 80
PUC Sé&o Paulo 79
Universidade Cruzeiro do Sul 73
Universidade Sagrado Coracédo 64
Universidade Santo Amaro 61
Universidade do Oeste Paulista 59
Universidade Presbiteriana Mackenzie o4
Universidade Nove de Julho 51
Universidade Cidade de SP 44
Faculdade de Medicina de Jundiai 34
Centro Universitario Lusiada 32
Universidade Metropolitana de Santos 31
TOTAL 45,343

Fonte: Dados da Pesquisa e Medline (1987 — 2011).

Assim como em outros estados, em Sao Paulo as instituicdes académicas foram
as que alcancaram média superior a 25 artigos publicados no periodo.

Na tabela acima é possivel verificar que a Universidade de S&o Paulo (USP)
totalizou uma quantidade superior e singular em relacdo as demais instituicdes do
mesmo estado, ultrapassando, inclusive, a totalidade de artigos publicados de todas as
outras regides (Tabela 7).

E valido ressaltar que diversas instituicdes classificadas como néo académicas,
tambem disp0e de atividades de ensino, entretanto, ndo séo a sua principal fun¢do, como

€ 0 caso dos diversos hospitais da tabela abaixo.
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Tabela 13. Hospitais de Sdo Paulo com mais de 25 artigos publicados no periodo (n=18).

InstituicOes N° Artigos
Hospital de Clinicas 3.161
Hospital INCOR 1.342
Hospital Santa Casa de Misericordia de SP 623
Hospital AC Camargo 363
Hospital Albert Einstein 282
Hospital do Servidor Publico Estadual 192
Instituto Dante Pazzanense de Cardiologia 185
Hospital Beneficéncia Portuguesa 131
Hospital Anomalias Craniofaciais 129
Instituto do Céancer Ludwig 128
Hospital Sirio Libanés 125
Hospital de Base 89
Hospital Heliopolis 70
Hospital de Pesquisa e Reabilitacéo de Lesdes Labiopalatais 49
Hospital do Rim e Hipertensao 48
Hospital Brigadeiro 45
Hospital Santa Marcelina 37
Hospital do Coracéo 32
TOTAL 7.031

Fonte: Dados da Pesquisa e Medline (1987 — 2011).

Verifica-se que os autores que informaram vinculo com hospitais também
mostraram um nuamero significativo de artigos publicados no periodo (n=7.031), maior
que o total de muitos estados.

Na Tabela 14, estdo as instituicbes que foram classificadas como ndo
académicas ou hospitais. Nela é possivel destacar a Embrapa, presente também em
outros estados e ainda institutos de pesquisa que ocupam lugar de destaque na histéria
da ciéncia brasileira, tais como, Adolfo Lutz, Butantd e Emilio Ribas. Verifica-se
também a presenca de Secretarias de Satde (municipal e estadual) entre as institui¢oes
mais produtivas no estado de Sdo Paulo, o que merece destaque, pois, comumente,
Secretarias de Saude se ocupam de atividades praticas de atencdo a saude. Sendo assim,
é possivel inferir que os profissionais que atuam nestas instituicdes tém buscado um

melhor entendimento de suas atividades cotidianas.
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Tabela 14. outras instituicdes de Sdo Paulo com mais de 25 artigos publicados (n=22).

Instituicdes N° Artigos
Instituto Butanta 900
Instituto Adolfo Lutz 436
Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares 250
Secretaria de Estado da Saude de SP 233
Instituto do Céancer Ludwig 128
Instituto de Infectologia Emilio Ribas 110
Embrapa 106
Laboratorio de Luz Sincrotron 104
Centro de Pesquisas S&o Leopoldo Mandic 95
Secretaria Municipal de Saude de SP 88
Hemocentro de Sdo Paulo 85
Instituto Bioldgico 70
Instituto Fleury 58
Instituto de Boténica 52
Instituto Lauro Souza Lima 45
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais 40
Instituto de Pesquisas em Céncer 38
Centro de Fertilizagdo Assistida 34
Instituto Pasteur 33
Centro de Reprodugdo Humana Sinha Junqueira 31
Agéncia Paulista de Tecnologia e Agronegdcios 30
Cia de Tecnologia de Saneamento Ambiental 26
TOTAL 2.992

Fonte: Dados da Pesquisa e Medline (1987 — 2011).

InstituicBes da Regido Sul

A regido Sul do Brasil reuniu 17,88% do total das instituicbes analisadas nesta
pesquisa, sendo que a maioria localiza-se no Rio Grande do Sul, seguida do Parana e
Santa Catarina (Tabela 9). Entre as 86 instituices que equivalem ao total da regido, 49
somaram 25 ou mais artigos no periodo.

As tabelas abaixo mostram as instituicdes mais produtivas em cada um dos
estados da regido sul do Brasil, nas quais é possivel verificar que 18 sdo do Parana, 22
do Rio Grande do Sul e nove de Santa Catarina.

Na Tabela 15 é possivel observar que no Parand, assim como nos demais
estados, as instituicdes académicas totalizaram maior nimero de artigos publicados. As
unidades da Fiocruz e Embrapa também estdo presentes entre as instituicdes que

publicaram mais de 25 artigos no periodo. Entre as instituicdes que prestam assisténcia
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médica, se destacaram o0s Hospitais Nossa Senhora das Gracas, Pequeno Principe e
também o Instituto de Neurologia de Curitiba que é uma instituicdo privada, criada em
1986, sendo considerada uma importante referéncia, nacional e internacional, em

cirurgias de base de cranio.*®

Tabela 15. InstituicBes do Parana com mais de 25 artigos publicados no periodo (n=18).

Instituicbes N° Artigos
Universidade Federal do Parana 1.883
Universidade Estadual de Maringa 1.033
Universidade Estadual de Londrina 782
PUC - Parana 337
Universidade estadual de Ponta Grossa 141
Universidade Evangélica de Curitiba 94
Universidade Estadual do Oeste do Parana 67
Hospital Nossa Senhora das Gragas 65
Universidade do Norte do Parana 62
Universidade Paranaense 47
Fiocruz - Instituto Carlos Chagas 43
Universidade Estadual do Centro Oeste 42
Universidade Positivo 40
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana 39
Instituto de Neurologia de Curitiba 35
Embrapa 34
Hospital Pequeno Principe 32
Universidade Tuiuti 25
TOTAL 4.801

Fonte: Dados da Pesquisa e Medline (1987 — 2011).

A Tabela 16 mostra a producdo cientifica do estado do Rio Grande do Sul na
qual é possivel observar que a Universidade Federal do Rio Grande do Sul concentrou
mais da metade dos artigos publicados pelos autores deste estado. Portanto, assim como
em S&o Paulo, onde a USP acumulou a maior parte dos artigos do estado, no Rio
Grande do Sul a UFRGS lidera isolada a posi¢do de vantagem de produtividade. E
possivel mencionar ainda que, com exce¢do de quatro hospitais, a Secretaria Estadual de
Saude e a Municipal de Porto Alegre, as demais instituicdes que publicaram mais de 25
artigos no periodo sdo todas académicas e a metade estd localiza na capital gaicha
(n=11).

% Mais informacdes disponiveis em: http://www.inc-neuro.com.br/
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Tabela 16. Instituicdes do Rio Grande do Sul com mais de 25 artigos publicados (n=22).

Instituices N° Artigos
Universidade Federal do Rio Grande do Sul 5.621
Universidade Federal de Santa Maria 1.135
Universidade Federal de Pelotas 762
PUC - Rio Grande do Sul 568
Fundagdo Faculdade de Ciéncias Médicas de Porto Alegre 307
Hospital Santa Casa de Misericordia de Porto Alegre 280
Universidade Luterana do Brasil 271
Universidade Federal do Rio Grande 258
Hospital Sao Lucas 219
Instituto de Cardiologia 170
Universidade de Caxias do Sul 138
Universidade do Vale do Rio dos Sinos 130
Universidade de Passo Fundo 98
Universidade Catdlica de Pelotas 85
Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e Missdes 67
Hospital Conceigéo 55
Secretaria Estadual da Satde 44
Universidade Feevale 38
Secretaria Municipal da Satde de Porto Alegre 35
Centro Universitario Franciscano 31
Centro Universitario Metodista 26
Universidade Estadual de Santa Cruz 25
TOTAL 10.363

Fonte: Dados da Pesquisa e Medline (1987 — 2011).

Na Tabela 17, também se observa que em Santa Catarina as instituicoes

académicas também foram as mais produtivas, lideradas pela Universidade Federal de

Santa Catarina. Destacaram-se também algumas universidades estaduais e um hospital

localizado na cidade de Floriandpolis — Hospital Governador Celso Ramos com 63

artigos publicados no periodo.

Tabela 17. InstituicOes de Santa Catarina que publicaram mais de 25 artigos no periodo (n=9).

Instituicoes N° Artigos
Universidade Federal de Santa Catarina 1.911
Universidade do Vale do Itajai 188

Universidade do Extremo Sul Catarinense

187
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Continuacdo da Tabela 17

Instituicdes N° Artigos
Universidade do Sul de Santa Catarina 133
Universidade do Estado de Santa Catarina 79
Universidade do Oeste de Santa Catarina 78
Hospital Governador Celso Ramos 63
Universidade Regional de Blumenau 54
Universidade da Regido de Joinville 30
TOTAL 2.723

Fonte: Dados da Pesquisa e Medline (1987 — 2011).

Verifica-se na tabela abaixo que em quatro estados nenhuma instituicdo

alcancou a média de um artigo/ano. Além disso, é interessante observar as diferencas

entre a totalidade de instituicdes em cada estado e aquelas que alcancaram média de um

artigo/ano. Rondonia, por exemplo, somou quatro instituicdes, entretanto, nenhuma

delas mostrou esta média. Por outro lado, o estado de Tocantins contabilizou uma Unica

instituicdo, e esta alcancou a média de um artigo/ano, ou seja, 100% de aproveitamento.

Sendo assim, a opcdo de verificar a propor¢do de instituicGes que tiveram a média de

um artigo/ano, em relacéo ao total, se mostrou inadequada por apresentar distorgoes.

Tabela 18. Densidade de instituicGes que alcangaram média de producdo de um artigo/ano em
todo o periodo, em cada estado.

Estado T_ot_al~ Instituicdes com mais de Densidgde de Insti_tuigc”)es

Instituicdes 25 artigos com mais de 25 artigos (%)
Séo Paulo 125 67 53,60
Rio de Janeiro 59 26 44,07
Minas Gerais 52 23 44,23
Rio Grande do Sul 34 22 64,71
Parana 32 18 56,25
Bahia 21 8 38,10
Distrito Federal 21 6 28,57
Santa Catarina 20 9 45,00
Ceara 18 5 27,78
Pernambuco 17 5 29,41
Goias 16 3 18,75
Para 9 3 33,33
Mato Grosso do Sul 9 2 22,22
Amazonas 7 3 42,86
Espirito Santo 6 2 33,33
Piaui 6 1 16,67
Rio Grande do Norte 5 2 40,00
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Continuacéo da Tabela 18.

Estado 'I_'ot_al~ Instituicoes com mais de Densidgde de Insti_tui(;c”)es
Instituicdes 25 artigos com mais de 25 artigos (%)
Mato Grosso 5 1 20,00
Paraiba 4 3 75,00
Rondbnia 4 0 0,00
Maranhao 3 1 33,33
Alagoas 2 1 50,00
Sergipe 2 1 50,00
Tocantins 1 1 100,00
Acre 1 0 0,00
Amapa 1 0 0,00
Roraima 1 0 0,00
Total 481 e e

Fonte: Dados da Pesquisa e Medline (1987 — 2011).

Para evitar a distor¢do indicada anteriormente, decidiu-se buscar por uma média
nacional de instituicGes, a partir da divisdo do total destas (n=481) pelo numero de
estados da federacdo (n=27). Desta operacdo, resultou a média de 18 instituicbes por
estado, numero que foi tomado como referéncia para o recorte dos dados incluidos na
Tabela 22, abaixo. Observa-se que nove estados alcangaram este patamar, sendo que, na
quarta coluna, é possivel verificar a propor¢édo de instituicGes produtivas em relacdo ao

total.

Tabela 19. Distribuigdo de instituicbes mais produtivas por estado (n=481).

Estado To_tal_ df: N° Instituigc”)es_com mais % Instituicoes com mais
InstituicOes de 25 artigos de 25 artigos
Rio Grande do Sul 34 22 64,71
Parana 32 18 56,25
Séo Paulo 125 67 53,60
Santa Catarina 20 9 45,00
Minas Gerais 52 23 44,23
Rio de Janeiro 59 26 44,07
Bahia 21 8 38,10
Distrito Federal 21 6 28,57
Ceara 18 5 27,78

Fonte: Dados da Pesquisa e Medline (1987 — 2011).

Atraveés do resultado desta andlise se verificou que o estado que alcangou o
maior numero de instituicbes e de artigos (S&o Paulo), ndo foi o que alcangou a maior
proporcdo de instituicdes produtivas. Portanto, conforme os dados desta pesquisa, €

possivel dizer que dois estados da regido Sul — Rio Grande do Sul e Parana somaram
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um namero menor de instituicbes, porém estas se mostraram mais produtivas que 0s trés
estados do Sudeste que reuniram uma quantidade maior. Estes paradoxos reforcam a
ideia da necessidade de incluir mais elementos nas analises desta pesquisa, entre as
quais se inclui as alteracGes ocorridas ao longo do periodo de 25 anos, isto €, as
caracteristicas sobre a dindmica da producéo cientifica brasileira na area das ciéncias da
saude.

Com o objetivo de contextualizar melhor o cenério das instituicGes brasileiras
mais produtivas, descrito acima, optou-se por tracar um paralelo com um estudo
publicado anteriormente. Nele, a partir de artigos indexados na base bibliografica do
ISI, considerando o periodo de 1981 a 1993, os autores listaram 0s dez centros mais
produtivos do Brasil (DE MEIS; LETA, 1996). O quadro abaixo mostra o resultado da
compilacdo dos dados que os autores denominaram ciéncias da vida (biologicas,

biomédicas, medicina e medicina social) e os desta pesquisa (Medline, 1987-2011).

QUADRO 4. As dez instituicdes mais produtivas na area das ciéncias da salde no Brasil,
conforme resultados do IS1 (1981-1993) e Medline (1987-2011).

As 10 instituigdes mais produtivas, conforme
dados do ISI (DE MEIS; LETA, 1996).

As 10 instituicfes mais produtivas, conforme
dados desta pesquisa (Medline, 1987-2011).

USP (n=4.496)
UFRJ (n=1.984)
UNIFESP (n=1.600)
UNICAMP (n=1.208)
UFMG (n=1.204)
UFRGS (n=731)
FIOCRUZ/RJ (n=684)
UNESP (n=655)
UNB (n=573)
UF/Vigosa (n=219)

USP (n=21.178)
UNICAMP (n=7.499)
UNIFESP (n=7.293)
UNESP (n=6.450)
UFRJ (n=6.205)
UFRGS (5.621)

UFMG (n=5.051)
FIOCRUZ/RJ (n=3.793)
HOSPITAL DE CLINICAS/SP (n=3.161)
UERJ (n=2.002)

Fonte: ISI (1981-1993), Dados da Pesquisa.

No quadro acima estdo as dez instituicbes mais produtivas na area das ciéncias
da satide no Brasil e conforme duas diferentes fontes e periodos. E possivel verificar a
existéncia de diferencas no nimero de artigos, como no caso da UFRJ, UNESP e
UFMG que ocuparam distintas posi¢des nos dois estudos. Entretanto, no contexto geral
os resultados foram bastante semelhantes, ou seja, entre as dez instituicbes mais
produtivas, somente duas em cada estudo foram diferentes (UNB e UF/Vigosa no ISl e

Hospital das Clinicas e UERJ na Medline). Nos dois estudos, as instituicbes académicas
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das regides Sudeste centralizaram a maior parte da producdo cientifica brasileira na area
das ciéncias da saude. Entretanto, ndo se pode deixar de salientar duas institui¢cdes que
se destacaram no numero de artigos publicados que se localizam fora do Sudeste: a
UFRGS, da regido Sul e UNB, do Centro Oeste.

4.1.2 Caracterizacdo da Estrutura dos Periodicos Utilizados nos Artigos

No banco de dados total (n=117.521), sete titulos de periddicos atingiram um
percentual de presenca superior a 1%: Brazilian Journal of Medical and Biological
Research, Arquivos de Neuro-Psiquiatria, Cadernos de Saude Publica, Memorias do
Instituto Oswaldo Cruz, Revista de Saude Publica, Arquivos Brasileiros de Cardiologia
e Brazilian Journal of Biology sendo que estes titulos acumularam 13,82% de artigos.

Conforme ja mencionado, o escopo tematico dos periddicos foi obtido através da
consulta no catalogo da NLM*’. Essa analise permitiu a obtencéo de um indicativo dos
assuntos abordados nos artigos, sendo que foram identificados 1.283 diferentes temas.
Entretanto, esta amplitude tematica diminuiu quando calculadas as frequéncias relativas
dos termos, revelando que 75% dos artigos se distribuiram em 137 assuntos.

A seqguir, estdo descritos os periodicos mais utilizados em cada regido, assim
como 0s escopos tematicos de cada um. O critério para o ponto de corte e elaboracdo
das tabelas foi apresentar frequéncia de ocorréncia maior ou igual a um ponto
percentual (> 1%). Portanto, os periodicos que atingiram menos de 1% do total de

artigos publicados em cada regido ndo foram incluidos nas tabelas.

Os Periddicos Utilizados nos Artigos da Regido Centro Oeste

Os 4.140 artigos do Centro Oeste se distribuiram em 1.017 periddicos, sendo que
mais da metade (51,06%) foram publicados em 74 diferentes titulos.

A tabela abaixo evidencia que somente 12 titulos apresentaram frequéncias
iguais ou superiores a 1%, nos artigos que os autores informaram vinculo com
instituicdes dos quatro estados do Centro Oeste. Estes 12 periddicos reinem 24,54% da
totalidade dos registros desta regido (n = 4.140).

Acrescenta-se ainda que, conforme os dados desta pesquisa, metade da produgéo
cientifica do Centro Oeste se distribuiu em 70 diferentes periddicos. O restante se

%" Disponivel em: http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nimcatalog/journals
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dividiu em 947 titulos, sendo que em 495 destes somente um artigo foi publicado entre
1987 e 2011.

Tabela 20. Distribuicéo dos artigos da regido Centro Oeste conforme os periddicos (n=4.140).

Periddico Escopo Tematico  N° Artigos % % Acumulado
Cad Saude Publica Saude Publica 135 3,26 3,26
Mem Inst Oswaldo Cruz Parasitologia 129 3,12 6,38
Braz J Biol Biologia 117 2,83 9,20
Rev Soc Bras Med Trop Medicina Tropical 108 2,61 11,81
Genet Mol Res Genética 100 2,42 14,23
Arq Neuropsiquiatr Psiquiatria 94 2,27 16,50
Rev Saude Publica Saude Publica 88 2,13 18,62
Acta Cir Bras Cirurgia 53 1,28 19,90
Arq Bras Cardiol Cardiologia 52 1,26 21,16
J Bras Pneumol Pneumologia 50 1,21 22,37
Rev Inst Med Trop Sao Paulo Medicina Tropical 48 1,16 23,53
Arq Bras Oftalmol Oftalmologia 42 1,01 24,54
Subtotal - 1.016 2454 -
Outros - 3.124 75,46 100,0
TOTAL 4.140 100,0 100,0

Fonte: Dados da Pesquisa e Medline (1987 — 2011).

Legenda: Cad Saude Publica=Cadernos de Satde Publica; Mem Inst Oswaldo Cruz=Memérias do Instituto Oswaldo
Cruz; Braz J Biol=Brazilian Journal of Biology; Rev Soc Bras Med Trop=Revista da Sociedade Brasileira de
Medicina Tropical, Genet Mol Res=Genetic and Molecular Research; Arq Neuropsiquiatr=Arquivos de Neuro-
Psiquiatria; Rev Saude Publica= Revista de Saude Publica; Acta Cir Bras= Acta Cirlrgica Brasileira; Arq Bras
Cardiol=Arquivos Brasileiros de Cardiologia; J Bras Pneumol=Jornal Brasileiro de Pneumologia; Rev Inst Med Trop
Sao Paulo=Revista do Instituto de Medicina Tropical de Sdo Paulo; Arq Bras Oftalmol=Arquivos Brasileiros de
Oftalmologia.

A etapa seguinte das analises dos periodicos consistiu em identificar a origem
dos periddicos, ou seja, a quantidade de artigos publicados em titulos nacionais e
internacionais.

Destaca-se que o periddico denominado Genetic and Molecular Research, que
ocupa a quinta posicdo entre os artigos do Centro Oeste, tem o titulo em inglés, mas é
uma publicacdo da Fundacdo de Pesquisas Cientificas de Ribeirdo Preto (FUNPEC-
RP)* sendo, portanto, um periédico brasileiro (assim como todos os demais da Tabela
23). A figura abaixo mostra que, entre todos os registros da regido (n=4.140), 2.656
(64,15%) sdo de periodicos editados fora do Brasil e 1.484 (35,85%) sdo nacionais.
Com excegédo do Mato Grosso do Sul, os demais estados apresentaram uma quantidade

maior de publicacGes em periodicos internacionais.

% Mais informacdes disponiveis em: http://www.funpecrp.com.br/funpecrp/
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Figura 7. Regido Centro Oeste: Distribuicdo de artigos em periodicos nacionais e internacionais

(n =4.140).
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Fonte: Dados da Pesquisa e Medline (1987 — 2011).

O predominio de titulos internacionais, provavelmente, esta relacionado com a
cobertura da Medline. Mesmo que o Brasil, nos ultimos anos, venha apresentando um
crescimento na quantidade de periodicos indexados em bases bibliogréficas
internacionais, ainda sdo poucos os titulos brasileiros na Medline (n=51)%.

Através do escopo tematico dos periddicos também foi possivel inferir que, 0s
autores vinculados a instituigcdes da regido Centro Oeste publicaram mais artigos no
campo da saude publica, doengas tropicais, transmissiveis e também nas ciéncias
bioldgicas. Entre os campos de estudo de especialidades da medicina, se destacaram 0s

periddicos da psiquiatria, cirurgia, cardiologia, pneumologia e oftalmologia.

Os Periddicos Utilizados nos Artigos da Regido Nordeste

Quanto aos periodicos, os autores vinculados com as instituicdes do Nordeste do
Brasil publicaram 9.222 artigos em 1.516 diferentes titulos, valor que representa 38%
do total (n=3.954). Vale destacar que em 41,23% destes titulos (n=625) foi publicado
somente um artigo, proporcdo menor do que na regido Centro Oeste (48,67%). A tabela
abaixo mostra que os periddicos Cadernos de Salde Publica, Arquivos de Neuro-
Psiquiatria e Memodrias do Instituto Oswaldo Cruz, apresentaram as maiores frequéncias
nos artigos de autores vinculados com as instituicdes desta regido, juntos estes trés
titulos reuniram pouco mais de 10% da totalidade regional. Dois destes periodicos séo
0s mesmos que alcancaram as frequéncias mais altas na regido Centro Oeste (Cadernos

de Saude Publica e Memodrias do Instituto Oswaldo Cruz).
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Periddico Escopo Tematico N° Artigos % % Acumulado
Cad Saude Publica Saude Publica 361 3,91 3,91
Arq Neuropsiquiatr Psiquiatria 291 3,16 7,07
Mem Inst Oswaldo Cruz  Parasitologia 285 3,09 10,16
Braz J Med Biol Res Biologia 278 3,01 13,17
Rev Saude Publica Saude Publica 167 1,81 14,98
Rev Soc Bras Med Trop  Medicina Tropical 148 1,60 16,59
Arq Bras Cardiol Cardiologia 140 1,52 18,10
Braz J Infect Dis Doencas Transmissiveis 126 1,37 19,47
Braz J Biol Biologia 113 1,23 20,70
J Ethnopharmacol Plantas Medicinais 99 1,07 21,77
Acta Cir Bras Cirurgia 98 1,06 22,83
Subtotal - 2.106 2283 -
Outros - 7.116 77,17 100,0
TOTAL 9.222 100,0 100,0

Fonte: Dados da Pesquisa e Medline (1987 — 2011).
Legenda: Braz J Med Biol Res=Brazilian Journal of Medical and Biological Research; Braz J Infect Dis=Brazilian
Journal of Infectious Diseases; J Ethnopharmacol=Journal of Ethnopharmacology. As demais abreviaturas sdo as
mesmas descritas na legenda da Tabela 23.

No que se refere ao escopo tematico, o artigos do Nordeste mostraram maiores

frequéncias para periodicos de salde publica, doengas transmissiveis e ciéncias

biologicas. O tema “plantas medicinais” se diferenciou das publicagdes do Centro

Oeste. Os destaques nos campos especificos foram psiquiatria e cirurgia. Abaixo esta a

distribuicdo do numero de artigos publicados em periddicos do Brasil e exterior.

Figura 8. Regido Nordeste: Distribuicdo de artigos em periddicos nacionais e internacionais

(n=9.222).
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Fonte: Dados da Pesquisa e Medline (1987 — 2011).

Os Periodicos Utilizados nos Artigos da Regido Norte

Os autores vinculados a instituicdes da regido Norte do Brasil publicaram 1.573

artigos em 435 diferentes periddicos, valor que corresponde a 11% do total (n=3.954).
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Em 50,80% dos titulos foi publicado somente um artigo (n=221), resultado semelhante
ao da regido Centro Oeste (48,67%). As maiores frequéncias foram para Memorias do
Instituto Oswaldo Cruz e Revista da Sociedade Brasileira de Medicina Tropical, que
juntos acumularam mais de 12% de todos os artigos da regido. Entre os periddicos
utilizados pelos autores desta regido consta o Anais da Academia Brasileira de Ciéncias,
considerado o mais antigo do Brasil, publicado ininterruptamente, desde 1929%.
Quanto & abrangéncia tematica, a tabela abaixo revela que medicina tropical, satde

publica e biologia foram os principais temas abordados.

Tabela 22. Distribuicdo dos artigos da regido Norte conforme os periddicos (n=1.573).

Periddico Escopo Tematico  No Artigos % % Acumulado
Mem Inst Oswaldo Cruz Parasitologia 128 8,14 8,14
Rev Soc Bras Med Trop Medicina Tropical 66 4,20 12,34
Cad Saude Publica Saude Publica 50 3,18 15,51
An Bras Dermatol Dermatologia 45 2,86 18,38
Rev Inst Med Trop Sao Paulo Medicina Tropical 44 2,80 21,17
Braz J Biol Biologia 40 2,54 23,72
Braz J Med Biol Res Biologia 36 2,29 26,00
Genet Mol Res Genética 32 2,03 28,04
Trans R Soc Trop Med Hyg  Medicina Tropical 32 2,03 30,07
Neotrop Entomol Entomologia 20 1,27 31,34
Rev Saude Publica Saude Publica 20 1,27 32,62
Folia Primatol (Basel) Primatologia 19 1,21 33,82
Am J Trop Med Hyg Medicina Tropical 18 1,14 34,97
An Acad Bras Cienc Ciéncia 17 1,08 36,05
Vis Neurosci Neurociéncias 16 1,02 37,07
Subtotal - 583 3707 -
Outros - 990 62,93 100,0
TOTAL 1573 100,0 100,0

Fonte: Dados da Pesquisa e Medline (1987 — 2011).

Legenda: An Bras Dermatol= Anais Brasileiros de Dermatologia; Trans R Soc Trop Med Hyg=Transactions of the
Royal Society of Tropical Medicine & Hygiene; Neotrop Entomol=Neotropical Entomology; Folia Primatol
(Basel)=Folia Primatoldgica (Basel); Am J Trop Med Hyg=American Journal of Tropical Medicine and Hygiene; An
Acad Bras Cienc=Anais da Academia Brasileira de Ciéncias; Vis Neurosci=Visual Neuroscience. As demais
abreviaturas sdo as mesmas descritas na legenda da Tabela 23.

Na regido Norte, entre as especialidades médicas se destacou a dermatologia.
Trés periodicos diferentes das regides Centro Oeste e Nordeste alcangaram percentual
superior a 1%: Neotropical Entomology, Folia Primatoldgica e Visual Neuroscience,

gue abrangem respectivamente, estudos sobre insetos, primatas e neurociéncias.

% Mais informacdes disponiveis em: http://www.scielo.br/revistas/aabc/paboutj.htm
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A figura abaixo mostra a distribuicdo dos artigos da regido Norte conforme a
origem dos periodicos, isto €, os publicados no Brasil e exterior. Com exce¢do do Acre
e Roraima, nos demais estados ha um numero maior de titulos internacionais,

especialmente no Para.

Figura 9. Regido Norte: Distribuicdo de artigos em periddicos nacionais e internacionais
(n=1.573).
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Fonte: Dados da Pesquisa e Medline (1987 — 2011).

Os Periddicos Utilizados nos Artigos da Regido Sudeste

Os autores das instituicdes do Sudeste publicaram 83.808 artigos em 3.672
diferentes titulos. A Tabela 23 revela que uma quantidade menor de titulos concentrou

1% das publicacdes dos autores do Sudeste do Brasil (n=7).

Tabela 23. Distribuicdo dos artigos da regido Sudeste conforme os titulos dos periddicos
(n=83.808).

Periddico Escopo Tematico  N° Artigos % % Acumulado
Braz J Med Biol Res Biologia 2.915 3,48 3,48
Arg Neuropsiquiatr Psiquiatria 2.018 2,41 5,89
Mem Inst Oswaldo Cruz Parasitologia 1.747 2,08 7,97
Cad Saude Publica Saude Publica 1.481 1,77 9,74
Rev Saude Publica Saude Publica 1.330 1,59 11,33
Arq Bras Cardiol Cardiologia 1.072 1,28 12,61
Rev Inst Med Trop Sao Paulo Medicina Tropical 858 1,02 13,63
Subtotal - 11.421 1363 -
Outros - 72.387 86,37 100,0
TOTAL 83.808 100,0 100,0

Fonte: Dados da Pesquisa e Medline (1987 — 2011).
Legenda: As abreviaturas da tabela acima séo as mesmas descritas na legenda da Tabela 23.

As maiores frequéncias dos artigos da regido Sudeste foram de periodicos da

area de saude publica e ciéncias bioldgicas e, entre as especialidades médicas, se
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destacaram a cardiologia e psiquiatria. Os dois periodicos mais utilizados pelos autores
do Sudeste sdo mantidos por instituigdes do estado de S&o Paulo, sendo que o primeiro -
Brazilian Journal of Medical and Biological Research, é vinculado com a instituicdo
mais produtiva da regido e do Brasil (USP).

Na figura abaixo € possivel verificar que os periodicos estrangeiros também
somaram maior numero, entre as publica¢fes de todos os estados da regido Sudeste. Na
Figura 10 se verifica também a grande diferenca da producdo de Séo Paulo em relacdo

aos demais estados da regido, especialmente o Espirito Santo.

Figura 10. Regido Sudeste: Distribuicdo de artigos em periddicos nacionais e internacionais
(n=83.808).
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Fonte: Dados da Pesquisa e Medline (1987 — 2011).

Os Periddicos Utilizados nos Artigos da Regido Sul

Os autores vinculados com as instituicdes da regido Sul publicaram 18.778
artigos em 2.210 diferentes periodicos, sendo que, 726 desses publicaram somente um
artigo. No que se refere ao escopo tematico, os periddicos das areas de saude publica e
biologia se destacaram entre os demais. Comparando os titulos da regido Sul com os
apresentados nas tabelas anteriores, dois se diferenciaram: um estrangeiro publicado
pela editora Springer - Neurochemical Research, e outro nacional publicado pela

UFRGS - Revista Gaucha de Enfermagem.



Tabela 24. Distribuicdo dos artigos da regido Sul conforme os titulos dos periodicos

(n=18.778).

Periddico Escopo Tematico N° Artigos % % Acumulado
Arg Neuropsiquiatr Psiquiatria 542 2,89 2,89
Cad Saude Publica Saude Publica 472 2,51 5,40
Braz J Med Biol Res Biologia 447 2,38 7,78
Rev Saude Publica Saude Publica 352 1,87 9,66
Braz J Biol Biologia 246 1,31 10,97
Arq Bras Cardiol Cardiologia 238 1,27 12,24
Rev Gaucha Enferm Enfermagem 207 1,10 13,34
Neurochem Res Neuroquimica 190 1,01 14,35
Subtotal e 2.694 14,35
Outros - 16.084 85,65 100
TOTAL 18.778 100,00 100

Fonte: Dados da Pesquisa e Medline (1987 — 2011).
Legenda: Rev Gaucha Enferm=Revista Galcha de Enfermagem; Neurochem Res=Neurochemical Research. As
demais abreviaturas sdo as mesmas descritas na legenda da Tabela 23.

A Figura 10 mostra que, conforme os dados desta pesquisa, também nos estados

da regido Sul os autores publicaram mais trabalhos em periddicos estrangeiros.

Figura 11. Regido Sul: Distribuicdo de artigops em periddicos nacionais e
internacionais(n=18.778).
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Fonte: Dados da Pesquisa e Medline (1987 — 2011).

A Tabela 25 sintetiza as informagdes sobre os 24 periodicos mais utilizados nos
artigos, na qual se verifica que dois titulos alcangaram frequéncia superior a 1% em
todas as regides do pais: Cadernos de Saude Publica e Revista de Salude Publica;
Consideradas como as principais revistas cientificas desta area no Brasil elas sdo
editadas, respectivamente, pela Escola Nacional de Saude Publica da Fiocruz do Rio de
Janeiro e Faculdade de Saude Publica da USP (CARVALHO, 2005).



Tabela 25. Distribuicdo dos periddicos com frequéncia superior a 1% por regido (Medline,

1987 — 2011).

Periodico Escopo Tematico CO NE NO SE SUL
Acta Cir Bras [N] Cirurgia o o

Am J Trop Med Hyg [I] Medicina Tropical

An Acad Bras Cienc [N] Ciéncias

An Bras Dermatol [N] Dermatologia

Arq Bras Cardiol [N] Cardiologia o o

Arq Bras Oftalmol [N] Oftalmologia °

Arq Neuropsiquiatr [N] Psiquiatria o o

Braz J Biol [N] Biologia o o °

Braz J Infect Dis [N] Doengas Transmissiveis °

Braz J Med Biol Res [N] Biologia ) °

Cad Saude Publica [N] Saude Publica o o °

Folia Primatol (Basel) [1] Primatologia °
Genet Mol Res [N] Genética °

J Bras Pneumol [N] Pneumologia

J Ethnopharmacol [1] Plantas Medicinais

Mem Inst Oswaldo Cruz [N] Parasitologia o o ° °
Neotrop Entomol [N] Entomologia

Neurochem Res [1] Neuroquimica

Rev Gaucha Enferm [N] Enfermagem

Rev Inst Med Trop Sao Paulo [N]  Medicina Tropical °

Rev Saude Publica [N] Saulde Publica ° °
Rev Soc Bras Med Trop [N] Medicina Tropical °

Trans R Soc Trop Med Hyg [I] Medicina Tropical °

Vis Neurosci [1] Neurociéncias °

Fonte: Dados da Pesquisa e Medline (1987 — 2011).
Legenda: As abreviaturas da tabela acima sdo as mesmas descritas nas legenda das Tabelas 22 a 27.
*[N] e [I] indicam a origem dos periddicos — Nacionais e Internacionais.

Através da tabela acima foi possivel verificar que as regides mais produtivas
totalizaram menor quantidade de titulos com frequéncias superiores a 1%, portanto, a
producdo das regides Sudeste e Sul se distribuiu em uma diversidade maior de titulos.
Acrescenta-se ainda que, conforme mostraram as Figuras 7, 8 9, 10 el1, a maioria dos
titulos da producdo analisada € internacional, sendo assim, é possivel inferir que as
instituicOes destas duas regides apresentam maior grau de inser¢do internacional.

No que se refere ao escopo tematico e considerando a entomologia e
primatologia como subéareas da biologia, € possivel dizer que o a maioria dos artigos
analisados abordam assuntos inseridos na grande area das ciéncias bioldgicas: Brazilian
Journal of Biology, Brazilian Journal of Medical and Biological Research, Folia

Primatoldgica, Neotropical Entomology, Journal of Ethnopharmacology. Destacaram-
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se também quatro periodicos da area de medicina tropical: American Journal of
Tropical Medicine and Hygiene, Revista do Instituto de Medicina Tropical de S&o
Paulo, Revista da Sociedade Brasileira de Medicina Tropical e Transactions of the
Royal Society of Tropical Medicine & Hygiene. Entre as especialidades médicas, se
distinguiram a salde publica: Cadernos e Revista de Saude Puablica; parasitologia:
Memorias do Instituto Oswaldo Cruz; cardiologia: Arquivos Brasileiros de Cardiologia
e psiquiatria: Arquivos de Neuro-Psiquiatria. Entre os 24 periodicos que alcangaram
frequéncias superiores a 1%, a maioria é nacional (n=18).

Na figura abaixo se observa, através dos lacos relacionais entre periddicos e
estados, que alguns titulos ficaram isolados. No Norte, sete foram utilizados somente
pelos autores desta regido, no Sul, Centro Oeste e Nordeste dois. Na regido Sudeste,
todos os titulos de periodicos que apresentaram frequéncias superiores a 1%, também

foram encontrados nos artigos das outras regides.

Figura 12. Rede das relacOes entre os periddicos mais frequentes e regides do Brasil (n=24).
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Fonte: Dados da Pesquisa e Medline (1987 — 2011).

Este resultado indica um perfil diferenciado do tipo de pesquisa realizado pelos
autores das cinco regides, principalmente os vinculados com instituicdes do Norte. Os
campos de pesquisa relacionados com primatologia e entomologia, mostram um numero
maior de trabalhos sobre insetos e primatas da regido amazo6nica. O escopo tematico dos
periddicos utilizados, exclusivamente, nas demais regides contemplam a oftalmologia e
pneumologia na regido Centro Oeste; enfermagem e neuroquimica no Sul e doengas

infecciosas e plantas medicinais no Nordeste. Os periddicos que se localizam no centro
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da Figura 12 s@o aqueles encontrados em um numero maior de publicacdes de diferentes
regides. A regido Sudeste também mostra um grau maior de centralidade, pois
compartilha com as demais, os mesmos canais de publicagéo.

As caracteristicas de diversidade tematica também foram analisadas por estado.
A tabela abaixo mostra 0 nimero de diferentes temas dos periodicos utilizados pelos
autores de cada estado e a proporcdo em relacdo ao total de artigos publicados. Os dados
mostram que 0s seis estados mais produtivos também trabalharam com uma diversidade
maior de temas de pesquisa. No geral os estados ocuparam as mesmas posi¢es no rank
de artigos e temas (n=19), mas o Distrito Federal, Rio Grande do Norte, Piaui e
Alagoas, apresentaram mais diversidade tematica em relacdo a producdo (valores
sublinhados na tabela abaixo).

Tabela 26. Propor¢éo de Diversidade Tematica dos Estados da Federagdo (n=117.521).

Estado N° Temas (T) N° Artigos (AR) GDT (AR/T)
Séo Paulo 1.156 57.471 49,72
Rio de Janeiro 823 16.062 19,52
Rio Grande do Sul 766 10.739 14,02
Minas Gerais 688 9.623 13,99
Parana 527 5.108 9,69
Santa Catarina 392 2.931 7,48
Pernambuco 358 2.428 6,78
Bahia 369 2.465 6,68
Ceara 313 2.027 6,48
Distrito Federal 382 2.318 6,07
Para 168 873 5,20
Amazonas 113 515 4,56
Goias 235 1.062 4,52
Espirito Santo 160 652 4,08
Paraiba 144 569 3,95
Mato Grosso do Sul 106 418 3,94
Maranhao 77 276 3,58
Rio Grande do Norte 195 670 3,44
Mato Grosso 106 342 3,23
Sergipe 104 315 3,03
Piaui 103 254 2,47
Alagoas 96 218 2,27
Acre 15 32 2,13
Roraima 7 14 2,00
Rondbnia 37 70 1,89
Tocantins 34 55 1,62
Amapa 12 14 1,17

Fonte: Dados da Pesquisa e Medline (1987 — 2011).
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A Tabela 27 informa as caracteristicas de coautorias. Nela se pode observar que

o célculo da razdo autor/artigo, tanto no &mbito regional como estadual, mostrou

caracteristicas distintas da producgdo, isto é, as regides e estados mais produtivos

revelaram menores padrdes de coautoria, assim como o inverso. A simples divisdo do

namero de autores pelos artigos fez com que os estados que apresentaram quantidades

extremas, em qualquer uma das unidades (artigos ou autores), influenciem o resultado

final. Nos estados da regido Norte, por exemplo, no qual o nimero de artigos publicados

foi reduzido, obviamente que a razéo autor/artigos tendeu a resultar valores maiores.

Tabela 27. Caracteristicas de autorias conforme estados do Brasil (autores/artigos).

Regido/ Estado N° Artigos (AR) N° Autores (AU) AU/AR
Tocantins 55 235 4,27
Roraima 14 57 4,07
Acre 32 128 4,00
Rond6nia 70 267 3,81
Alagoas 218 778 3,57
Piaui 254 897 3,53
Amapé 14 47 3,36
Sergipe 315 1.051 3,34
Mato Grosso do Sul 418 1.347 3,22
Maranhao 276 846 3,07
Rio Grande do Norte 670 2.056 3,07
Paraiba 569 1.693 2,98
Mato Grosso 342 995 2,91
Para 873 2.400 2,75
Amazonas 515 1.409 2,74
Goias 1.062 2.829 2,66
Bahia 2.465 6.305 2,56
Ceara 2.027 5.028 2,48
Pernambuco 2.428 6.023 2,48
Distrito Federal 2.318 5.737 2,47
Espirito Santo 652 1517 2,33
Parana 5.108 11.818 2,31
Santa Catarina 2.931 6.148 2,10
Minas Gerais 9.623 18.436 1,92
Rio Grande do Sul 10.739 20.468 1,91
Rio de Janeiro 16.062 27.241 1,70
Séo Paulo 57.471 79.812 1,39

Fonte: Dados da Pesquisa e Medline (1987 — 2011).
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Abaixo, a Tabela 28 mostra a distribuicdo de artigos conforme o numero de
autores, denominado Grau de Colaboragdo (SPINAK, 1996). Nela se observa que em
mais de 60% dos artigos analisados, as autorias foram compartilhadas entre 3, 4, 5 e 6
pesquisadores. Somente 2% apresentaram autoria individual, portanto, a partir dos
dados analisados é possivel afirmar que o trabalho compartilhado foi uma caracteristica
marcante entre os pesquisadores brasileiros, sendo que o alto Grau de Colaboragédo é
demonstrado, principalmente, através dos 98% de artigos com autoria multipla. Através
da frequéncia acumulada da tabela abaixo, também se observa que em mais de 94% dos

artigos as autorias foram compartilhadas entre dois e 10 pesquisadores.

Tabela 28. Distribuicdo de artigos conforme a quantidade de autores (n=117.521).

Autores / Artigo N° Artigos % % Acumulado

4 20.014 17,03 17,03

5 19.839 16,88 33,91

6 17.298 14,72 48,63

3 16.920 14,40 63,03

2 11.512 9,80 72,82

7 10.851 9,23 82,06

8 7.117 6,06 88,11

9 4.382 3,73 91,84

10 2.947 2,51 94,35

1 2.573 2,19 96,54

11 1.696 1,44 97,98
12 964 0,82 98,80
13 562 0,48 99,28
14 305 0,26 99,54
15 179 0,15 99,69
16 98 0,08 99,78
17 60 0,05 99,83
18 44 0,04 99,86
19 34 0,03 99,89
20 24 0,02 99,91
22 18 0,02 99,93
21 10 0,01 99,94
24 10 0,01 99,95
25 7 0,01 99,95
23 6 0,01 99,96
26 5 0,00 99,96
Subtotal 117470 - 99,96
Mais de 26 autores 51 0,039 100,00
TOTAL 117.521 100,00 100,00

Fonte: Dados da Pesquisa e Medline (1987 — 2011).
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E interessante mencionar ainda que foram identificados trés artigos sobre
“determinagdo de sequéncias genéticas”, com mais de 100 autores. Outros estudos
mostram que esta é uma caracteristica dos trabalhos da éarea de genética (MACHADO,;
LETA, 2013).

A outra andlise das coautorias, consistiu em determinar a produtividade dos
autores de cada instituicdo, através do célculo da razdo entre o total de artigos
publicados e numero de autores vinculados. Na tabela abaixo se verifica que a
UNICAMP, por exemplo, publicou 7.499 artigos no periodo e totalizou o vinculo de
12.092 autores o que determinou um grau de intensidade de produtividade 0,62. Como
néo seria adequado apresentar uma tabela com mais de 100 linhas, optou-se em mostrar
abaixo somente as 20 instituicdes dos autores mais produtivos. O resultado completo é

possivel conferir no Apéndice D.

Tabela 29. As 20 instituicdes de vinculo dos autores mais produtivos, entre as que
publicaram mais de 100 artigos no periodo.

N° Artigos  N° Autores

Estado Instituicdo (AR) (AU) AL
SP UNICAMP 7.499 12.092 0,62
RJ Universidade Estacio de Sa 137 226 0,61
SP Universidade de Sao Paulo 21.278 35.182 0,60
DF Hospital Sarah Kubitschek de Brasilia 105 187 0,56
Sp Universidade Federal de Sdo Paulo 7.293 13.307 0,55
RJ Fiocruz - Rio de Janeiro 3.793 7.178 0,53
MG Universidade Federal de Minas Gerais 5.051 9.601 0,53
Sp Universidade Estadual de Séo Paulo 6.450 12.423 0,52
RJ Universidade Federal do Rio de Janeiro 6.205 11.996 0,52
RS Universidade Federal de Pelotas 762 1.510 0,50
SC Universidade Federal de Santa Catarina 1.911 3.804 0,50
MG Fiocruz BH - Centro Pesquisas Rene Rachou 646 1.286 0,50
RJ Universidade Estadual do Rio de Janeiro 2.002 4.105 0,49
RS Universidade Federal do Rio Grande do Sul 5.621 11.570 0,49
PR Universidade Estadual de Maringa 1.033 2.175 0,47
AM Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia 194 418 0,46
SP Universidade de Guarulhos 107 231 0,46
SP Instituto Butanta 900 1.958 0,46
SP Hospital de Anomalias Craniofaciais 129 282 0,46
RS Universidade Federal de Santa Maria 1.135 2.508 0,45

Fonte: Dados da Pesquisa e Medline (1987 — 2011).
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Para calcular os resultados mostrados na tabela acima, foram consideradas
somente as 103 instituicGes que publicaram mais de 100 artigos no periodo e que
reinem 90% da totalidade dos artigos analisados. Esta opcéo se apoia no fato de que
calcular o indice de produtividade para instituicbes com pouca produgdo provocaria,
assim como nos estados, um vies nos resultados, pois foram identificadas instituicdes na
qual um Unico autor publicou mais de 10 artigos no periodo. Esta estratégia permitiu
identificar as instituigdes com autores mais produtivos. Novamente observa-se a
predominancia das regides Sul e Sudeste. No Apéndice B, ¢é possivel conferir a lista
completa do numero de artigos por regido, estados e instituicdes e no Apéndice C o
ndmero de autores por instituicao.

A ultima anélise sobre as autorias consistiu na identificacdo dos pesquisadores
mais prolificos, ou seja, que publicaram maior nimero de artigos no periodo estudado.
O quadro abaixo mostra os nomes dos autores que publicaram mais de 200 artigos no
periodo de 25 anos, assim como suas respectivas instituicbes de vinculo. Sobre estas
andlises é importante destacar que foram identificados inimeros problemas na
padronizacdo na grafia dos nomes dos autores na Medline. Estes problemas podem
causar prejuizos quanto a confiabilidade dos resultados de analises sobre colaboragéo
cientifica. Verifica-se no Quadro 5 que mais da metade dos autores mais produtivos sao
de instituicOes paulistas (n=11), seguidos pelos vinculados com instituicdes do Rio
Grande do Sul (n=6).

QUADRO 5. Estados e institui¢cfes dos autores mais prolificos - 200 ou mais artigos publicados
em periddicos indexados pela Medline, 1987 e 2011 (n=21).

ESTADO AUTOR INSTITUICAO DE VINCULO

Tufik, S. Universidade Federal de Sdo Paulo
Baracat, E. C.
Costa, F. F.
Cunha, F. Q.
Curi, R.
Pereira, A. C. Universidade de S&o Paulo
Séo Paulo Ramires, J. A.
Saldiva, P. H.
Srougi, M.
Teixeira, M. M.

Kowalski, L. P. Hospital AC Camargo
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Continuacao do Quadro 5.

ESTADO AUTOR INSTITUIQAO DE VINCULO
Rio de Janeiro Martins, M. A. Fundacdo Oswaldo Cruz, Rio de Janeiro
Izquierdo, |.
Nogueira, C. W.
Rocha, J. B. Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Rio Grande do Sul | Souza D. 0.
Wajner, M.
Victora, C. G. Universidade Federal de Pelotas
Santa Catarina Calixto, J. B. Universidade Federal de Santa Catarina
Pernambuco Souza, W. Fundacdo Oswaldo Cruz, Recife

E importante mencionar que estes resultados estdo em conformidade com os
dados informados pelos autores na maioria dos artigos analisados, sendo assim, ndo se
descarta a possibilidade de que em outros trabalhos os autores mencionem vinculo com
outras instituigoes.

As analises apresentadas nesta secdo trouxeram a estrutura das atividades de
producdo cientifica brasileira em ciéncias da salde, vista em suas especificidades, a
saber: as instituicGes, os autores, numero de artigos, periodicos e temas. A se¢do

seguinte apresenta as analises sobre as caracteristicas de dindmica da produgéo.

4.2 Caracterizacao da Dinamica da Producao Cientifica

As primeiras analises sobre a dindmica da producdo cientifica brasileira na area
da saude mostraram que, em 25 anos, 0 numero de artigos publicados apresentou um
aumento continuo, exceto no periodo entre 1992 e 1993 que, talvez ndo por acaso, foi
um momento dramatico na histéria politica do Brasil, que resultou no Unico
impeachment de um presidente do pais. Numa apreciacdo geral dos resultados, este
aumento quase permanente, poderia ser interpretado como progresso pleno, entretanto,

ao calcular a taxa de crescimento geometrico da producao verificou-se que a intensidade
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ndo foi continua, pois foram observados momentos de crescimento e também de

decréscimo.

4.2.1 Taxas de Crescimento da Producéo Cientifica

O crescimento médio da producéo cientifica foi 16,02%, valor significativo se
comparado, por exemplo, com a populacdo do Brasil que, entre 1988 e 2010 cresceu
1,3%. Porém, na tabela abaixo se observa que este crescimento ndo foi regular, pois a
diferenga entre o numero de artigos publicados a cada ano em relagcdo ao anterior

oscilou durante todo o periodo.

Tabela 30. Distribui¢cdo do nimero de artigos publicados por ano e taxa média de crescimento
geométrico anual e quinquenal (%).

Ano N° Artigos % Crescimento/Ano % Crescimento/5 anos
1987 45 e

1988 812 78,07

1989 958 17,98 32,89
1990 1.207 25,99

1991 1.322 9,53

1992 1.512 14,37

1993 1.375 -9,06

1994 1.542 12,15 3,34
1995 1.670 8,30

1996 1.782 6,71

1997 2.171 21,89

1998 2.497 14,96

1999 2.972 19,02 13,14
2000 3.577 20,36

2001 4.025 12,52

2002 4.937 22,66

2003 5.615 13,73

2004 6.317 12,50 10,72
2005 6.735 6,62

2006 8.216 21,99

2007 9.472 15,29

2008 10.971 15,83

2009 11.351 3,46 7,63
2010 12.346 8,77

2011 13.683 10,83

Fonte: Dados da Pesquisa e Medline (1987 — 2011).
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Na Tabela 30 também ¢ possivel verificar que em oito dos 25 anos de
abrangéncia deste estudo, a taxa alcan¢ou uma escala superior a média geral de 16,02%
(1988, 1989, 1990, 1997, 1999, 2000, 2002 e 2006). A quarta coluna da mesma tabela
expde 0 crescimento por quinguénio, nela se pode verificar que o avango maior
aconteceu somente nos primeiros cinco anos, entre 1987 e 1991, depois, nos
quinquénios seguintes, o fluxo de produgéo desacelerou.

Buscando por diferentes parametros para contextualizar os resultados da Tabela
30, decidiu-se equipara-los com as taxas de crescimento de titulos de doutorado obtidos
no mesmo periodo, uma vez que outros trabalhos ja demonstraram a relagdo existente
entre a produtividade e a pos-graduacdo (stricto senso) no Brasil (CARNEIRO
JUNIOR; LOURENCO, 2003; VIOTT]I, 2012). O estudo do Centro de Gestéo e Estudos
Estratégicos (CGEE), sobre o perfil da ciéncia brasileira, mostrou que a taxa de titulos
de doutorado concedidos em 2010 por milhdo de habitantes cresceu 188,9% em relacéo
a 1998 (CGEE - CENTRO DE GESTAO E ESTUDOS ESTRATEGICOS, 2012).
Entretanto, como os dados do IBGE (2013) apontam que a taxa de crescimento da
populacdo brasileira vém diminuindo, considerou-se mais adequado buscar pela relacédo
entre as taxas de crescimento de titulos de doutorado, obtidos no estudo citado acima, e
da produgdo cientifica, calculada a partir dos dados desta pesquisa. A Tabela 31 e a
Figura 13, na sequéncia, apresentam os resultados destas analises. A Figura 13
evidencia que as taxas de crescimento do numero de doutores e artigos publicados
coincidem, apresentando um movimento predominantemente sincrénico. Portanto, mais
uma vez se confirma que a producdo cientifica brasileira na area das ciéncias da saltde é

produzida, principalmente, no ambiente académico.

Figura 13. Taxas de crescimento geométrico de titulos de doutorado e artigos publicados (%).
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Fonte: Dados da Pesquisa e Medline (1987 — 2011).
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A tabela abaixo mostra o resultado do célculo da média, por estado, da taxa de
crescimento anual da produtividade. Nela se verifica um forte crescimento na produgéo
cientifica do estado do Amazonas (42,53%). Também se destacaram, no nivel das taxas
de crescimento, um estado da regido Sul (Parand) e dois estados do Nordeste (Ceara e

Alagoas).

Tabela 31. Taxa média de crescimento do nimero de artigos por ano em cada estado do Brasil.

Estado Taxa Média de Crescimento Anual
Amazonas 42,53 -
Parana 32,72
Ceara 31,78 ™ Crescimento > 30%
Alagoas 31,36 _
Santa Catarina 2791 —_
Goiéas 26,51
Maranhao 25,03
Tocantins 24,17 - Crescimento > 20%
Rio Grande do Sul 22,86
Espirito Santo 22,02
Distrito Federal 21,17
Para 20,16 —
Paraiba 19,45 )
Rio Grande do Norte 18,40
Piaui 17,56
Acre 17,29
Sao Paulo 16,36
Sergipe 15,94
Pernambuco 15,90 Crescimento < 20%
Mato Grosso do Sul 15,72 —
Minas Gerais 15,06
Rondbnia 14,59
Bahia 14,56
Rio de Janeiro 12,01
Mato Grosso 10,45
Amapa 1,39
Roraima -0,69 —

Fonte: Dados da Pesquisa e Medline (1987 — 2011).

A tabela acima também evidencia que a producgdo cientifica de Roraima néo
cresceu nos anos de abrangéncia desta pesquisa, acrescenta-se ainda que, neste estado,
em 16 dos 25 anos analisados ndo se registrou qualquer artigo publicado em periddicos

indexados pela Medline. E interessante observar também que entre os quatro estados
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mais produtivos (SP, RJ, MG e RS), somente o Rio Grande do Sul, que ocupa a ultima
posicdo entre eles, apresentou uma taxa superior a 20%. Este resultado esta de acordo
com o que ja foi apontado por Merton (2013), isto é, que 0s processos de crescimento
da ciéncia ndo sdo ininterruptos. A acumulacdo de vantagem ou desvantagem nao se
mantém continua e imutavel ao longo do tempo. Sobre este tema Merton (2013) cita
Derek Price, que ao abordar os limites de crescimento exponencial do nimero de
cientistas no mundo afirmou que se esta taxa crescesse continuamente, com o passar dos
anos, “todo homem, mulher e crianga — para ndo dizer seus gatos e cachorros — teriam
que terminar sendo cientistas” (PRICE, 1975 apud MERTON, 2013, p. 220).

Abaixo estdo os resultados das analises sobre o nimero de artigos publicados
pelas instituicdes de cada regido geogréfica do Brasil, agrupados em periodos de cinco
anos. E importante destacar que como se trata de uma analise relacional, as
modificacdes das posi¢cbes dos pontos que representam as regifes nao significam
reducdo ou aumento no numero de artigos publicados, mas sim que as diferengas se
intensificaram ou atenuaram. Deste modo, os pontos mais distantes representam o
desequilibrio, enquanto o contrario, ou seja, a aproximacao significa menor grau de

desigualdade entre a producdo cientifica das diferentes regides do Brasil.

Figura 14. Proporg&o da produtividade por regido por quinquénio (n = 117.521).
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Fonte: Dados da Pesquisa, Medline 1987-2011.
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Na Figura 14, acima, se observa que a producdo da regido Sudeste (ponto verde
no gréafico), com o passar dos anos, foi deixando de ocupar uma posi¢do isolada e
distante das demais. Porém, isso ndo significa que a producdo diminuiu, mas sim as
diferencas entre as regides. Portanto, é possivel dizer que o nivel de desigualdade
regional na producdo cientifica em ciéncias da saiude no Brasil vem diminuindo ao
longo do tempo, entre as regides Centro Oeste, Nordeste e Sul em relagdo ao Sudeste.
A0 mesmo tempo, 0 ponto que representa a regido Norte (vermelho) ndo mudou de
posicdo, indicando que o desequilibrio entre a producéo cientifica de todas as outras
regides em relacdo ao Norte ndo se alterou no periodo analisado. Na mesma figura
também se observa que o movimento de crescimento da producdo das regides Sul,
Nordeste, Centro Oeste e Norte, segue, respectivamente, esta mesma ordem durante

todo o periodo.

Abaixo estdo os resultados das analises sobre a dindmica das instituicGes que

foram se somando ao cenario da producdo ao longo do periodo analisado

4.2.2 Caracterizacdo da Dinamica das Instituicdes

As figuras abaixo mostram como se deu, ao longo do tempo, a dinamica do
surgimento de instituicdes. Como foram organizadas por quinquénio € possivel perceber

as principais alteracdes nos estados e regifes em cada periodo.

Figura 15. Distribuicdo do numero de instituicbes por estados e regiGes durante o primeiro
quinguénio: 1987-1991.
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Fonte: Dados da Pesquisa e Medline (1987 — 2011).
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Na figura acima se verifica, claramente, que as instituicbes de vinculo dos
autores brasileiros que publicaram artigos em periddicos indexados na Medline entre
1987 e 2011, se concentravam nos estados do Sudeste e Sul. Observa-se também que
Pernambuco e Bahia concentram as atividades institucionais no Nordeste, no Centro
Oeste, o0 Distrito Federal registrou maior nimero de instituicdes, especialmente a partir
de 1990 e 1991. Na regido Norte, os reduzidos registros encontrados foram de artigos
publicados por autores vinculados com instituicdes do Amazonas e Para. Neste periodo,
ndo foram identificados artigos dos estados do Acre, Alagoas, Amapa, Mato Grosso,
Rondonia, Roraima e Tocantins. Vale lembrar que Tocantins foi criado em 1988%,
portanto, obviamente, que nao foram registrados artigos deste estado neste periodo.

Na Figura 16, verifica-se novamente a auséncia de trabalhos de quatro estados
da regido Norte: Amapa, Rondonia, Roraima e Tocantins. Observa-se também aumento
de instituicdes nas regides Sudeste exceto no Espirito Santo e, na regido Sul a exce¢édo

foi Santa Catarina.

Figura 16. Distribuicdo do ndamero de instituicdes por estados e regifes durante o segundo
quinguénio: 1992-1996.
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Fonte: Dados da Pesquisa e Medline (1987 — 2011).

No quinguénio seguinte, entre 1997 e 2001, ndo foram registrados artigos em
instituicbes do Acre e Amapa. Na regido Sul é possivel observar maior dindmica no
surgimento de instituicdes em Santa Catarina e, nos demais estados e regides e em

relacdo ao periodo anterior, foram poucas alteragdes identificadas.

* Mais informag6es sobre o estado do Tocantins, disponiveis em: http://portal.to.gov.br/tocantins/2
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Figura 17. Distribuicdo das instituicdes por estados e regides durante o terceiro quingquénio:

1997-2001.
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Fonte: Dados da Pesquisa e Medline (1987 — 2011).

A partir do quinquénio seguinte, todos os estados da federacdo registraram

instituicOes. Verifica-se na figura abaixo que as alteragcbes principais foram o

incremento na producdo cientifica das instituicbes do Distrito Federal, Goias, Mato

Grosso do Sul, Bahia, Pernambuco, Santa Catarina e, especialmente, do Ceara. Mais

para o final do quinquénio, entre 2005 e 2006, se observa uma dindmica maior nos

estados do Rio Grande do Norte, Piaui, Amazonas, Para, Rondbnia e Roraima.

Figura 18. Distribuicdo das instituicbes por estados e regiGes durante o quarto quinquénio:

2002-2006.
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Dados da Pesquisa e Medline (1987 — 2011).

A figura abaixo, que representa a dinamica das instituicdes no periodo mais

recente, ou seja entre 2006 e 2011.
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Figura 19. Distribuicdo do numero de instituicdes por estados e regides durante o quinto
quinguénio: 2007-2011.
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Fonte: Dados da Pesquisa e Medline (1987 — 2011).

Entre 2006 e 2011, se percebe que a concentracdo da producdo permaneceu nos
estados do Sudeste e Sul. No Nordeste continuam se destacando as instituicdes da
Bahia, Pernambuco e Ceara. No Norte continuam se sobressaindo somente 0 Amazonas
e Pard. E no Centro Oeste todo os estados demonstraram uma dinamica de alteracdes
positivas, ou seja, maior nimero de instituicbes foram surgindo.

Os resultados que serdo apresentados a seguir complementam os resultados
apresentados nas figuras acima. Nelas é possivel verificar mais detalhes sobre a

dindmica das instituicdes de cada estado, observadas ao longo dos 25 anos.

Para criar as figuras abaixo foram considerados somente 0s estados que, nesta
pesquisa, totalizaram mais de cinco instituicGes (Tabela 9), deixando de fora entdo Mato
Grosso, Alagoas, Maranhdo, Paraiba, Rio Grande do Norte e Sergipe, Acre, Amapa,
Rond6nia, Roraima e Tocantins. Abaixo, os dados sobre as instituicbes dos outros 16

estados foram organizados em ordem alfabética.

Destaca-se também que as instituicbes com producdo em todos os anos foram
consideradas como longevas. Acredita-se que 0s estados nas quais permaneceram, por
um tempo maior, atividades em instituicbes de pesquisa permitem que se configurem
ambientes favoraveis para 0o amadurecimento da ciéncia ja construida, assim como
também favorece o0 surgimento de novas instituicbes. Portanto, nos limites
metodoldgicos e tedricos deste trabalho, maior grau de longevidade esta associado com
maior grau de vitalidade. Como ja mencionado, pouca atividade representa a ideia
oposta do que se entende como vitalidade. Mais uma vez € importante alertar os limites

dos dados desta pesquisa, pois os estados podem ter maior vocagdo e producdo de
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pesquisa em outras areas do conhecimento, diferentes da saude, como, por exemplo, nas

ciéncias agrarias.

Na figura abaixo, que representa a producdo das instituicbes do Amazonas, se
observa que a producdo cientifica deste estado antes de 2000 era pouco expressiva, tanto
no numero de artigos como de instituicdes. Nenhuma instituicdo se manteve ativa
durante todo o periodo. A UFAM (AMO07) que foi a mais ativa, apresentou interrupcoes
em alguns anos (1991, 1996, 1997, 1998). A producéo do Instituto Nacional de Pesquisa
da Amazoénia (AMO05) também merece destaque, porém também ndo registrou artigos

publicados em alguns anos.

Figura 20. Distribuicdo do nimero de artigos publicados pelas instituicdes do Amazonas, no
periodo de 25 anos (n=478).

N DO NN P> HF PN TSI N NS IV I ITOHE LD NN
D D D DD D DN VDNV SO RNNSE S NSNS LS NS DS
FFFFT PP TS S S S S

EAM01 = AMO02 =AMO3 ®mAM04 ©~ AMO5 =AMO6 =AMO7

Fonte: Dados da Pesquisa e Medline (1987 — 2011).

LEGENDA: AMO01=EMBRAPA, AMAZONIA OCIDENTAL; AMO02=FIOCRUZ, CENTRO DE PESQUISAS LEONIDAS E
MARIA DEANE; AM03=FUNDAGAO ALFREDO DA MATTA; AMO04=FUNDAGAO DE MEDICINA TROPICAL DO
AMAZONAS; AM05=INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS DA AMAZONIA; AM06=UNIVERSIDADE ESTADUAL DO
AMAZONAS; AM07=UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONAS.

O estado da Bahia totalizou 21 instituicdes, sendo que apenas duas
permaneceram ativas todo o periodo: Fiocruz (BA05) e Universidade Federal da Bahia
(BA20), portanto representam as instituicbes longevas do estado da Bahia. Entre 1999 e
2000, além do aumento no numero de artigos publicados por estas, novas institui¢coes
surgiram, totalizando 21 em 2001, o que provocou um incremento da producdo geral.
Observa-se ainda que, a partir de 2000, a produtividade de trés instituicbes académicas
estaduais se destaca: Universidade Estadual de Feira de Santana (BA17), de Santa Cruz
(BA18) e do Sudoeste da Bahia (BA20).
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Figura 21. Distribuicdo do nimero de artigos publicados pelas institui¢bes da Bahia, no periodo
de 25 anos (n=2.339).
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Fonte: Dados da Pesquisa e Medline (1987 — 2011).

LEGENDA: BA01=CENTRO DE PESQ ASSISTENCIA EM REPRODUGAO HUMANA; BA02=ESCOLA BAHIANA DE
MEDICINA E SAUDE PUBLICA; BA03=FACULDADE SOCIAL DA BAHIA; BA04= FUND BAHIANA PARA O
DESENVOLVIMENTO DAS CIENCIAS; BAO05=FIOCRUZ,CENTRO DE PESQUISAS GONGALO MONIZ;
BA06=HOSPITAL ARISTIDES MALTEZ; BA07=HOSPITAL OCTAVIO MANGABEIRA; BA08=HOSPITAL PORTUGUES;
BA09= HOSPITAL SAO RAFAEL; BA10=REDE SARAH DE HOSPITAIS DE REABILITACAO, SALVADOR;
BA11=HOSPITAL SANTA CASA DE MISERICORDIA DA BAHIA; BA12=HOSPITAL SANTA IZABEL; BA13=HOSPITAL
SANTO ANTONIO; BA14=INSTITUTO BRASILEIRO DE OFTALMOLOGIA E PREVENGAO DA CEGUEIRA;
BA15=SECRETARIA DE SAUDE DO ESTADO DA BAHIA; BAL6=UNIVERSIDADE DO ESTADO DA BAHIA;
BA17=UNIVERSIDADE ESTADUAL DE FEIRA DE SANTANA; BA18=UNIVERSIDADE ESTADUAL DE SANTA CRUZ;
BA19= UNIVERSIDADE ESTADUAL DO SUDOESTE DA BAHIA; BA20=UNIVERSIDADE FEDERAL DA BAHIA;
BA21=UNIVERSIDADE FEDERAL DO RECONCAVO DA BAHIA.

No Cear4, a Unica instituicdo que permaneceu ativa durante todo o periodo foi a
UFCE (CE17), sendo que a partir do ano 2000 se verifica o surgimento de mais
instituicOes. Entretanto esta novas instituicbes comparecem com um volume pouco
expressivo de artigos publicados, cenario que se mantém até 2011. Entre estas, a Unica
excecdo € a Universidade Estatual do Ceard (CE15) que se sobressai das demais em
relagdo ao numero de publicacfes. Mais recentemente, em 2007, duas novas instituicdes
passaram a figurar na base de dados utilizada para esta pesquisa (Medline):
Universidade Estadual do Vale do Acarau (CE16) e Regional do Cariri (CE18).

Figura 22. Distribui¢do do numero de artigos publicados pelas institui¢des do Ceard, no periodo
de 25 anos (n=1.942).
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CEO01=EMBRAPA; CE02=FACULDADE CATOLICA RAINHA DO SERTAO; CE03=FACULDADE DE MEDICINA DE
JUAZEIRO DO NORTE; CE04=FUNDAGAO MANDACARU; CE05=HOSPITAL DR JOSE FROTE; CE06=HOSPITAL
GERAL DE FORTALEZA; CE07=HOSPITAL MESSEJANA; CE08=HOSPITAL SAO JOSE; CE09=REDE SARA DE
HOSPITAIS DE REABILITACAO- FORTALEZA; CE10=HOSPITAL SANTA CASA DE SOBRAL; CE11=INSTITUTO DO
CORAGAO E PULMAOQ; CE12=INSTITUTO DO CANCER DO CEARA; CE13=SECRETARIA DE ESTADO DA SAUDE DO
CEARA; CE14=UNIVERSIDADE DE FORTALEZA; CE15=UNIV. ESTADUAL DO CEARA; CE16=UNIV.ESTADUAL DO
VALE DA ACARAU; CE17=UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA; CE18=UNIVERSIDADE REGIONAL DO CARIRI.

Na producdo cientifica do Distrito Federal, ha& uma hegemonia da UNB (DF20).
Embora outras instituicdes tenham dividido o espaco que representa o periodo inicial no
gréfico, estas totalizaram um numero pouco expressivo em relacdo ao volume total e
nenhuma permaneceu ativa o tempo todo. Assim, no Distrito Federal ndo foram
registradas instituicbes longevas. Uma peculiaridade encontrada no Distrito Federal foi

a producéo de autores vinculados com Ministérios (DF16).

Figura 23. Distribuicdo do nimero de artigos publicados pelas instituicbes do Distrito Federal,
no periodo de 25 anos (n=2.215).
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Fonte: Dados da Pesquisa e Medline (1987 — 2011).

LEGENDA: DF01=AGENCIA NACIONAL DE AGUAS; DF02=INSTITUTO DE BIOETICA, DIREITOS HUMANOS E
GENERO; DF03=AGENCIA NACIONAL DE VIGILANCIA SANITARIA; DFO4=EMBRAPA DF; DF05=ESCOLA SUPERIOR
EM CIENCIAS DA SAUDE; DF06=FIOCRUZ, DF; DF07=FACULDADES INTEGRADAS DO PLANALTO CENTRAL;
DF08=HOSPITAL ASA NORTE; DF09=HOSPITAL BASE; DF10=HOSPITAL BRASILIA; DF11=HOSPITAL FORCAS
ARMADAS; DF12=HOSPITAL ICARD; DF13=HOSPITAL SARAH; DF14=HOSPITAL STA LUCIA; DF15=INSTITUTO DE
PESQUISA ECONOMICA APLICADA; DF16=MINISTERIOS; DF17=0PAS; DF18=PUC DF; DF19=SECRETARIA DO
ESTADO DA SAUDE DO DISTRITO FEDERAL; DF20=UNIVERSIDADE DE BRASILIA; DF21=CENTRO
UNIVERSITARIO DE BRASILIA.

O reduzido namero de cores da Figura 24, evidencia a pouca diversidade de
instituicdes na producdo cientifica do estado do Espirito Santo. Durante todo o periodo,
somente os autores vinculados com a UFES (ES05) publicaram artigos em periodicos
indexados pela Medline. Assim, este estado se caracterizou por apresentar pouca
diversidade institucional e, somente uma instituicdo longeva que demonstrou, ao longo
dos ualtimos 25 anos, uma dindmica reduzida na producdo cientifica em ciéncias da

salde. Verifica-se também que a mesma instituicdo manteve um nivel regular de
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produtividade até 2007, quando entdo se identifica um aumento mais expressivo. Em
um periodo mais recente, a partir de 2008, se constata a inser¢do da producéo cientifica
de outra instituicdo: Universidade de Vila Velha (ES06).

Figura 24. Distribuicdo do numero de artigos publicados pelas instituicbes do Espirito Santo,
no periodo de 25 anos (n=611).
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Fonte: Dados da Pesquisa e Medline (1987 — 2011).

LEGENDA: ES01=FACULDADE ESPIRITOSANTENSE; ES02=HOSPITAL NOSSA SENHQRA DA GLQRIA;
ES03=HOSPITAL STA CASA DE 3 VITORIA; ES04=SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE DE VITORIA;
ESO05=UNIVERSIDADE FEDERAL ESPIRITO SANTO; ES06=UNIVERSIDADE VILA VELHA.

Embora os dados indiquem 16 instituicbes produtivas no estado de Goiés, até o
inicio da década de 2000 a maior parte da producdo se concentrou somente na UFGO
(GO14). Ao final da mesma década apareceram artigos de outras instituicbes. Nenhuma
instituicdo do Goias registrou artigos publicados em todos os anos durante o periodo de
1987 — 2011.

Figura 25. Distribuicdo do niumero de artigos publicados pelas instituicbes de Goias, no periodo
de 25 anos (n=996).
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Fonte: Dados da Pesquisa e Medline (1987 — 2011).

LEGENDA: GO01=CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO E TECNOLOGIA DE GOIAS; GO02=EMBRAPA ARROZ E
FEIJAO; GO03=HOSP.ANIS RASSI; GO04=HOSP. ARAUJO JORGE; GO05=HOSP. ESPECIALIDADES; GO06=HOSP.
GERAL DE GOIANIA; GO07=HOSP.SAMARITANO; GO08=INST. NEUROLOGIA DE GOIANIA; GO09=INST. OLHOS DE
GOIANIA; GO10=SECRETARIA ESTADUAL DE SAUDE DE GOIAS; GO11=SECRETARIA MUNIC. SAUDE DE
GOIANIA; GO12=UNIV.CATOLICA GOIAS; GO13=UNIV. ESTADUAL DE GOIAS; GO14=UNIVERSIDADE FEDERAL
DE GOIAS; GO15=INST. LUTERANO DE ENSINO SUPERIOR DE ITUMBIARA; GO16=UNIV. PAULISTA.
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A producdo do Mato Grosso do Sul se revelou, de maneira mais destacada,
somente a partir de 1995, principalmente através dos artigos publicados por autores
vinculados com a UFMS (MSO07). Posteriormente, na década de 2000, surgiram outras
instituices, entre as quais se destacou a produtividade da Universidade Federal da

Grande Dourados (MS06) que demonstrou rapido crescimento nos ultimos dois anos.

Figura 26. Distribui¢cdo do numero de artigos publicados pelas instituicbes de Mato Grosso do
Sul, no periodo de 25 anos (n=395).
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Fonte: Dados da Pesquisa e Medline (1987 — 2011).

LEGENDA: MS01=UNIV. ANHAGUERA; MS02=EMBRAPA GADO NORTE; MS03=EMBRAPA PANTANAL,;
MS04=SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE DE CAMPO GRANDE; MS05=UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MATO
GROSSO DO SUL; MS06=UNIV. FEDERAL DA GRANDE DOURADOS; MS07=UNIV. FEDERAL DO MATO GROSSO DO
SUL; MS08=UNIV. DO DESENVOLVIMENTO DO ESTADO E DA REGIAO DO PANTANAL; MS09=UNIV. CATOLICA
DOM BOSCO.

Em Minas Gerais, até 1997, a producdo cientifica em ciéncias da saude se
concentrou, principalmente, nas atividades desenvolvidas na UFMG (MG38). Além
dela, porém com uma quantidade menor de artigos publicados, também se destacou o
Centro de Pesquisas René Rachou, vinculado a Fiocruz (MGO05), assim como a
Universidade Federal de Uberlandia. Somente a UFMG e Fiocruz mostraram a
caracteristica de longevidade, conforme o parametro desta pesquisa, ou seja, publicar
sem interrupgBes, durante os 25 anos analisados. O grafico mostra que em meados da
década de 2000, houve um aumento na producdo cientifica geral do estado, notadamente
da UFMG.
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Figura 27. Distribuicdo do nimero de artigos publicados pelas instituicGes de Minas Gerais, no
periodo de 25 anos (n=9.360).
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Fonte: Dados da Pesquisa e Medline (1987 — 2011).

LEGENDA: MGO01=CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO; MG02=CENTRO UNIVERSITARIO DE BELO HORIZONTE;
MGO03=CENTRO DE DESENV= DE TECNOLOGIA NUCLEAR; MG04=EMBRAPA — GADO DE LEITE; MG05=FIOCRUZ,
CENTRO DE PESQUSIAS RENE RACHOU; MGO06=FUNDAGCAO BENJAMIN GUIMARAES; MGO07=FUNDACAO
FACULDADE CIENCIAS MEDICAS MINAS GERAIS; MG08=FUNDAGAO HOSPITALAR DO ESTADO DE MINAS
GERAIS; MGO09=FUNDAGAO SAO FRANCISCO DE ASSIS; MG10=FUNDAGAO ZOOBOTANICA DE BELO
HORIZONTE; MGI11=FUNDACAO EZEQUIEL DIAS; MG12=FUNDACAO HEMOMINAS; MG13=NUCLEO DE
GENETICA MEDICA DE MINAS GERAIS; MG14=HOSPITAL EDUARDO DE MENEZES; MG15=HOSPITAL FELICIO
ROCHO; MG16=HOSPITAL ISRAEL PINHEIRO; MG17=HOSPITAL JOAO XXIIl; MG18=HOSPITAL MADRE TEREZA,;
MG19=HOSPITAL MARIA AMELIA LINS; MG20=HOSPITAL MATER DEI; MG21=HOSPITAL ODILON BEHRENS;
MG22=HOSPITAL SAO GERALDO; MG23=HOSPITAL SOCOR; MG24=HOSPITAL SANTA CASA DE MISERICORDIA
DE BH; MG25=HOSPITAL VERA CRUZ; MG26=INSTITUTO BIOCOR; MG27=INSTITUTO HERMES PARDINI;
MG28=INSTITUTO DE PREVIDENCIA DOS SERVIDORES DO ESTADO DE MG, MG29=MINISTERIO DA
AGRICULTURA; MG30=ORIGEN, CENTRO DE MEDICINA REPRODUTIVA; MG31=SECRETARIA DE SAUDE DO
ESTADO DE MINAS GERAIS; MG32=SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE DE BELO HORIZONTE;
MG33=UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MOTES CLAROS; MG34=FACULDADES FEDERAIS INTEGRADAS DE
DIAMANTINA; MG35=UNIV. FEDERAL DE ALFENAS; MG36=UNIV. FEDERAL JUIZ DE FORA; MG37=UNIV.
FEDERAL DE LAVRAS; MG38=UNIV. FEDERAL DE MINAS GERAIS; MG39=UNIV. FEDERAL DE OURO PRETO;
MG40=UNIV. FEDERAL DE SAO JOAO DEL REI; MG41=UNIV. FEDERAL TRIANGULO MINEIRO; MG42=UNIV.
FEDERAL DE UBERLANDIA; MG43=UNIV. FEDERAL DOS VALES DO JEQUITINHONHA; MG44=UNIV.FEDERAL DE
VICOSA; MG45=FUNDAGAO MINEIRA DE EDUCAGAO E CULTURA; MG46=UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA,
MG47=UNIVERSIDADE JOSE ROSARIO VELLANO; MG48=PUC MINAS GERAIS; MG49=UNIVERSIDADE DE
UBERABA; MG50=UNIVERSIDADE DO VALE DO RIO DOCE; MG51=UNIV.DO VALE DO RIO VERDE; MG52=UNIV.
DO VALE DO SAPUCAI.

Figura 28. Distribuicdo do nimero de artigos publicados pelas instituicdes do Para, no periodo
de 25 anos (n=843).
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Fonte: Dados da Pesquisa e Medline (1987 — 2011).
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LEGENDA: PA01=CENTRO UNIVERSITARIO DO ESTADO DO PARA; PA02=EMBRAPA, AMAZONIA ORIENTAL;
PA03=FUNDAGAO LUIZ DECOURT; PA04=INSTITUTO EVANDRO CHAGAS; PA05=INSTITUTO DE PESQUISA
AMBIENTAL DA AMAZONIA; PA06=MUSEU EMILIO GOELDI; PA07=UNIVERSIDADE ESTADUAL DO PARA,;
PA08=UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA; PA09=UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DA AMAZONIA.

No Pard (Figura 28), duas instituicbes se destacaram no que se refere a
caracteristica de longevidade do estado: UFPA (PAO08) e Instituto Evandro Chagas
(PA04) se mantiveram ativas durante todo periodo, sendo que a primeira com uma

quantidade maior de artigos.

A producdo cientifica de Pernambuco também se concentrou em duas
instituicBes longevas Fiocruz (PEO3) e Universidade Federal de Pernambuco (PE14).
Durante a década de 2000 houve um aumento expressivo ndo s6 na producdo geral

como também no surgimento de novas instituicoes.

Figura 29. Distribuicdo do niumero de artigos publicados pelas instituicdes de Pernambuco, no
periodo de 25 anos (n=2.351).
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Fonte: Dados da Pesquisa e Medline (1987 — 2011).

LEGENDA: PE01=CENTRO REG CIENCIAS NUCLEARES; PE02=EMBRAPA SEMI-ARIDO; PE03=FIOCRUZ, AGGEU
MAGALHAES; PE04=FUNDACAO ALTINO VENTURA; PE0O5=HEMOCENTRO PERNAMBUCO; PE06=HOSP.GETULIO
VARGAS; PE07=HOSP. PORTUGUES; PE08=HOSP.RESTAURAGCAO; PE09=INST. MATERNO INFANTIL
PERNAMBUCO; PE10=INSTITUTO DO CORACAO DE PERNAMBUCO; PE11=SECRETARIA ESTADUAL DE SAUDE
PERNAMBUCO; PE12=UNIV. CATOLICA PERNAMBUCO; PE13=UNIV. ESTADUAL DE PERNAMBUCO; PE14=UNIV.
FEDERAL DE PERNAMBUCO; PE15=UNIV. FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO; PE16=UNIV. FEDERAL DO VALE
DE SAO FRANCISCO; PE17=UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO.

A producdo cientifica no estado do Piaui foi praticamente inexistente até o final
da década de 1990. Embora constem registros de publicagdes de autores vinculados com
a UFPI no inicio do periodo pesquisado, a producdo desta instituicdo aumenta de
maneira expressiva somente a partir de 2005. Também na mesma década, se verifica o

surgimento da produgéo, em menor volume, de outras instituigcdes.
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Figura 30. Distribui¢do do numero de artigos publicados pelas institui¢des do Piaui, no periodo
de 25 anos (n=238).
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Fonte: Dados da Pesquisa e Medline (1987 — 2011).

LEGENDA: PI01=HOSPITAL DE DOENCAS INFECTO-CONTAGIOSAS; P102=HOSPITAL GETULIO VARGAS;
P103=HOSPITAL SAO MARCOS; P104=FACULDADE SAUDE, CIENCIAS HUMANAS E TECNOLOGICAS DO PIAUI;
P105=UNIVERSIDADE ESTADUAL DO PIAUI; PI06=UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIAUI.

Na Figura 31 € possivel observar que no Paran, a distribuicdo da producéo se
dividiu entre trés instituicbes académicas: Universidade Federal do Parana (PR25), e as
estaduais localizadas nas cidades de Maringd e Londrina, que publicaram,
permanentemente, durante os 25 anos de abrangéncia desta pesquisa (1987-2011).
Somente na década de 2000 a produtividade cresce, assim como o nimero de diferentes
instituicGes. Nos demais estados as unidades da Fiocruz se mostraram mais produtivas,
a do Parana foi uma excecdo, esta caracteristica, muito provavelmente, esta associada

com a data recente de sua criacdo (1999).

Figura 31. Distribuicdo do numero de artigos publicados pelas instituicdes do Parana, no
periodo de 25 anos (n=4.950).
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Fonte: Dados da Pesquisa e Medline (1987 — 2011).

LEGENDA: PRO1=CEFET PR; PRO2=EMBRAPA PR; PR03=FIOCRUZ, INSTITUTO CARLOS CHAGAS; PR04=HOSPITAL
CRUZ VERMELHA; PR05=HOSPITAL ERASTO GAERTNER; PR06=HOSPITAL DAS NAGCOES; PR07=HOSPITAL NOSSA
SENHORA DAS GRAGAS; PR08=HOSPITAL DE OLHOS DO PARANA; PR09=HOSPITAL PEQUENO PRINCIPE;
PR10=HOSPITAL SANTA CASA DE MISERICORDIA DE CURITIBA; PR11=HOSPITAL VITA; PR12=INSTITUTO
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AGRONOMICO DO PARANA; PR13=INST LATINOAMERICANO PESQ ENSINO ODONTOLOGICO; PR14=INSTITUTO
DE NEUROLOGIA DE CURITIBA; PR15=HOSPITAL MATERBABY; PR16=MUSEU CAPAO DA IMBUIA;
PR17=SECRETARIA DE ESTADO DA SAUDE DO PARANA; PR18=CENTRO UNIVERSITARIO DE MARINGA;
PR19=UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CENTRO-OESTE; PR20=UNIVERSIDADE ESTADUAL DE LONDRINA;
PR21=UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MARINGA; PR22=UNIVERSIDADE ESTADUAL DO OESTE DO PARANA;
PR23=UNIVERSIDADE ESTADUAL DE PONTA GROSSA; PR24=UNIVERSIDADE EVANGELICA DE CURITIBA;
PR25=UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA; PR26=FACULDADE INGA; PR27=UNIVERSIDADE DO NORTE DO
PARANA;PR28 = UNIVERSIDADE PARANAENSE; PR29 = UNIVERSIDADE POSITIVO; PR30 = PUC, PR;
PR31=UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA; PR32=UNIVERSIDADE TUIUTI.

Os dados do Rio de Janeiro mostraram configuracdo Unica se comparado aos
outros estados da federagdo: ha presenca de varias institui¢ces de pesquisa durante todo
o periodo. Foram identificadas cinco instituicdes longevas: Fiocruz, IBGE, UERJ,
UFRJ e UFF.

Figura 32. Distribuicdo do nimero de artigos publicados pelas instituicdes do Rio de Janeiro,
no periodo de 25 anos (n=15.457).
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Fonte: Dados da Pesquisa e Medline (1987 — 2011).

LEGENDA: RJ01=CENTRO BRASILEIRO DE PESQUISAS FISICAS; RJ02=CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO
TECNOLOGICA RJ; RJ03=CENTRO DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO, PETROBRAS; RJ04=CENTRO DE
TECNOLOGIA MINERAL; RJ05=CLINICA LUIZ HAROLDO; RJ06=CLINICA IVO PITANGY; RJ07=COMISSAQ
NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR; RJ08= EMBRAPA, RJ; RJ09=FIOCRUZ; RJ10=FUNDAGCAO GETULIO
VARGAS; RJ11=HOSPITAL DE ANDARAI; RJ12=HOSPITAL GERAL DE BONSUCESSO; RJ13=HOSPITAL DA FORGA
AEREA DO GALEAQ; RJ14=HOSPITAL IPANEMA; RJ15= HOSPITAL DA LAGOA; RJ16=HOSPITAL DE
CARDIOLOGIA DE LARANIJEIRAS; RJ17=HOSPITAL MIGUEL COUTO; RJ18=HOSPITAL MUNICIPAL JESUS;
RJ19=HOSPITAL NAVAL MARCILIO DIAS; RJ20=HOSPITAL DA PENITENCIA; RJ21=HOSPITAL SAO JOSE DO AVAI;
RJ22=HOSPITAL SOUZA AGUIAR; RJ23=HOSPITAL SANTA CASA DE MISERICORDIA RJ; RJ24=HOSPITAL SANTA
TEREZA; RJ25=HOSPITAL PRO-CARDIACO; RJ26=HOSPITAL SERVIDORES ESTADO RJ; RJ27=INTITUTO
BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA; RJ28=INSTITUTO NACIONAL DE CANCER; RJ29=INMETRO;
RJ30=INSTITUTO DE BIOLOGIA DO EXERCITO; RJ31=INSTITUTO BRASILEIRO DE OFTALMOLOGIA;
RJ32=INSTITUTO D’OR; RJ33=INSTITUTO MILITAR DE ENGENHARIA; RJ34=INSTITUTO NACIONAL DE
CARDIOLOGIA DE LARANIJEIRAS; RJ35=INSTITUTO DE RADIO PROTEGAO E DOSEMETRIA; RJ36=JARDIM
BOTANICO DO RIO DE JANEIRO; RJ37=LABORATORIO HOMERO SOARES RAMOS; RJ38=LABORATORIO
NACIONAL DE COMPUTACAO CIENTIFICA; RJ39=MINISTERIO DA SAUDE - RJ; RJ40= MUSEU NACIONAL DO RIO
DE JANEIRO; RJ41=SECRETARIA DE ESTADO DE SAUDE DO RIO DE JANEIRO; RJ42=SECRETARIA MUNICIPAL DE
SAUDE DO RIO DE JANEIRO; RJ43=UNIVERSIDADE CASTELO BRANCO; RJ44=UNIVERSIDADE ESTADUAL DO
NORTE FLUMINENSE; RJ45=UNIVERSIDADE ESTADUAL DO RIO DE JANEIRO; RJ46=UNIVERSIDADE ESTACIO DE
SA; RJA7=FACULDADE DE MEDICINA DE VALENGCA; RJ48=UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE;
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RJ49=UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO; RJ50=UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE
JANEIRO; RJ51=UNIVERSIDADE GAMA FILHO; RJ52=UNIVERSIDADE IGUAGU; RJ53=UNIVERSIDADE
ITAPERUNA; RJ54=PUC, RIO DE JANEIRO; RJ55=FUNDACAO EDUCACIONAL SERRA DOS ORGAOS;
RJ56=UNIVERSIDADE SANTA URSULA; RJ57=CENTRO UNIVERSITARIO ESTADUAL DA ZONA OESTE;
RJ58=UNIGRANRIO; RJ59=UNIVERSIDADE VEIGA ALMEIDA.

Além da longevidade, a Universidade Federal do Rio de Janeiro (RJ49) embora
carregue a lideranca, é acompanhada da produtividade, também destacada, da Fiocruz
(RJ09) e UERJ (RJ45). Outra observacdo pertinente que a Figura 32 mostra € o
crescimento regular nos 25 anos analisados. E valido lembrar que o Rio de Janeiro ja foi
a capital do pais e reiine uma série instituicGes tradicionais na pesquisa em saide no

Brasil, tais como a Fiocruz e o Jardim Botéanico.

Os dados relativos ao Rio Grande do Sul demonstram, na Figura 33, uma
quantidade diversificada de instituicdes, principalmente a partir da década de 2000.
Também neste estado uma universidade federal — UFRGS (RS28) lidera a producéo
cientifica na area das ciéncias da saude. Verifica-se ainda neste mesmo periodo um
aumento expressivo e regular, com um pequeno sobressalto ao final da década. Outra
caracteristica é que as cinco instituicdes mais produtivas sdo universidades e as trés
primeiras sdo federais (RS28, RS29 e R27, respectivamente). Neste estado, quatro
instituicBes apresentaram a caracteristica de longevidade para esta pesquisa, ou seja,
publicaram sem interrupgdes durante os 25 anos analisados: Hospital Santa Casa de
Misericordia de Porto Alegre, Universidade Federal de Pelotas, Universidade Federal

do Rio Grande do Sul e Universidade de Santa Maria.

Figura 33. Distribuicdo do nimero de artigos publicados pelas instituicdes do Rio Grande do
Sul, no periodo de 25 anos (n=10.528).
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Fonte: Dados da Pesquisa e Medline (1987 — 2011).
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LEGENDA: RS01=CLINICA DE CIRURGIA PLASTICA GOLDMAN; RS02=EMBRAPA RS; RS03=FUNDAGAO
ESTADUAL DE PESQUISA AGROPECUARIA; RS04=FUNDAGAO ESTADUAL DE PROTEGAO AMBIENTAL;
RS05=HOSPITAL CONCEICAO; RS06=HOSPITAL GERAL DE CAXIAS; RS07=HOSPITAL MAE DE DEUS;
RS08=HOSPITAL MOINHOS DE VENTO; RS09=HOSPITAL PRESIDENTE VARGAS; RS10=HOSPITAL SAO LUCAS;
RS11=HOSPITAL SANTA CASA MISERICORDIA DE PORTO ALEGRE; RS12=INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAQ
RS; RS13=INSTITUTO DE CARDIOLOGIA; RS14=SECRETARIA ESTADUAL DA SAUDE; RS15=SECRETARIA
MUNICIPAL DE SAUDE; RS16=CENTRO UNIVERSITARIO FRANCISCANO; RS17=UNIVERSIDADE FEEVALE;
RS18=FUND FAC FEDERAL CIENCIAS MEDICAS DE PORTO ALEGRE; RS19=UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO
GRANDE; RS20=CENTRO UNIVERSITARIO METODISTA; RS21=UNIV REGIONAL INTEGRADA ALTO URUGUAI E
MISSOES; RS22=UNIVERSIDADE DE PASSO FUNDO; RS23=PUC, RS; RS24=UNIVERSIDADE ESTADUAL DE SANTA
CRUZ; RS25=UNIVERSIDADE CATOLICA DE PELOTAS; RS26=UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL;
RS27=UNIVERSIDADE FEDERAL DE PELOTAS; RS28=UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL,
RS29=UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA; RS30=UNIVERSIDADE LUTERANA DO BRASIL,
RS31=UNIVERSIDADE DE WUI; RS32=UNIVERSIDADE FEDERAL DO PAMPA; RS33=UNIVERSIDADE DO VALE DO
RIO DOS SINOS; RS34=CENTRO UNIVERSITARIO UNIVATES.

A UFSC (Figura 34) respondeu pela quase totalidade da producao do estado de
Santa Catarina até o inicio da década de 2000, mantendo-se ativa durante os 25 anos.

Figura 34. Distribuicdo do nimero de artigos publicados pelas instituicbes de Santa Catarina,
no periodo de 25 anos (n=2.838).
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Fonte: Dados da Pesquisa e Medline (1987 — 2011).

LEGENDA: SC01=EMBRAPA, SC; SC02=HOSPITAL GOVERNADOR CELSO RAMOS; SC03=HOSPITAL INFANTIL
JOANA DE GUSMAOQ; SC04=HOSPITAL MUNICIPAL SAO JOSE DE JOINVILE; SC05=HOSPITAL REGIONAL SAQ JOSE;
SC06=HOSPITAL SADALLA AMIN GHANEM,; SC07=HOSPITAL SANTA ISABEL; SC08=INST CAT PESQ MEIO
AMBIENTE DESENVOLV HUMANO; SCO09=INSTITUTO DE NEUROLOGIA DE JOINVILE; SC10=SECRETARIA DE
ESTADO DA SAUDE DE SANTA CATARINA; SC11=UNIVERSIDADE COMUNITARIA DA REGIAO DE CHAPECO;
SC12=UNIVERSIDADE DO ESTADO DE SANTA CATARINA; SC13=UNIVERSIDADE DO EXTREMO SUL
CATARINENSE; SC14=UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA; SC15=UNIVERSIDADE DO OESTE DE
SANTA CATARINA; SC16=UNIVERSIDADE DO PLANALTO CATARINENSE; SC17=UNIVERSIDADE REGIONAL DE
BLUMENAU; SC18=UNIVERSIDADE DA REGIAO DE JOINVILLE; SC19=UNIVERSIDADE DO SUL DE SANTA
CATARINA; SC20=UNIVERSIDADE DO VALE DO ITAJAI.

A Figura 35 representa os resultados de S&o Paulo, na qual se observa a
regularidade ndo s6 no aumento da producdo de artigos, mas também na presenca de um
numero crescente de instituicOes dedicadas a pesquisas na area das ciéncias da saude.
Mais uma vez sdo as universidades que aparecem na lideranca da producao.
Destacaram-se 13 instituicGes ativas durante todo o periodo, todas com uma linha de

crescimento constante do primeiro ao ultimo ano. Outra caracteristica de Sdo Paulo foi a

grande quantidade de institui¢des identificadas (n=125).



133

Figura 35. Distribuicdo do nimero de artigos publicados pelas instituicbes de Sdo Paulo, no
periodo de 25 anos (n=56.061).
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LEGENDA: SP01=ASSOCIACAO DE ASSITENCIA A CRIANCA DEFICIENTE; SP02=AGENCIA PAULISTA DE
TECNOLOGIA E AGRONEGOCIOS; SP03=BIREME; SP04=CENTRO DE CONSULTORIA EM PATOLOGIA, BOTUCATU;
SP05=CENTRO DE ESTUDOS DA VOZ; SP06=CENTRO DE FERTILIZAGAO ASSISTIDA; SP07=CENTRO DE MEDICINA
REPRODUTIVA HUNTINGTON; SP08=CENTRO NAC= DE PESQUISA EM ENERGIA E MATERIAIS; SP09=CENTRO
PESQ= DOENGCAS MATERNO-INFANTIS CAMPINAS; SP10=CENTRO PESQ REPROD HUMANA DR= ROGER
ABDELMASSIH; SP11=CENTRO DE PESQUISA SAO LEOPOLDO MANDIC; SP12=CENTRO PESQ= EM SAUDE
REPRODUTIVA DE CAMPINAS; SP13=CENTRO DE REPRODUGAO HUMANA PROF= FRANCO JR; SP14=CENTRO DE
REPRODUGAO HUMANA SINHA JUNQUEIRA; SP15=CIA DE TECNOLOGIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL;
SP16=EMBRAPA; SP17=FUNDAGAO ANTONIO PRUDENTE; SP18=FUNDACENTRO; SP19=FUNDECITRUS — FUNDO
DE DEFESA DA CITRICULTURA; SP20=UNIDADE DE PESQUISA GALENO; SP21=HEMOCENTRO SP;
SP22=HEMOCENTRO UNICAMP; SP23=HOSPITAL 9 DE JULHO; SP24=HOSPITAL AC CAMARGO; SP25=HOSPITAL
ALBERT EINSTEIN; SP26=HOSPITAL ANA COSTA; SP27=HOSPITAL DE BASE; SP28=HOSPITAL BENEFICENCIA
PORTUGUESA,; SP29=HOSPITAL BRIGADEIRO; SP30=HOSPITAL DE CANCER DE BARRETOS; SP31=HOSPITAL DE
CLINICAS; SP32=HOSPITAL DO CORAGAQ; SP33=HOSPITAL DARCY VARGAS; SP34=HOSPITAL EDMUNDO
VASCONCELOS; SP35=HOSPITAL HELIOPOLIS; SP36=HOSPITAL INCOR; SP37=HOSPITAL IPIRANGA,;
SP38=HOSPITALLEONOR MENDES BARROS; SP39=HOSPITAL MANDAQUI; SP40=HOSPITAL OFTALMOLOGICO DE
SOROCABA; SP41=HOSPITAL DE OLHOS DE ARARAQUARA,; SP42=HOSPITAL DE OLHOS SP; SP43=HOSPITAL
OSWALDO CRUZ; SP44=HOSPITAL PADRE BENTO; SP45=HOSPITAL PESQ= REABILITAGAO LESOES
LABIOPALATAIS; SP46=HOSPITAL REABILITAGAO DE ANOMALIAS CRANIOFACIAIS; SP47=HOSPITAL DO RIM E
HIPERTENSAO; SP48=HOSPITAL SAMARITANO ; SP49=HOSPITAL SAO CAMILO SP50=HOSPITAL SAO JOAQUIM;
SP51=HOSPITAL DO SERVIDOR PUBLICO ESTADUAL; SP52=HOSPITAL SIRIO LIBANES; SP53=HOSPITAL SANTA
CASA DE MISERICORDIA DE SAO PAULO; SP54=HOSPITAL SANTA CRUZ; SP55=HOSPITAL SANTA HELENA;
SP56=HOSPITAL SANTA MARCELINA; SP57=HOSPITAL VERA CRUZ; SP58=INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS
ESPACIAIS; SP59=INSTITUTO ADOLFO LUTZ; SP60=INSTITUTO AGRONOMICO DE CAMPINAS; SP61=INSTITUTO
BIOLOGICO; SP62=INSTITUTO BOLDRINI; SP63=INSTITUTO DE BOTANICA; SP64=INSTITUTO BUTANTA,;
SP65=INSTITUTO DO CANCER ARNALDO VIEIRA DE CARVALHO; SP66=INSTITUTO DE PESQUISA EM CANCER,;
SP67=INSTITUTO DANTE PAZZANENSE DE CARDIOLOGIA; SP68=INSTITUTO INTERNACIONAL DE ECOLOGIA;
SP69=INSTITUTO EMILIO RIBAS; SP70=INSTITUTO FLEURY; SP71=INSTITUTO H= ELLIS; SP72=INSTITUTO LAURO
SOUZA LIMA; SP73=INSTITUTO DO CANCER LUDWIG; SP74=INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA;
SP75=INSTITUTO DE MOLESTIAS CARDIOVASCULARES; SP76=INSTITUTO PASTEUR; SP77=INSTITUTO DE PESCA;
SP78=INSTITUTO DE PESQUISAS ENERGETICAS E NUCLEARES; SP79=INSTITUTO DE TECNOLOGIA DE
ALIMENTOS; SP80=INSTITUTO DE ZOOTECNIA; SP81=LABORATORIO JOCKEY CLUB DE SAO PAULO;
SP82=LABORATORIO DE LUZ SINCROTRON; SP83=LABORATORIO NACIONAL DE BIOCIENCIAS; SP84=PUC
CAMPINAS; SP85=PUC SANTOS; SP86=PUC SP; SP87=SECRETARIA DE ESTADO DA SAUDE DE SAO PAULO;
SP88=SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE DE SAO PAULO; SP89=SOCIEDADE BRASILEIRA DE MEDICINA DE
FAMILIA; SP90=UNIVERSIDADE 9 DE JULHO; SP91=UNIVERSIDADE ADVENTISTA; SP92=UNIVERSIDADE
BANDEIRANTE; SP93=UNIVERSIDADE BRAS CUBAS; SP94=UNIVERSIDADE CAMILO CASTELO BRANCO;
SP95=UNICAMP; SP96=UNIVERSIDADE CIDADE DE SAO PAULO; SP97=UNIVERSIDADE CRUZEIRO DO SUL;
SP98=UNIVERSIDADE ESTADUAL DE SAO PAULO; SQO01=UNIVERSIDADE FUNDAGAO DO ABC;
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SQ02=FACULDADE DE MEDICINA DE JUNDIAI; SQ03=UNIVERSIDADE FEDERAL DO ABC; SQ04=UNIVERSIDADE
FEDERAL DE SAO CARLOS; SQ05=UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO PAULO; SQ06=UNIVERSIDADE DE FRANCA,;
SQO07=FUNDAGCAO LUSIADA SANTOS; SQO08=UNIVERSIDADE DE GUARULHOS; SQ09=UNIVERSIDADE
IBIRAPUERA; SQI10=UNIVERSIDADE METODISTA; SQ11=UNIVERSIDADE METROPOLITANA DE SANTOS;
SQ12=UNIVERSIDADE DE MOGI DAS CRUZES; SQ13=UNIVERSIDADE DO OESTE PAULISTA; SQ14=UNIVERSIDADE
PAULISTA; SQ15=UNIVERSIDADE PRESBITERIANA MACKENZIE; SQ16=UNIVERSIDADE DE RIBEIRAO PRETO;
SQ17=UNIVERSIDADE SAGRADO CORAGAO; SQ18=UNIVERSIDADE SANTA CECILIA; SQ19=UNIVERSIDADE
SANTO  AMARO; SQ20=UNIVERSIDADE SAO CAMILO; SQ21=UNIVERSIDADE SAO FRANCISCO;
SQ22=UNIVERSIDADE SAO JUDAS TADEU; SQ23=UNIVERSIDADE DE SOROCABA; SQ24=UNIVERSIDADE DE
TAUBATE; SQ25=UNIVERSIDADE DO VALE DO PARAIBA; SQ26=UNIVERSIDADE DE SAO PAULO;
SQ27=UNIVERSIDADE DE ARARAQUARA.

Na andlises de dinamica da producdo, apresentadas acima, dos 16 estados que
registraram mais de cinco instituicdes, verificou-se que as 10 mais produtivas (Quadro
4) também estdo entre as consideradas longevas. Conforme mostra a tabela abaixo 36
instituicdes publicaram artigos em todos os anos do periodo estudado, representando
7,48% da totalidade (n=481).

Para complementar esta analise, optou-se ainda em comparar as 36 instituicdes
mais longevas com as 36 mais produtivas. O resultado mostrou que cinco se destacaram
na produtividade sem mostrar a caracteristica de longevidade: Universidade de Brasilia,
Universidade Federal do Goiés, Universidade Federal de Uberlandia, Universidade
Federal de Vicosa e Universidade Federal do Rio Grande do Norte. Sendo assim, €
possivel dizer que estas instituicdes conseguiram igualar-se em produtividade com as

mais longevas que, obviamente, tiveram mais tempo para produzir.

Tabela 32. Institui¢bes mais longevas: recorréncia permanente de artigos publicados em todo o
periodo, 1987 -2011 (n=36)

Estado Instituicdo

BA Fiocruz Bahia - Centro de Pesquisas Gongalo Moniz

BA Universidade Federal da Bahia

CE Universidade Federal do Ceara

ES Universidade Federal do Espirito Santo

MG Fiocruz Minas Gerais - Centro de Pesquisas Rene Rachou
MG Universidade Federal de Minas Gerais

PA Instituto Evandro Chagas

PA Universidade Federal do Para

PE Fiocruz Pernambuco - Centro de Pesquisas Aggeu Magalhées
PE Universidade Federal de Pernambuco

PR Universidade Estadual de Londrina

PR Universidade Estadual de Maringa

PR Universidade Federal do Parana

RJ Fiocruz Rio de Janeiro

RJ IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica




135

Continuacéo da Tabela 32.

Estado Instituicdo
RJ Universidade Estadual do Rio de Janeiro

RJ Universidade Federal Fluminense

RJ Universidade Federal do Rio de Janeiro

RS Hospital Santa Casa de Misericérdia de Porto Alegre
RS Universidade Federal de Pelotas

RS Universidade Federal do Rio Grande do Sul
RS Universidade Federal de Santa Maria

SC Universidade Federal de Santa Catarina

SP Hospital A C Camargo

SP Hospital Albert Einstein

SP Hospital das Clinicas de Séo Paulo

SP Hospital do Servido Publico Estadual

SP Hospital Santa Casa de Misericordia de Sdo Paulo
SP Instituto Adolfo Lutz

SP Instituto Butanta

SP Instituto do Céancer Ludwig

SP UNICAMP - Universidade de Campinas

SP Universidade Estadual de Sao Paulo

SP Universidade Federal de S8o Carlos

SP Universidade Federal de Sdo Paulo

SP Universidade de Séo Paulo

Fonte: Dados da Pesquisa

A figura abaixo representa o nimero de novas instituicbes que se integraram, por
ano, na producdo cientifica de cada estado. Nela estdo as instituicbes que foram
surgindo durante o periodo abordado pela pesquisa, indicando sempre a quantidade de
novas instituicdes, em relacdo as existentes no ano anterior, por exemplo: em 1988
havia 94 instituicbes; em 1989 foram identificadas 73 que ndo apareciam no ano
anterior. Entretanto, é necessario atentar ao fato de que, quando uma instituicdo ndo
publicou nada em determinado ano e, esta mesma institui¢do voltar a publicar em ano
seguinte, sera considerada nova. Ou seja, a expressdo nova, aqui, ndo se refere a uma
instituicdo que tenha sido criada no ano em que ela aparece, mas ao fato de ndo ter

publicado no ano anterior.
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Figura 36. Dindmica do nimero de novas instituicGes por ano, em relacdo ao ano anterior.
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Fonte: Dados da Pesquisa e Medline (1987 — 2011).

Conforme ja foi visto nas Figuras de 20 a 35, que apresentaram a dindmica da
distribuicdo do numero de artigos pelas instituicdes de cada estado, as mais produtivas,
publicaram, regularmente, durante todo o periodo. Portanto, como publicaram todos 0s
anos, nao fazem parte do universo representado na Figura 36. Assim, é possivel dizer
que a figura acima mostra o fluxo das instituicbes que ndo estdo entre as mais
produtivas. Representado pela linha ondulada, inicia em 1988 com um queda
vertiginosa, até os valores minimos, em 1991/92. Durante os anos seguintes este fluxo
apresenta pequenas oscilacdes e, somente no final da década de 1990 é que volta a subir
de maneira mais significativa e se estabiliza relativamente até 2008, quando volta
apresentar uma queda mais acentuada, mas ainda assim acima do verificado nos anos de
1991/92. Ainda se pode destacar que o primeiro ano do estudo foi também o que
apresentou 0 maior numero de novas instituigdes.

As figuras a seguir representam a dindmica de novas instituicdes que foram se
inserindo no cenario da producgdo cientifica de cada estado ao longo dos 25 anos
estudados. Ressalta-se, mais uma vez, que as analises das novas instituicdes foram feitas
a partir da comparacéo entre cada ano e o seu anterior.

Na regido Centro Oeste, verifica-se, por exemplo, uma dindmica permanente de
instituicdes que se inserem e se alternam no contexto da producdo cientifica em ciéncias
da saude. Em Goias, € possivel observar um aumento do numero de instituicbes que se

inseriram em 2006 e que ndo estavam presentes nos artigos publicados em 2005.



137

Abaixo estdo as instituicdes que publicaram artigos em peridédicos com maior
Fator de Impacto (FI). Para realizar esta anélise foi necessario consultar o FI dos 3.950
periodicos que fazem parte dos dados desta pesquisa, no Journal Citation Report (JCR)
de 2011 (ver Anexo 1). Apos esta compilacéo, os periodicos foram ordenados por Fl e
depois identificadas as instituicGes que tinham registros nestes titulos. O total de artigos
publicados em periddicos com FI (>20) foi 93, ou seja, 0,07% do total (117.521). No
universo desta pesquisa, os titulos que satisfizeram este parametro de FI maior que 20
foram 13, sd@o eles: Accounts of Chemical Research, Cell, Immunity, Jama, Lancet,
Lancet Oncology, Nature, Nature Cell Biology Nature Immunology, Nature Medicine,
Nature Reviews Endocrinology, Naturwissénschaften, Naturwissénschaften. Na tabela
abaixo estdo as instituicdes que publicaram dois ou mais artigos em periddicos com Fl

maior que 20 (>20) e o total de artigos publicados.

Tabela 33. Estados e instituicdes com mais de dois artigos publicados em periédicos com alto
fator de impacto (n=19).

Estado Instituicdo N° Artigos
SP Universidade de Sao Paulo 19
SP Universidade de Campinas 8
RS Universidade Federal de Pelotas 8
RJ Universidade Federal do Rio de Janeiro 8
RS Universidade Federal do Rio Grande do Sul 7
RJ Fiocruz - Rio de Janeiro 7
BA Universidade Federal da Bahia 6
MG Universidade Federal de Minas Gerais 4
RJ Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas 3
PE Universidade Federal de Pernambuco 3
PA Instituto Evandro Chagas 3
SP Secretaria Estadual de Sdo Paulo 3
AM Instituto Nacional de Pesquisas da Amaz6nia 2
SP Universidade Federal de Sdo Paulo 2
SP Universidade Estadual de Sao Paulo 2
SP Instituto do Cancer Ludwig 2
SP Hospital das Clinicas de Séo Paulo 2
RS Pontificia Universidade Catolica do Rio Grande do Sul 2
RJ Instituto Nacional do Cancer (INCA) 2

Total de Artigos
Fonte: Dados da Pesquisa e Medline 1987-2011.

©
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Assim, as analises realizadas até aqui, oferecem elementos que possibilitam
inferir sobre o panorama geral da produgdo cientifica da &rea das ciéncias da satde no
Brasil, no periodo entre 1987 - 2011. Uma questdo que imediatamente emerge € a
constatacdo de que esta producdo esta diretamente e predominantemente ligada e
dependente das universidades, especialmente as publicas. Cabe destacar que em todos
os estados sdo as universidades publicas que lideram os rankings e acabam por carregar
as maiores responsabilidades sobre a producdo cientifica no pais, sendo que este perfil
ja foi descrito em outros estudos (AROCENA; SUTZ, 2001; BALBACHEVSKY;
SCHWARTZMAN, 2011). Além disso, esta caracteristica mostra quem realiza pesquisa
no Brasil nesta area: professores e pesquisadores envolvidos com a vida académica das
universidades, divididos entre afazeres proprios das pesquisas e de ensino, além de
inimeras tarefas burocraticas.

Outro dado destacado diz respeito a contextos externos, porém diretamente
ligados a producéo cientifica, como por exemplo, os diferentes momentos politicos e
econdmicos do pais, nestes 25 anos. N&o por acaso, é somente quando se alcan¢a uma
relativa estabilidade econémica e politica, a partir dos anos 2000, que acontece um
incremento no surgimento de um numero maior de instituicGes participantes e um
significativo aumento no volume de artigos publicados.

Além das universidades, centros de pesquisas dedicados a temas especificos, na
maioria das vezes definidos por caracteristicas regionais, sdo outra visdo que as analises
oferecem. A relagdo entre instituicbes dedicadas a questdes amazonicas nos estados do
Norte ou a presenca de instituicbes como a EMBRAPA em regifes de producéo
agropecudria sdo exemplos que serdo abordados na secdo seguinte, juntamente com 0s
periddicos e os temas tratados ao longo do periodo, procurando identificar além das

transformacdes ocorridas também as recorréncias.

4.2.3 Caracterizacgdo dos Periddicos Utilizados ao Longo de 25 Anos (1987-2011)

As analises dos periddicos indicaram que poucas alteragdes ocorreram em 25
anos. Os autores com producéo cientifica na area das ciéncias da satde publicaram seus
artigos, continua e regularmente, nos mesmos titulos. Na tabela abaixo que mostra os
mais frequentes em cada ano, se observa um ndmero reduzido de titulos e também um
periodico ocupando a lideranca em 12 diferentes anos. Sendo assim, em quase metade

do periodo estudado, um Unico periddico se destacou nas frequéncias da producao.
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Tabela 34. Os periodicos mais utilizados nas publica¢fes, 1987 — 2011 (n=117.521).

Ano Titulo do Periddico Mais Frequente
1987 Brazilian Journal of Medical and Biological Research
1988 Brazilian Journal of Medical and Biological Research
1989 Brazilian Journal of Medical and Biological Research
1990 Brazilian Journal of Medical and Biological Research
1991 Brazilian Journal of Medical and Biological Research
1992 Brazilian Journal of Medical and Biological Research
1993 Brazilian Journal of Medical and Biological Research
1994 Brazilian Journal of Medical and Biological Research
1995 Brazilian Journal of Medical and Biological Research
1996 Brazilian Journal of Medical and Biological Research
1997 Brazilian Journal of Medical and Biological Research
1998 Memorias do Instituto Oswaldo Cruz

1999 Arquivos de Neuro-Psiquiatria

2000 Brazilian Journal of Medical and Biological Research
2001 Brazilian Journal of Medical and Biological Research
2002 Memorias do Instituto Oswaldo Cruz

2003 Cadernos de Saude Publica

2004 Arquivos de Neuro- Psiquiatria

2005 Arquivos de Neuro-Psiquiatria

2006 Cadernos de Saude Publica

2007 Cadernos de Saude Publica

2008 Cadernos de Saude Publica

2009 Cadernos de Saude Publica

2010 Arquivos Brasileiros de Cardiologia

2011 Cadernos de Saude Publica

Fonte: Dados da Pesquisa e Medline (1987 — 2011).

Os dados sobre a estrutura da producdo ja revelaram que 3.950 diferentes
periddicos foram utilizados nos 117.521 artigos (Quadro 3). Na analise geral (estrutura)
24 titulos de periddicos alcancaram percentual acima de 1% (Tabela 25) e, quando os
dados foram estratificados por regido e ano (dindmica), o numero de titulos que

alcancaram este mesmo percentual passou para 29 periodicos (Tabela 35).



Tabela 35. Distribuicdo dos periddicos com frequéncia superior a 1% por ano (Medline, 1987 — 2011).

eriodico 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Arg Neuropsiquiatr [N] . . )
Braz J Med Biol Res [N] . . .
Mem Inst Oswaldo Cruz [N] . . .
Rev Saude Publica [N]

Cad Saude Publica [N]

Arq Bras Cardiol [N]

Braz J Biol [N]

Rev Inst Med Trop Sao Paulo [N] o . . . . o o . .

Rev Soc Bras Med Trop [N] o o o . o . . .

Arq Bras Oftalmol [N] . o o .
Sao Paulo Med J [N] . . . o

Trans R Soc Trop Med Hyg [I]
Am J Med Genet [1]

Toxicon [I] . . .

Braz Dent J [N] . o

Rev Esc Enferm USP [N] . .
Rev Paul Med [N] o o

Transplant Proc [1] o .

Adv Exp Med Biol )

An Bras Dermatol [N] o
Arch Latinoam Nutr [I]
Clinics (Sao Paulo) [N] o
Comp Biochem Physiol B [I]
Health Phys [I] o

Hypertension [1] .

J Biol Chem [I] o

J Bras Pneumol [N]

Plos One [I]

Rev Lat Am Enfermagem [N]

Legenda: Arg Neuro-Psiquiatria = Arquivos de Neuro-Psiquiatria; Braz J Med Biol Res = Brazilian Journal of Medical and Biological Research; Mem Inst Oswaldo Cruz = Memodrias do Instituto Oswaldo Cruz; Rev Saude Publica = Revista de
Salde Publica; Cad Satde Publica = Cadernos de Sadde Publica; Arq Bras Cardiol = Arquivos Brasileiros de Cardiologia; Braz J Biol = Brazilian Journal of Biology; Rev Inst Med Trop Séo Paulo = Revista do Instituto de Medicina Tropical de
Sé&o Paulo; Rev Soc Bras Med Trop = Revista da Sociedade Brasileira de Medicina Tropical; Arq Bras Oftalmol = Arquivos Brasileiros de Oftalmologia; S&o Paulo Med J = Sdo Paulo Medical Journal; Trans R Soc Trop Med Hyg = Transactions
of the Royal Society of Tropical Hygiene; Am J Med Genet = American Journal of Medical Genetics; Braz Dent J = Brazilian Dental Journal; Rev Esc Enferm USP = Revista da Escola de Enfermagem da USP; Rev Paul Med = Revista Paulista de
Medicina = Transplant Proc = Transplantation Proceedings; Adv Exp Med Biol = Advances of Experimental Medicine and Biology; An Bras Dermatol = Anais Brasileiros de Dermatologia; Arch Lationaom Nutr = Archivos Lationoamericanos de
Nutricién; Comp Biochem Physiol B = Comparative Biochemestry and Physiology Part B; Health Phys = Health Physis; J Biol Chem = Journal of Biological Chemestry; J Bras Pneumol = Jornal Brasileiro de Pneumologia; Rev Lat Am Enferm =

Revista Latino Americana de Enfermagem.
*[N] e [1] indicam a origem dos periédicos — Nacional e Internacional.




QUADRO 6. Os principais periodicos utilizados nos artigos de autores brasileiros.
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ACTA CIRURGICA BRASILEIRA

ADVANCES OF EXPERIMENTAL MEDICINE AND BIOLOGY
AMERICAN JOURNAL OF MEDICAL GENETICS

AMERICAN JOURNAL OF TROPICAL MEDICINE AND HYGIENE
ANAIS DA ACADEMIA BRASILEIRA DE CIENCIAS

ANAIS BRASILEIROS DE DERMATOLOGIA

ARCHIVOS LATIONOAMERICANOS DE NUTRICION
ARQUIVOS BRASILEIROS DE CARDIOLOGIA

ARQUIVOS BRASILEIROS DE OFTALMOLOGIA

ARQUIVOS DE NEURO-PSIQUIATRIA

BRAZILIAN DENTAL JOURNAL

BRAZILIAN JOURNAL OF BIOLOGY

BRAZILIAN JOURNAL OF INFECTIOUS DISEASES

BRAZILIAN JOURNAL OF MEDICAL AND BIOLOGICAL RESEARCH
CADERNOS DE SAUDE PUBLICA

CLINICS (SAO PAULO)

COMPARATIVE BIOCHEMESTRY AND PHYSIOLOGY PART B
FOLIA PRIMATOLOGICA (BASEL)

GENETIC AND MOLECULAR RESEARCH

HEALTH PHYSYS

HYPERTENSION

JOURNAL OF BIOLOGICAL CHEMESTRY

JORNAL BRASILEIRO DE PNEUMOLOGIA

JOURNAL ETHNOPHARMACOLOGY

MEMORIAS DO INSTITUTO OSWALDO CRUZ

NEOTROPICAL ENTOMOLOGY

NEUROCHEMESTRY RESEARCH

PLOS ONE

REVISTA DA ESCOLA DE ENFERMAGEM DA USP

REVISTA GAUCHA DE ENFERMAGEM

REV INST MED TROP SAO PAULO

REVISTA LATINO AMERICANA DE ENFERMAGEM

REVISTA PAULISTA DE MEDICINA

REVISTA DE SAUDE PUBLICA

REVISTA DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE MEDICINA TROPICAL
SAO PAULO MEDICAL JOURNAL

TOXICON

TRANSACTIONS OF THE ROYAL SOCIETY OF TROPICAL HYGIENE
TRANSPLANTATION PROCEEDINGS

VISUAL NEUROSCIENCE

Como o conteudo da Medline retne, aproximadamente, 5.000 titulos, sendo, 51

brasileiros, os 40 mais frequentes mostrados no quadro acima, ndo alcangaram a

totalidade de titulos brasileiros indexados pela Medline.
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Considerando a abrangéncia dos dados desta pesquisa, os periodicos do quadro
acima podem ser interpretados como 0s principais canais de comunicagéo de resultados
de pesquisas em ciéncias da satde no Brasil.

Como ja mencionado, a Medline disponibiliza os MeSH Terms que identificam o
escopo tematico de todos os periddicos. As andlises destes termos ja revelaram 1.583
diferentes assuntos para os 117.521 artigos e que 137 deles cobriram 75% dos artigos.

Abaixo, a Tabela 37 mostra todos os titulos que alcancaram frequéncia superior
a 1% em cada ano. Nela se verifica a existéncia de uma concentracdo de artigos em
poucos titulos, pois, assim como aconteceu nas regides, alguns apresentaram frequéncia
superior a 1% somente em um ano, como €é o caso, por exemplo, do Health Physis em
1991 e Plos One em 2010. Como os dados da tabela foram ordenados pelas maiores
frequéncias, na primeira linha é possivel identificar o mais utilizado, ou seja, 0
periddico Arquivos de Neuro-Psiquiatria foi o Unico presente entre 1% dos artigos de
todos os anos. Além disso, verifica-se que entre os 29 titulos que alcangaram frequéncia
superior a 1%, a maioria é editado no Brasil. Ndo deixando de considerar que estas
analises foram feitas através do escopo tematico dos periodicos, na figura abaixo é
possivel conferir que os temas dos artigos mostraram uma linha de crescimento ao
longo de 25 anos, sendo, que a diversidade temética foi, predominantemente superior a
produtividade.

Figura 37. Taxas de crescimento de artigos e temas, Medline 19872011 (n=117.521).
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Fonte: Dados da Pesquisa e Medline (1987 — 2011).

A figura abaixo demonstra a evolucdo, por quinquénio, dos temas de pesquisa

dos artigos de cada estado, analisados através dos descritores de assunto dos periodicos.
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A Figura 38 demonstra a evolucdo, por quinquénio, dos temas de pesquisa dos artigos

de cada estado, analisados através dos descritores de assunto dos periédicos.

Figura 38. Evolucdo da diversidade tematica por quinquénio (Medline, 1987 -2011).
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Fonte: Dados da Pesquisa e Medline 1987-2011.

O objetivo da representacdo acima nao foi mostrar detalhes dos temas de
pesquisa em cada estado, mas sim as alteracfes de amplitude ocorridas ao longo dos 25
anos. No primeiro quinquénio (1987-1991), o espago ocupado pela distribuicdo dos
diferentes temas de pesquisa se restringiu ao centro da figura, significando baixa
diversidade. Entretanto, ao comparar com 0s periodos posteriores, se verificou um

aumento permanente e continuo. As tabelas abaixo complementam a Figura 38 e
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mostram a distribuicdo do numero de temas por ano e estado, organizadas por

quinquénio. Estes resultados representam a diversidade tematica anual e dos estados.

Tabela 36. Distribuicdo do nimero de temas por estado, no primeiro quingquénio (n=1.648).

Estados 1987 1988 1989 1990 1991 N° Temas por Estado
S&o Paulo 70 115 138 163 168 654
Rio de Janeiro 31 53 62 66 67 279
Rio Grande do Sul 12 24 31 34 54 155
Minas Gerais 20 29 24 41 38 152
Parana 4 11 12 15 20 62
Bahia 8 7 12 12 15 54
Pernambuco 7 8 12 9 12 48
Distrito Federal 1 10 12 14 10 47
Santa Catarina 3 6 12 11 13 45
Para 4 3 11 10 11 39
Ceara 3 7 4 4 8 26
Goias 0 0 5 8 6 19
Espirito Santo 3 4 2 4 6 19
Amazonas 1 4 3 4 3 15
Rio Grande do Norte 0 3 1 4 1 9
Sergipe 1 1 2 1 1 6
Paraiba 1 2 2 1 0 6
Mato Grosso do Sul 0 1 1 2 0 4
Maranhao 1 1 0 0 2 4
Piaui 1 1 0 1 0 3
Mato Grosso 0 0 0 0 1 1
Amapa 0 0 0 1 0 1
Tocantins 0 0 0 0 0 0
Roraima 0 0 0 0 0 0
Rondodnia 0 0 0 0 0 0
Alagoas 0 0 0 0 0 0
Acre 0 0 0 0 0 0
Temas por Ano 171 290 346 405 436 0 -

Fonte: Dados da Pesquisa e Medline 1987-2011.

A tabela acima mostra que os estados mais produtivos (SP, RJ, RS) também

somaram maior nimero de temas. Além dos mais produtivos, de forma geral, a posicédo

dos estados na hierarquia do nimero de temas, ndo coincidiu com os mais produtivos,

neste primeiro. Verifica-se também que cinco estados ndo publicaram nos anos deste

primeiro quingquénio.
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Tabela 37. Distribuicdo do nimero de temas por estado, no segundo quinquénio (n=2.640).

Estados 1992 1993 1994 1995 1996  N° Temas por Estado
Séo Paulo 182 187 192 215 238 1.014
Rio de Janeiro 78 91 89 94 107 459
Rio Grande do Sul 47 49 56 52 53 257
Minas Gerais 35 46 50 53 51 235
Parana 19 23 22 27 26 117
Santa Catarina 17 12 13 21 25 88
Bahia 14 15 17 21 17 84
Pernambuco 15 12 12 16 17 72
Distrito Federal 19 7 14 10 19 69
Ceara 9 9 7 8 13 46
Para 7 10 9 8 9 43
Goias 6 3 9 10 7 35
Espirito Santo 5 8 5 8 5 31
Paraiba 5 2 4 5 7 23
Amazonas 3 3 6 2 3 17
Rio Grande do Norte 0 5 4 5 0 14
Maranhdo 3 3 4 1 1 12
Mato Grosso do Sul 0 0 0 5 4 9
Acre 1 1 1 1 1 5
Alagoas 1 2 1 0 0 4
Mato Grosso 0 1 0 0 2 3
Piauf 0 0 0 1 1 2
Sergipe 0 0 1 0 0 1
Amapa 0 0 0 0 0 0
Rond6nia 0 0 0 0 0 0
Roraima 0 0 0 0 0 0
Tocantins 0 0 0 0 0 0
Temas por Ano 466 489 516 563 606 0 -

Neste segundo quinquénio, os estados mais produtivos continuaram ocupando

posicBes de lideranca na diversidade tematica. Verifica-se que a totalidade de temas

aumentou bastante em comparacdo ao periodo anterior, ou seja, 992 novos temas foram

inseridos na producdo do segundo quinquénio. Quatro estados ndo registraram artigos

publicados no periodo. Portanto, entre 1992 e 1996, pesquisadores vinculados com

instituicdes do Amapda, Rondbnia, Roraima e Tocantins, ndo publicaram artigos em

periddicos indexados na Medline.
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Tabela 38. Distribuicdo do nimero de temas por estado, no terceiro quinquénio (n=4.858).

Estados 1997 1998 1999 2000 2001  N° Temas por Estado
Séo Paulo 261 314 316 354 399 1.644
Rio de Janeiro 130 111 127 173 187 728
Minas Gerais 68 90 102 114 114 488
Rio Grande do Sul 68 70 103 101 126 468
Parana 29 29 53 65 82 258
Santa Catarina 29 37 44 45 53 208
Pernambuco 27 21 28 39 46 161
Distrito Federal 19 24 31 36 46 156
Bahia 15 20 22 32 44 133
Ceara 22 21 27 30 28 128
Goias 13 11 13 20 25 82
Para 10 18 17 18 16 79
Espirito Santo 11 14 13 20 16 74
Paraiba 6 6 11 7 14 44
Amazonas 3 6 5 10 10 34
Mato Grosso do Sul 5 7 6 8 6 32
Rio Grande do Norte 5 3 6 7 10 31
Mato Grosso 5 7 6 6 5 29
Alagoas 1 3 2 8 9 23
Maranhéo 2 5 4 5 6 22
Sergipe 1 1 3 4 6 15
Piaui 1 0 1 3 5 10
Rond6nia 0 0 1 2 2 5
Tocantins 0 0 1 2 1 4
Roraima 0 0 0 2 0 2
Acre 0 0 0 0 0 0
Amapa 0 0 0 0 0 0
Temas por Ano 731 818 942 1111 12% 0 -

No terceiro quinquénio, Minas Gerais inverteu de posi¢do com o Rio Grande do

Sula na hierarquia da diversidade tematica. O nimero de temas dobrou em relacdo ao

periodo anterior (n=235). Portanto, este foi um periodo de expansdo na tematica dos

artigos cientificos publicados pelos autores das instituicdes deste estado. Todos 0s

estados se mostraram maior diversidade tematica e somente dois ndo registraram

publicacoes.
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Estados 1997 1998 1999 2000 2001  N° Temas por Estado
Séo Paulo 441 479 514 543 576 2.553
Rio de Janeiro 191 221 238 257 281 1.188
Rio Grande do Sul 148 178 208 235 255 1.024
Minas Gerais 134 147 153 170 215 819
Parana 82 96 115 137 138 568
Santa Catarina 56 66 79 90 95 386
Distrito Federal 50 63 60 70 78 321
Bahia 48 47 61 72 81 309
Pernambuco 34 56 46 71 83 290
Ceara 41 43 50 69 77 280
Goias 26 20 32 33 46 157
Para 22 20 15 29 41 127
Rio Grande do Norte 11 16 26 32 31 116
Paraiba 15 18 16 20 28 97
Espirito Santo 13 17 22 21 23 96
Amazonas 13 12 11 18 19 73
Mato Grosso do Sul 8 10 14 17 23 72
Mato Grosso 11 7 10 11 16 55
Sergipe 8 11 10 10 16 55
Alagoas 8 7 11 6 12 44
Maranhdo 6 11 9 8 10 44
Piaui 5 8 5 8 11 37
Rond6nia 2 5 4 3 6 20
Tocantins 0 1 2 2 4 9
Acre 1 2 2 2 0 7
Amapa 1 0 0 1 1 3
Roraima 1 0 1 1 0 3
Temas por Ano 1376 1561 1714 1936 2.166

No quarto quinquénio 3.895 temas se incorporaram na producdo. Rio Grande do

Sul e Minas Gerais, novamente, inverteram as posi¢cdes na hierarquia da diversidade

tematica. Neste periodo foi o Rio Grande do Sul que dobrou a quantidade de temas.

Além disso, a partir de 1997 instituicGes de todos os estados contribuiram na producgéo

cientifica brasileira em ciéncias das salde, ou seja, na tabela estdo presentes as 27

unidades da federacéo.
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Tabela 40. Distribuicdo do nimero de temas por estado, no quinto quinquénio (n=14.729).

Estados 2007 2008 2009 2010 2011 N° Temas por Estado
Séo Paulo 616 688 671 725 768 3.468
Rio de Janeiro 304 319 351 366 385 1.725
Rio Grande do Sul 274 317 341 352 373 1.657
Minas Gerais 249 290 289 300 336 1.464
Parana 164 185 216 205 248 1.018
Santa Catarina 114 116 141 149 169 689
Pernambuco 92 104 129 142 152 619
Bahia 96 115 116 129 134 590
Distrito Federal 98 102 140 127 121 588
Ceara 93 100 115 116 122 546
Goias 52 60 62 71 102 347
Rio Grande do Norte 45 52 54 64 76 291
Para 38 38 59 62 68 265
Espirito Santo 24 38 38 40 54 194
Paraiba 23 34 38 42 51 188
Amazonas 20 35 33 36 38 162
Mato Grosso do Sul 23 26 31 40 39 159
Mato Grosso 23 24 28 34 46 155
Sergipe 18 21 23 39 51 152
Piaui 14 27 23 35 42 141
Alagoas 12 14 23 28 31 108
Maranhéo 12 19 19 23 34 107
Rond6nia 9 5 6 10 4 34
Tocantins 2 8 4 6 12 32
Acre 2 3 1 5 3 14
Amapa 2 0 1 2 4 9
Roraima 1 2 1 2 1 7
Temas por Ano 2420 2742 2953 3150 3.464 14.729

Observando as cinco tabelas que mostram as alteracGes do numero de diferentes

temas dos artigos de cada estado e ano, verifica-se que durante todo o periodo 0s

estados alternam as suas posicdes, exceto os mais produtivos (SP e RJ).

A cada periodo, o numero de diferentes temas foi, aproximadamente, o dobro do

anterior. Portanto, ao longo do tempo os temas de pesquisa foram se ampliando na

guantidade e, consequentemente, também no grau de complexidade.
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4.2.4 Caracterizacdo da Dinamica das Autorias

As analises sobre a dindmica das autorias indicaram um crescimento destacado
de pesquisadores que, ao longo de 25 anos, se incorporaram ao cenario da producéo
cientifica na area das ciéncias da salde no Brasil. Em 1987, 1.296 pesquisadores
compartilhavam a autoria dos artigos publicados em periddicos indexados na Medline e
em 2011 esta comunidade estava 40 vezes maior, totalizando 45 mil autores. Na Tabela

41 esta o resultado desta analise.

Tabela 41. Distribuicdo do nimero de autores por ano e taxa média de crescimento geometrico
anual e quinquenal (%).

Ano N° Autores Taxa de Crescimento (%) % Crescimento/5 anos
1987 12%¢ -

1988 2.214 70,83

1989 2.659 20,10 32,31
1990 3.374 26,89

1991 3.759 11,41

1992 4.249 13,04

1993 4.238 -0,26

1994 4.774 12,65 9,50
1995 5.501 15,23

1996 5.879 6,87

1997 6.936 17,98

1998 8.031 15,79

1999 9.853 22,69 17,89
2000 11.538 17,10

2001 13.370 15,88

2002 15.754 17,83

2003 18.280 16,03

2004 20.325 11,19 14,97
2005 22.338 9,90

2006 26.785 19,91

2007 30.858 15,21

2008 35.212 14,11

2009 37.488 6,46 11,08
2010 40.565 8,21

2011 45.191 11,40

Em relacdo ao crescimento do nimero de artigos publicados, as taxas de

crescimento do numero de autores a cada ano foram, predominantemente, maiores.
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Somente em sete dos 25 anos analisados a taxa de crescimento geométrico da producao
(Tabela 33) foram superiores ao do nimero de autores (Tabela 44). Considerando que, a
populacdo brasileira cresce a uma média geométrica de 1,3%, e o numero de
pesquisadores a 16,52%, se pode novamente citar Derek Price e dizer que, em alguns
anos, todo brasileiro sera um pesquisador (PRICE, 1975 apud MERTON, 2013, p. 220).
Porém, o mesmo autor argumenta que este crescimento alcanca um teto em cerca de 30
a 45 anos que corresponde a uma geracao da ciéncia. Acrescenta ainda que apds uma
geracdo, “a ciéncia perdera seu tradicional crescimento exponencial e aproximar-se-a do
ponto critico correspondente ao seu limite senil” (PRICE, 1976, p.14).

Vale ressaltar novamente que, através das andlises de autoria feitas nesta
pesquisa ndo foi possivel identificar se os autores de um determinado ano sdo os
mesmos que publicaram no subsequente. Como ha inimeras inconsisténcias na grafia
dos nomes dos autores e, considerando os limites de tempo disponivel para limpeza de
dados, estas analises se tornaram impossiveis.

O numero de autores que foi se acumulando ao longo do tempo foi crescente e
facilmente observavel nos dados que mostra a Tabela 42 (proxima pagina). Além desta
caracteristica acumulativa, o calculo das taxas de crescimento de pesquisadores também
permitiu identificar as caracteristicas de autoria. A Figura 39 representa as taxas médias
de crescimento geométrico anual de artigos e de autores, na qual se verifica que a

guantidade de autores aumentou mais que a produtividade em todo o periodo.

Figura 39. Taxas média de crescimento geométrico anual de artigos publicados e autores (%).
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Fonte: dados da Pesquisa e Medline (1987-2011).
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A média geral de crescimento anual de artigos publicados foi 16,02% e de
autores 16,52%. A diferenca de meio percentual em taxas crescimento geométrico é
significativo e, provavelmente, tem relagdo com os incentivos e que o governo brasileiro
tem dado para a formacdo de novos pesquisadores. Verifica-se também que as taxas
variam e sdo sincrénicas na maior parte do tempo, exceto em 1999 e 2004.

A Ultima analise sobre a dindmica das autorias indicou que a relagdo do nimero
de autores por artigo quase n&o se alterou ao longo do tempo (2,73 — 3,32). E possivel
observar na Tabela 42, que em 1999, 2001 e 2005 mais pesquisadores compartilharam
as autorias dos artigos publicados naquele ano. Também se verifica que as proporcoes

do naimero de autores por artigo foram maiores em periodos mais recentes.

Tabela 42. Distribuigdo anual do nimero de autores por artigo (AU/AR)

Ano Artigos Autores AU/AR
1999 2.972 9.853 3,32
2001 4.025 13.370 3,32
2005 6.735 22.338 3,32
1996 1.782 5.879 3,30
2009 11.351 37.488 3,30
2011 13.683 45.191 3,30
1995 1.670 5.501 3,29
2010 12.346 40.565 3,29
2003 5.615 18.280 3,26
2006 8.216 26.785 3,26
2007 9.472 30.858 3,26
2000 3.577 11.538 3,23
1998 2.497 8.031 3,22
2004 6.317 20.325 3,22
2008 10.971 35.212 3,21
1997 2.171 6.936 3,19
2002 4.937 15.754 3,19
1994 1.542 4,774 3,10
1993 1.375 4.238 3,08
1987 456 1.296 2,84
1991 1.322 3.759 2,84
1992 1.512 4.249 2,81
1990 1.207 3.374 2,80
1989 958 2.659 2,78
1988 812 2.214 2,73

Fonte: Dados da Pesquisa e Medline (1987 — 2011).
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4.3 Indicios de Vitalidade na Producéo Cientifica em Ciéncias da Saude no Brasil

No contexto deste trabalho, produtividade, diversidade e longevidade foram os
parametros utilizados para definir os elementos adequados para verificar o grau de
vitalidade da produgdo cientifica dos 27 estados do Brasil. A partir dos resultados das
analises de estrutura e dindmica definiu-se o Grau de Vitalidade (GV) de cada estado a
partir dos seguintes parametros: Taxa geométrica de crescimento do nimero de artigos
publicados (V1); Numero de institui¢cbes produtivas (V2); Densidade de instituicdes
produtivas (V3); Quantidade de instituicbes que relinem os autores mais produtivos,
entre as que publicaram mais de 100 artigos no periodo de 25 anos (V4); Quantidade de
instituicbes do estado que relnem autores que publicaram mais de 200 artigos no
periodo de 25 anos (V5); Instituicbes com autores que publicaram em periédicos com
alto fator de impacto, de acordo com o Journal Citation Reports de 2011 (V6); Grau de

diversidade tematica (\V7); NUmero de instituicGes longevas. (V8).

A soma destes resultados deram origem ao GV sendo que se considerou 0s
escores maiores de 100 como Grau de Vitalidade Superior (GVS), entre 50 e 99 Grau de
Vitalidade Médio (GVM) e abaixo de 50 Grau de Vitalidade Inferior (GVI). Além
disso, também foi definido que os estados que apresentassem valor igual ou menor que
zero em qualquer um dos parametros (V1...V8), ndo poderiam ser considerados com
Grau de Vitalidade Superior (GVS).

Assim, somente trés estados alcancaram o Grau de Vitalidade Superior: Sao
Paulo, Rio de Janeiro e Rio Grande do Sul. Outros 17 estados se enquadraram no Grau

de Vitalidade Médio e sete com Grau de Vitalidade Inferior.

A tabela abaixo mostra o resultado do célculo do Grau de Vitalidade de cada
estado sendo possivel verificar que o Parand e Minas Gerais, que nas analises de
estrutura e dindmica mostraram resultados superiores em relacdo a maioria, nao
alcancaram o Grau de Vitalidade Superior, pois os autores vinculados com instituigcdes
destes estados ndo publicaram em periddicos de alto impacto (V5) e no Parana também
ndo foram registrados autores prolificos (V6). Pernambuco nédo apresentou valor zero
em nenhuma variavel, porém na soma apresentou escore menor que 100. Por outro lado,
Tocantins que na maioria das analises alcangou patamares inferiores, totalizou um GV

maior que 100, por causa da variavel V3 (densidade de institui¢cbes produtivas). Sendo
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assim, este resultado indica que em trabalhos futuros este parametro precisa ser melhor

ajustado.

Tabela 43. Grau de vitalidade dos 27 estados do Brasil, conforme variaveis selecionadas.

Estado V1 V2 V3 V4 V5 V6 V7 V8 Grau Vitalidade
SP 16,36 67,00 53,60 32,00 11,00 7,00 49,72 13,00 249,68
RS 22,86 22,00 64,71 12,00 6,00 3,00 14,02 4,00 148,59
TO 24,17 1,00 100,00 0,00 0,00 0,00 1,62 0,00 126,79
PR 32,72 18,00 56,25 5,00 0,00 0,00 9,69 3,00 124,66
RJ 12,01 26,00 44,07 9,00 1,00 4,00 19,52 5,00 120,60
MG 15,06 23,00 44,23 12,00 0,00 1,00 13,99 2,00 111,28
PB 19,45 3,00 7500 1,00 0,00 0,00 3,95 0,00 102,40
AM 4253 300 4286 2,00 0,00 1,00 456 0,00 95,95
SC 2791 9,00 4500 4,00 1,00 0,00 7,48 1,00 95,39
AL 31,36 1,00 50,00 1,00 0,00 0,00 2,27 0,00 85,63
BA 1456 8,00 3810 4,00 0,00 1,00 668 2,00 74,34
CE 31,78 500 27,78 2,00 0,00 0,00 6,48 1,00 74,04
SE 15,94 1,00 50,00 1,00 0,00 0,00 3,03 0,00 70,97
DF 21,17 6,00 2857 5,00 0,00 0,00 6,07 0,00 66,81
PA 20,16 3,00 33,33 2,00 0,00 1,00 520 2,00 66,69
PE 1590 500 29,41 4,00 1,00 1,00 6,78 2,00 65,09
RN 18,40 2,00 40,00 1,00 0,00 0,00 3,44 0,00 64,84
MA 2503 1,00 33,33 1,00 0,00 0,00 3,58 0,00 63,94
ES 22,02 2,00 33,33 1,00 0,00 0,00 4,08 1,00 63,43
GO 26,51 3,00 18,75 1,00 0,00 0,00 452 0,00 53,78
MS 15,72 2,00 22,22 1,00 0,00 0,00 3,94 0,00 44,88
PI 1756 1,00 16,67 1,00 0,00 0,00 247 0,00 38,70
MT 1045 1,00 20,00 1,00 0,00 0,00 3,23 0,00 35,68
AC 17,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,13 0,00 19,42
RO 1459 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,89 0,00 16,48
AP 139 000 000 0,00 000 000 1,17 0,00 2,56
RR -069 0,00 0,00 0,00 000 000 200 0,00 1,31

No que se refere ao parametro V1, taxa geometrica de crescimento anual da

producédo, quase todos os estados alcangaram uma média expressiva, isto é, acima de

10%, exceto Amapa e Roraima. Portanto, € necessario que se verifique, de maneira mais

minuciosa, porque razdo a produtividade destes estados seja tdo diferente dos demais

buscando definir estratégias para transformar esta realidade.
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O Amazonas foi o0 estado que apresentou a maior taxa média de crescimento
geométrico, sendo que este resultado é bastante positivo, visto que se trata de uma
regido estrategicamente importante para o desenvolvimento do pais. A producdo
cientifica com uma dindmica de crescimento, pode indicar que o sistema de educacéo,
de maneira geral, esta se desenvolvendo no estado. Os nimeros absolutos da producéo
(Tabela 4) demonstram um numero reduzido de artigos publicados no periodo, valor
100 vezes menor do que S&o Paulo, porém, com uma taxa de crescimento superior a
40%, em breve este cenario deverd mudar. Caso o ritmo da producdo cientifica do
Amazonas permaneca crescendo, nos proximos anos o estado podera apresentar escores
diferentes de zero, no que se refere as instituicdes com média de producdo de um
artigo/ano (V2) e autores prolificos (V5), critérios que impediram o estado alcangasse 0

patamar de vitalidade estabelecido nesta investigacéo.

No critério V2 (instituicbes com média minima de um artigo/ano), quatro
estados apresentaram valor zero: Acre, Amapa, Rondodnia e Roraima. A quantidade de
instituicOes produtivas revelou que, de maneira geral, nos estados mais produtivos a
maioria alcangou a média minima de 1 artigo/ano. Porém, de maneira geral, na maior

parte dos estados sdo poucas as instituicdes que podem ser consideradas produtivas.

No que diz respeito a densidade de instituicdes produtivas (V3) em relacdo ao
total de cada estado, obviamente que 0s quatro estados que ndo apresentaram registro no
critério anterior também foram descartados. Por outro lado, como ja comentado, a pouca
producdo e reduzido nimero de instituicdes de alguns estados se refletiram no célculo
da densidade. Tocantins, que registrou somente uma instituicdo, apresentou percentual
de 100% de aproveitamento. Sendo assim, é necessario que este critério seja melhor
trabalhado e relativizado, pois deu destaque ao estado que em nenhum dos outros
aspectos obteve caracteristicas favoraveis aos parametros de produtividade, longevidade
ou diversidade. E possivel observar na Tabela 43, na coluna que mostra os valores de
V3 que, entre os estados mais produtivos somente as instituicdes do Rio Grande do Sul,
Parana e Sao Paulo apresentaram percentual de aproveitamento acima de 50%. Assim, é
possivel dizer que muitas instituicdes do Rio de Janeiro e Minas Gerais sdo pouco
produtivas. Por outro lado, as instituicbes do Rio Grande do Sul e Parana sdo em menor

namero, porém, mais produtivas que as do Rio de Janeiro e Séo Paulo.
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No critério que avaliou as instituicbes com autores produtivos entre as que
publicaram mais de 100 artigos no periodo de 25 anos (V4). As instituicbes de Sao
Paulo, Rio Grande do Sul, Rio de Janeiro e Minas Gerais, concentraram maior nimero
de autores produtivos - relacdo artigos/autor. Cinco estados apresentaram valor zero

neste parametro: Tocantins, Acre, Amapa, Rondonia e Roraima.

O V5 representa 0 numero de instituicdes no estado, cujos autores foram
considerados prolificos, isto €, somaram mais de 200 artigos no periodo (média de 8 por
ano). Somente quatro estados apresentaram esta caracteristica: Sdo Paulo, Rio Grande
do Sul, Rio de Janeiro, Pernambuco e Santa Catarina. E interessante observar que no
ambito geral do numero de artigos publicados, Santa Catarina e Pernambuco ocuparam,
respectivamente a 8% e 102 posicao entre os 27 estados, porém, nestes dois estados ha
dois autores prolificos.

Assim como o critério anterior, publicacbes em peridédicos com alto fator de
impacto (V6) foi fator de determinagéo para vitalidade. Somente os autores vinculados
com instituicbes de Sao Paulo, Rio de Janeiro, Rio Grande do Sul, Pernambuco, Minas
Gerais, Bahia, Amazonas e Pard mostraram esta caracteristica. E interessante destacar
que, exceto 0 Amazonas, no qual algumas instituicbes em algum dos 25 anos analisados
ndo publicaram artigos, os estados cujos autores publicaram em periédicos com alto FlI
sd0 0s que também apresentaram instituicdes longevas. Assim, é possivel afirmar que
para alcancar um grau de exceléncia é preciso esforco e intensidade de trabalho, por
longo periodo de tempo. Conforme o que ja foi mencionado, a ciéncia é o resultado de
processos sucessivos de acumulagdo e se constroi a partir de um somatorio de esforcos

de pesquisadores e instituicoes.

Sobre o grau de diversidade tematica (V7), os estados mais produtivos também
foram os que alcangcaram melhores escores: Sdo Paulo, Rio de Janeiro, Rio Grande do
Sul e Minas Gerais. Entre alguns estados que ocuparam posicdo intermediaria na
produtividade alcancaram escores maiores de diversidade tematica. Assim é possivel
inferir que os autores das instituicdes de Pernambuco, Bahia, Ceard, Distrito Federal e
Pard, tém investigado uma diversidade maior de temas, talvez buscando experimentar
uma variedade maior de possibilidades. E possivel identificar também que os menores

graus de diversidade tematica estdo na producdo do Amapa, Tocantins e Rondonia.
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No ultimo critério, que diz respeito a quantidade de instituicdes longevas (V8),
16 estados ndo apresentaram valores acima de zero. Nos outros 11 estados foram
identificadas instituicbes que permaneceram ativas durante os 25 anos analisados,
estando a maioria nos estados de S&o Paulo, Rio de Janeiro, Rio Grande do Sul e

Parana.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

As anélises sobre as caracteristicas da estrutura e dindmica das atividades de
producdo cientifica na area da saude no Brasil realizadas nesta pesquisa, tiveram como
objetivo central identificar o grau de vitalidade desta area. Para isto, buscou-se
identificar as métricas e parametros adequados para elucidar as caracteristicas de
vitalidade destas atividades em cada estado e na federagdo como um todo, tendo como
fonte de referéncia a base de dados Medline, com um recorte temporal de 25 anos
(1987-2011). Nestas consideracdes finais sdo apresentados os resultados destas analises,
em sua dimensdo final, ou seja, traz o panorama desta producdo de maneira a
demonstrar o ‘estado da arte’ da produgdo cientifica em satide, no Brasil, com seus
indicadores relativos de vitalidade.

Enquanto descricdo geral das caracteristicas da estrutura da producéo cientifica
brasileira, na area das ciéncias da saude, pode-se afirmar que os autores vinculados a
instituicdes brasileiras que pesquisam nesta area publicaram 117.521 artigos em
periddicos disponiveis na principal fonte de informacGes da area médica e biomeédica,
sendo que este numero representa 0,92% do total dos artigos indexados na Medline, no
mesmo periodo (Quadro 3).

Verificou-se ainda um aumento da producdo cientifica no Brasil em relagdo a
outros paises comparados, tendo por referéncia o estudo de Price (1976) e os
emergentes que compdem o grupo BRICS (Tabela 1).

Ja em uma analise interna, verificaram-se fortes desigualdades entre as
diferentes regides do pais (Tabela 2). Internamente, as analises de producao por estado,
indicaram uma situacdo semelhante, dando destaque aqueles tradicionalmente
reconhecidos como 0s mais ricos: Sdo Paulo e Rio de Janeiro, também lideres absolutos
na producdo cientifica nacional (Tabela 4). Na dimensdo oposta estdio o Amapa e
Roraima, ambos estados publicaram 14 artigos em 25 anos, 0 que juntos representa uma
participacdo de 0,02% em relacdo ao total (Figura 4). Estas observagdes demonstram,
uma caracteristica marcante da producdo cientifica brasileira: a grande desigualdade
existente entre os 27 estados da federacéo.

No que diz respeito as institui¢Bes, repetiram-se as desigualdades acima, poréem
um pouco amenizadas, ou seja, os estados das regides Sudeste e Sul, com maior
producdo foram também os que apresentaram maior nimero de instituicdes (Tabela 5).

Entretanto, esta caracteristica ndo foi encontrada entre os estados que ocuparam
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posicBes medianas na hierarquia de producdo. Rio Grande do Norte, Paraiba e Sergipe
mostraram posicdo mais favoravel na quantidade de artigos do que instituicdes, o Rio
Grande do Sul, Parand, Mato Grosso do Sul, Piaui e Ronddnia, com menos instituicoes,
produziram mais no periodo dos 25 anos analisados (Figura 5 e Tabelas 6 e 7).

Assim, concluiu-se que maior quantidade de instituicbes ndo determina mais
produtividade. A questdo numérica de numero de instituicdes ndo se relaciona
diretamente com a quantidade da producdo, uma vez que diferentes aspectos concorrem
para isso, tais como a existéncia de uma politica de estimulo a atividades cientificas. De
pouco adianta serem criadas diversas instituicGes, se isto ndo vier acompanhado de uma
politica de incentivos que financie estas atividades de forma qualificada nas suas
estruturas e dindmicas. Outro aspecto a ser considerado é o quanto as instabilidades
politicas podem afetar a capacidade de producdo cientifica, como se pode observar,
nesta pesquisa, os indicadores dos anos 1992/93 foram menores quando o pais passou
pelo Unico impeachment de um presidente.

Em relacdo a estrutura da producéo cientifica na area da saude no Brasil, tanto
no estudo de De Meis e Leta (1996) como os desta pesquisa, indicaram Universidade de
Sdo Paulo (USP) como a instituicdo mais produtiva do pais (Quadro 4).

No que diz respeito a periodicos, é preciso destacar que na base de dados
Medline, o nimero de titulos brasileiros € infimo, ndo atingido 1% (n=51). Desta
maneira, a maior parte da producdo aqui analisada foi publicada em revistas
estrangeiras. Assim, uma vez que o Sudeste e 0 Sul apresentam uma maior diversidade
de titulos, se pode inferir que as instituicGes destas regides possuem mais insercdo na
comunidade cientifica internacional (Figuras 7 — 11).

Metodologicamente, se estabeleceu como ponto de corte para os titulos de
periddicos, apresentar frequéncia superior a 1%, que totalizou 24 titulos, entre o total de
3.950 da producdo analisada. Ao distribuir estes 24 entre as cinco regides do pais,
encontrou-se apenas dois periodicos presentes em todas, o que equivale dizer que ha
uma grande diversidade na relacdo periddicos/regides. Entre os 24 titulos que
alcancaram 1% do total das regides, 18 sdo periddicos nacionais. Portanto,
hipoteticamente falando, se os periddicos brasileiros fossem retirados da Medline,
somente seis titulos concentrariam mais de 1% dos artigos. Também foram analisados
0s principais escopos tematicos dos periodicos, sendo que se destacaram as areas de
ciéncias bioldgicas, medicina tropical, saude publica, parasitologia, cardiologia e

psiquiatria (Tabela 25).



159

Em relacéo as autorias, uma forte caracteristica colaborativa foi verificada entre
0s pesquisadores da &rea da saude no Brasil, pois somente 2% dos artigos sdo de autoria
individual. Conforme o calculo do Grau de Colaboracéo (SPINAK, 1996), mais de 48%
dos artigos foram compartilhados entre trés e seis autores e, em trés artigos da area de
genética, se observou a coautoria de mais de 100 pesquisadores. No ambito dos estados
e regides, a relacdo do numero de autores por artigos mostrou que 0s mais produtivos
alcangaram menores escores.

O célculo da razdo entre artigos e autores, para as instituicGes que totalizaram
mais de 100 publicacdes no periodo, se destacou a UNICAMP. Além disso, se
constatou que as instituicdes que totalizaram mais de 100 artigos publicados em 25
anos, concentraram 90% da producédo geral. Portanto, 90% da producéo corresponde aos
autores de 21% das instituicdes. Entre os autores que publicaram mais de 200 artigos
nos 25 anos estudados, destacaram-se 11 vinculados a duas instituicdes de S&do Paulo
(UNIFESP, USP); seis do Rio Grande do Sul (UFRGS e UFPel); um da Fiocruz do Rio
de Janeiro e outro da Fiocruz de Recife.

Os dados apresentados até aqui, tratados de maneira descritiva, ofereceram um
panorama geral que sustentara a analise sobre a dindmica desta producédo, abordada na
sequéncia.

Ao analisar a dindmica da producéo cientifica brasileira na area das ciéncias da
salde, inicialmente pode-se destacar o aspecto da continuidade, que manteve um
aumento progressivo em relacdo ao numero de artigos, com excec¢do do periodo
compreendido entre 1992/93, no qual verifica-se um movimento contrario, ou seja,
houve uma diminuicdo do numero de artigos publicados. Provavelmente, ndo por
coincidéncia, este foi o periodo no qual o pais passou por instabilidades politicas, como
ja mencionado. Evidentemente que, eventos como este atingem a vida de uma sociedade
como um todo e, consequentemente a producdo cientifica também ¢é afetada. Kuhn
(2011) destaca que os campos cientificos quando maduros sdo menos afetados por
fatores externos do que os emergentes. No contexto brasileiro, no qual, a maior parte
das instituicdes e campos cientificos sdo relativamente recentes, estas instabilidades
acabam se refletindo na produtividade das instituicdes, de maneira mais intensa. A
relacdo da producdo cientifica com os diferentes momentos politicos de impacto é algo
ainda a ser observado com mais profundidade em futuras pesquisas.

A média da taxa de crescimento geométrico da producéo cientifica durante os 25

anos analisados, foi de 16,02%. Embora esta média seja alta, apresentou uma linha
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decrescente. No periodo referido anteriormente, de 1992/93, detectou-se uma taxa
negativa (-9,06), sendo a taxa mais baixa observada. O periodo mais produtivo foi
observado entre 1987/91 (23,72%), enquanto no quinquénio mais recente, a média das
taxas observadas foi de 7,63%, 0 que representa um crescimento abaixo da média do
periodo completo.

Quando observada a rela¢do da taxa de crescimento da produ¢do com o nimero
de doutorados obtidos neste mesmo periodo, pode-se afirmar que ha uma sincronia entre
os dois, embora haja uma taxa mais alta no crescimento dos titulos obtidos do que a
publicacdo de artigos. Esta superioridade em relacdo a titulos obtidos permanece
durante todo o periodo. Decorre desta constatacdo a afirmativa de que os doutores
brasileiros estdo publicando pouco, em relagcdo ao volume de investimentos na formacao
de novos doutores. Entretanto, pode-se também afirmar que € uma politica adequada de
fomento na formacdo, necessitando apenas de revisdo nas metas de producéo,
considerando a necessidade de aumento desta producdo, o que poderia levar o pais a
outros patamares dentro da comunidade cientifica internacional.

Ao analisar a média anual da taxa de crescimento de producdo das instituicoes,
verificou-se que o estado do Amazonas encontra-se na lideranca (42%), enquanto
Roraima esta na ponta oposta (-0,69). Os estados que na analise de estrutura foram
apontados como 0s mais produtivos, a saber: S&o Paulo e Rio de Janeiro, quando
analisados em relacdo a dindmica, apresentaram taxas menores (16,36 % e 12,01%
respectivamente). Estes resultados sugerem que, de um lado, as instituicGes mais
tradicionais ou estabelecidas mais solidamente, embora tenham ficado em posicédo
intermediéria nas taxas de crescimento, estas mantém um crescimento regular. Por outro
lado, o fato de o estado do Amazonas, juntamente com Paranda, Ceara e Alagoas estarem
na lideranca, com taxas acima de 30%, pode significar que nestes estados encontram-se
instituicOes mais novas e que receberam investimentos que permitiram com que estes
estados saissem de uma condigdo de caréncia institucional/producdo para ocuparem
espacos emergentes. Em outras palavras, verifica-se um movimento na dire¢do de uma
producdo mais equanime.

O grau de desigualdade na producdo cientifica entre as diferentes regides do
pais, indica uma diminuicdo ao longo do periodo. A diferenca entre as regides diminuiu
sensivelmente, mostrando que regides que apresentaram uma baixa producdo nos
primeiros anos, foram aos poucos se aproximando das mais produtivas, diminuindo as

desigualdades existentes. Entretanto, muito ha que se produzir para chegar a niveis mais
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equilibrados. Esta constatacdo sugere a pertinéncia de futuras analises desta dinamica,
com vistas a observar esta movimentacdo, em cada estado.

A analise da producdo das instituicbes foi realizada apenas com os estados que
apresentaram numero igual ou maior de cinco instituicdes. Desta maneira foram
incluidos 16 estados sendo que estes concentram as instituicdes que Sdo responsaveis
por 97,43% do total da producéo.

Outro aspecto analisado foi o da longevidade das instituicbes. Para isto, foi
considerado o periodo delimitado pelo estudo, de 25 anos, relacionado a presenca destas
instituicOes ao longo deste tempo. Foram encontradas 36, entre o total de 481, com esta
caracteristica, 0 que equivale a 7% das instituicdes. Estas instituicdes 36 foram
confrontadas com as 36 mais produtivas, resultando em uma diferenga de cinco, em
favor das mais produtivas, ou seja, apesar de ndo estarem presentes em um periodo
maior, ainda assim cinco instituicbes menos longevas ganharam destaque sobre as
longevas. Este fato indica que uma condi¢do de regularidade durante todo um periodo,
ndo garante, por si, um alto indice de produtividade.

Quando analisadas as novas instituicdes, identificadas a cada ano, novamente o
primeiro ano do periodo estudado (1988) apresenta 0 nUmero mais alto — 94.
Observando a curva da Figura 36 (pagina 136), pode-se afirmar que houve uma queda
no periodo inicial (1988-92), retomando o crescimento a partir de entdo, chegando, em
2004, a patamar proximo do de 1988. Na sequéncia, a curva novamente volta a cair,
mas ndo de forma destacada.

Na sequéncia da analise, outro critério trabalhado foi a verificacdo das relagdes
entre as instituicdes e suas publicacBes em periddicos com alto Fator de Impacto (FI),
considerando aqueles acima de 20. Conforme consulta ao Journal Citation Reports
(JCR), em 2011, somente 47 entre mais de oito mil periddicos, apresentaram FI superior
a 20 (Anexo 1). Em outros estudos cientométricos se encontrou a indicacéo de alto Fl
para periodicos com 14.051 (ARUNACHALAM, 2004) e 9.960 (LEYDESDORFF;
RAFOLS, 2009). Aqui neste trabalho, apenas 0, 07 % do total da produgdo destes 25
anos atendeu ao critério de FI superior a 20, ou seja, somente 93, em um universo de
117.521 de artigos. Pode-se especular que o Brasil ainda esta em uma posic¢éo bastante
distante de atingir niveis de exceléncia que se aproxime de paises como Estados Unidos
e Japdo, que ocupam posicdes de lideranca na produtividade mundial. Estes dados
também revelam a baixa insercdo do pais na comunidade cientifica internacional,

também exposta pelo fato de, no Brasil, ndo haver nenhum periédico com Fator de
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Impacto acima de 20. Ainda sobre FI se pode citar um trabalho que analisou a produgéo
cientifica em farmacologia em 11 diferentes paises, em 2006 e 2011. Considerando a
média de 2011, através dos dados desta pesquisa, 0 FI da producdo brasileira (=2.66)
ficou acima da posicdo da Franca (=2.12); india (=1.28); Japdo (=2.03) e Coréia do Sul
(=2.31) (DING, Z.-Q. et al., 2013). Portanto, a area da farmacologia brasileira se mostra
mais inserida na comunidade cientifica internacional, se comparada com paises como a
Coréia e 0 Japao.

Ao analisar os periddicos utilizados para a publicacdo desta producdo nacional,
constata-se de imediato, certa monotonia, expressa pela utilizacdo de poucos titulos,
com um Unico perioddico garantindo a lideranca durante cerca de metade do periodo
analisado. Ao analisar 0s 25 anos do estudo, considerando o mais usado em cada ano,
encontrou-se apenas sete, o que revela uma circulacao bastante restrita desta producao.
A busca realizada na base de dados Medline encontrou 3.950 periddicos, sendo que
apenas 51 séo brasileiros. Ainda, na analise dos periddicos, também foi observado o
escopo tematico de cada um, o que permitiu identificar que a diversidade temaética
aumentou mais do que a produtividade, especialmente nos tltimos 10 anos. Também foi
relacionada esta diversidade tematica ao estados, a cada ano. Na andlise temporal pode-
se verificar um aumento na diversidade, durante o periodo, a0 mesmo tempo em que
reafirma a lideranca dos estados de S&o Paulo e Rio de Janeiro ndo sé da produtividade,
mas também na diversidade tematica.

Quanto as autorias, se verificou que os autores foram sendo adicionados a cada
ano, ao longo dos 25 analisados, revelando um aumento de mais de 40 vezes. O trabalho
colaborativo, de coautoria, foi outro aspecto analisado através da divisdo do nimero de
autores por artigo, na qual se verificou uma pequena variagdo -2,84 em 1987 e 3,3 em
2011. A andlise deste item — autoria apresentou ainda uma caracteristica peculiar, que
representa um grande problema para este tipo de observacdo: hd uma variabilidade
muito grande quanto ao modo como os nomes dos autores sdo indexados na Medline,
proporcionando dados dificeis de solucionar, uma vez que um mesmo autor pode ser
percebido como diferente, quando na verdade trata-se apenas de outra forma de
indexacdo. Esta constatacdo sugere a necessidade de que se reconheca a importancia da
adocdo de procedimentos padronizados no trabalho de indexacdo. Atualmente, entre as
iniciativas internacionais para tratamento do problema de replicacbes de autoria,
destacam-se o Researcher ID proposto e usado nos produtos da Thomson Reuters e o

ORCID (Researcher and Contributor ID), gerenciado por um grupo de instituicoes
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influentes no meio cientifico (MUGNAINI et al., 2012). Porém, cabe destacar o fato de
serem duas iniciativas distintas o que, ao invés de convergirem ja surgem como duas ao
invés de uma. Em outras palavras, muito provavelmente, o problema permanecera.

De posse das andlises anteriores, chega-se por fim, a questdo central desta
pesquisa: a vitalidade. Os parametros utilizados nesta analise sdo vindos da estrutura e
da dindmica, que por sua vez carregam as dimensdes de longevidade, produtividade e
diversidade. Foram observadas as taxas de crescimento de artigos publicados (Tabela
31), o numero de instituicbes produtivas (Tabela 18), a densidade de instituicdes
produtivas (Tabela 18), o numero de instituicdes com autores produtivos (Tabela 29 e
Anexo 4), o numero de instituicdes com autores prolificos (Quadro 4), instituicdes cujos
autores publicaram em periédicos de com alto Fator de Impacto (Tabela 33), o grau de
diversidade temaética (Tabelas 36-40) e o numero de instituicdes longevas (Tabela 32).
A cada um destes parametros foi atribuido um cédigo composto da letra VV e um nimero
sequencial que indica a ordem destes parametros (V1, V2, V3 e assim sucessivamente).

O cruzamento destes parametros, com a consideracdo de que todos estes devem
ser contemplados, determinou-se os graus de vitalidade nos estados. Em forma de
sintese, pode-se afirmar que em relacdo aos aspectos de longevidade, produtividade e
diversidade, apenas os estados de S&o Paulo, Rio de Janeiro e Rio Grande do Sul
contemplaram plenamente todos os critérios até aqui descritos. Esta constatacdo permite
afirmar que estes estados abrigam a producdo cientifica na area da salde com mais
vitalidade dentro do pais. Na articulacdo com os fundamentos tedricos escolhidos para a
sustentacdo desta pesquisa, estes estados estdo atuando, metaforicamente, como 0s
processos que sustentam a vida, estudados por ciéncias como a fisiologia, uma vez que
apresentam crescimento, diversidade e sobrevivéncia. O crescimento esta associado
com a produtividade de autores e instituicdes; a diversidade esta relacionada aos
periodicos e teméticas dos artigos e, a sobrevivéncia, relaciona-se com longevidade das
instituicOes. Pode-se ainda observar na producéo destes estados, uma ciéncia apoiada no
pressuposto que o desenvolvimento cientifico necessita manter pluralismo tedrico,
ideoldgico e filos6fico (MORIN, 2008), do mesmo modo como também demonstra que
a produtividade é necessaria para o desenvolvimento cientifico. Acredita-se que foi
demonstrado aqui que é possivel realizar uma analise da vitalidade de uma producéo
cientifica a partir das suas estruturas e dinamicas.

A pesquisa ofereceu ainda, a percepcdo de que, além da dificuldade que a

discussdo sobre a construcdo de um indicador de vitalidade cientifica apresenta, que
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possa ser mais proximo da realidade e com menos desvios, deixa claro a possibilidade
de novas abordagens sobre este tema. Espera-se que esta pesquisa tenha utilidade e
relevancia, uma vez que apresenta sua modesta colaboracdo na construcdo do

conhecimento cientifico na area da cientometria.
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APENDICE A - LISTA DAS INSTITUICOES E RESPECTIVOS CODIGOS

A listagem abaixo, com o nome de todas as instituicbes e seus respectivos
cddigos foi organizada por regido e estado. No banco de dados, para cada estado foi
utilizada a sua sigla correspondente acrescida de um nimero sequencial. Em todos eles,
ha a indicacdo da sigla acrescida do numero 99, que corresponde ao grupo daquelas
instituicbes com menos de cinco registros (DF99, RJ99, RS99...). O estado de Séao
Paulo, por ser o Unico que apresentou um numero de instituicdes acima de 100,
manteve-se a regra referida anteriormente (SP99) e abriu-se uma nova letra para dar
continuidade ao numero sequencial, substituindo a letra P pela Q e reiniciando a
numeracdo (SQO01, SQ02, SQ03...).

REGIAO CENTRO OESTE

DISTRITO FEDERAL

DF1. AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

DF2. INSTITUTO DE BIOETICA, DIREITOS HUMANOS E GENERO
DF3. AGENCIA NACIONAL DE VIGILANCIA SANITARIA

DF4. EMBRAPA - DF

DF5. ESCS DF - ESCOLA SUPERIOR EM CIENCIAS DA SAUDE
DF6. FIOCRUZ DF

DF7. FACULDADES INTEGRADAS DO PLANALTO CENTRAL
DF8. HOSPITAL ASA NORTE

DFO9. HOSPITAL BASE

DF10.  HOSPITAL BRASILIA

DF11. HOSPITAL FORCAS ARMADAS

DF12.  HOSPITAL ICARD

DF13.  HOSPITAL SARAH

DF14.  HOSPITAL STA LUCIA

DF15.  INSTITUTO DE PESQUISA ECONOMICA APLICADA
DF16.  MINISTERIOS

DF17.  OPAS - OGANIZACAO PAN-AMERICANA DA SAUDE
DF18. PUCDF

DF19. SECRETARIA DO ESTADO DA SAUDE DO DISTRITO FEDERAL
DF20.  UNIVERSIDADE DE BRASILIA

DF21. CENTRO UNIVERSITARIO DE BRASILIA
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GOIAS
GOLl. CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO E TECNOLOGIA DE GOIAS
GO2. EMBRAPA ARROZ E FEIJAO
GO3. HOSPITAL ANIS RASSI
GOA4. HOSPITAL ARAUJO JORGE
GOs. HOSPITAL DE ESPECIALIDADES
GOe6. HOSPITAL GERAL DE GOIANIA
GO7. HOSPITAL SAMARITANO
GO8. INSTITUTO DE NEUROLOGIA DE GOIANIA
GOo. INSTITUTO DE OLHOS DE GOIANIA
GO10. SECRETARIA ESTADUAL DE SAUDE DE GOIAS
GO11. SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE DE GOIANIA
GO12. UNIVERSIDADE CATOLICA DE GOIAS
GO13. UNIVERSIDADE ESTADUAL DE GOIAS
GO14. UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
GO15. INSTITUTO LUTERANO DE ENSINO SUPERIOR DE ITUMBIARA
GO16. UNIVERSIDADE PAULISTA
MATO GROSSO
MT1. HOSPITAL SANTA ROSA
MT2. SECRETARIA ESTADUAL DE SAUDE DO MATO GROSSO
MTS3. UNIVERSIDADE DO ESTADO DE MATO GROSSO
MT4. UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO
MTS5. UNIVERSIDADE DE CUIBA

MATO GROSSO DO SUL

MS1.
MS2.
MS3.
MS4.
MSS.
MS6.
MS7.
MSS8.
MS9.

UNIVERSIDADE ANHAGUERA

EMBRAPA GADO NORTE

EMBRAPA PANTANAL

SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE DE CAMPO GRANDE
UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MATO GROSSO DO SUL
UNIVERSIDADE FEDERAL DA GRANDE DOURADOS
UNIVERSIDADE FEDERAL DO MATO GROSSO DO SUL
UNIVERSIDADE DESENVOLV ESTADO E REGIAO PANTANAL
UNIVERSIDADE CATOLICA DOM BOSCO

REGIAO NORDESTE

ALAGOAS

AL1L.
AL2.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALAGOAS
UNIVERSIDADE ESTADUAL CIENCIAS SAUDE DE ALAGOAS



BA3.
BA4.
BAS.
BAG.
BA7Y.
BAS.
BAO.

BA10.
BA1l.
BA12.
BA13.
BA14.
BA15S.
BA16.
BA17.
BA18.
BA109.
BA20.
BAZ21.

CEARA

CEL.
CE2.
CEs.
CEA4.
CES5.
CES6.
CE7.
CES.
CE9.

CE10.
CE11.
CE12.
CE13.
CE14.
CE15.
CE16.
CEl7.
CE18.
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CENTRO DE PESQ ASSISTENCIA EM REPRODUCAO HUMANA
ESCOLA BAHIANA DE MEDICINA E SAUDE PUBLICA
FACULDADE SOCIAL DA BAHIA

FUND BAHIANA PARA O DESENVOLVIMENTO DAS CIENCIAS
FIOCRUZ — CENTRO DE PESQUISAS GONCALO MONIZ
HOSPITAL ARISTIDES MALTEZ

HOSPITAL OCTAVIO MANGABEIRA

HOSPITAL PORTUGUES

HOSPITAL SAO RAFAEL

REDE SARAH DE HOSPITAIS DE REABILITACAO — SALVADOR
HOSPITAL SANTA CASA DE MISERICORDIA DA BAHIA
HOSPITAL SANTA IZABEL

HOSPITAL SANTO ANTONIO

INST BRAS OFTALMOLOGIA E PREVENCAO DA CEGUEIRA
SECRETARIA DE SAUDE DO ESTADO DA BAHIA
UNIVERSIDADE DO ESTADO DA BAHIA

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE FEIRA DE SANTANA
UNIVERSIDADE ESTADUAL DE SANTA CRUZ
UNIVERSIDADE ESTADUAL DO SUDOESTE DA BAHIA
UNIVERSIDADE FEDERAL DA BAHIA

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RECONCAVO DA BAHIA

EMBRAPA
FACULDADE CATOLICA RAINHA DO SERTAO

FACULDADE DE MEDICINA DE JUAZEIRO DO NORTE
FUNDACAO MANDACARU

HOSPITAL DR. JOSE FROTE

HOSPITAL GERAL DE FORTALEZA

HOSPITAL MESSEJANA

HOSPITAL SAO JOSE

REDE SARA DE HOSPITAIS DE REABILITACAO — FORTALEZA
HOSPITAL SANTA CASA DE SOBRAL

INSTITUTO DO CORACAO E PULMAO

INSTITUTO DO CANCER DO CEARA

SECRETARIA DE ESTADO DA SAUDE DO CEARA
UNIVERSIDADE DE FORTALEZA

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO VALE DA ACARAU
UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA

UNIVERSIDADE REGIONAL DO CARIRI
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MARANHAO
MAL. CENTRO UNIVERSITARIO DO MARANHAO
MAZ2. UNIVERSIDADE ESTADUAL DO MARANHAO
MA3. UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO
PARAIBA
PB1. HOSPITAL SANTA ISABEL
PB2. UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA
PB3. UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
PB4. UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
PERNAMBUCO
PEL. CENTRO REGIONAL DE CIENCIAS NUCLEARES
PE2. EMBRAPA — SEMI-ARIDO
PE3. FIOCRUZ — AGGEU MAGALHAES
PEA4. FUNDACAO ALTINO VENTURA
PES5. HEMOCENTRO DE PERNAMBUCO
PES6. HOSPITAL GETULIO VARGAS
PE7. HOSPITAL PORTUGUES
PES. HOSPITAL DA RESTAURACAO
PEQ. INSTITUTO MATERNO INFANTIL DE PERNAMBUCO
PE10. INSTITUTO DO CORACAO DE PERNAMBUCO
PE1l. SECRETARIA ESTADUAL DE SAUDE PERNAMBUCO
PE12. UNIVERSIDADE CATOLICA DE PERNAMBUCO
PE13. UNIVERSIDADE ESTADUAL DE PERNAMBUCO
PE14. UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
PE15. UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
PE16. UNIVERSIDADE FEDERAL DO VALE DE SAO FRANCISCO
PE17. UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO
PIAUI
PI1. HOSPITAL DE DOENCAS INFECTO-CONTAGIOSAS
PI2. HOSPITAL GETULIO VARGAS
PI3. HOSPITAL SAO MARCOS
PI4. FAC SAUDE, CIENC HUMANAS E TECNOLOGICAS DO PIAUI
PI5. UNIVERSIDADE ESTADUAL DO PIAUI
PI6. UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIAUI

RIO GRANDE DO NORTE

RN1.
RN2.
RNS.
RN4.
RNS.

ESCOLA SUPERIOR DE AGRICULTAURA DE MOSSORO
UNIVERSIDADE DO ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE
UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO NORTE
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO
UNIVERSIDADE POTIGUAR
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SERGIPE
SE1. UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE
SE2. UNIVERSIDADE TIRADENTES

REGIAO NORTE
ACRE
ACL. UNIVERSIDADE FEDERAL DO ACRE

AMAPA
AP1. UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAPA

AMAZONAS

AML1. EMBRAPA — AMAZONIA OCIDENTAL

AM2. FIOCRUZ — CENTRO PESQUISAS LEONIDAS & MARIA DEANE
AM3. FUNDACAO ALFREDO DA MATTA

AM4. FUNDACAO DE MEDICINA TROPICAL DO AMAZONAS

AMS. INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS DA AMAZONIA

AMG. UNIVERSIDADE ESTADUAL DO AMAZONAS

AM7. UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONAS

PARA

PAL. CENTRO UNIVERSITARIO DO ESTADO DO PARA

PA2. EMBRAPA — AMAZONIA ORIENTAL

PAS. FUNDACAO LUIZ DECOURT

PA4. INSTITUTO EVANDRO CHAGAS

PAS. INSTITUTO DE PESQUISA AMBIENTAL DA AMAZONIA
PAG. MUSEU EMILIO GOELDI

PAT. UNIVERSIDADE ESTADUAL DO PARA

PAS. UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA

PAO9. UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DA AMAZONIA

RONDONIA

ROL1. CENTRO DE PESQUISA EM MEDICINA TROPICAL
RO2. FACULDADE SAO LUCAS
ROS. INSTITUTO DE PESQUISA EM PATOLOGIAS TROPICAIS
ROA4. UNIVERSIDADE FEDERAL DE RONDONIA
RORAIMA

RR1. UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA

TOCANTINS
TO1. UNIVERSIDADE FEDERAL DE TOCANTINS
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REGIAQO SUDESTE
ESPIRITO SANTO

ES1. FACULDADE ESPIRITOSANTENSE

ES2. HOSPITAL NOSSA SENHORA DA GLORIA

ES3. HOSPITAL SANTA CASA DE MISERICORDIA DE VITORIA
ES4. SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE DE VITORIA

ESS. UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO
ES6. UNIVERSIDADE DE VILA VELHA
MINAS GERAIS

MGL. CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO

MG2. CENTRO UNIVERSITARIO DE BELO HORIZONTE

MG3. CENTRO DE DESENV. DE TECNOLOGIA NUCLEAR

MGA4. EMBRAPA — GADO DE LEITE

MGS5. FIOCRUZ — CENTRO DE PESQUSIAS RENE RACHOU
MGS. FUNDACAO BENJAMIN GUIMARAES

MG7. FUNDACAO FACULDADE CIENCIAS MEDICAS MINAS GERAIS
MGS8. FUNDACAO HOSPITALAR DO ESTADO DE MINAS GERAIS
MG9.  FUNDACAO SAO FRANCISCO DE ASSIS

MG10. FUNDAGAO ZOOBOTANICA DE BELO HORIZONTE
MG11. FUNDAGCAO EZEQUIEL DIAS

MG12. FUNDACAO HEMOMINAS

MG13. NUCLEO DE GENETICA MEDICA DE MINAS GERAIS
MG14. HOSPITAL EDUARDO DE MENEZES

MG15. HOSPITAL FELICIO ROCHO

MG16. HOSPITAL ISRAEL PINHEIRO

MG17. HOSPITAL JOAO XXIII

MG18. HOSPITAL MADRE TEREZA

MG19. HOSPITAL MARIA AMELIA LINS

MG20. HOSPITAL MATER DEI

MG21. HOSPITAL ODILON BEHRENS

MG22. HOSPITAL SAO GERALDO

MG23. HOSPITAL SOCOR

MG24. HOSPITAL SANTA CASA DE MISERICORDIA DE BH
MG25. HOSPITAL VERA CRUZ

MG26. INSTITUTO BIOCOR

MG27. INSTITUTO HERMES PARDINI

MG28. INSTITUTO DE PREVIDENCIA SERVIDORES ESTADO MG
MG29. MINISTERIO DA AGRICULTURA

MG30. ORIGEN — CENTRO DE MEDICINA REPRODUTIVA

MG31. SECRETARIA DE SAUDE DO ESTADO DE MINAS GERAIS
MG32. SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE DE BELO HORIZONTE
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MG33. UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MOTES CLAROS

MG34. FACULDADES FEDERAIS INTEGRADAS DE DIAMANTINA
MG35. UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALFENAS

MG36. UNIVERSIDADE FEDERAL DE JUIZ DE FORA

MG37. UNIVERSIDADE FEDERAL DE LAVRAS

MG38. UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS

MG39. UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO

MG40. UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO JOAO DEL REI

MG41. UNIVERSIDADE FEDERAL DO TRIANGULO MINEIRO
MG42. UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

MG43. UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO JEQUITINHONHA
MG44. UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA

MG45. FUNDACAO MINEIRA DE EDUCACAO E CULTURA

MG46. UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA

MG47.  UNIVERSIDADE JOSE ROSARIO VELLANO

MG48. PUC MINAS GERAIS

MG49. UNIVERSIDADE DE UBERABA

MG50. UNIVERSIDADE DO VALE DO RIO DOCE

MG51. UNIVERSIDADE DO VALE DO RIO VERDE

MG52.  UNIVERSIDADE DO VALE DO SAPUCAI

RIO DE JANEIRO

RJ1. CENTRO BRASILEIRO DE PESQUISAS FiSICAS

RJ2. CENTRO FEDERAL DE EDUCAGCAO TECNOLOGICARJ

RJ3. CENTRO DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO — PETROBRAS
RJ4. CENTRO DE TECNOLOGIA MINERAL

RJ5. CLINICA LUIZ HAROLDO

RJ6. CLINICA IVO PITANGY

RJ7. COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR

RJ8. EMBRAPA —RJ

RJO. FIOCRUZ

RJ10. FUNDACAO GETULIO VARGAS

RJ11. HOSPITAL DE ANDARAI

RJ12. HOSPITAL GERAL DE BONSUCESSO

RJ13. HOSPITAL DA FORCA AEREA DO GALEAO
RJ14. HOSPITAL IPANEMA

RJ15. HOSPITAL DA LAGOA

RJ16. HOSPITAL DE CARDIOLOGIA DE LARANJEIRAS
RJ17. HOSPITAL MIGUEL COUTO

RJ18. HOSPITAL MUNICIPAL JESUS

RJ109. HOSPITAL NAVAL MARCILIO DIAS

RJ20. HOSPITAL DA PENITENCIA

RJ21. HOSPITAL SAO JOSE DO AVAI

RJ22. HOSPITAL SOUZA AGUIAR
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RJ23. HOSPITAL SANTA CASA DE MISERICORDIA RJ

RJ24. HOSPITAL SANTA TEREZA

RJ25. HOSPITAL PRO-CARDIACO

RJ26. HOSPITAL SERVIDORES ESTADO RJ

RJ27. INTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA
RJ28. INSTITUTO NACIONAL DE CANCER

RJ29. INMETRO

RJ30. INSTITUTO DE BIOLOGIA DO EXERCITO

RJ31. INSTITUTO BRASILEIRO DE OFTALMOLOGIA

RJ32. INSTITUTO D’OR

RJ33. INSTITUTO MILITAR DE ENGENHARIA

RJ34. INSTITUTO NACIONAL DE CARDIOLOGIA DE LARANJEIRAS
RJ35. INSTITUTO DE RADIO PROTECAO E DOSEMETRIA

RJ36. JARDIM BOTANICO DO RIO DE JANEIRO

RJ37. LABORATORIO HOMERO SOARES RAMOS

RJ38. LABORATORIO NACIONAL DE COMPUTACAO CIENTIFICA
RJ309. MINISTERIO DA SAUDE — RJ

RJ40. MUSEU NACIONAL DO RIO DE JANEIRO

RJ41. SECRETARIA DE ESTADO DE SAUDE DO RIO DE JANEIRO
RJ42. SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE DO RIO DE JANEIRO
RJ43. UNIVERSIDADE CASTELO BRANCO

RJ44. UNIVERSIDADE ESTADUAL DO NORTE FLUMINENSE
RJ45. UNIVERSIDADE ESTADUAL DO RIO DE JANEIRO

RJ46. UNIVERSIDADE ESTACIO DE SA

RJ47. FACULDADE DE MEDICINA DE VALENCA

RJ48. UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE

RJ49. UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO

RJ50. UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO
RJ51. UNIVERSIDADE GAMA FILHO

RJ52. UNIVERSIDADE IGUACU

RJ53. UNIVERSIDADE ITAPERUNA

RJ54. PUC — RIO DE JANEIRO

RJ55. FUNDACAO EDUCACIONAL SERRA DOS ORGAOS

RJ56. UNIVERSIDADE SANTA URSULA

RJ57. CENTRO UNIVERSITARIO ESTADUAL DA ZONA OESTE
RJ58. UNIGRANRIO

RJ509. UNIVERSIDADE VEIGA ALMEIDA

SAO PAULO
SP1. ASSOCIACAO DE ASSITENCIA A CRIANCA DEFICIENTE
SP2. AGENCIA PAULISTA DE TECNOLOGIA E AGRONEGOCIOS
SP3. BIREME

SP4. CENTRO DE CONSULTORIA EM PATOLOGIA, BOTUCATU
SPs. CENTRO DE ESTUDOS DA VOZ
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SP6. CENTRO DE FERTILIZACAO ASSISTIDA

SP7. CENTRO DE MEDICINA REPRODUTIVA HUNTINGTON
SP8. CENTRO NAC. DE PESQUISA EM ENERGIA E MATERIAIS
SPo. CENTRO PESQ. DOENCAS MATERNO-INFANTIS CAMPINAS

SP10. CENTRO PESQ REPROD HUMANA DR. ROGER ABDELMASSIH
SP11. CENTRO DE PESQUISA SAO LEOPOLDO MANDIC

SP12. CENTRO PESQ. EM SAUDE REPRODUTIVA DE CAMPINAS
SP13. CENTRO DE REPRODUCAO HUMANA PROF. FRANCO JUNIOR
SP14. CENTRO DE REPRODUCAO HUMANA SINHA JUNQUEIRA
SP15. CIA DE TECNOLOGIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL

SP16. EMBRAPA

SP17. FUNDACAO ANTONIO PRUDENTE

SP18. FUNDACENTRO

SP19. FUNDECITRUS — FUNDO DE DEFESA DA CITRICULTURA
SP20. UNIDADE DE PESQUISA GALENO

SP21. HEMOCENTRO SP

SP22. HEMOCENTRO UNICAMP

SP23. HOSPITAL 9 DE JULHO

SP24. HOSPITAL AC CAMARGO

SP25. HOSPITAL ALBERT EINSTEIN

SP26. HOSPITAL ANA COSTA

SpP27. HOSPITAL DE BASE

SP28. HOSPITAL BENEFICENCIA PORTUGUESA

SP29. HOSPITAL BRIGADEIRO

SP30. HOSPITAL DE CANCER DE BARRETOS

SP31. HOSPITAL DE CLINICAS

SP32.  HOSPITAL DO CORACAO

SP33. HOSPITAL DARCY VARGAS

SP34. HOSPITAL EDMUNDO VASCONCELOS

SP35. HOSPITAL HELIOPOLIS

SP36. HOSPITAL INCOR

SP37. HOSPITAL IPIRANGA

SP38. HOSPITALLEONOR MENDES BARROS

SP39. HOSPITAL MANDAQUI

SP40. HOSPITAL OFTALMOLOGICO DE SOROCABA

SP41. HOSPITAL DE OLHOS DE ARARAQUARA

SP42. HOSPITAL DE OLHOS SP

SP43. HOSPITAL OSWALDO CRUZ

SP44. HOSPITAL PADRE BENTO

SP45. HOSPITAL PESQ. REABILITACAO LESOES LABIOPALATAIS
SP46. HOSPITAL REABILITACAO DE ANOMALIAS CRANIOFACIAIS
SP47. HOSPITAL DO RIM E HIPERTENSAO

SP48. HOSPITAL SAMARITANO

SP49. HOSPITAL SAO CAMILO



SP50.
SP51.
SP52.
SP53.
SP54.
SP55.
SP56.
SP57.
SP58.
SP59.
SP60.
SP61.
SP62.
SP63.
SP64.
SP65.
SP66.
SP67.
SPG8.
SP69.
SP70.
SPT71.
SP72.
SP73.
SP74.
SP75.
SP76.
SP77.
SP78.
SP79.
SP80.
SP81.
SP82.
SP83.
SP84.
SP8s.
SP86.
SP8r.
SP8s.
SP89.
SP90.
SP91.
SP92.
SP93.
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HOSPITAL SAO JOAQUIM

HOSPITAL DO SERVIDOR PUBLICO ESTADUAL
HOSPITAL SIRIO LIBANES

HOSPITAL SANTA CASA DE MISERICORDIA DE SAO PAULO
HOSPITAL SANTA CRUZ

HOSPITAL SANTA HELENA

HOSPITAL SANTA MARCELINA

HOSPITAL VERA CRUZ

INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS
INSTITUTO ADOLFO LUTZ

INSTITUTO AGRONOMICO DE CAMPINAS
INSTITUTO BIOLOGICO

INSTITUTO BOLDRINI

INSTITUTO DE BOTANICA

INSTITUTO BUTANTA

INSTITUTO DO CANCER ARNALDO VIEIRA DE CARVALHO
INSTITUTO DE PESQUISA EM CANCER

INSTITUTO DANTE PAZZANENSE DE CARDIOLOGIA
INSTITUTO INTERNACIONAL DE ECOLOGIA
INSTITUTO EMILIO RIBAS

INSTITUTO FLEURY

INSTITUTO H. ELLIS

INSTITUTO LAURO SOUZA LIMA

INSTITUTO DO CANCER LUDWIG

INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

INSTITUTO DE MOLESTIAS CARDIOVASCULARES
INSTITUTO PASTEUR

INSTITUTO DE PESCA

INSTITUTO DE PESQUISAS ENERGETICAS E NUCLEARES
INSTITUTO DE TECNOLOGIA DE ALIMENTOS
INSTITUTO DE ZOOTECNIA

LABORATORIO JOCKEY CLUB DE SAO PAULO
LABORATORIO DE LUZ SINCROTRON
LABORATORIO NACIONAL DE BIOCIENCIAS

PUC CAMPINAS

PUC SANTOS

PUC SP

SECRETARIA DE ESTADO DA SAUDE DE SAO PAULO
SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE DE SAO PAULO
SOCIEDADE BRASILEIRA DE MEDICINA DE FAMILIA
UNIVERSIDADE 9 DE JULHO

UNIVERSIDADE ADVENTISTA

UNIVERSIDADE BANDEIRANTE

UNIVERSIDADE BRAS CUBAS



SP94. UNIVERSIDADE CAMILO CASTELO BRANCO
SP95. UNICAMP
SP96. UNIVERSIDADE CIDADE DE SAO PAULO
SP97. UNIVERSIDADE CRUZEIRO DO SUL
SP9s. UNIVERSIDADE ESTADUAL DE SAO PAULO
SQ1. UNIVERSIDADE FUNDACAO DO ABC
SQ2. FACULDADE DE MEDICINA DE JUNDIAI
SQ3. UNIVERSIDADE FEDERAL DO ABC
SQ4. UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS
SQ5. UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO PAULO
SQ6. UNIVERSIDADE DE FRANCA
SQ7. FUNDACAO LUSIADA SANTOS
SQs. UNIVERSIDADE DE GUARULHOS
SQ09. UNIVERSIDADE IBIRAPUERA
SQ10.  UNIVERSIDADE METODISTA
SQ11.  UNIVERSIDADE METROPOLITANA DE SANTOS
SQ12.  UNIVERSIDADE DE MOGI DAS CRUZES
SQ13.  UNIVERSIDADE DO OESTE PAULISTA
SQ14.  UNIVERSIDADE PAULISTA
SQ15.  UNIVERSIDADE PRESBITERIANA MACKENZIE
SQ16.  UNIVERSIDADE DE RIBEIRAO PRETO
SQ17.  UNIVERSIDADE SAGRADO CORACAO
SQ18.  UNIVERSIDADE SANTA CECILIA
SQ19.  UNIVERSIDADE SANTO AMARO
SQ20.  UNIVERSIDADE SAO CAMILO
SQ21.  UNIVERSIDADE SAO FRANCISCO
SQ22.  UNIVERSIDADE SAO JUDAS TADEU
SQ23.  UNIVERSIDADE DE SOROCABA
SQ24. UNIVERSIDADE DE TAUBATE
SQ25.  UNIVERSIDADE DO VALE DO PARAIBA
SQ26.  UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
SQ27. UNIVERSIDADE DE ARARAQUARA
REGIAO SUL
PARANA
PR1. CEFET - PR
PR2. EMBRAPA - PR
PR3. FIOCRUZ — INSTITUTO CARLOS CHAGAS
PR4. HOSPITAL CRUZ VERMELHA
PRS5. HOSPITAL ERASTO GAERTNER
PR6. HOSPITAL DAS NACOES
PR7. HOSPITAL NOSSA SENHORA DAS GRACAS
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PR8.
PRO.

PR10.
PR11.
PR12.
PR13.
PR14.
PR15.
PR16.
PR17.
PR18.
PR19.
PR20.
PR21.
PR22.
PR23.
PR24.
PR25.
PR26.
PR27.
PR28.
PR29.
PR30.
PR31.
PR32.
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HOSPITAL DE OLHOS DO PARANA

HOSPITAL PEQUENO PRINCIPE

HOSPITAL SANTA CASA DE MISERICORDIA DE CURITIBA
HOSPITAL VITA

INSTITUTO AGRONOMICO DO PARANA

INST LATINOAMERICANO PESQ ENSINO ODONTOLOGICO
INSTITUTO DE NEUROLOGIA DE CURITIBA

HOSPITAL MATERBABY

MUSEU CAPAO DA IMBUIA

SECRETARIA DE ESTADO DA SAUDE DO PARANA
CENTRO UNIVERSITARIO DE MARINGA
UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CENTRO-OESTE
UNIVERSIDADE ESTADUAL DE LONDRINA
UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MARINGA
UNIVERSIDADE ESTADUAL DO OESTE DO PARANA
UNIVERSIDADE ESTADUAL DE PONTA GROSSA
UNIVERSIDADE EVANGELICA DE CURITIBA
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

FACULDADE INGA

UNIVERSIDADE DO NORTE DO PARANA
UNIVERSIDADE PARANAENSE

UNIVERSIDADE POSITIVO

PUC - PR

UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA
UNIVERSIDADE TUIUTI

RIO GRANDE DO SUL

RSI1.
RS2.
RS3.
RS4.
RSS.
RS6.
RS7.
RS8.
RSO.

RS10.
RS11.
RS12.
RS13.
RS14.
RS15.
RS16.
RS17.

CLINICA DE CIRURGIA PLASTICA GOLDMAN
EMBRAPA RS

FUNDACAO ESTADUAL DE PESQUISA AGROPECUARIA
FUNDACAO ESTADUAL DE PROTECAO AMBIENTAL
HOSPITAL CONCEICAO

HOSPITAL GERAL DE CAXIAS

HOSPITAL MAE DE DEUS

HOSPITAL MOINHOS DE VENTO

HOSPITAL PRESIDENTE VARGAS

HOSPITAL SAO LUCAS

HOSPITAL SANTA CASA MISERICORDIA DE PORTO ALEGRE
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO RS

INSTITUTO DE CARDIOLOGIA

SECRETARIA ESTADUAL DA SAUDE

SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE

CENTRO UNIVERSITARIO FRANCISCANO
UNIVERSIDADE FEEVALE



RS18.
RS109.
RS20.
RS21.
RS22.
RS23.
RS24.
RS25.
RS26.
RS27.
RS28.
RS29.
RS30.
RS31.
RS32.
RS33.
RS34.
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FUND FAC FEDERAL CIENCIAS MEDICAS DE PORTO ALEGRE
UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE

CENTRO UNIVERSITARIO METODISTA

UNIV REGIONAL INTEGRADA ALTO URUGUAI E MISSOES
UNIVERSIDADE DE PASSO FUNDO

PUC - RS

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE SANTA CRUZ
UNIVERSIDADE CATOLICA DE PELOTAS

UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PELOTAS

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA
UNIVERSIDADE LUTERANA DO BRASIL

UNIVERSIDADE DE 1JUI

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PAMPA

UNIVERSIDADE DO VALE DO RIO DOS SINOS

CENTRO UNIVERSITARIO UNIVATES

SANTA CATARINA

SC1.
SC2.
SCa3.
SCA4.
SCs.
SCé.
SCr.
SCs.
SCo.

SC10.
SC11.
SC12.
SC13.
SC14.
SC15.
SC16.
SC17.
SC18.
SC109.
SC20.

EMBRAPA — SC
HOSPITAL GOVERNADOR CELSO RAMOS

HOSPITAL INFANTIL JOANA DE GUSMAO

HOSPITAL MUNICIPAL SAO JOSE DE JOINVILE

HOSPITAL REGIONAL SAO JOSE

HOSPITAL SADALLA AMIN GHANEM

HOSPITAL SANTA ISABEL

INST CAT PESQ MEIO AMBIENTE DESENVOLYV HUMANO
INSTITUTO DE NEUROLOGIA DE JOINVILE

SECRETARIA DE ESTADO DA SAUDE DE SANTA CATARINA
UNIVERSIDADE COMUNITARIA DA REGIAO DE CHAPECO
UNIVERSIDADE DO ESTADO DE SANTA CATARINA
UNIVERSIDADE DO EXTREMO SUL CATARINENSE
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
UNIVERSIDADE DO OESTE DE SANTA CATARINA
UNIVERSIDADE DO PLANALTO CATARINENSE
UNIVERSIDADE REGIONAL DE BLUMENAU
UNIVERSIDADE DA REGIAO DE JOINVILLE

UNIVERSIDADE DO SUL DE SANTA CATARINA
UNIVERSIDADE DO VALE DO ITAJAI
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APENDICE B - NUMERO DE ARTIGOS POR INSTITUICAO

As tabelas deste apéndice mostram os cddigos de todas as instituicbes e o
namero de artigos publicado por cada uma no periodo estudado (1987-2011). As
tabelas foram organizadas por regides e estados. Vale lembrar que o codigo “997,
precedido da sigla de cada estado, indica o grupo de instituicdes que totalizaram um

numero de artigos inferior a cinco registros.

REGIAO CENTRO OESTE

DF GO MS MT
Caodigo | N° Artigos | Codigo | N° Artigos | Codigo | N° Artigos | Cédigo | N° Artigos
DF01 o G001 11 MS01 10 MTO01 5
DF02 6 G002 7 MS02 27 MT02 15
DFO03 9 G003 6 MS03 24 MTO03 13
DF04 218 | GO04 15 MS04 7 MTO04 265
DFO05 8 G005 8 MS05 18 MTO05 19
DF06 5 G006 5 MS06 20 MT99 20
DF07 5 G007 5 MS07 267

DFO08 11 G008 10 MS08 22

DF09 62 G009 6 MS09 5

DF10 7 G010 7 MS99 23

DF11 20 GO11 6

DF12 18 G012 49

DF13 105  1GO13 16

DF14 7 G014 827

DF15 6 G015 9

DF16 159 1GO16 9

DF17 21 G099 66

DF18 179

DF19 22

DF20 1337

DF21 5

DF99 103




REGIAO NORDESTE

AL BA CE MA PE PB Pl RN SE
Cadigo Arlt\il;os Cadigo ArE;os Cadigo Arlt\il;os Cédigo Ari\il;os Cédigo Artl\il;os Cédigo Artl\il;os Cédigo ArE;os Cédigo Ar{\il;os Cadigo ArE;os
ALO1 181 BAO1 29 CEO1 24 MAO01 12 PEO1 6 PBO1 13 P101 6 RNO1 5 SE01 289
ALO2 23 BAO02 105 CEO02 8 MAQ2 24 PEO2 5 PB02 56 P102 15 RNO02 14 SE02 17
AL99 14 BAO3 6 CEO3 7 MAO03 225 PEO3 318 PBO3 45 P103 8 RNO3 581 SE99 9

29 BAO4 22 CEO04 5 MA99 15 PEO4 24 PB0O4 410 P104 5 RNO4 34
BAO5 385 CEO5 5 PEO5 9 PB99 45 P105 13 RNO5 12
BAO6 9 CEO06 32 PEO6 7 P106 191 RN99 24
BAO7 10 CEOQ7 8 PEO7 13 P199 16
BAO8 20 CEO08 PEOS8 12 RNO1 5
BAOQ9 23 CEQ9 11 PE09 138 RNO02 14
BA10 6 CE10 5 PE10 5 RNO3 581
BA1l 5 CEl1 10 PE11 9 RNO4 34
BA12 28 CE12 7 PE12 10 RNO5 12
BA13 6 CE13 11 PE13 32 RN99 24
BAl4 CE14 73 PE14 1599
BA15 23 CE15 239 PE15 141
BA16 16 CE16 10 PE16 15
BA17 108 CE17 1442 PE17 8
BA18 88 CE18 38 PE99 77
BA19 59 CE99 85
BA20 1372
BA21 13
BA99 126




REGIAO NORTE

AC AM AP PA RO RR TO
Cadigo ArE;os Cadigo ArE;os Cédigo Ari\il;os Cédigo Arlt\il;os Cédigo ArE;os Cédigo ArE;os Cadigo Arﬁgos
ACO1| 23 |AMO1 9 AP0O1 5 PAO1 6 RO02 5 RRO1 11 TOO01 42
AC99 9 AMO2| 22 | AP99 9 PAO2 5 ROO03 13 RR99 3 TO99 13

AMO3| 21 PAO3 5 RO04 24
AMO4| 70 PA04 230 RO99 13
AMO5| 194 PAO5 5
AMO6| 26 PAO6 22
AMO7| 136 PAO7 26
AM99| 37 PAO8 532

PAO9 12

PA99 30




REGIAO SUDESTE

ES MG RJ SP
(0] 0 0 0
Cadigo Arlt\ilgos Cadigo Ar[[\ilgos Cadigo Arlt\ilgos Codigo Arlt\ilgos
ESO1 5 MGO1 | 12 RJO1 36 SP01 17
ES02 7 MGO02 | 18 RJ02 17 SP02 30
ESO3 45 MGO03 | 38 RJO3 12 SP03 10
ES04 6 MGO04 | 44 RJ04 16 SP04 24
ESO5 | 539 | MGO5| 646 RJO5 5 SP05 10
ES06 9 MGO06 5 RJ06 6 SP06 34
ES99 41 MGO7 | 12 RJO7 97 SPO7 8
MGO08 | 29 RJO8 29 SP08 14
MGO09 | 14 RJO9 | 3793 | SP09 20
MG10 6 RJ10 7 SP10 21
MG11 | 88 RJ11 7 SP11 95
MG12 | 22 RJ12 40 SP12 10
MG13 6 RJ13 17 SP13 10
MG14 | 12 RJ14 10 SP14 31
MG15 | 29 RJ15 9 SP15 26
MG16 8 RJ16 5 SP16 106
MG17 6 RJ17 5 SP17 9
MG18 | 13 RJ18 6 SP18 12
MG19 5 RJ19 5 SP19 13
MG20 | 18 RJ20 6 SP20 10
MG21 7 RJ21 13 SP21 85
MG22 | 20 RJ22 14 SP22 15
MG23 | 15 RJ23 26 SP23 13
MG24 | 132 RJ24 5 SP24 | 363
MG25 7 RJ25 55 SP25 | 282
MG26 | 45 RJ26 69 SP26 11
MG27 7 RJ27 14 SP27 89
MG28 | 10 RJ28 | 474 | SP28 131
MG29 | 12 RJ29 8 SP29 45
MG30 5 RJ30 8 SP30 20
MG31 | 13 RJ31 5 SP31 | 3161
MG32 | 39 RJ32 27 SP32 32
MG33 | 102 RJ33 26 SP33 15
MG34 7 RJ34 27 SP34 18
MG35 | 173 RJ35 25 SP35 70
MG36 | 354 RJ36 13 SP36 | 1342
MG37 | 169 RJ37 9 SP37 16
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REGIAO SUDESTE (CONT.)

SP

0 0 0
Codigo Ar[[\ilgos Codigo ArEgos Codigo ArEgos
SP38 20 SP77 21 SQ17 64
SP39 13 SP78 | 250 | SQ18 13
SP40 9 SP79 21 SQ19 61
SP41 15 SP80 10 SQ20 12
SP42 12 SP81 8 SQ21 | 109
SP43 23 SP82 | 104 | SQ22 16
SP44 19 SP83 9 SQ23 13
SP45 49 SP84 | 154 | SQ24 | 134
SP46 | 129 | SP85 17 SQ25 | 166
SP47 48 SP86 79 SQ26 | 21278
SP48 16 SP87 | 233 | SQ27 24
SP49 13 SP88 88
SP50 10 SP89 11
SP51 | 192 | SP90 51
SP52 | 125 | SP91 11
SP53 | 623 | SP92 17
SP54 9 SP93 9
SP55 10 SP94 18
SP56 37 SP95 | 7499
SP57 10 SP96 44
SP58 40 SP97 73
SP59 | 436 | SP98 | 6450
SP60 10 SP99 | 1410
SP61 70 SQO1 | 171
SP62 12 SQ02 34
SP63 52 SQ03 | 105
SP64 | 900 | SQO04 | 790
SP65 13 SQO05 | 7293
SP66 38 SQO06 80
SP67 | 185 | SQO7 32
SP68 15 SQ08 | 107
SP69 | 110 | SQO9 15
SP70 58 SQ10 | 108
SP71 11 SQ11 31
SP72 45 SQ12 87
SP73 | 128 | SQ13 59
SP74 21 SQ14 87
SP75 21 SQ15 54
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REGIAO SUL
PR RS SC
0 0 0
Codigo Ar[[\ilgos Codigo Arggos Codigo Arﬁgos
PRO1 16 RS01 6 SC01 19
PR02 34 RS02 15 SC02 63
PRO3 43 RSO3 23 SC03 19
PRO4 13 RS04 13 SC04 7
PRO5 8 RS05 55 SC05 12
PR06 12 RS06 8 SC06 8
PRO7 65 RS07 21 SCO07 8
PRO8 11 RS08 16 SC08 7
PRO9 32 RS09 8 SC09 7
PR10 17 RS10 | 219 | SC10 6
PR11 5 RS11 | 280 | SC11 11
PR12 11 RS12 9 SC12 79
PR13 7 RS13 | 170 | SC13 | 187
PR14 35 RS14 44 SC14 | 1911
PR15 5 RS15 35 SC15 78
PR16 5 RS16 31 SC16 11
PR17 19 RS17 38 SC17 54
PR18 8 RS18 | 307 | SC18 30
PR19 42 RS19 | 258 | SC19 | 133
PR20 | 782 | RS20 26 SC20 | 188
PR21 | 1033 | RS21 67 SC99 93
PR22 67 RS22 98
PR23 | 141 | RS23 | 568
PR24 94 RS24 25
PR25 | 1883 | RS25 85
PR26 12 RS26 | 138
PR27 62 RS27 | 762
PR28 a7 RS28 | 5621
PR29 40 RS29 | 1135
PR30 | 337 | RS30 | 271
PR31 39 RS31 12
PR32 25 RS32 24
PR99 | 158 | RS33 | 130
RS34 10
RS99 | 211
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As tabelas deste apéndice mostram os cddigos de todas as instituicbes e o

namero de autores, conforme o vinculo informado pelo primeiro autor do artigo.

Estado Cadigo da Instituicdo N° Autores (AU)
AC ACO01 88
AL ALO2 100
AL ALO1 638
AM AMO1 74
AM AMO06 139
AM AMO3 84
AM AMO7 460
AM AMO04 217
AM AMO02 62
AM AMO05 418
AP APO1 20
BA BAL16 82
BA BAO09 115
BA BAO3 26
BA BA12 121
BA BAO2 442
BA BAO7 42
BA BA14 25
BA BA0O4 91
BA BA08 80
BA BA13 24
BA BAO06 34
BA BA17 395
BA BA15 83
BA BA1ll 18
BA BA18 315
BA BA21 44
BA BA19 199
BA BA10 18
BA BAO5 1.086
BA BA20 3.729
BA BAO1 51
CE CE08 40
CE CEO03 39
CE CEO7 41
CE CE13 54
CE CE16 47




CE CEO1 98
CE CEO5 18
CE CE12 25
CE CE1l4 256
CE CEO02 28
CE CEO6 101
CE CE15 731
CE CE10 15
CE CE1ll 28
CE CE17 3.691
CE CE18 91
CE CEO09 25
CE CEO4 9
DF DFO06 29
DF DF14 36
DF DFO03 41
DF DF05 35
DF DFO7 21
DF DF11 82
DF DF12 65
DF DF19 78
DF DF04 741
DF DF09 202
DF DF16 510
DF DF18 571
DF DF08 33
DF DF21 15
DF DF17 57
DF DF20 3.278
DF DF10 15
DF DF15 12
DF DF01 10
DF DF13 187
DF DF02 7
ES ESO4 35
ES ESO1 22
ES ES02 29
ES ES06 37
ES ESO3 133
ES ES05 1.231
GO GO11 32
GO GO10 36
GO GO16 40
GO GO06 20
GO GO13 62
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GO G004 57
GO G012 174
GO G002 23
GO G003 19
GO G005 22
GO GO14 2.252
GO GOO01 29
GO G008 24
GO GOO07 11
GO G009 12
GO GO15 11
MA MAO1 49
MA MAO02 84
MA MAO3 707
MG MG50 59
MG MG47 84
MG MG52 39
MG MGO7 57
MG MGO02 85
MG MG15 135
MG MG16 36
MG MG17 27
MG MG27 31
MG MG45 48
MG MG34 28
MG MGO04 175
MG MG08 114
MG MGO1 47
MG MG12 85
MG MG43 193
MG MG49 261
MG MG40 165
MG MG21 25
MG MG10 21
MG MG13 21
MG MG31 45
MG MG25 24
MG MG18 44
MG MGO03 128
MG MG48 353
MG MG39 632
MG MG24 431
MG MG23 48
MG MG37 535
MG MG35 546
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MG MG22 63
MG MG33 310
MG MG29 36
MG MG36 1.053
MG MG11 260
MG MG46 65
MG MG14 35
MG MG28 28
MG MG41 951
MG MG51 109
MG MG44 1.543
MG MG32 102
MG MG26 117
MG MG19 13
MG MG09 36
MG MG42 1.671
MG MGO06 12
MG MG20 36
MG MGO05 1.286
MG MG38 9.601
MG MG30 8
MS MSO08 99
MS MS09 22
MS MS02 111
MS MS06 79
MS MSO07 897
MS MS05 56
MS MS01 30
MS MS04 19
MS MS03 63
MT MTO5 95
MT MT02 68
MT MTO3 43
MT MT04 783
MT MTO1 11
PA PA09 59
PA PA05 22
PA PAOQ7 103
PA PAO2 17
PA PAO8 1.561
PA PAO4 618
PA PAO3 13
PA PAO1 14
PA PA06 33
PB PBO3 165
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PB PBO02 174
PB PB0O4 1.244
PB PBO1 32
PE PEOS 50
PE PE16 71
PE PE11 42
PE PE13 143
PE PEOS 51
PE PEO4 97
PE PE17 31
PE PE15 530
PE PE12 34
PE PEO2 17
PE PEO7 42
PE PEQ9 408
PE PEO6 20
PE PE14 4.239
PE PE10 13
PE PEO3 760
PE PEO1 11
Pl P101 35
Pl P103 39
Pl P105 58
Pl P104 22
Pl P106 699
Pl P102 44
PR PR10 82
PR PRO5 35
PR PR18 35
PR PR15 21
PR PR17 79
PR PRO3 174
PR PR29 158
PR PR28 181
PR PR27 235
PR PR13 26
PR PR22 247
PR PRO8 40
PR PR32 90
PR PR12 39
PR PR0O9 112
PR PR26 42
PR PR31 135
PR PRO2 117
PR PR24 304
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PR PR11 16
PR PR30 1.078
PR PRO1 49
PR PR23 420
PR PR19 123
PR PR20 2.113
PR PR14 94
PR PR25 4.673
PR PRO6 29
PR PRO7 148
PR PRO4 28
PR PR21 2.175
PR PR16 10
RJ RJ16 30
RJ RJ57 27
RJ RJ19 26
RJ RJ55 152
RJ RJ29 37
RJ RJO8 129
RJ RJ25 241
RJ RJ34 117
RJ RJ43 64
RJ RJ11 29
RJ RJ20 24
RJ RJ24 20
RJ RJ41 127
RJ RJ23 100
RJ RJ32 103
RJ RJ30 30
RJ RJ47 26
RJ RJ52 22
RJ RJ02 62
RJ RJ14 36
RJ RJ42 77
RJ RJ15 31
RJ RJ17 17
RJ RJ12 135
RJ RJ26 226
RJ RJ38 108
RJ RJO4 52
RJ RJ51 184
RJ RJ18 19
RJ RJ21 41
RJ RJ22 44
RJ RJ58 72
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RJ RJO3 37
RJ RJ35 75
RJ RJ36 39
RJ RJ53 21
RJ RJ33 76
RJ RJ48 3.051
RJ RJ28 1.373
RJ RJ39 33
RJ RJ44 812
RJ RJ54 407
RJ RJ59 98
RJ RJS0 757
RJ RJ13 42
RJ RJO6 14
RJ RJO7 226
RJ RJ45 4.105
RJ RJ10 14
RJ RJ31 10
RJ RJ49 11.996
RJ RJ27 27
RJ RJO9 7.178
RJ RJO1 67
RJ RJ40 13
RJ RJ46 226
RJ RJ56 75
RJ RJO5 6
RJ RJ37 1
RN RNO2 74
RN RNO5 53
RN RNO3 1.772
RN RNO1 14
RN RNO4 11
RO RO02 30
RO RO03 68
RO ROO01 67
RO RO04 79
RR RRO1 49
RS RS08 91
RS RS34 55
RS RS09 34
RS RS12 38
RS RS32 101
RS RS14 185
RS RS31 50
RS RS15 142
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RS RS06 31
RS RS17 138
RS RSO3 83
RS RS24 90
RS RS16 110
RS RS05 192
RS RS02 52
RS RS22 337
RS RS20 89
RS RS21 218
RS RS30 880
RS RS26 437
RS RS11 872
RS RS10 664
RS RS04 39
RS RS18 920
RS RS13 501
RS RSO7 60
RS RS23 1.621
RS RS19 713
RS RS25 233
RS RS33 331
RS RS29 2.508
RS RS28 11.570
RS RS27 1.510
RS RSO01 5
SC SC04 37
SC SC11 53
SC SC10 28
SC SC01 87
SC SC05 48
SC SC18 114
SC SC17 173
SC SC19 424
SC SC16 35
SC SC12 248
SC SCO07 24
SC SC20 550
SC SC15 211
SC SC09 18
SC SC13 460
SC SC08 16
SC SC02 139
SC SC06 17
SC SC14 3.804
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sC SCo3 35
SE SE02 75
SE SEO1 961
SP SP62 71
SP SP83 51
SP SP92 95
SP SPOS 77
SP SQ23 70
SP sQ18 67
SP SP50 50
SP SP80 49
SP SP37 76
SP SP32 151
SP SP93 42
SP SP73 594
SP SP66 170
SP SP30 88
SP SQ03 456
SP SP54 39
SP SP26 47
SP SP47 200
SP SP43 94
SP SP94 72
SP SPo1 44
SP SP22 59
SP SQ27 94
SP SQ12 340
SP SP40 35
SP SQ22 62
SP SP76 127
SP SP90 193
SP SP23 49
SP SP65 49
SP SP25 1058
SP SP96 165
SP SP61 262
SP SP19 48
SP SP02 109
SP SQ13 214
SP SP58 145
SP SP52 448
SP SQ15 193
SP SPss 312
SP SP38 70
SP SP20 35
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SP SP28 456
SP SP16 367
SP SP49 45
SP SQ11 107
SP SPO1 58
SP SP21 289
SP SP55 34
SP SQ14 294
SP SQ10 362
SP SQo1 567
SP SQO6 265
SP SQ17 212
SP SP67 604
SP SP07 26
SP SP56 120
SP SP15 84
SP SQ21 350
SP SQ02 108
SP SQ19 192
SP SP87 731
SP SP86 242
SP SP70 177
SP SP79 64
SP SP51 581
SP SP33 45
SP SQO7 95
SP SP69 325
SP SP85 50
SP SQ16 417
SP SP60 29
SP SP35 202
SP SQ09 43
SP SP39 37
SP SQ24 379
SP SP97 206
SP SP27 250
SP SP18 33
SP SP44 52
SP SP63 142
SP SQ25 447
SP SP82 278
SP SP53 1664
SP SP10 56
SP SP59 1.153
SP SP48 42
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SP SP11 247
SP SP17 23
SP SP71 28
SP SP31 8.021
SP SP72 114
SP SP41 38
SP SP78 625
SP SP09 48
SP SQ20 28
SP SP24 840
SP SQ04 1.828
SP SP84 354
SP SP34 41
SP SP42 27
SP SP29 100
SP SP12 22
SP SP46 282
SP SP64 1.958
SP SQO08 231
SP SP36 2.820
SP SP57 21
SP SP77 44
SP SP75 43
SP SP04 49
SP SP98 12.423
SP SP89 21
SP SQ05 13.307
SP SP05 17
SP SP13 17
SP SQ26 35182
SP SP06 56
SP SP95 12.092
SP SP81 12
SP SP68 21
SP SP74 26
SP SP45 59
SP SP14 37
SP SP03 9
TO TOO01 174
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APENDICE D - NUMERO DE ARTIGOS POR INSTITUICAO

Estado | Instituicdo | N° Artigos (AR) | N° Autores (AU) | AR/AU
SP SQ26 21278 35182 0,60
SP SP95 7499 12092 0,62
SP SQ05 7293 13307 0,55
SP SP98 6450 12423 0,52
RJ RJ49 6205 11996 0,52
RS RS28 5621 11570 0,49
MG MG38 5051 9601) 0,53
RJ RJ0O9 3793 7178 0,53
SP SP31 3161 8021 0,39
RJ RJ45 2002 4105| 0,49
SC SC14 1911 3804 0,50
PR PR25 1883 4673| 0,40
PE PE14 1598 4239 0,38
CE CE17 1442 3691 0,39
BA BA20 1372 3729 0,37
SP SP36 1342 2820 0,48
DF DF20 1337 3278 041
RS RS29 1135 2508| 0,45
RJ RJ48 1053 3051) 0,35
PR PR21 1033 2175 0,47
SP SP64 900 1958| 0,46
GO G014 827 2252| 0,37
SP SQ04 790 1828] 0,43
PR PR20 782 2113 0,37
RS RS27 762 1510 0,50
MG MG42 650 1671] 0,39
MG MG05 646 1286] 0,50
SP SP53 623 1664| 0,37
MG MG44 589 1543] 0,38
RN RNO3 581 1772] 0,33
RS RS23 568 1621] 0,35
ES ES05 539 1231 0,44
PA PAO8 532 1561 0,34
RJ RJ28 474 1373] 0,35
SP SP59 436 1153] 0,38
PB PB04 411 1244] 0,33
BA BAO5 385 1086| 0,35
SP SP24 363 840 0,43
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Estado | Instituicdo | N° Artigos (AR) | N° Autores (AU) | AR/AU
MG MG36 354 1053] 0,34
MG MG41 352 951 0,37
PR PR30 337 1078] 0,31
PE PEO3 318 760] 0,42
RS RS18 307 920] 0,33
RJ RJ44 305 812] 0,38
RJ RJ50 300 757] 0,40
SE SEO1 289 961] 0,30
SP SP25 282 1058] 0,27
RS RS11 280 872] 0,32
RS RS30 271 880] 0,31
MS MSO07 267 897] 0,30
MT MT04 265 783] 0,34
RS RS19 258 713] 0,36
SP SP78 250 625 0,40
CE CE15 239 731] 0,33
SP SP87 233 731] 0,32
PA PAO4 230 618] 0,37
MA MAO03 225 707] 0,32
RS RS10 219 664 0,33
DF DF04 218 741 0,29
AM AMO05 194 418 0,46
SP SP51 192 581] 0,33
Pl P106 191 699] 0,27
SC SC20 188 550] 0,34
MG MG39 188 632] 0,30
SC SC13 187 460 0,41
SP SP67 185 604] 0,31
AL ALO1 181 638] 0,28
DF DF18 179 571] 0,31
MG MG35 173 546| 0,32
SP SQO01 171 567] 0,30
RS RS13 170 501] 0,34
MG MG37 169 535] 0,32
SP SQ25 166 447 0,37
DF DF16 159 510 0,31
RJ RJ54 155 407 0,38
SP SP84 154 354 0,44
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Estado | Instituicdo | N° Artigos (AR) | N° Autores (AU) | AR/AU
SP SQ16 143 417 0,34
PR PR23 141 420 0,34
PE PE15 141 530 0,27
PE PEQ9 138 408 0,34
RS RS26 138 437 0,32
RJ RJ46 137 226] 0,61
AM AMO7 136 460 0,30
SP SQ24 134 379 0,35
SC SC19 133 424 0,31
MG MG24 132 431 0,31
SP SP28 131 456 0,29
RS RS33 130 331 0,39
SP SP46 129 282] 0,46
SP SP73 128 594] 0,22
SP SP52 125 448 0,28
SP SP69 110 325 0,34
SP SQ21 109 350 0,31
SP SQ10 108 362 0,30
BA BA17 108 395 0,27
SP SQO08 107 231| 0,46
SP SP16 106 367 0,29
DF DF13 105 187| 0,56
MG MG48 105 353] 0,30
BA BA02 105 442 0,24
SP SQO03 105 456 0,23
SP SP82 104 278] 0,37
MG MG33 102 3104 0,33
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ANEXO A - OS 50 PERIODICOS COM MAIOR FATOR DE IMPACTO, JCR

2011.

Abbreviated Journal Title ISSN Toti(l)léites LFZE; Crt ?:mi)(;:::;
CA-CANCER JCLIN 0007-9235 10976 101.780 67.4?%”
NEW ENGL J MED 0028-4793 232068 53.298 50.075
ANNU REV IMMUNOL 0732-0582 15990 52.761 42.901
REV MOD PHYS 0034-6861 31368 43.933 44.436
CHEM REV 0009-2665 103702 40.197 42.054
NAT REV MOL CELL BIO 1471-0072 29222 39.123 42.508
LANCET 0140-6736 158906 38.278 33.797
NAT REV GENET 1471-0056 20384 38.075 31.359
NAT REV CANCER 1474-175X 28602 37.545 38.460
ADV PHYS 0001-8732 4400 37.000 25.289
NATURE 0028-0836 526505 36.280 36.235
NAT GENET 1061-4036 76456 35.532 33.096
ANNU REV BIOCHEM 0066-4154 18684 34.317 35.013
NAT REV IMMUNOL 1474-1733 22613 33.287 34.302
NAT MATER 1476-1122 39242 32.841 36.732
CELL 0092-8674 171297 32.403 34.774
ENERGY EDUC SCI TECH 1301-8361 2992 31.677
SCIENCE 0036-8075 480836 31.201 32.452
NAT REV NEUROSCI 1471-003X 24316 30.445 34.187
JAMA-J AM MED ASSOC 0098-7484 117668 30.026 29.684
NAT PHOTONICS 1749-4885 10259 29.278 30.773
NAT REV DRUG DISCOV 1474-1776 16887 29.008 32.123
CHEM SOC REV 0306-0012 35918 28.760 28.098
NAT NANOTECHNOL 1748-3387 16581 27.270 33.781
PHYSIOL REV 0031-9333 20735 26.866 36.169
CANCER CELL 1535-6108 19726 26.566 28.174
ANNU REV ASTRON ASTR 0066-4146 7112 26.452 29.657
NAT IMMUNOL 1529-2908 31436 26.008 24.735
ANNU REV PLANT BIOL 1543-5008 13134 25.962 30.649
ANNU REV NEUROSCI 0147-006X 11948 25.737 31.058
CELL STEM CELL 1934-5909 10145 25421 27.494
BEHAV BRAIN SCI 0140-525X 6081 25.056 22.558
PROG POLYM SCI 0079-6700 12408 24.100 28.980
LANCET NEUROL 1474-4422 12969 23.462 20.598
NAT BIOTECHNOL 1087-0156 36144 23.268 28.161
LANCET ONCOL 1470-2045 13237 22.589 18.730
NAT MED 1078-8956 54228 22.462 26.418
ANNU REV GENET 0066-4197 6212 22.233 20.637




211

. . 2011 Impact S-vear

Abbreviated Journal Title ISSN Total Cites Factor IFrgste;crt
ACCOUNTS CHEM RES 0001-4842 39664 21.640 22.507
ANNU REV PHARMACOL 0362-1642 7084 21.639 22.330
IMMUNITY 1074-7613 31337 21.637 21.094
NAT REV MICROBIOL 1740-1526 12517 21.182 20.928
ANNU REV PHYSIOL 0066-4278 7768 20.827 20.504
NAT CHEM 1755-4330 5260 20.524 20.533
PHYS REP 0370-1573 18742 20.394 20.574
PHARMACOL REV 0031-6997 9712 20.225 23.667
ANNU REV PATHOL-MECH 1553-4006 1762 20.000 17.750
ENDOCR REV 0163-769X 12765 19.929 21.712
NAT CELL BIOL 1465-7392 29959 19.488 20.116
NAT METHODS 1548-7091 15269 19.276 20.454




