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RESUMO

A area de estudo esta localizada na regidao de Cupixi, na porcéo central do Estado
do Amapa e esté inserida no contexto geoldgico da Provincia Maroni-ltacailnas. As
rochas expostas nessa regido constituem associacfes metamorficas e plutbnicas
do embasamento arqueano, bem como granitbéides paleoproterozéicos e
sequéncias metavulcanossedimentares correlacionadas ao Complexo Vila Nova.
Na area de estudo, denominada Cupixi, na qual situa-se o Cinturdo da Serra do
Navio, o Complexo Vila Nova inclui rochas metassedimentares
(metaconglomerados, quartzitos e xistos peliticos), quimicas (formacéo ferrifera),
além de metamafitos e metaultramafitos. A andlise estrutural indica que a
deformacéo principal nestas rochas, marcada pela foliacdo S; e S, foi originada a
partir de movimentos de cavalgamento e transcorréncia. Em andlise de
microescala, foram reconhecidos dois eventos de metamorfismo e dois
deformacionais. Os estagios D; e D,, representadas pela orientacdo mineralégica
(S1), por vezes constituindo dobras intrafoliais, e pela clivagem de crenulagéo (S,)
respectivamente, podem ser associadas aos eventos deformacionais D; e D..
Durante estes eventos é atingido o pico metamorfico na regidao (MO), marcado pela
paragénese mineral nos metamafitos Grt+Hb+Bt, estavel em condi¢Bes de pressao
intermediaria, entre 4 e 6 kbares e temperatura em torno de 550 a 600 °C. A
paragénese mineral Di+Hb+PI, também encontrada nos metamafitos sugere que a
temperatura alcancou 650°C. A Ss, evidenciada pela clivagem de fratura, no plano
axial das dobras, estd relacionada ao retrometamorfismo em facies xisto verde
superior com paragénese definida por Cl+Ep+Bt. Algumas rochas apresentam
efeitos termais (MC) superimpostos aos de metamorfismo orogénico em
decorréncia da intrusdo de magmas graniticos indiferenciados encontrados em
furos de sondagens. Estas sdo caracterizadas pela textura decussada e
paragénese Di+Hbl+Tr ou Hb+PI que indicam temperatura em torno de 500°C a
600°C. A datacdo pelo método U/Pb, em zircdes de um metamafito obteve idade
de 2.17+47 Ga., sugerindo que esta sequencia metavulcanossedimentar esteja
relacionada a um evento de fechamento oceanico de idade eo-riaciana, registrada
em outras por¢des na Provincia Maroni-Itacaiunas.

Palavras-Chave: Complexo Vila Nova, Provincia Maroni-ltacailnas, Petrografia,
LA-ICP-MS.
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ABSTRACT

The study area is located in the region of Cupixi, in the central portion of the state of
Amapa and is inserted into the geological context of the Province Maroni-
Itacailnas. The exposed rocks in this region are metamorphic and plutonic
associations of Archean basement and Paleoproterozoic granitoids and
metavolcanossedimentary sequences correlated to Vila Nova Complex. In the study
area, called Cupixi, which is part of Serra do Navio Belt, Vila Nova Complex
includes metasedimentary rocks (metaconglomerates, quartzites and pelitic schists),
chemical (iron formation), and also metamafic and metaultramafic rocks. Structural
analysis indicates that the main deformation in these rocks, marked by foliation S;
and S, is originated from thrust and transcurrent processes. In microscale analysis,
three events of metamorphism and two stages of deformation have been
recognized. D; and D, stages, represented by the mineralogical orientation (S,),
which sometimes is folded constituting intrafolial folds, and the cleavage crenulation
(S,), respectively, may be relationed to deformation events D; and D,. During these
stages metamorphic peak is reached in the region (MO) , shown by the mineral
paragenesis in metamafic rocks, Grt+Hb+Bio, stable at intermediate pressure,
between 4 to 6 kbars and temperatures around 550-600 ° C conditions. The mineral
paragenesis Di+Pl+Hb, also found in metamafitos suggests that the temperature
may have reached 650 °C. The Ss, evidenced by cleavage fracture in the axial plane
of the folds is related to the retrometamorphism under upper greenchist facies
defined by the paragenesis Cl + Bt + Ep. Some rocks have thermal effects
superimposed to the regional metamorphism due to the intrusion of undifferentiated
granitic magmas. These rocks are characterized by decussate fabrics and
paragenesis Tr+Hbl+Pl and Hb+Plag+Di, that indicate temperature around 500°C to
600°C. The geocronological date based on U/Pb method on metamafic zircons
obtained age 2.17 + 47 Ga, suggesting that this metavulcanossedimentar sequence
is related to an eo-riacian event of oceanic closing recorded in other regions of the
Maroni-Itacaitnas Province.

Key words: Vila Nova Complex, Maroni-ltacaitinas Province, Petrography, LA-ICP-
MS.
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1. INTRODUCAO

Este trabalho abrange a caracterizacdo petrografica e geocronoldégica das
unidades metavulcanossedimentares pertencentes ao Complexo Vila Nova, na
regido de Cupixi, no Amapa.

Apesar da importancia do Complexo Vila Nova para compreensdo geoldgica e
evolutiva da regido ha uma reconhecida escassez de trabalhos publicados. Além
disto, o Complexo Vila Nova nao configura um corpo homogéneo, mas constitui
diversos corpos alongados e separados por largas faixas do embasamento. Assim,
trabalhos realizados em outros cinturdes ndo necessariamente ilustram os eventos
de formagé&o, metamorfismo e deformagéo registrados na area de estudo.

Para um melhor entendimento da area, foram realizados estudos de
petrografia, visando o reconhecimento dos principais litotipos encontrados, bem
como as paragéneses minerais, texturas e microestruturas. A datagdo absoluta em
uma amostra de rocha metavulcanica obtida através do método U/Pb em zircao por
LA-ICP-MS, foi analisada e correlacionada com os dados disponiveis na literatura
referentes as sequencias metavulcanossedimentares, localizadas em outras
por¢cBes da Provincia Maroni-Iltacaitnas.

O objetivo do trabalho consiste no reconhecimento das litologias que integram o
Complexo Vila Nova na regido de Cupixi, das condicdes e tipos de metamorfismo
atuantes e na obtencdo da idade absoluta de deposicdo da sequencia. A
integracdo destes dados constitui uma ferramenta Gtil para o entendimento dos
processos de formacdo e evolucdo destas rochas, a fim de contribuir para o

entendimento do significado geotectdnico do Complexo Vila Nova.



1.1 Localizac&o da Area de Estudo

A area de estudo fica localizada no extremo norte do Brasil, na por¢éo centro-
sul do Estado do Amapa, nos municipios de Mazagao e Porto Grande, cortada pelo
rio Vila Nova, em seu médio-alto curso. A area estd inserida entre os paralelos
0°19'00” e 0°32°00” de latitude norte e os meridianos 51°55’°00” e 51°20°00” de

longitude oeste (Figura 01).

Essa area situa-se na regido da chamada Serra do Navio, cujas rochas
apresentam direcdes estruturais regionais NW-SE. A regido é coberta por floresta

tropical densa, e integra os planaltos residuais do Amapa (Boaventura & Narita,

1974), os quais consistem
variando de 400 a 500m.
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Figura 1. Localizacédo da area de estudo, principais vias e acessos.
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2. METODOLOGIA

Inicialmente estava prevista uma etapa de campo, porém devido a fatores
externos, ndo foi possivel realizar viagem. Desta forma, a amostragem para
confeccdo de laminas petrogréficas e geocronologia, coleta de dados estruturais,
bem como as aquisi¢fes de informagdes de ordem estratigrafica, foram realizadas
pelo gedlogo Cristiano Borghetti, associada ao desenvolvimento de sua tese de
doutorado junto ao Programa de Pds-Graduacdo em Geociéncias do Instituto de
Geociéncias da UFRGS (Universidade Federal do Rio Grande do Sul). Assim, o
trabalho visou uma abordagem integrada dos dados de campo, com 0s aspectos
petrograficos e isotopicos, procurando estabelecer correlagdo com as informacgdes

levantadas durante a revisdo bibliogréafica.

A metodologia serd abordada nos seguintes tépicos: revisdo bibliografica,

tratamento dos dados de campo, petrografia e geocronologia pelo método U/Pb.

2.1 Revisao Bibliogréfica
Durante o Projeto Tematico |, Il e lll, foi realizada uma analise bibliogréafica
detalhada sobre a geologia da area e a sele¢cdo dos trabalhos considerados

fundamentais para discusséo e desenvolvimento deste projeto.

A andlise bibliografica consistiu na revisdo de artigos cientificos,
dissertacdes, livros, mapas e teses realizados anteriormente na area estudada, com
0 objetivo de obter embasamento tedrico sobre conceitos, metodologias, técnicas e

geologia da regido.
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2.2 Tratamento dos Dados de Campo

Os dados estruturais foram agrupados em arquivos de dados para a
confeccdo de estereogramas no software Stereonet. ApOs iniciaram-se as
discussbes das principais estruturas encontradas sob supervisdo do orientador. As
relacbes estratigraficas com o embasamento, bem como as rela¢des de intrusao e
demais caracteristicas particulares de cada unidade encontrada também foram
abordadas. Os mapas da geologia local foram confeccionados no software Arcmap,
pelo supervisor Cristiano Borguetti, com base no mapeamento da area de estudo e
imagens de aerogeofisica disponibilizadas pela empresa de mineracdo Amapari
Ltda.

2.3 Andlise Petrogréfica

De posse das informacdes de campo, iniciaram-se a selecdo das amostras
mais representativas para confeccdo de laminas petrograficas. Ao total, foram
confeccionadas 16 laminas, junto ao laboratério de preparagdo de amostras do
Centro de Estudos em Petrologia e Geoquimica (CPGq), do Instituto de
Geociéncias da UFRGS.

Preparacdo das amostras
A preparacdo das amostras para petrografia consiste nas etapas de corte,
laminacdo e polimento. Os procedimentos para a confeccdo das laminas delgadas

estao descritos a seguir:

(a) corte na amostra de rocha, na serra circular motorizada com disco de corte
diamantado, em fatias com aproximadamente 2cm de espessura; (b) corte na forma
de tabletes, numa serra menor, com o formato das laminas delgadas; (c) polimento
de uma das superficies do tablete; (d) colagem de uma lamina de vidro na
superficie polida anteriormente; (e) secagem (da cola) do tablete com a lamina de
vidro em estufa, permanecendo ali durante 24 horas; (f) desbaste do tablete com a
lamina de vidro nas serras menores para a retirada de quantidades desnecessarias
de rocha; (g) desbaste final do tablete com a lamina de vidro numa serra de corte
mais preciso; (h) lixamento da lamina numa série de lixas com distintos potenciais
abrasivos (de 120 a 4000 grana) e (i) acabamento final com polimento numa politriz,
onde o abrasivo é composto por alumina e com 100 rotagdes por minuto, durante

aproximadamente 5 minutos, até que a lamina atinja a espessura de até 0,03mm.
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Descricdo Petrografica

Apbés a obtencdo das laminas delgadas realizou-se a etapa de
caracterizacao petrografica das amostras, através da utilizacdo de um microscépio
petrogréfico de luz transmitida da marca Meiji (Fig. 15) pertencente ao DEMIPE
(Departamento de Mineralogia e Petrologia) do IGEO — UFRGS. A sistematica de
descri¢do petrogréafica procedeu da seguinte forma:

- Identificacdo das assembleias e paragéneses minerais;

- Descricdo dos seguintes aspectos de cada mineral: cor, granulometria,
forma dos minerais, grau de euedria, relagbes de inclusdo e intercrescimentos,
deformacéo;

-Andlise modal semi-quantitativa por visada com auxilio de folha padrao;

- Reconhecimento das texturas reliquiares e metamorficas;

- ldentificac&o das microestruturas e relagdo entre elas;

- Definigéo das condigbes P-T de metamorfismo, com base nos minerais em
equilibrio;

- Interpretagdo e relagdo com fases de deformacdo identificadas em
macroescala.

As microestruturas e microtexturas consideradas mais representativas foram
fotografadas em um microscépio Optico da marca Olympus modelo BX-40,
disponivel na SUREG (Superintendéncia Regional) da CPRM (Servico Geologico
do Brasil) de Porto Alegre.

2.4 Geocronologia pelo método U/Pb

No presente trabalho, com o objetivo de posicionar o Complexo Vila Nova
no contexto geotecténico da Provincia Maroni-ltacaitnas, foi utilizado o método
U/Pb por meio da técnica LA-ICP-MS.

Zircdes provenientes de metamafitos da area de Vila Nova (setor central da
figura 5) foram selecionados para o estudo geocronolégico. ApGs a selecédo do
material, teve inicio a etapa de britagem e pulverizacao abaixo de 80 mesh, e a
concentracdo de minerais pesados em bateia. Estas etapas foram realizadas no
Centro de Pesquisas Geocronoldgicas (CEPEGEO) do Instituto de Geociéncias da
Universidade de Sao Paulo (USP).
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Para a datacdo radiométrica de zircbes in situ, necessita-se de
imageamento prévio de alta magnificacdo e resolu¢do (aumento de 5 a 250.000
vezes) do gréo a ser analisado através de um Microscopio Eletrénico de Varredura
(MEV), que se encontra disponivel no Laboratério de Microscopia Eletronica de
Varredura do IGC — USP. O MEV é da marca LEO 440l e opera em uma tensao de
0,1 a 30 Kv. As Imagens obtidas através da catodo luminiscéncia sao fundamentais
para a visualizacdo da estrutura interna dos cristais de zircdo e para a selecdo da

area analisada.

Apos a andlise e identificacdo dos zircdes, utiliza-se o Laser Ablation (LA)
para a evaporacdo da amostra e posterior conducdo até o ICP-MS (Inductively
Coupled Plasma Mass Spectrometry). O vapor resultante é ionizado, acelerado e,
através da deflexdo diferencial dos ions em um campo magnético, é coletado em
detectores que medem as diferentes razbes massa/carga.
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3. CONTEXTO GEOLOGICO E GEOTECTONICO

3.1 Introducéao

A é&rea de estudo esta localizada na porcao nordeste do Craton Amazonico e
muito préxima do ndcleo mais antigo desta unidade. Cordani et al (1979) com base
especialmente em dados geocronoldgicos, dividiu o Craton Amaz6nico em quatro
provincias. Esta proposta precursora vem sofrendo modificac6es na medida em que
avanca o conhecimento geoldgico e geocronolégico em segmentos do craton (ex.
Cordani & Brito Neves 1982, Teixeira et al. 1989, Tassinari 1996, Sato & Tassinari
1997, Cordani & Sato 1999, Tassinari & Macambira 1999, Tassinari et al. 2000 e
Tassinari & Macambira 2004). Desta forma, foram individualizadas as provincias
Amazbnia Central (> 2,5 Ga), que compreende 0s nucleos arqueanos Carajas e
Iricoumé, e as provincias paleo e mesoproterozdicas denominadas Maroni-
Itacailinas (2,2 — 1,9 Ga), Ventuari-Tapajés (1,9 — 1,8 Ga), Rio Negro-Juruena (1,8
— 1,55 Ga), Rondoniana-San Ignéacio (1,55 — 1,3 Ga) e Sunsas (1,25 — 1,0 Ga)
(Figura 2).

Do ponto de vista geotectbnico, a por¢cdo nordeste do Craton Amazénico,
também denominada como sudeste do Escudo das Guianas insere-se em um
modelo de evolu¢cdo do Craton Amazbdnico que envolve um extenso nucleo de
crosta continental antiga preservada e estabilizada desde o Arqueano circundado
pelas faixas moéveis Paleo a Mesoproterozéicas (Cordani et al.1979, Cordani &
Neves 1982, Teixeira et al. 1989, Tassinari & Macambira 1999, Santos et al. 2000,

Tassinari et al. 2000, Tassinari & Macambira 2004).



Provincias Geocronologias Unidades Geoldgicas
- Amazdnia Ceatral (>2,5 Ga) Cobertura sedimentar fanerozoica

| Maroni-Itacaiiinas (2,2 - 1,9 Ga) Cobertura sedimentar pré-cambriana

B Ventuari-Tapajos (1.9 - 1.8 Ga) Granitides

- Rio Negro-Juruena (1,8 - 1,55 Ga) Vulcanismo 4cido intermedidrio

[ Rondoniana-San Igndcio (1,55 - 1.3 Ga) Vulcanismo mifico

Bl seis 125 - 10 G

Greenstones belts

Complexos granuliticos

Cinturdes moveis neoproterozoicos

G Area de estudo — = Alto estrutural do embasamento

Figura 2. Provincias Geocronoldgicas do Craton Amazodnico, modificada de Tassinari &
Macambira (2004).
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A Provincia Maroni-Itacailinas é definida como uma expressiva faixa movel
paleoproterozoica (2,2 — 1,9 Ga), situada ao entorno da regido norte-nordeste do
Craton Amazonico. Esta faixa estende-se desde o norte do Escudo Brasil Central e
prolonga-se a leste e a norte do Escudo das Guianas, recobrindo os estados do
Amapa e Para no Brasil, e os paises fronteiricos a norte, Guiana Francesa,
Suriname, Guiana e leste da Venezuela. Esta faixa movel é constituida por
greenstone belts e complexos de ortognaissee e granitdides que circundam a
porcao norte do ndcleo mais antigo do Craton Amazonico, a denominada Provincia
Amazobnia Central (Tassinari e Macambira, 2004).

As rochas supracrustais séo representadas pelo Complexo Vila Nova, e
formam cinturdes orientados na direcdo NW-SE, os quais sdo separados por largas
faixas de rochas do embasamento. Estes cintures recebem nomes regionais,
sendo os de maior expressdao — Serra do Navio, Ipitinga, Tumucumaque e
Lombarda, e em outros de menor extensédo — Oiapoque e Tartarugalzinho.

Vanderhaeghe et al. (1998) propuseram um modelo evolutivo para as rochas
da Guiana Francesa durante o ciclo Transamazonico (Riaciano), que pode ser
estendido também para as regifes adjacentes (Delor et al., 2003; Avelar et al.,
2003) (Figura 3). De acordo com estes autores, a evolugdo desta provincia
desenvolveu-se a partir da abertura de um proto-oceano durante o Eo-riaciano
(2,26 — 2,0 Ga) e consequente formacdo de crosta oceanica juvenil. Os registros
deste estagio na Guiana Francesa sdo encontrados nas ocorréncias de gabros e
trondhjemitos com idades de cristalizacdo em torno de 2,22-2,21 Ga, 0s quais
possuem afinidade toleitica e foram gerados em um contexto de rifteamento, além
das sequencias metavulcanossedimentares correlacionadas ao Complexo Vila
Nova, com idade de 2,26 Ga, conforme idade isocronica Sm-Nd obtida em rochas
metavulcanicas de composicéo toleitica pertencentes a seqiéncia supracrustal da
Serra do Ipitinga (McReath & Faraco 1997).

No Mesoriaciano (2,18 a 2,13 Ga) prevaleceram movimentos convergentes,
gerando subducgdo e acrescdo crustal. Caracterizam esta fase, magmas calcio-
alcalinos e sequéncias metavulcano-sedimentares em sistemas de arcos de ilhas,
originados sobre uma zona de subducdo entre placas litosféricas oceénicas,
durante o inicio da convergéncia entre os blocos continentais arqueanos. Neste
estagio ocorreram dois pulsos de magmatismo tipo TTG, entre 2,18-2,16 Ga e entre
2,15- 2,13 Ga.
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Durante o Neo-Riaciano D; (2,10 a 2,06) ocorreram processos de colisdo
crustal e retrabalhamento do embasamento (Vanderhaegue et al., 1998; Delor et
al., 2003a). Com o fechamento da bacia de arco e evolugcdo para movimentos
sinistrais, produziram-se magmas graniticos e bacias preenchidas com detritos a
cerca de 2,10. O posicionamento de leucogranitos ocorreu no final do movimento
transcorrente, no intervalo de 2,08 a 2,06 Ga.

O Estagio Neo-Riaciano D2a (2,11 — 2,08 Ga) — representa o final da fase
convergente D1 e o inicio de um regime dominantemente transcorrente com
cinematica sinistral, acompanhado de fusdes locais (migmatizacdo) dos granitdides
tipo TTG. Simultaneamente, ocorreram processos de retrabalhamento crustal e
sedimentacdo de bacias pull-apart, como sugerido por Vanderhaeghe et al. (1998).

O Estagio Neo-Riaciano D2b (2,07 - 2,06 Ga), é marcado pelo
adelgacamento crustal e posicionamento de granitos metaluminosos ao longo de
zonas de cisalhamento transcorrentes dextrais. Neste estagio, os sedimentos
depositados nas bacias pull-apart foram metamorfizados em baixo grau, seguindo
uma trajetoria P-T anti-horaria (Vanderhaeghe et al., 1998; Delor et al., 2003a).
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Escudo arqueano

0 sonts da Anieniala Estigio Ocedinico Eo-Riaciano

(2,26 - 2,20 Ga) Escudo arqueano

do Criton Oeste Africano

Legenda

- Chamockitos

~ Bl Gnnicos
Bl oncogranitos

- Sedimentos detriticos em bacias pull-apart

- Suite granitica
B Granitdides tipo TTG (2,15 - 2,13 Ga)

I Granitoides tipo TTG (2,18 - 2,16 Ga)

Estigio Meso-Riaciano D1 X
(2,18-2,13 Ga) Sequéncias metavulcano-sedimentares

l: Sedimentos peliticos (fonte arqueana)

B o

Crosta arqueana

B - Montanhas Bakhuis
LA - Leste do Amapa

Estigio Neo-Riaciano D2b
(2,07 - 2,06 Ga)

Estagio Neo-Riaciano D2a
(2,11 - 2,08 Ga)

Figura 3. Modelo de evolugdo geodinamica proposto por Vanderhaeghe et al. (1998) para os terrenos
paleoproterozobicos da Guiana Francesa.

3.2 Compartimentacdo TectOnica

A porcdo central do Amapa, situada no centro da Provincia Maroni-
Itacaiinas pode ser compartimentada em diferentes dominios tectdnicos
justapostos por grandes lineamentos tectdnicos estruturados segundo orientacéo
NW-SE (Ricci et al. 2001). Estes dominios exibem contrastantes padrdes
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geocronolégicos, de conteudo litolégico e grau metamorfico dos complexos de

embasamento, e na assinatura geofisica.

Com base nestes dados, Rosa-Costa (2006b) individualizou um Dominio
Central Arqueano (DCA) e Dominios Paleoproterozoéicos localizados a Norte e Sul
do DCA, denominados de Dominios Lourengo e Carecuru, respectivamente (Figura
4).

Os Dominios Paleoproterozdéicos sdo formados principalmente por platons
graniticos riacianos e sequencias metavulcanossedimentares correlacionadas ao
Complexo Vila Nova. O Dominio Central, designado de Bloco Amapa, representa
um vasto segmento de crosta arqueana, dentro da Provincia paleoproterozéica
Maroni-Itacaitinas. E formado por embasamento metamorfico de alto grau, de idade
meso a neoarqueana, com alguma contribuicdo de paleoarqueano, intensamente

retrabalhado durante o transamazonico (Rosa-Cosa, 2012).
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54‘:W 52°|W 50"'W
Dominio Paleoproterozéico
4°N Lourengo 4°N
Bloco Amapa
o-Carecuru 100 km
PR
20N = =2°N
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0°N— _ l=ooN
N

540w 53w 500w
Unidades Litotectonicas

:I Coberturas Sedimentares Fanerozéicas

- Granitos tipo A

e
|:| Granitos sin a pos colisionais (2.10 - 2.03 Ga) =

’:, Granitdides relacionados a arco (2.19 - 2.12 Ga) 8 lade

- Sequencias Metavulcanossedimentares (2.26 - 2.12 Ga) D Area de Estudo

- Bloco Amapa - Terrenos Arqueanos Retrabalhados

Figura 4 - Mapa do sudeste do Escudo das Guianas mostrando os dominios

tectdnicos geocronoldgicos paleoproterozéicos e arqueanos. Modificado de Rosa-
Costa et al. (2012)
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3.3 Principais Unidades Litoestratigraficas do Dominio Central
Arqueano (Bloco Amap4@)

Os cinturbes paleoproterozéicos sao formados por seqiiéncias supra-
crustais metarmorfisadas na facies anfibolito, como o Complexo Vila Nova,
sobretudo nas bordas sul e norte do denominado Bloco Amapéa (McReath & Faraco
2006). Na regido da Serra do Navio, ocorrem complexos granitico-gnaissicos de
idade arqueana inclusos no Complexo Tumucumaque. Este complexo é intrudido
pelas unidades do Complexo Mafico-Ultramafico Bacuri, que é caracterizado por um
corpo estratiforme composto por gabros e peridotitos alongado na direcdo E-W
aflorando na regido sul da é&rea estudada. Estas unidades s&do parcialmente
recobertas por rochas meta-supracrustais do Complexo Vila Nova (Spier & Ferreira
Filho 1999). Nos metaconglomerados € possivel identificar fragmentos de rochas
méficas e ultramaficas e graos detriticos de cromita. Do mesmo modo, observam-se
nos quartzitos estruturas sedimentares primarias, como estratifacdo cruzada,
definida por niveis finos e descontinuos ricos em fuchsita, uma mica rica em Cromo.
Estas evidéncias augerem que a area fonte incluiu as rochas do Complexo Bacuri.
Ambos os casos sugerem a erosdo de areas fontes como os complexos méfico-
ultramaficos portadores de cromita, tal como o Complexo Bacuri (Borghetti et al.
2013). Spier & Ferreira Filho (1999) consideram que as rochas metassedimentares
do Complexo Vila Nova recobrem o Complexo mafico-ultramafico Bacuri por

discordancia.

Complexo Tumucumaque

Scarpelli (1973) propds a designacdo de Complexo Tumucumaque para
reunir os gnaisses orto - e paraderivados, metamorfisados em fécies anfibolito a
granulito, que afloram no sudeste do Escudo das Guianas, desde o rio Jari até a
Serra Lombarda, no centro-norte do Amapa. Na area de estudo, O Complexo
Tumucumague esta representado por gnaisses de composicao dioritica a granitica,
dominando os termos tonaliticos e granodioriticos, e contém, frequentemente,
corpos anfiboliticos aleitados concordantemente ao bandamento gnaissico. As
rochas séo polideformadas com remobilizacdo e migmatizacdo frequente. Anéalises

Sm-Nd em rocha total indicam que os gnaisses derivam de fontes paleo a
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mesoarqueanas, com idades modelo TDM entre 3,36 e 2,94 Ga (Avelar, 2002;
Pimentel et al. 2002 e Avelar et al. 2003).

Complexo Méfico-Ultramafico Bacuri

O Complexo Méfico-Ultraméfico Bacuri € litologicamente definido, da base
para o topo, por uma zona méfica inferior (leucoanfibolitos), zona ultramafica
(serpentinitos, tremolititos e cromititos), sendo estes litotipos geralmente foliados e
metamorfizados em condi¢des da facies anfibolito (Spier & Ferreira Filho, 1999).
Spier (1999) demonstrou que este complexo resulta de magmatismo com
importantes processos de cristalizacdo fracionada, associada a um mecanismo de
intrusées multiplas. A Gnica datacdo deste complexo, foi realizada pelo método Sm-
Nd em amostras de rocha-total indicando a idade de 2,22 +0,12 Ga e o valor de
Epsilon Nd(T) de —3,8 (Pimentel et al. 2002).

Complexo Metavulcanossedimentar Vila Nova

No primeiro trabalho sobre esta sequéncia metavulcanossedimentar, suas
unidades foram referidas como Grupo Vila Nova por Paiva (1946), que descreveu
uma sequéncia de rochas metassedimentares expostas préximo a Serra do Navio
distinguindo trés camadas de manganés, além de quartzitos intercalados a itabiritos
e lentes de hematita na area do lugarejo Santa Maria. Desde entdo, com o
aperfeicoamento das técnicas analiticas e introducdo de novos métodos,
importantes trabalhos foram realizados para o entendimento geolégico e evolutivo
desta sequencia metavulcanossedimentar.

De acordo com McReath & Faraco (2006), baseado em Carvalho et al.
(1995), Coelho Filho et al. (1998) e em Spier e Ferreira Filho (1999), a sequéncia
meta-vulcanossedimentar do Grupo Vila Nova é composta por 12 unidades
litol6gicas: (1) intercalagdo de rochas metavulcanicas e metassedimentares
indiferenciadas; (2) anfibolitos e xistos mafico/ultraméaficos; (3) rochas
metaplutonicas mafica/ultramaficas; (4) quartzito, xisto, gnaisse e anfibolito que
eram anteriormente conhecidos como Grupo Serra da Lombarda (Veiga et al, 1985;
Ferran, 1988); (5) xistos e metavulcanicas que ocorrem na regido de
Tartarugalzinho (Jorge Jodo et al., 1978); (6) metaconglomerados; (7) quartzito
conglomeratico; (8) quartzitos; (9) formacdo ferrifera bandada; (10) formacdo

manganesifera bandada; (11) marmore e (12) metassedimentos indiferenciados.
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Montalvdo (1985) em estudo petrolégico no Complexo Vila Nova
caracterizou essas unidades como sequéncias metavulcanossedimentares do tipo
greenstone belt, de natureza toleitica-komatiitica, originadas a partir de fusdo do
manto superior, seguida de diferenciacdo. Montalvao (1985) também estudou a
origem dos anfibolitos, sugerindo que os mesmos sdo de origem ignea. Esses
dados foram corroborados pelo trabalho de Faraco (1997), no qual as analises de
rochas metavulcanicas méficas expostas no cinturdo Ipitinga sugerem que as
mesmas correspondem a basaltos toleiticos de fundo oceénico e subordinamente a
basaltos komatiiticos associados a bacias de back-arc.

As datacdes K-Ar em anfibolios de trés amostras de anfibolitos do Complexo
Vila Nova na Serra do Navio (Montalvdo & Tassinari 1984) mostraram idades de
2.088+93 Ma, 2.046+63 Ma e 1.971+51 Ma. Os mencionados autores atribuiram
esses valores ao resfriamento regional dessas rochas, durante o Ciclo
Transamazonico. Estudos isotdpicos pelo método Sm-Nd nas metavulcanicas do
Cinturdo Ipitinga reforcam a idade paleoproterozéica dessas rochas, revelando
idades modelos de 2,26 Ga a 2,19 Ga (Faraco, 1997). Andlises de rocha total em
granadas de anfibolitos basais desta Provincia forneceram idades de 2.08 +0.02
Ga, indicando um evento metamoérfico que coincide com o magmatismo tardi-
orogénico na Provincia Maroni Itacailnas (Pimentel et al., 2002).

As idades paleoproterozdicas do Complexo Vila Nova na regido de Ipitinga
permitem correlacionar as unidades desse grupo com aquelas do Grupo Paramaca,
na Guiana Francesa, (Gruau et al., 1985, Vanderhaege et al., 1998, Delor et al.,
2003a) e do Grupo Barama-Mazaruni, na Republica da Guiana (Gibbs & Olszewski
1982). Entretanto, essas sequiéncias do Complexo Vila Nova, no Bloco Amapa,
parecem ter se formado em um contexto geodinamico diferente das outras
sequéncias greenstones da Provincia Maroni-ltacailinas, tendo em vista que

apresentam assinaturas geogquimicas de margem passiva ou bacia oceanica.
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4. RESULTADOS

4.1 Geologia da Area Estudada

A geologia da éarea estudada (Figura 5) foi realizada com base no
mapeamento geoldgico em trés areas alvos da empresa Mineragdo Amapari Ltda,
denominadas Anastacio, Nova Canad e Vila Nova, e em imagens aerogeofisicas

disponibilizadas na literatura.

Na &rea de estudo, o embasamento corresponde ao Complexo
Tumucumaque sendo representado por ortognaisses tonaliticos a granodioriticos
com ocorréncia de corpos anfiboliticos concordantes ao bandamento gnaissico. Os
ortognaisses mostram cores cinza claro a escuro e um bandamento incipiente, por

vezes somente uma foliagdo marcada pela orientacdo de biotita e/ou hornblenda.

Intrusivo no Complexo Tumucumaque, € recoberto parcialmente pelo
Complexo Vila Nova, o Complexo Bacuri corresponde a um corpo alongado na
direcdo E-W, constituido por metagabros, metaperidotitos, anfibolitos, cromititos e
serpentinitos. Stocks de gabros de idade arqueana, bem como granitéides
paleoproterozéicos com dimensdes variadas sdo comuns em varios pontos da area
estudada (Borghetti et al. 2013).

O Complexo Vila Nova representa uma sequencia supracrustal de origem
vulcanossedimentar metamorfisada na facies anfibolito. Na regido do Cupixi, este
complexo é composto por uma sequéncia sedimentar dominantemente clastica,
com metavulcénicas félsicas a maficas e rochas quimico exalativas subordinadas.
As rochas metassedimentares detriticas incluem metaconglomerados, quartzitos,
fuchsita-quartzo xisto e micaxistos, enquanto as de origem quimica incluem a

formacéo ferrifera bandada (hematita filitos e xistos) e o quartzito ferruginoso. As
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rochas metavulcanicas incluem metadacitos, metabasaltos e metandesitos, além de
xistos maficos a base de granada, biotita e hornblenda. Também ocorrem raras
lentes de xistos magnesianos. Os metaconglomerados contém fragmentos de

guartzitos e de veios de quartzo leitoso.

450000

410000 430000 440000

t

00005

ULEGENDA ) Complexo Vila Nova Complexo Bacuri Complexo Tumucumaque —— Rios
o — = .
quilometros [ ooteritos [l Formaczoreritera [l xistos maficos e Anfiboitos Ml Dominio utramafico  [L] Granito, gaisse, migmatito
UTM SAD 69 22N macica e silicosa
. Graniios D Quartzitos e

metaconglomerados
miloniticos

Figura 5. Geologia da area de estudo. Em destaque, as areas com pontos amostrados para petrografia,
Anastéacio, Vila Nova e Nova Canaa. Legenda: Rosa = Complexo Tumucumaque, Azul = Complexo Bacuri,
Verde Claro = Gabros, Complexo Vila Nova: Verde Escuro= metamafitos e metasedimentos intercalados,
Amarelo = quartzitos e metaconglomerados.

Com base nos furos de sondagens e trabalho de mapeamento geoldgico,
foram selecionadas as amostras mais representativas para confec¢do de laminas
petrograficas. Foram selecionadas 10 amostras na regiao de Vila Nova (Figura 6).
Destas, 6 amostras foram classificadas como anfibolitos, 2 como cornubianitos
maficos, 1 como anfibdlio-xisto e 1 metaultramafito. Além das amostras
confeccionadas foram utilizadas mais 20 laminas delgadas provenientes dos

estudos desenvolvidos por Borghetti et al. (2013).

As amostras obtidas na regido de Anastacio, foram coletadas em superficie,
correspondendo a 2 amostras de metaconglomerados miloniticos, 1 de quartzito
milonitico e 1 amostra de cornubianito méfico (Figura 8). Na localidade de Nova
Canad, foram coletadas 2 amostras em superficie, e através da petrografia foram

classificadas como anfibolito e metapelito (Figura 7).
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LEGENDA
Complexo Vila Nova
Quartzitos e Metaconglomerados miloniticos . Anfibolitos "\ rio
Dolerito . Cornubianito Mafico
- Anfibolitos e Anfibolio-xistos . Metaultramafito
- Formagéo ferrifera macica e silicosa ’ Anfibdlio-xisto

Complexo Bacuri

- Cromititos e serpentinitos

Figura 6. Regido de Vila Nova. As amostragens para petrografia foram realizadas nos furos de
sondaaem em destaaue. e as litoloaias encontradas estao indicadas na leaenda.
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Figura 7 Regido de Nova Canad. As amostragens para petrografia foram realizadas na etapa de
mapeamento geoldgico, e as litologias encontradas estdo indicadas na legenda.
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Figura 8. Regido de Anastacio. As amostragens para petrografia foram realizadas na etapa de
mapeamento, e as litologias encontradas estéo indicadas na legenda.
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4.2 Geologia Estrutural da Area

Levantamentos estruturais realizados por Borghetti et al. (2012, 2013)
indicam que as unidades do Complexo Vila Nova foram deformadas e
metamorfisadas conjuntamente, resultando em uma foliagdo regional orientada
segundo a direcdo N70-85°W, com mergulhos em geral elevados para NE e SW
(Figura 9).

1.1%
22%
3.3 %
4.4 %
56 %

6.7 %

Figura 9. Estereograma de densidade dos polos da foliagdo regional do Complexo Vila Nova n= 85.

Foram reconhecidas quatro fases de deformacéo regional. A xistosidade
principal S; esta dobrada e transposta por uma clivagem de crenulagéo S,, que é a
foliacdo principal. As dobras F, s&o isoclinais com e sem raiz. A formagédo da
xistosidade principal € acompanhada pela geragdo de uma lineacdo de estiramento
e/ou mineral. A disposi¢éo da lineacdo mineral e da lineacdo de estiramento pode
ser observada nos estereogramas das figuras 10 e 11. Nestes estereogramas
observa-se que as lineacdes apresentam atitudes variadas constituindo guirlandas
relativamente bem definidas. Em ambos os casos nota-se uma ampla similaridade
entre as duas lineacdes. Estas variacbes indicam que ambas as linhas foram

afetadas pelas dobras Fs.
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1.8 %
3.6 %
55%
73 %
9.1%

10.9 %

Figura 10. Estereograma de densidade da lineacdo mineral do Complexo Vila Nova, nimero da
dados= 55.

3.1%

6.3 %

I 9.4 %

125 %

Figura 11. Estereograma de densidade da lineagédo de estiramento do Complexo Vila Nova, numero
da dados= 32.
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O redobramento das foliagbes S; e S, e das linea¢des esta associado com a
geracdo das dobras Fs;. No diagrama da figura 8 pode se observar uma guirlanda
bem definida marcando a variacéo das atitudes da foliagdo S, em funcéo da fase de
dobramento F;. Esta dobras estdo acompanhadas pela formacdo de uma clivagem
de fratura de superficie axial em quartzitos e metaconglomerados direcionada
segundo a direcdo N60-30°W. As dobras desta fase estdo controlando o relevo
regional como pode ser observado nos mapas geoldgicos da regido da Vila Nova
(Fig.5). A ultima fase de deformacéo é responsavel por dobras abertas a fechadas

com superficies axiais direcionadas segundo a direcdo N10-20°W e N10-20°E.

As relacfes espaciais entre a foliacéo principal (S,) e as lineacdes, embora
ressaltando a complexa evolucdo da area, sdo sugestivas de uma deformacédo
associada a um contexto colisional gerado por sistemas de zonas de cisalhamento

de empurrédo e/ou obliquas.

4.3 Petrografia

A petrografia foi realizada com base em um acervo de 16 laminas
selecionadas, contendo metamafitos (anfibolitos e anfibolio-xistos), metaultramafitos
(tremolita-xistos), cornubianitos maficos, metaconglomerados miloniticos, quartzitos
miloniticos e metapelitos (granada-cordierita-biotita xistos) (Figura 12). Através
destas, foram analisadas e descritas as texturas reliquiares, assembleias minerais
em equilibrio e as microestruturas, além de uma estimativa da P-T das assembleias
minerais. A composicdo modal das unidades descritas pode ser observada na
tabela 1.
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Figura 12. A) Aspecto geral do afloramento de anfibolito (ponto CB-19). B) Amostra de anfibolito
(ponto CB-12). C) Amostra de tremolita xisto (furo VGN-26). D) Amostra de anfibdlio xisto (furo VGN-
18). E) Afloramento de metaconglomerado milonitico (ponto CB-06); F) Afloramento de
metaconglomerado (ponto CB-04). G) Afloramento de metapelito (ponto CB-20). H) Afloramento de
quartzito com fuchsita marcando a estratificagdo acanalada de pequeno porte.
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Tabela 1. Composi¢cdo modal das amostras laminadas.
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Metamafitos

Anfibolitos

Constituem as rochas de maior representatividade dentre as amostras
analisadas. Os anfibolitos sdo foliados, de coloracdo cinza-escuro a esverdeado.
Sdo compostos principalmente por hornblenda e plagioclasio, com quantidades
variadas de biotita. A mineralogia acessoéria é composta por titanita, magnetita,

epidoto, quartzo e clorita (Figura 13).

7

Ao microscépio a principal textura é nematoblastica média, sendo
caracterizada por cristais de hornblenda, e subordinadamente pela textura
granoblastica interlobada a poligonal caracterizada por cristais de plagioclasio.
Apresenta textura blastoamigdaloidal, caracterizadas por quartzo em formato
eliptico, com tamanho aproximado de 4 mm, e deformacao incipiente, salientada

pela extingdo ondulante.

Os cristais de hornblenda possuem pleocroismo em tons de bege a verde
escuro e tamanho variavel de 0,2 a 0,5 mm podendo chegar a 2 mm nas bandas
com textura nematoblastica grossa. Sao subdioblasticos a idioblasticos,
representando 60 a 65% da lamina. Em apenas uma lamina a proporcao foi inferior
(35%), devido a transformacéo da hornblenda em diopsidio.

O plagioclasio forma cristais poligonais, com tamanho variando entre 0,2 a
0,7 mm em proporgcdo de 25 a 45%. Sdo maclados segundo as leis da albita e
albita-carlsbad. Em algumas laminas, as maclas sdo difusas e deformadas
evidenciando processos de deformacdo. Alguns relictos de origem ignea foram
identificados, os quais conservam a forma prismatica e a zonacdo normal e séo
subédricos a anédricos, com tamanho variavel entre 0,5 mm a 1 mm.

A biotita possui secao lateral variavel entre 0,3 a 2 mm, cor avermelhada e
representa até 3% da composicdo nas laminas observadas. Em alguns casos,
constitui niveis milimétricos descontinuos e irregulares, formados pela textura
lepidoblastica.

O quartzo perfaz 1 a 3% do volume da rocha, ocorrendo como integrante
das bandas granobléasticas, junto ao plagioclasio. Possui forma equidimensional,
extingdo ondulante, com contatos interlobados a poligonais.

Os cristais de titanita possuem forma pseudo-hexagonal, sdo anédricos, e
possuem tamanho médio de 0,1 mm. Os minerais opacos ocupam 1% da lamina,

possuem forma octaédrica e sé&o subédricos a anédricos.
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Nos anfibolitos, a atuacdo da tensdo diferencial resultou na formagéo de
uma foliagdo S;. Em anfibolitos bandados esta foliagdo estd paralelizada a So,
marcada pela orientacdo mineralégica de hornblenda e biotita. A atuacéo
progressiva dos esfor¢os de compressao culminaram no dobramento da foliagédo Sy
e S;, com geometria suave a aberta e na formacéo de uma foliagdo S, evidenciada
pelo crescimento de hornblenda e biotita paralelas ao eixo de maior deformacéo.

Em algumas laminas, a S, é bem desenvolvida originando uma clivagem de
crenulacdo. Os dominios de clivagem séo discretos, rugosos a sinuosos, com o0
desenvolvimento de dobras intrafoliais assimétricas, preservando bem a foliacdo S;

em alguns relictos de dobras intrafoliais.

Nos anfibolitos, observa-se o crescimento irregular de clorita, sericita e
epidoto, principalmente préximo as fraturas, aonde a percolagéo de fluidos é maior.
A paragénese mineral cloritat+sericita+epidoto indica retrometamorfismo em facies

xisto verde.
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Figura 13. Fotomicrografias dos anfibolitos. A) Lamina VGN-45- textura blastoamigdaloidal
caracterizada por quartzo. (B) Lamina VGN 15. Bandamento composicional evidenciado pelos niveis
de plagioclasio e niveis compostos por hornblenda. C) Lamina PIA-12- retrometamorfismo
evidenciado pela cloritizacdo da hornblenda. D) Lamina CB-19 — Transformacéo de hornblenda em
diopsidio. E) Lamina VGN15- Porfiroblasto de hornblenda sin-tectonica a foliag@o principal. F) Lamina
VGN-35- S; em angulo com a foliag&o principal.
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Anfibodlio Xistos

Os xistos a base de tremolita e hornblenda possuem cor verde escuro, sé&o
isétropos, macicos e foliados. A mineralogia acessoéria € constituida por biotita,

clinocloro, clorita, titanita e minerais opacos.

Em lamina delgada, a textura principal € a nematoblastica grossa, formada
por cristais aciculares com zonac¢do, onde 0 nucleo incolor é composto por
tremolita, e a hornblenda, de cor verde, cresce a partir deste nucleo, compondo a
borda do cristal (Figura 14).

Esta caracteristica textural, é interpretada como em decorréncia de dois
eventos de metamorfismo. O evento de metamorfismo (MO) é representado pela
assembleia mineral tremolitat+biotita, estavel em condi¢cdes de facies anfibolito. O
evento de metamorfismo (MC), representado pela assembléia mineral
hornblenda+clorita+clinocloro, evidencia um retrometamorfismo em facies xisto
verde superior a anfibolito inferior, provavelmente formada durante o processo de
exumacao.

Os cristais zonados possuem habito acicular, sdo idioblasticos a
subdioblasticas, com tamanho variavel entre 3 mm a 5 mm. A tremolita comp&em
55% da rocha e a hornblenda 40%.

A mineralogia acessoria € composta por clinocloro (0,3%), incolor, com
habito lamelar, sub a xenoblastico, com tamanho aproximado de 1mm e por clorita
(0,3%), que estdo associados a hornblenda, e por titanita (0,3%) e biotita (4%). A
textura lepidoblastica é incipiente, caracterizada pela orientacdo de biotita, cujos
cristais possuem coloracdo avermelhada, forma lamelar, sdo xenoblasticos a
idioblasticos e apresentam tamanho variavel entre 1 mm a 1,5 mm. A biotita ocorre
intercrescida a tremolita, ou nas porc¢des intergranulares. Alguns cristais de biotita
estdo deformados, com crescimento de titanita entre as lamelas. Os minerais

opacos ocupam 0s espacgos intersticiais e as clivagens dos anfibdlios (0,1%).
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Figura 14. Fotomicrografias de anfibolio-xisto a luz natural e luz polarizada (Lamina VGN-18). A)Zonagao
composicional, gerando nucleo de tremolita e borda de honblenda, no centro da foto observa-se
clinocloro.B) Textura nematoblastica grossa, mostrando a zonagé&o caracteristica.

Cornubianitos Méficos

As rochas com efeitos termais superimpostos aos de metamorfismo regional
orogénico, correspondem a uma pequena fragcdo das metavulcanicas analisadas.
De acordo com os critérios composicionais variam de hornblenda-hornfels a
tremolita-diopsidio-hornblenda-hornfels. Ambas possuem a textura decussada
como caracteristica principal, sendo a textura poiquiloblastica restrita a algumas
laminas (Figura 15). Tais evidéncias sédo reforcadas pela presenca de granitos
intrusivos as proximidades.

A mineralogia acessoéria é formada por epidoto (3%), granular, idioblastico, e
por carbonato (2%), que ocorrem em veios de espessura milimétrica e alteram os

minerais nas regides adjacentes.

A hornblenda e a tremolita ocorrem em paragénese e apresentam inclusées
de o6xidos possivelmente decorrentes de um evento de deformacdo anterior ao
metamorfismo de contato. Essa feicdo € incipiente, e registrada somente em alguns

cristais. Os cristais de hornblenda (50%) apresentam pleocroismo em tons de



43

verde, sdo prismaticos, xenoblasticos, com tamanho variavel entre 0,6 mm a 2,5
mm. A tremolita é incolor, possui forma prismética, xenoblastica, com tamanho
variavel entre 0,8 mm a 1,2 mm (20%). A paragénese hornblenda + tremolita é

estavel na facies anfibolito.

As assembleias minerais correspondentes ao metamorfismo de contato sdo
formadas por diopsidio + hornblenda e por hornblenda + plagioclasio. Estas sé&o
caracterizadas predominantemente pela textura decussada. A assembleia formada
por diopsidio + hornblenda é estavel em condicbes de facies piroxénio-hornfels.
Nesta lamina, a textura poiquiloblastica (textura em peneira) é formada por
diopsidio com inimeras inclusées de hornblenda com tamanho aproximado de 0,1
mm. O diopsidio (25%) € incolor, com forma prismética, xenoblastico, e com

tamanho variavel entre 0,5 mm a 1,5 mm.

A assembleia constituida por hornblenda + plagioclasio € estavel em
condi¢des de facies hornblenda hornfels. Os cristais de hornblenda (44% a 80%)
possuem pleocroismo em tons de verde, com habito acicular ou prismético,

possuem tamanho aproximado de 0,3 a 1mm, e sé&o idioblasticos a xenoblasticos.

A textura granoblastica poligonal é subordinada, sendo formada por quartzo
com tamanho aproximado de 0,07mm (2%), e por plagioclasio, (40%),
equidimensional, com tamanho aproximado de 0,08mm, e macla polissintética

difusa.
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Figura 15. Fotomicrografias de cornubianitos méficos. A)Lamina CB-08 — Hornblenda e plagioclasio
marcando a textura decussada média. B) Lamina VGN-51 — Textura decussada média formada por
hornblenda e diopsidio. Carbonatacdo observada préximo a fratura. C) e D) Lamina VGN-12 a luz
natural e luz polarizada: textura poiquiloblastica formada por diopsidio com inclus6es de hornblenda.

Metaultramafitos

Os tremolita xistos possuem cor cinza-claro e possuem uma clivagem
ardosiana e granulagdo fina. Sdo formados por tremolita e quartzo, tendo como
mineralogia acessoria plagioclasio e sericita. A sua ocorréncia € subordinada na

sequencia metavulcanossedimetar.

Em lamina delgada, observa-se a textura nematoblastica fina, caracterizada
por cristais aciculares subdioblésticos de tremolita, perfazendo cerca de 64% da
lamina (Figura 16). Estes sdo incolores, com tamanho médio de 0,3mm a 0,5mm,
podendo chegar a 5 mm. Nos graos maiores apresenta textura poiquiloblastica,
com inclusbes de quartzo de aproximadamente 0,1 mm.

A foliacdo S; é definida por micrdlitons de tremolita, constituindo dobras
intrafoliais com geometria apertada, observadas no interior dos dominios de
clivagem, que constituem a foliagdo S,. Os dominios de clivagem s&o sinuosos,

com espagamento de 1 mm aproximadamente.
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Também é observada textura granoblastica poligonal formada por niveis de
10 mm a 6 mm espessura, descontinuos e irregulares de quartzo (30%), cujos
cristais variam entre 0,5mm e 2mm. Possivelmente representam fragmentos de
veios de quartzo deformados.

Em algumas porc¢des da lamina ha cristais de plagioclasio (3%), prismaticos,
subédricos, com textura mirmequitica, e tamanho variavel entre 0,3 a 0,6mm.
Apresentam-se intensamente alterados por sericita (3%), na maioria das vezes

constituindo pseudomorfos.

Figura 16. Fotomicrografias de Metaultramafito. Fotomicrografias da lamina VGN-26. A).Observa-se a
textura granoblastica interlobada a poligonal composta por fragmentos de veios de quartzo. B) Textura
reliquiar identificada por fragmento de plagioclasio de origem ignea. C)e D) S, - Clivagem de
crenulacéo espagada com desenvolvimento de dobras intrafoliais.
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Metassedimentos

Metapelitos

Os xistos peliticos, s@o anisétropos e xistosos. A Sy é diagnosticada através
do bandamento composicional. Apresenta bandas de cor marrom escuro
compostas por biotita, nas quais sobressaem os cristais de granada de cor
vermelha, e bandas de cor branca formados por quartzo e cordierita, que seréo

descritas a seguir (Figura 17).

A S; é observada em lamina delgada, nos niveis irregulares e continuos de
2 a 10 mm compostos por granada (25%) e biotita (36%). A textura principal é a
lepidoblastica, dada pela orientagdo da biotita, de coloragdo avermelhada, forma
lamelar, subdioblasticos e possuem secao lateral variavel entre 0,5 mm a 1,2 mm. A
textura porfiroblastica é subordinada, sendo formada por cristais de granada com
até 8 mm, granulares e xenoblasticas, com inclusdes de quartzo de 0,2 mm. Os

porfiroblastos de granada sao sintecténicos em relacdo a S;.

Também sado observadas bandas com espessura de 1,2 mm irregulares e
descontinuos, de quartzo (15%) e cordierita (20%) formadas por porfiroblastos de
cordierita, pseudohexagonais, xenoblasticos, de coloragdo esbranqui¢cada, com
tamanho aproximado de 1mm, com inclusdes de biotita. Na lamina encontra-se
muito alterada para pinina. A textura granoblastica é evidenciada pelos cristais de
guartzo, com tamanho variavel entre 0,2 mm a 0,6 mm, 0s quais possuem contatos

interlobados e sdo xenoblasticos.
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Figura 17. Fotomicrografias da lamina PIA-06. (A) e (B) SO evidenciado pelo bandamento
composicional: niveis com biotita e cordietira e niveis com quartzo, a luz natural e luz polarizada
respectivamente. ( C)Porfiroblasto de granada sintectdnico em relagdo a foliagao principal; (D)Foliacao
S; marcada pelo dobramento da textura lepidoblastica.

Metaconglomerados Miloniticos

Os metaconglomerados miloniticos possuem cor cinza esbranquigado, s&o
matriz-suportado, monomiticos, com granulos/seixos de quartzo, com tamanho
entre 2,0 a 8 mm (Figura 18 A).

A matriz é composta por quartzo com 0,05 mm a 0,1 mm, evidenciando a
textura granoblastica poligonal fina. A mineralogia acessoria é formada por titanita,
biotita, clorita, epidoto e fuchsita. A S, € marcada por variagdo granulométrica
abrupta, que possivelmente define uma superficie erosiva e por trilhos descontinuos
e irregulares, caracterizadas por textura granoblastica ou lepidoblastica, com
0,03mm a 0,06mm de espessura, formadas por epidoto ou fuchsita.

A foliagcdo S, é determinada pelo forte estiramento dos granulos/seixos de
quartzo.
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Quartzitos Miloniticos

Os quartzitos miloniticos possuem cor cinza claro a esverdeado, com
granulacdo equigranular fina a média (Figura 18B). Em alguns afloramentos a

fuchsita marca a Sy visivel nas estratificagfes cruzadas acanaladas.

Na lamina analisada, a textura granoblastica fina interlobada (0,1mm a 0,05
mm), com cristais de quartzo (92%) estirados marca a foliagdo S,. Os cristais de
magnetita (8%) ocorrem dispersos com tamanho variavel entre 0,02 mm a 0,06 mm,

com formato octaédrico e sao idioblasticos a subdioblasticos.

Figura 18. (A) Fotomicrografias da lamina CB-07. Metaconglomerado milonitico.Observam-se as
trilhas formadas por epidoto, marcando a SO, e o estiramento dos grdos de quartzo S..
B)Fotomicrografias da lamina CB-010. Quartzito milonitico, caracterizado pela textura granoblastica
interlobada. Observa-se o forte estiramento dos grédos de quartzo constituindo a foliag@o S.
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Metamorfismo e Deformacéo

Os estagios sucessivos de deformacdo e metamorfismo sdo comumente
preservados nas rochas sob sua influéncia e o reconhecimento e interpretacdo
correta das fabricas originadas sdo essenciais para o entendimento da sua
evolucéo.

As fases de deformacao relacionam-se a periodos especificos durante os
guais uma rocha é deformada sob a influéncia da tensdo diferencial, deixando
impressdes visiveis como dobras, clivagens e lineacdes. Estas estruturas podem
ser sobrepostas por outras fases de deformacgdo, gerando foliacdes dobradas,
clivagens de crenulagéo, entre outras feicbes (Passchier & Trouw, 2005).

Durante um estagio de metamorfismo ocorre a formacao de uma assembleia
mineral especifica, sob determinadas condicdbes de P-T. O estagio de
metamorfismo também pode ser sobreposto por outros eventos metamorficos,
deixando um registro reconhecivel somente se ndo for alcancado o equilibrio
mineral, permitindo o reconhecimento da paragénese anterior (Passchier & Trouw,
2005).

Através dos estudos em microescala, foram reconhecidos dois principais
eventos metamorficos. O evento MO corresponde ao metamorfismo orogénico e o
evento MC corresponde a um evento mais jovem de metamorfismo de contato. No
evento de metamorfismo orogénico foram reconhecidas trés foliagbes metamorficas
denominadas S;, S; e Ss. As foliagcdes S; e S, sdo metamorficas e estdo marcadas
por uma xistosidade (S;) e por uma clivagem de crenulagdo (S,), cujas
paragéneses mostram condi¢bes de facies anfibolito a anfibolito superior e xisto
verde a anfibolito, respectivamente. Uma terceira foliagdo S; € reconhecida por uma
clivagem de fratura, que apresenta associada um evento retrometamorfico sob
condi¢cBes da facies xistos verdes. Um novo evento de metamorfismo de contato é
reconhecido por uma superposicdo de texturas sem orientacdo mineral tipicas de
crescimento sob auséncia de deformacado. As principais microestruturas e eventos

metamorficos estdo sintetizados na Tabela 2.
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Metaconglomerados | Qzo +Ep | MO . o Xisto verde | Estiramento | S2
I sin-tecténico : :
Miloniticos (Fct) superior/Anf Mineral

Tabela 2. Relagé@o entre as principais microestruturas e eventos metamorficos observados.Legenda:
Eventos de Metamorfismo: MO = metamorfismo orogénico, MC = metamorfismo de contato; Foliacdes:
S1 = xistosidade, S2 = clivagem de crenulacdo, S3: clivagem de fratura; Minerais: Hb = hornblenda, PI
=plagioclasio, Grt = granada, Di = diopsidio, Clo = clorita, Ser= sericita, Ep = Epidoto, Trem = tremolita,
Bio = biotita, Cord = cordierita, Qzo = quartzo, Mgt = magnetita, Fct = fuchsita.

4.4  Geocronologia

No intuito de determinar a idade de cristalizacdo para o Complexo Vila Nova,
coletou-se uma amostra de metavulcanica, amostrada no ponto CB-19, para a
separacao de graos de zircdo. A amostra foi analisada pelo método U-Pb por meio
da técnica LA-ICP-MS no Centro de Pesquisas Geocronolégicas do Instituto de

Geociéncias da USP.
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Foram imageados e analisados pelo método de catodoluminescéncia, 248
gréos de zircbes com tamanhos variaveis entre 0,15 a 0,3 mm. Apresentam forma
prismética e zonagao concéntrica, sao subédricos e possuem grau de fragmentacao

variavel.

A andlise pontual nos gréos de zircao, revelaram idades de 2171 + 47 Ma
para a cristalizacdo do metandesito (figura 19).

data-point error ellipses are 68.3% conf.
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Figura 19. Diagrama concérdia da amostra CB-19.
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5. CONSIDERACOES FINAIS E DISCUSSOES

O Complexo Vila Nova exibe grande variedade de litologias no pacote
metavulcanossedimentar, incluindo metamafitos (anfibolitos e anfibdlio-xistos),
ultrametamafitos (tremolita-xistos), cornubianitos maficos e rochas
metassedimentares (metapelitos, quartzitos e metaconglomerados), além de rochas

guimico-exalativas (hematita xistos).

Destas litologias, os anfibolitos, metaconglomerado, e quartzitos apresentam
as feicdes mais claras de texturas reliquiares. Nos anfibolitos as fei¢cdes reliquiares
sdo encontradas nos anfibolitos e correspondem ao bandamento granulométrico e
composicional, presenca de textura blastoamigdaloidal e relictos de plagioclasio

igneo, identificados pela forma prisméatica.

Em algumas rochas, principalmente naquelas submetidas a alto grau
metamorfico, o bandamento composicional pode representar uma foliacdo
secundaria. Neste caso, a instabilidade crescente gerada em rochas sob efeitos de
tensdo, aumenta os mecanismos de difusdo e gera segregacdo metamorfica. Ja,
nas rochas de baixo a médio grau metamorfico, € comum a preservacdo do
acamadamento original, caracterizando um bandamento primario. Como as feicoes
de deformacdo n&o séo suficientemente significativas para originar segregacao
metamorfica assume-se que a origem do bandamento esteja relacionada ao

acamadamento da rocha.

Para a origem do acamadamento composicional e granulométrico,
caracteristico dos anfibolitos analisados, sdo aventadas as seguintes hipoteses: (1)

Metamorfismo de rochas epiclasticas formadas na zona proximal do centro
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vulcanico. Nesta hipétese, a formagdo do bandamento € controlado por processos
sedimentares de erosdo e deposi¢do da area fonte; (2) Metamorfismo de rochas
piroclasticas (tufos), nas quais as variacbes de granulometria e composi¢cao sao
condicionadas pelo gradiente térmico, gerando diferencas de densidade e
estratificacdo; (3) Representam um carater deposicional misto, em que lavas seriam

intercalados a rochas epiclasticas ou vulcanoclésticas.

Nos metaconglomerados miloniticos, apesar do alto grau de
arredondamento dos granulos de quartzo, a presenca de epidoto, marcando o
acamadamento sugere baixo retrabalhamento do sedimento durante seu transporte.
Como o epidoto é formado no metamorfismo a partir de argilas ricas em célcio (Ca),
e o0 Ca se dissocia facilmente da estrutura cristalina da argila em meio aquoso, é
necessario que haja um rapido transporte do sedimento, para que o Ca permaneca
na estrutura da argila e venha a formar o mineral. Porém, ha também
metaconglomerados miloniticos em que a SO é marcada por trilhos milimétricos,
descontinuos e irregulares formados por fuchsita. A fuchsita € uma mica rica em
cromo e a sua presenca nos metaconglomerados, assim como na matriz e ,na
estratificagdo acanalada dos quartzitos, sugerem a erosédo de areas fontes como os
complexos mafico-ultraméficos portadores de cromita, tal como o Complexo Bacuri
(Borghetti et al. 2013).

Com base nas assembleias minerais, microtexturas e microestruturas, foram
identificados dois eventos metamérficos (Mo) e (Mc) e dois eventos de deformacgéo
(D21) e (Dy).

O evento metamorfico (MO), de metamorfismo regional orogénico esta
associado ao inicio da atuagédo de D; e D,. Durante este evento ocorreu o0 pico do
metamorfismo  na  regido, representado  pela  paragénese  mineral
granada+hornblenda+biotita (diopsidio) nos metamafitos, indicando temperaturas

em torno de 550 a 650 °C e pressao intermediaria (6 Kbares) (Figura 20).
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Figura 20. Grade petrogenética para metabasitos Nos campos destacados em azul, as condi¢des de
metamorfismo indicadas pela paragénese Granada + Hornblenda + Biotita (Diopsidio). Modificada de
Bucher & Grapes (2011).

As microestruturas relacionadas aos estagios D1 (compressivo) e D2
(cisalhamento) correspondem ao desenvolvimento de dobras com geometria suave
a aberta e dobras isoclinais a fechadas (S;) quando ha o desenvolvimento da

clivagem de crenulagéo (S,), respectivamente.

O evento metamoérfico MC, de metamorfismo de contato, pode estar
relacionado a intrusdo de magmas graniticos na sequencia, devido a movimentos
transcorrentes. Esta hipotese é reforcada pela presenca de um leucogranito com
foliacdo bem desenvolvida amostrado no furo de sondagem VGN-28, com relacao
de intrusdo nas encaixantes. As paragéneses minerais diopsidio+hornblenda
+tremolita e hornblenda + plagioclasio indicam temperaturas da ordem de 500°C a
650 °C.

O retrometamorfismo sob condi¢gbes de facies xisto verde foi determinado
com base na paragénese epidoto+clorita+sericita, encontrado em anfibolitos, e pela
paragénese hornblenda + clinocloro + clorita encontrada em anfib6lio xisto. Nos

anfibolitos o retrometamorfismo esta associado a clivagem de fratura (Ss3), aonde a
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percolacdo de fluidos é maior. Esta feicdo pode estar relacionada ao metamorfismo
de contato (MC), ou devido ao processo de exumacao.

A andlise geocronoldgica pelo método U-Pb em zircdo apontou a idade de
2171 + 47 Ma para uma amostra de metamafito. Essa informac&o permite incluir as
rochas metavulcanicas da regido de Cupixi em um estagio de fechamento oceanico,
em parte com semelhanga ao Cinturdo de Ipitinga, situado a oeste da area
estudada.
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Lamina VGN-12

Classificacdo Anfibolito

Descrigao Microscopica

A textura decussada predomina nesta lamina. Os cristais de hornblenda
apresentam pleocroismo em tons de verde, sdo prismaticos, xenoblasticos, com

tamanho variavel entre 0,6mm a 2,5mm.

Os cristais de diopsidio sdo incolores, possuem forma prismatica,
xenoblasticos com tamanho variavel entre 0,5mm a 1,5mm. Apresentam textura do

tipo peneira, com inclusdes de hornblenda de 0,1mm.

7

Também € constituida por tremolita, incolor, de forma prismética,
xenoblastica, com tamanho variavel entre 0,8mm a 1,2mm. Os cristais de tremolita
apresentam textura em peneira, com inumeras inclusées de hornblenda, com

tamanho aproximado de 0,1 mm.

A mineralogia acesséria é formada por epidoto, granular, idioblastico, e por
carbonato, que ocorrem principalmente nas adjacéncias de um veio de 0,3mm de

espessura.

ANALISE MODAL
Hornblenda - 50% Diopsidio - 25%
Tremolita - 20% Epidoto - 3%

Carbonato - 2%
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Lamina VGN-15

Classificacéo - Anfibolito

Descricdo microscoépica

A textura nematoblastica € predominante, evidenciada pela orientacdo dos
cristais de hornblenda, os quais possuem pleocroismo em tons de verde claro,
forma pseudo-hexagonal, e sdo subdioblasticos.

Apresenta também textura lepidoblastica definida pela orientacdo dos
cristais de biotita, os quais possuem coloracédo avermelhada, sédo euédricos, com

secdo lateral variando entre 2mm a 1 mm.

Possui bandamento (ou “acamamento”) caracterizado por bandas
irregulares e continuas de espessura milimétrica (1-2 mm), caracterizadas por
variagdo composicional, contendo niveis compostos por hornblenda e niveis com
hornblenda, plagioclasio e biotita. A variacdo granulométrica é verificada pela
alternancia da textura nemastoblastica média, com 0,1 a 0,3 mm, de espessura e

textura nematoblastica grossa com 1 a 2 mm.

Os cristais de plagioclasio s&o equidimensionais, predominantemente
subdioblasticos, alguns xenoblasticos, com tamanho variavel entre 0,5 mm a 0,7
mm. A presenca de maclas difusas no plagioclasio evidencia processos

deformacionais na rocha.

Os cristais de titanita, possuem cor alaranjada e forma arredondada, com tamanho

variando entre 0,2mm a 0,05mm.

Anélise Modal:
Anfibdlio - 61% Plagioclasio - 32%
Magnetita - 2% Titanita — 1%

Quartzo-1% Biotita- 3%
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Lamina VGN-26

Classificagédo — Tremolita Xisto

Descricdo microscépica:

A principal textura € a nematoblastica, caracterizada por cristais aciculares
subdioblasticos de tremolita, incolores, com tamanho entre 0,3mm a 5mm. Nos
grdos maiores apresenta textura poiquiloblastica, com incusdes de quartzo de

aproximadamente 0,1mm.

s

Também é observada textura granoblastica poligonal formada por niveis
descontinuos e irregulares de quartzo, de 10mm a 6 mm espessura Cujos cristais

variam entre 0,5mm e 2mm.

Em algumas por¢cbes da lamina ha cristais de plagioclasio, prismaticos
(origem ignea), subédricos, com textura mirmequitica, e tamanho variavel entre 0,3

a 0,6mm. Apresentam-se muito alterados por sericita.

Observam-se duas foliagbes na lamina. A foliagdo S1 é caracterizada por
cristais aciculares subdioblasticos de tremolita, constituindo dobras com geometria
apertada. A clivagem de crenulagdo é responséavel pela foliagdo S2, gerada pelo

alinhamento dos minerais paralela ao plano axial das dobras.

Analise Modal:

Tremolita — 65% Quartzo - 30% Plagioclasio - 3%
Sericita - 2%
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Lamina VGN- 35

Classificacdo - Anfibolito

Descricdo Microscopica:

A textura principal € a nematoblastica média, formada por hornblenda com
pleocroismo em tons de verde claro, forma prismatica, idioblasticas s

subdioblasticas, com tamanho variavel entre 0,2mm (+ comum) a 1mm.

Bandas descontinuas e irregulares, dobradas, com espessura variaveis
entre 0,5mm a 1mm, formados por epidoto. Os cristais possuem tamanho variavel

entre 0,05mm a 0,2mm e sdo xenoblasticos a idioblasticos.

Os minerais opacos formam trilhas continuas e irregulares nas bandas de
hornblenda, e também préximo a fraturas, associado ao epidoto, que cortam a

foliac&o principal em angulo.

Analise Modal

Hornblenda- 93% Plagioclasio 5% Opacos - 2%
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Lamina VGN -44

Classificacéo: Anfibolito

Descricdo Microscopica

A textura grano-nematoblastica € predominante. E composta por
cristais de hornblenda, com pleocroismo em tons de verde escuro, com tamanho
variavel entre 0,4mm a 3mm. Os cristais maiores possuem inclusdes de quartzo
(0,2mm) e de biotita (se¢éo lateral com tamanho médio de 0,3mm), a qual marca o
estagio sin-tectbnico a S1 de formacao dos porfiroblastos. A textura granoblastica
poligonal é composta por plagioclasio equidimensional, com tamanho de 0,1mm,
maclado e alterado para sericita., e também por quartzo, com contato poligonal a
interlobado, de 0,3mm.

A textura lepidoblastica é subordinada, e caracteriza-se pela orientagcédo dos
cristais de biotita, os quais possuem cor avermelhada, habito lamelar,
subdioblasticos, cuja secao lateral varia entre 0,3mm a 0,8mm.

Ha também bandas continuas e irregulares, com 1lmm de espessura,
formadas exclusivamente por textura granoblastica poligonal, com cristais de
plagioclasio equidimensionais de 0,1mm, com maclapolissintética, e encontram-se
sericitizados. A banda também possui quartzo com contato interlobado a poligonal,

com tamanho variavel entre 0,3mm a 0,8mm.

Anélise Modal:
Hornblenda — 62% Plagioclasio — 20%
Biotita — 10% Quartzo — 7%

Titanita — 1%
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Lamina VGN-45

Classificacéo - Anfibolito

Descricdo microscépica:

A textura predominanteé nematoblastica média (0,2-0,5) caracterizada pela
orientacdo da hornblenda. Os cristais de hornblendapossui pleocroismo em tons de
begea verde escuro, forma pseudo-hexagonal, idioblasticos, alguns cristais
subdioblésticos.

Subordinadamente apresenta textura granoblastica poligonal média
(0,2mm), marcada por cristais de plagioclasio, equidimensionais, xenoblasticos.
Observam-se também plagioclasio de origem ignea com tamanho variando entre
0,5 mm a 1 mm, os quais conservam a forma prismatica alongada, sdo subédricos,
e apresentam maclapolissintética, por vezes difusa, e zonacdo normal ignea.
Apresenta também textura blastoamigdaloidal, constituida por quartzo, com forma

eliptica, e tamanho variavel entre 0,5 mm — 1mm.

A textura lepidoblastica é definida pela orientagcdo dos cristais de
biotita.Estes apresentam coloracdo avermelhada, formalamelar, e secdo lateral

variavel entre 0,5mm a 0,3mm.

Observam-se feicbes de retrometamorfismoem facies xisto verde,

evidenciada pelo crescimento irregular de sericita, clorita e epidoto.

A lamina é cortada por injecdo tabular com espessura de 3 mm, de meta-
diorito, com estrutura foliada marcada pela orientagdo de hornblenda, com textura
nematoblastica grossa (1-2mm), e subordinadamente por textura granoblastica
grossa, com cristais de plagioclasio equidimensionais com 0,4mm, subdioblasticos,
apresentando contatos interlobados. Também apresenta plagioclasio igneo,

prismético, subédricocom tamanho médio de 0,2mm.

Analise Modal:
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Hornblenda- 63% Magnetita - 3%
Plagioclasio- 30% Quartzo -< 1%
Biotita - 3% Titanita —<1%
VGN - 51

Classificagéo - Cornubianito Méfico

Textura decussada predominante composta por cristais aciculares de
hornblenda, subdioblasticas, com pleocroismo em tons de verde claro, com forma
acicular, e tamanho variavel entre 0,5mm a 1mm. A textura granoblastica é
subordinada, constituida por cristais de plagioclasio equidimensionais, com 0,2mm

aproximadamente. Apresenta minerais opacos, com 0,01mm.

Analise Modal:

Hornblenda - 90% Plagioclasio - 7%

Magnetita - 3%




68

Lamina PIA-12

Classificacéo - Anfibolito

Descricdo microscépica:

Apresenta bandamento composicional marcada por niveis com hornblenda e

bandas compostas por plagioclésio.

A textura nematoblastica média é predominante e é evidenciada pela
orientacdo dos cristais de hornblenda, em bandas descontinuas e irregulares com
espessura média de 1,2 mm. Os cristais de hornblenda possuem pleocroismo em
tons de bege a verde, forma pseudo-hexagonal, e sdo subdioblasticos, com

tamanho variavel entre 0,2 mm a 0,8 mm.

s

A textura granoblastica poligonal € caracterizada por bandas de
0,3mm,descontinuas e irregulares, compostas por cristais de plagioclasio
equidimensional, comcontatos retos, subdioblasticosa xenoblasticos com tamanho
variavel entre 0,2 mm a 0,7 mm. Alguns apresentammaclapolissintética, as

quaisencontram-se difusas.

Na lamina €& possivel identificar minerais caracteristicos de
retrometamorfismo de facies xisto verde(clorita, sericita, magnetita e titanita), os

guais aparecem como produtos de alteracéo proximos a fraturas.

Analise Modal:
Hornblenda - 65% Titanita - 1% Clorita - 3%

Plagioclésio - 25% Magnetita - 4% Sericita - 2%
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Lamina PIA-06

Classificacdo —Cordierita-Granada-Biotita Xisto

Descricdo microscoépica

O acamamento é definido por niveis com espessura de 1,2mm irregulares e
descontinuos, de quartzo e cordierita, alternados com niveis irregulares e continuos

de 2 a 10mm compostos por granada e biotita, descritos a seguir.

Nas bandas formadas por granada e biotita, atextura principal é
alepidoblastica, marcada pela orientacdo da biotita.Os cristais de biotita possuem
coloracdo avermelhada, forma lamelar, subdioblasticase possuem secé&o lateral
variavel entre 05 mm a 1,2 mm.Subordinadamente, apresenta a
texturaporfiroblastica, com cristais de granada com até 8mm,granulares
exenoblasticas.Possuem inclusbes de quartzo de até 0,1mm. A granada possui
inclusdes paralelas afoliagdo, caracterizando uma textura sin-tectonica, que durante
a rotacdo gerou o dobramento da biotita. Também sdo observadas bandas
formadas por porfiroblastos de cordierita, pseudohexagonais, xenoblasticos, de
coloracdo esbranquigada, com tamanho aproximado de 1mm, cominclusbes de
biotita. Altera-se para pinina.A textura granoblastica é evidenciada pelos cristais de
guartzo, com tamanho variavel entre 0,2 mm a 0,6 mm, 0s quais possuem contatos

interlobados e sdo xenoblasticos.

Analise Modal
Cordierita -15% Biotita - 36%
Quartzo -20% Granada —25%

Magnetita — 3%
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Lamina CB-07

Classificagdo — Metaconglomerado milonitico

Descricdo microscoépica

Metaconglomeradomiloniticomatriz-suportado,monomitico, bem selecionado,
com granulos de quartzo arredondados, com tamanho entre 2,3 a 2,5mm, os quais
apresentam extincdo ondulante. A matriz € composta por quartzo com
aproximadamente 0,1mm , evidenciando a textura granoblastica poligonal fina. A SO
€ marcada por trilhas, descontinuas e irregulares, caracterizadas por textura
granoblastica, com 0,06mm de espessura, formadas por epidoto, o qual apresenta
pleocroismo em tons de amarelo, habito granular, subdioblastico a idioblastico, com

tamanho variavel entre 0,1mm a 0,5mm.

Os cristais de magnetita possuem forma octaédrica, sdo euédricos a
subdioblasticos, estdo dispostos sem orientagdo, e possuem tamanho variavel entre

0,2mm a 0,8mm.

Anélise Modal:
Quartzo — 95% Epidoto — 2%

Magnetita- 3%
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Lamina CB-01

Classificagdo —Metaconglomerado milonitico

Descricdo microscoépica

Metaconglomeradomilonitico, matriz  suportado, = monomitico, bem
selecionado, com granulos de quartzo arredondados, de tamanho variavel entre 2,0
a 2,5mm, os quais possuem extincdo ondulante e encontram-se estirados. A matriz
€ composta por quartzo, com contatos interlobados a poligonais,com tamanho

variavel entre 0,05 a 0,1mm, que caracteriza a textura granoblastica fina.

A SO é marcada por trilhas, descontinuas e irregulares, com 0,02mm de
espessura, caracterizadas pela textura lepidoblastica, formadas por lamelas de
fuchsita, incolores, euédricas, com tamanho variavel entre 0,dmm a 0,2mm. Na
matriz também ocorrem cristais de titanita, de cor laranja, com forma arredondada,

anédricas, variando de 0,05 a 0,1mm. A clorita aparece neste niveis.

Analise Modal:
Quartzo- 96% Fuchsita- 2%

Clorita- 1% Biotita- 1%
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Lamina CB-08

Classificagdo — Cornubianito Mafico

Descricdo microscoépica

Os cristais de hornblendapossuempleocroismo em tons de verde,
apresentam textura decussada, possuemtamanho aproximado de 0,6mm, e sdo

xenoblasticos.

A textura granoblastica poligonal é subordinada, formadas por quartzo com
tamanho aproximado de 0,07mm, formandosubgrédos?,e por cristais de plagioclasio
equidimensionais, com maclapolissintética difusa, e tamanho aproximado de
0,08mm.

Oscristais de magnetita possuem formato octaédrico, saoidioblasticos

asubdioblasticos com tamanho variavel entre 0,1 a 0,7mm

Anélise Modal:
Hornblenda — 44% Plagioclasio- 40%
Magnetita —6% Epidoto — 5%

Clorita- 3% Quartzo- 2%
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Lamina CB-010

Classificacdo — Quartzito milonitico

Descrigdo microscopica

Quartzito com textura granoblastica fina interlobada (0,1mm a 0,05mm),

cristais de quartzo alongados gerando foliagao.

Os cristais de magnetita ocorrem dispersos com tamanho variavel entre
0,02mm a 0,06mm, com formato octaédrico e sdo idioblasticos a subdioblasticos.

Analise Modal:

Quartzo- 90% Magnetita- 10%
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Lamina CB-19

Classificagcédo — Anfibolito

Descricdo microscoépica
A SO é definida por bandas com variagcdo composicional, descritas abaixo.

As bandas com predominio de textura nematoblastica, com espessura de
7,5mm, sdo compostas porhornblenda, com tamanho variando entre 0,2 a 0,8mm,
com pleocroismo em tons de amarelo a verde. Também héa presenca de textura
granoblastica poligonal fina, formada por diopsidio, que tém tamanho variavel entre
0,4mm a 1,2mm. Nestes niveis observa-se a transformacdo de hornblenda para
diopsidio. A orientacdo dos cristais de hornblenda que configura a textura

nematoblastica, é paralela ao acamadamento gerando a foliagao S1.

As bandas caracterizadas pela textura granoblastica poligonal, sao
compostas por plagioclasio, diopsidio e hornblenda, com textura nematoblastica
subordinada. Apresenta cristais equidimensionais de plagioclasio de 0,4mm. Ha
também cristais de plagioclasio prismaticos, de origem ignea, 0s quais Ssao

anédricos, com tamanho aproximado de 0,15mm.

A foliacdo S2 € incipiente e é gerada pela orientagdo mineralégica dos

cristais, cortando as foliagbes SO e S1 em alto angulo.

Analise Modal:
Plagioclasio- 45% Hornblenda- 35%

Diopsidio- 19% Magnetita - 1%
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Lamina VGN-28

Classificacéo - Anfibolito

Descricdo microscépica:

Apresenta bandamento composicional marcada por niveis com hornblenda e

granada e bandas compostas por plagioclasio.

A textura nematoblastica média é predominante e é evidenciada pela
orientacdo dos cristais de hornblenda, em bandas descontinuas e irregulares com
espessura média de 1,5 mm. Os cristais de hornblenda possuem pleocroismo em
tons de verde escuro, forma pseudo-hexagonal, e s&o subdioblasticos, com
tamanho variavel entre 0,5 mm a 0,8 mm. Nestes niveis destaca-se a textura
porfiroblastica, com cristais de granada, com forma arredondada, subdioblasticos, e

tamanho variavel entre 0,8mm a 1mm.

A textura granoblastica poligonal é caracterizada por bandas de 0,5mm,
continuas e irregulares, compostas por cristais de plagioclasio equidimensional,
com contatos retos, subdioblasticos a xenoblasticos com tamanho variavel entre 0,2

mm a 0,5 mm.

A mineralogia acessoéria é composta por magnetita e clorita, que altera a

hornblenda.

Analise Modal:
Hornblenda - 65% Granada - 15% Clorita - 3%

Plagioclasio - 15% Magnetita - 2%
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Lamina VNG-18

Classificacdo- Biotita-hornblenda-tremolita-xisto

Descri¢do Microscopica:

A textura nematoblastica grossa € predominante. Nesta lamina observa-se a
zonacdo mineral, caracterizada pelo nucelo do cristal formado por tremolita e a
partir do nacleo, ocorre cresimento de hornblenda, compondo a borda do cristal. Os
cristais possuem habito acicular, séo idioblasticos a subdioblasticos, com tamanho
variavel entre 3mm a 5mm.

Os cristais de biotita possuem cor avermelhada, s&o lamelares,
xenoblasticos a idioblasticos, com tamanho variavel de 1mm a 1,5mm.

Analise Modal:

Tremolita -55% Hornblenda- 40%
Biotita — 4% Clinocloro- 0,5%

Magnetita- 0,4% Titanita- 0,1%




