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INTRODUCAO

A presenca de vortices na tomada d'agua de usinas hi-
drelétricas pode favorecer a entrada de ar no dispositivo de
aducao, promovendo a reducao da geracao de energia,
atraves da reducio do coeficiente de descarga da tomada,
gqueda do rendimento da turbina, chegando até ao apareci-
mento de vibragoes indesejavels na estrutura, entres outros
efeitos.

Para evitar a formacao de vortices junto a estrutura, no caso
de tomada submersa, a submergéncia da aresta superior da
boca de entrada da tomada d’agua deve ser verificada utili-
zando-se a formula de Gordon J. L. (Vortices at Intakes,

WP&DC, April, 1970):
S=C*) * D"

onde:
C = 0,725 ou 0,545 (em unidades meétricas), para escoa-
mento de aproximacao assimetrico e simetrico, respectiva-

mente;
V = velocidade do escoamento (m/s) na regidao da compor-
Representagéo esquematica da tomada d’agua Vortice em tomada d’'agua ta,

(corte longitudinal)

D = diametro do conduto de aducao (m).

S = Submergéncia (m); ’
D = Diametro da Tomada de Agua (m);
V = Velocidade média do escoamento no interior da tomada (m/s).

METODOLOGIA
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Os ensaios sao feitos em um modelo em escala reduzida
(1:50) no Laboratorio de Hidraulica Experimental (LAHE),
pertencente a Eletrobras — Furnas, onde € verificada a for-
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magcéo de vortices em trés tomadas (T1, T2 e T3) e sua clas- /) / _;'f g e N AHETipe 5
sificagéo, relacionadas a vaz&o e submergéncia. o TP /S, L e

Os vortices sao classificados de 1 a 6, mas os que causam #,r‘_’,v" / s EaedinEiaifn
efeitos prejudiciais na tomada sdo os de nimero 3 (com | %7 ———— el b
nucleo sem ar), 4 (succao de particulas flutuantes), 5 (bolhas - 1,.*"{' | | | | | | | |

de ar engolidas pela tomada) e 6 (nucleo de ar desenvolvido 00 02 04 06 08 L0 L2 14 Lé

N® Froude

até a tomada).
Relacao adimensional entre as grandezas S/D x N°Froude, onde N°Froude = V/(D*g)"0,5
representa a razao entre a velocidade caracteristica do escoamento e a velocidade da
onda gravitacional, sendo g = aceleracao da gravidade (m/s?).

CONCLUSAO

Os resultados até aqui obtidos abrangem as avaliacoes pre-
liminares. Na continuidade da pesquisa sera melhor de-
talhado o comportamento hidrodinamico do sistema e a am-
pliacao dos conhecimentos na area de prevencao a for-
macao de vortices em tomadas d’'agua.
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