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Em funcdo do uso cada vez maior de modelos conipotas nas Ciéncias Exatas e
consequentemente na Engenharia, € necesséarionvdegmento de métodos numeéricos
para a simulacdo de modelos de processo que per@ghcacdes tais como estimacéo
de parametros, otimizacdo e controle, as quais sept@n grande demanda
computacional. Deste modo, o objetivo desta peaqeosisiste no estudo de métodos
numeéricos mais eficientes para a resolucdo de s de valor inicial (PVI)
constituidos por sistemas de equacdes difereranidiisarias (ODES). Em particular, foi
testada a aplicacdo de dois métodos para modeiosstida Engenharia Quimica: método
da integracao da série de Taylor (TSM) e métoddedamposicdo Adomiana (ADM).

Inicialmente, foi estudado o uso da derivacdo aatma (AD), técnica relativamente
recente que faz uso da regra da cadeia para obédoreexato da derivada de uma funcao
computacional, a fim de obter os termos da séri€agtor necessarios ao TSM. Assim,
este método foi implementado no ambiente de trab&ithon com diferenciacao
automética feita através do Algopy (pacote de Adpalnivel em Python). A rotina gerada
TSM+AD foi entdo comparada com o método de Taytopregando diferencas finitas
(aproximacgdo numérica das derivadas) e a matrabjana analitica, e também com a
solucéo gerada pelo solver do Python (funcdo ODERdra esta comparacdo, foram
analisados o erro quadratico médio (EQM), o tempgbcessamento e 0 passo de
integracdo. Os testes foram feitos com o modelanake coluna de destilagdo constituido
por um sistema de 41 EDOs.

Posteriormente, estudou-se do método da Decompogidamiana (ADM) para a
resolucdo de ODEs, o qual é baseado nos polinéde@o&domian. A fim de obter a
solucéo do PVI através deste método, € precisgrantae tais polindmios; para tanto,
empregou-se a integragcdo analitica e alternativeamena técnica numeérica especifica
proposta por Younker (2013). Além disso, foi estitda método de analise homotépica
(HAM) para a integracao dos polindmios de AdomMa.caso dos testes com o ADM é
simulada uma coluna de destilagdo constituida posistema de 13 EDOs.

Para o método da integracéo da série de Tayloesottados do tempo de processamento
foram (em ordem crescente): solver do Python, Jasabanalitica, AD e diferencas
finitas. Com relacédo a decomposicdo Adomiana,eetaastrou eficaz na regido proxima
a condicao inicial, no entanto ndo convergiu a ¢auexata na regiao proxima ao
estado estacionario do modelo. A integracédo prappst Younker (2013) se mostrou
ineficaz por resultar em solu¢cdes computacionalenargtaveis. O método HAM gera
melhores resultados, porém depende fortemente dmtdmetro para o qual ndo se tem
uma forma de determinagéao.



