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1- Introducao

Dentro do programa de mini-cursos de verdo oferecido anualmente
pelo CECLIMAR (Centro de Estudos Costeiros, Limnologicos e Marinhos) da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, localizado na cidade litordnea de
Imbé, desenvolveu-se um curso de dois turnos sobre a composi¢do da luz solar.
Também abordou-se a idéia de visdo das cores como uma percepgdo
diretamente associada ao tipo de iluminac¢do a qual os objetos sdo expostos.

A primeira aplica¢do do curso foi dirigida a criancas de sete a nove
anos e, a segunda, a criancas de dez a doze anos. Essas crian¢as provinham da
rede publica de ensino (¢ o CECLIMAR incentiva a sua participagdo reduzindo
a taxa de inscri¢c@0) ou eram filhos de veranistas.

O tema do curso surgiu da consideragdo de que o principal objetivo
do CECLIMAR, ao oferecer mini-cursos, ¢ o de abordar temas ligados ao
contexto da regido litordnea. Por isso, a op¢do por trabalhar com fendmenos
relacionados a iluminag¢ao solar através de atividades ludicas.

A seguir, descreveremos essa experiéncia para, depois, analisarmos
os resultados obtidos.

2- Proposta do curso

O programa do curso ¢ apresentado abaixo.

"Luzes Visiveis":
Constru¢do de prismas e decomposicdo da luz solar
Observagdo da decomposi¢do da luz solar através de
uma lampada preenchida com agua
Reproduc¢do de um arco-iris usando uma mangueira
Observacgdo de lampadas brancas e coloridas
através de prismas de visdo direta
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"Luzes Invisiveis":

Construcdo de gnémon1

Observagdo do Sol usando papel com orificio

e anteparo

Observacido das sensa¢des de calor ao se cobrir com

panos brancos e com panos pretos

Queima de papel usando lupas e espelhos concavos
Cores:

Montagem de caixas colocando filtro em um lado e

objetos coloridos dentro dela

Confecg¢do de "vitreaux"

O objetivo da primeira seqiiéncia de atividades ¢ mostrar que a luz
do Sol € composta por luzes de todas as cores e que a luz branca reproduz isso
(portanto estamos acostumados com as cores sob luz branca). Os prismas foram
construidos por cada crianga usando laminas de microscopio, cola de silicone,
fita e palitos. Com a lampada preenchida com agua, as crian¢as viram que uma
gota também pode separar a luz do Sol, fazendo assim uma ligagcdo entre o
fendbmeno observado com os prismas ¢ o fenomeno do arco-iris. Assim, a
atividade com a mangueira foi uma forma de verificar a decomposi¢cdo da luz
solar pelas gotas d agua. A observacdo do espectro de lampadas coloridas por

meio de prismas de visdo direta? pode tanto mostrar que a cor dessas
tluminag¢des resulta de uma composi¢cido espectral diferente da luz solar, como
servir de base para a discussdo posterior sobre as cores dos objetos.

Na sequéncia sobre as "luzes invisiveis", procurou-se levar as
crian¢as uma primeira noc¢do de radiagdo ultra-violeta (ou u-v) e infra-vermelha
(ou i-v). Isso se deu a partir de uma exposi¢do sobre a diferenca entre a luz
branca da lampada e a luz branca do Sol. Ou seja, a luz do Sol contém "luzes"
que o nosso olho ndo pode enxergar, mas que o nosso corpo pode sentir ao nos

1 *Gnomon: dispositivo usado desde a antiga Grécia para marcar as horas do dia, desde que haja
Sol. Consiste basicamente de uma haste vertical espetada em uma superficie horizontal e lisa.

20s prismas de visdo direta foram cedidos pelo Instituto de Fisica da UFRGS.
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bronzearmos (no caso dos raios u-v) € ao nos aquecermos (no caso dos raios i-
V).

Na discussdo da radia¢do wultra-violeta, enfatizou-se os danos
causados por essa radiacdo quando olha-se diretamente para o Sol. Por isso, ao
inicio do curso, os alunos montaram em grupos seus gnomons € observaram a
sombra das varetas ao longo do dia. Além dessa forma indireta de observacao
do Sol, pretendia-se mostrar uma forma direta de observacdo através da imagem
projetada sobre um anteparo produzida por um orificio em uma cartolina.
Entretanto, optou-se por ndo realizar essa atividade devido a explicac@o ndo
trivial do fendmeno. Também néo foi realizada a atividade seguinte, em que as
criangas se cobririam com panos brancos e pretos sob o Sol e que pretendia
mostrar como a radiacdo infra-vermelha pode nos atingir mais ou menos,
devido a falta de material necessario. Entretanto, ao longo da discussdo as
criancas retomaram suas experiéncias com relacdo as roupas pretas e brancas e
o que elas sentiam quando as usavam expostas ao Sol. O fendmeno de absor¢do
de radiacdo pelo preto pode ser completado através da atividade de queima de
papel. Dentro dessa experiéncia, as criangas queimaram papéis brancos e pretos
utilizando lupas e espelhos concavos, e observaram o tempo dispendido para
queima-los.

A idéia do que s3o o branco e o preto surgiu naturalmente apos as
ultimas atividades. Retomando a composicdo da luz branca e da reflexdo do
papel branco, gerou-se uma discussdo sobre o que sdo as diversas cores que
conhecemos. Para ampliar a nogdo e cor para além da reflexdo de certos
comprimentos de onda, utilizou-se papéis celofanes coloridos para mostrar
como atuam os filtros (os objetos também podem ser coloridos através da
transmissdo seletiva de certas "luzes"). Assim, as criang¢as poderiam mudar a
composicdo da luz branca colocando no seu caminho um papel celofane (ou um
outro filtro qualquer). Na seqiiéncia, cada crian¢ca colocou sobre a tampa de
uma caixa de sapato recortada um pedag¢o de folha de papel celofane para
observar as cores de objetos que eles haviam recolhido na drea do CECLIMAR
e colocado dentro da caixa. Fazendo um orificio em um dos lados da caixa, as
criangas puderam olhar os objetos. Em outra forma de realizar essa atividade,
as criangas iluminaram os objetos através do orificio usando uma lanterna e
observaram as suas cores por cima da folha de papel celofane. Encerrando o
programa, prop0s-se as criancas confeccionarem "vitreaux" colando os papéis
celofane coloridos em desenhos recortados feitos por eles.
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Ao final do curso as criangas fizeram seus "relatdrios" onde elas
mostraram o que haviam aprendido ou o que mais tinham gostado no curso.
Elas tiveram liberdade na forma como fazer seus relatos.

3- Os relatorios

Verificou-se uma riqueza de formas com que as criangas mostraram
o que haviam feito e gostado no curso. Algumas criangas haviam feito um curso
sobre desenho em quadrinhos e, portanto, mostraram sob essa forma as
atividades desenvolvidas.

Considerando que o objetivo do curso "A Luz do Sol" ndo era de
ensinar contetdos especificos, mas sim de proporcionar as criangas o contato
com fendmenos relacionados com a Fisica dentro do contexto do litoral,
pudemos verificar através da observagdo do andamento do curso e,
principalmente, através dos relatdrios, que as criancas conseguiram estabelecer
situacdes entre a luz do Sol e alguns fendmenos cotidianos: o arco-iris com a
decomposi¢do da luz, as cores com a composi¢ao da luz bem como com a agdo
dos filtros, e o "calor" com, especialmente, a queima de papéis. Como também
pode-se observar no dia-a-dia, essa ultima atividade em particular desperta um
grande interesse nas criangas. Por isso, verifica-se a freqiiéncia da citagdo da
queima de papéis nos relatorios.

Outro fato relevante encontrado na analise dos relatdrios foi que as
criancas de seis a nove anos conseguiram sintetizar mais as atividades
realizadas, bem como apresentaram mais criatividade na producdo de seus
relatorios (a maior parte dos desenhos foi desse grupo) do que as criangas de
dez a doze anos. Esse fato alerta no sentido de que a escola pode ndo estar
estimulando a criatividade e a autonomia da crianca (ou mesmo pode as estar
desestimulando) , o que somente trabalhos de pesquisa poderiam mostrar.
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Fig. 1 — Nessa “historia” encontra-se as atividades de confec¢do do
prisma, de decomposi¢do da luz pela l[ampada com dgua e de queima de papel
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Fig. 2 — Esse relato inclui as atividades de utiliza¢do do prisma, de
confec¢do de gnomos e de utilizagdo do prisma de visdo direta para observer
os espectros de lampadas coloridas
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Fig. 3 — As atividades relatadas por essa criaca sdo a confec¢do e a
utiliza¢do de prisma, a observagdo de espectros através do prisma de visdo
direta, a queima de papel e a reprodugdo do arco-iris usando mangueira.
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Fig. 4 — Este ultimo desenho em quadrinhos foi feito por um menino
ndo alfabetizado de seis anos. Pode-se observar uma sintese das atividades
desenvolvidas.

Outras criangas desenharam apenas a atividade que mais gostaram:
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Fig. 5 — Vé-se nesse desenho as lampadas coloridas, cujos espectros
foram observados, e também a sala em que as criangas confeccionram seus
trabalhos.

Fig. 6 — Para esse menino, evidentemente a atividade que o agradou
foi a queima de papel usando a lente convergente.
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A maioria das criangas escreveu o que haviam feito ou o que mais
gostaram:
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Fig. 10
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