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Estudo da converséo do 6leo de soja em biodiesel em funcédo do
tempo, utilizando a metodologia TDSP

Silva, R. (UFRGS) ; Guzatto, R. (UFRGS) ; Samios, D. (UFRGS) ; Albornoz, L. (UFRGS)

RESUMO

Submetido ao IISJPB. A inovacdo na producado do biodiesel se faz necessdria para que este aumente
sua competitividade econdmica em relacdo ao diesel petroquimico. O biodiesel combustivel
alternativo é proveniente de fontes renovaveis e resulta em menor impacto ambiental. Este trabalho
se propbe a aprimorar o processo de producao de biodiesel via metodologia TDSP
(Transesterification Double Step Process - Transesterificacdo em Processo de Duas Etapas),
avaliando a conversdo da reacao de transesterificacdo em funcdo do tempo, utilizando 6leo de soja e
fritura como matéria prima. Obteve-se uma conversdao maior de 98% de 6leo de soja em biodiesel
em 100 minutos de reacao.
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INTRODUCAO

Os grandes centros urbanos recebem em suas vias cada vez mais veiculos automotores, abastecidos
principalmente com combustiveis derivados de petréleo, aumentando o consumo e a poluicdo,
elevando a necessidade de buscar combustiveis alternativos. (Zhang et al, 2003). Quando
comparado ao petrodiesel, o biodiesel apresenta diversas vantagens: é menos téxico, biodegradavel,
livre de enxofre, e pode ser utilizado em motores de ignicdo por compressao sem grandes
modificacdes (Gerpen, 2005; Veljkovic et al, 2012). O biodiesel é definido como alquil ésteres de
acidos graxos de cadeia longa(Fangrui et al,1999). Atualmente, a transesterificacdo é o método mais
utilizado industrialmente para a producao do biodiesel (Dennis et al, 2010), e consiste em uma
reacao entre um triglicerideo e um alcool, na presenca de um catalisador, formando trés moléculas
de éster e uma de glicerol. Ainda nao hd registros na literatura de uma reacao de transesterificacao
que tenha atingido 100% de eficiéncia da conversao. Porém, a metodologia TDSP (Transesterification
Double Step Process), que envolve etapas sucessivas de catdlise basica e 4cida homogéneas, pode
alcancar indices de conversao de 6leo vegetal em biodiesel superiores a 97% (Samios et al, 2009;
Guzatto et al, 2012). Este trabalho tem como objetivo analisar o parametro tempo da metodologia
TDSP, visando a obtencao de dados que permitam aprimorar esse metédo, com um periodo mais
curto de reacdo e mantendo os niveis de conversdo elevados que essa metodologia garante. Os
resultados obtidos servirdao para a programacao de automacao de planta piloto, ndo automatizada,
que produz biodiesel através do método TDSP, disponivel no CECOM - Centro de Combustiveis,
Biocombustiveis, Lubrificantes e Oleos, dentro da UFRGS.

MATERIAL E METODOS

Foi utilizado éleo de soja (marca Corcovado®) e o alcool foi o metanol. O catalisador da etapa basica
foi o Hidréxido de potdssio. Na catalise dcida usou- se o acido sulfurico. O biodiesel foi sintetizado a
partir da metodologia TDSP. As reacbes foram feitas em um baldao de 250 mL, aguecido em um
banho a 65° C, sob agitacdo. Dentro do baldo foram adicionados 20 mL de éleo soja, 8,2 mL de
metanol e 0,1 g de KOH, sendo o alcool e o catalisador previamente misturados, formando metéxido
de potéssio, espécie ativa da reacao de transesterificacdo. Apds 10 minutos foi adicionado ao baldo
4,1 mL de metanol e 0,1 mL de &acido sulfirico. O contelido do baldo continuou sob agitacao e
aguecimento (65 °C) por 90 min. Apéds foi retirado o glicerol, através de péra de separacdo e em
seguida foi colocado em um baldo acoplado a bomba de vacuo (160 mmHg), em um banho com
temperatura de 30 °C, para retirar o alcool, durante aproximadamente 2 min. Para a catalise basica
testou- se tempo de 10, 20 e 30 min e a etapa &cida variou nos tempos de 30,60 e 90 min. Cada
amostra foi caracterizada por espectro de Ressonancia Magnética Nuclear de Hidrogénio (RMN *H),
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solubilizado em cloroférmio deuterado.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1(a) apresenta um espectro RMN 'H do éleo de soja, os sinais da sequéncia gliceridica
(4,0-4,4 ppm) correspondem a parte da molécula do 6leo que serd removida na forma de glicerol
apos a reacao. O desaparecimento destes sinais indica o consumo do triglicerideo. Na Figura 1(b) é
apresentado o espectro de RMN 'H do éster metilico derivado do 6leo de soja. Comparando os
espectros de RMN 'H do éleo de soja, Figura 1(a), com o espectro do éster-metilico, Figura 1(b),
pode se observar o desaparecimento total do deslocamento quimico referente aos glicerideos. O
deslocamento quimico referente ao pico em 6 = 3,65 ppm no espectro do éster metilico, confirma a
conversao da reacdo de transesterificacao, porque se trata dos prétons do grupo metila de éster.
Ainda na Fig. 1(b), pode-se observar os valores das integrais do éster de metilico (ME - 3,65 ppm) e
do hidrogénio do grupo metileno adjacente a carbonila (a- CH, - 2,3 ppm) que sao respectivamente
3,0 e 2,0. Substituindo os valores na equacao: Cye=100[(Ime/3)/(lo-cz/2) (MIYAKE et al, 1998), se
obtém uma conversdo do 6leo de soja em biodiesel de 100%. A Tabela 1 apresenta os valores dos
resultados médios de conversdo de 6leo de soja em biodiesel, para as reacdes realizadas em
duplicata, pela metodologia TDSP. O resultado mais relevante, observado na Tabela 1, é que o valor
médio de conversdo para a reacao 4 foi maior do que para a reacdo 7. Uma diferenca pequena,
porém suficiente para concluir que 20 min de transesterificacdo via catalise basica mais 90 min de
transesterificacdo via catalise dcida é o suficiente para termos uma conversao acima de 97%, que é
0 que a metodologia TDSP garante.

Figura 1
(a) (b)
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(a)Espectro de RMN 1H do dleo de soja; (b) Espectros de RMN 1H de ésteres metilicos derivados do déleo de soja.

Tabela 1
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Catalise Catalise Conversao s

Reacao i
} Basica (min) Acida(min)  Média (%) Padrao

1 10 60 86,6 2.8

2 10 90 90,1 2.1

3 20 60 91,7 0.9

- 1 20 90 98,7 0.5

2 30 30 96,1 0.7

6 30 60 92.8 0.3

g 30 90 97,7 0.5

Converséo de dleo de soja em biodiesel para metodologia TDSP.

CONCLUSOES

Este trabalho analisou o parametro tempo da metodologia TDSP, obtendo dados que permitirdo a
otimizacdo da metodologia TDSP. Os resultados das reacdes atingiram um nivel satisfatério de
conversao de éleo de soja em biodiesel, considerando o tempo méaximo de reacdo (120 minutos),
onde a conversao foi maior que 97%. Os resultados serao aplicados na automacao da planta piloto,
tornando assim o funcionamento da planta o mais eficiente possivel.
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