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APLICACAO DE ALGORITMO GENETICO NO POSICIONAMENTO DE UM BRAGO
288 ROBOTICO DE CINCO GRAUS DE LIBERDADE. Rafael Rihart Halmann, Eduardo Simdes, Dante

Augusto Barone (Laboratdrio de Robética Inteligente, Instituto de Informéatica-UFRGS).

A complexidade matematica na determinacdo do posicionamento espacial de um brago robdtico é diretamente
proporcional a quantidade de graus de liberdade, e do tipo de movimento a realizar. Uma forma cléssica de abordar o
problema da analise cinematica é por meio de matrizes de rotagdo e de translacdo que nos levam a uma solugdo
particular para cada configuragdo de braco, com um ndmero de equagdes cada vez maiores e mais complexas. O
objetivo deste trabalho é implementar um algoritmo capaz de determinar a posicao, velocidade e aceleragdo de cada
junta para um brago robotico do tipo SCARA com cinco graus de liberdade para que este execute uma trajetoria pré-
determinada. A aplicacéo do algoritmo genético se mostrou uma possibilidade em potencial por sua alta capacidade
em resolver problemas cuja solucéo possa ser representada por uma combinagdo de parametros, 0 gen6tipo, que neste
caso é constituido pelos angulos formados entre o segmento do braco e o sistema de coordenadas que serve de
referéncia. O processo inicia com uma populacdo de angulos gerada randomicamente, que é testada no ambiente.
Apo6s periodo de teste que visa experimentar cada individuo como uma solucéo para o problema proposto é feita uma
avaliacdo(fitness) e atribuida para cada individuo, a populacéo é classificada de forma a privilegiar os individuos que
estdo mais préximos de posicionar a ponta do bra¢o no ponto desejado do espago. O passo seguinte é a producédo de
novas solucBes a partir das testadas anteriormente, para isto sdo feitas recombinagdes genéticas entre os individuos
avaliados de forma que apenas aqueles que tem a melhor nota se tornem pais. O ciclo reinicia com um novo teste da
populagdo no ambiente e é executado até atingir a posicdo final com um determinado grau de precisdo. O algoritmo
genético, implementado em um computador Pentium 4 1800MHz, consegue posicionar o brago com uma preciséo
média de 10um, em 60ms, partindo de qualquer posicao inicial com uma populagdo de 200 individuos, reprodugdo
sexuada com n-point crossover e taxa de mutagdo de 0,05%. (CNPg-UFRGS).



