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COMPORTAMENTO DE CULTIVARES DE SOJA
[Glycine max (1.) MERRILL] EM RESPOST A

A DIFERENTES EPOCAS DE APLICACAO
DO METRIBUZIN *

RESUMO

Um experimento de campo foi conduzido
em area da Estacdo Experimental Agronoémica da
UFRGS, em Guaiba, RS, durante o ano agricola
de 1978/79, com o objetivo de avaliar o comporta-
mento de sete cultivares de soja em resposta a
épocas de aplicacdo do herbicida metribuzin. As
cultivares foram submetidas as épocas de aplica-
cao em pré-semeadura incorporada ao solo (PSI),
pré-emergéncia (PRE) e p6s-emergéncia (POS),
tendo sido utilizada a dose de 490 g/ha de metri-
buzn.

Para avaliacao visual de fitotoxicidade,
constatou-se que o tratamento em PSI foi o
que ocasionou maior efeito fitotéxico, enquanto
que os em PRE e POS apresentaram menor grau
de injaria.

Com relacdo a populacao de plantas as cul-
tivares Planalto, Parana e IAS5 demonstraram
diferenciacao na populacdo para as épocas de
aplicacao testadas, sendo que as demais cultiva-
res nao apresentaram variacoes para este para-
metro.

O numero de graos foi o principal compo-
nente responsavel pelas diferencas verificadas no
rendimento de graos.

Para as médias de rendimento de gréaos
obtidas, constatou-se ter havido significancia pa-
ra o efeito épocas de aplicagdo, tendo os trata-
mentos aplicados em PRE e PSI, sido inferiores
em 10 e 21%), respectivamente, ao utilizado em
POS, que alcancou 2.300 kg/ha.
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SUMMARY

BEHAVIOUR OF SOYBEAN (Glycine max

(L.( MERRILL) CULTIVARS IN RESPON-

SE TO DIFFERENT APPLICATION TI-

MES OF METRIBUZIN

[n order to evaluate the behaviour of seven
soybean cultivars in response to application ti-
mes of the herbicide metribuzin, an experiment
was conducted at the Agronomic Experimental
Station of the Federal University of Rio Grande
do Sul, located in Guaiba, RS, Brazil, during the
1978/1979 growing season. The cultivars were tes-
ted under three application times pre-sowing soil
incorporated (PSI), pre-emergence (PRE) and post-
emergence (POS), using 490 g/ha of metribuzin.

For visual evaluation of plant toxicity it
was observed that the treatment in PSI caused

the greatest phytotoxic effect, while the
treatments in PRE and POS showed the lowes level
of damage.

For plant population, the cultivars Planal -
to, Parana, and IAS5 showed differentiation in re-
lation to the herbicide application times tested.

The grain number produced was the main
factor responsible for the differences observed in
grain yield.

There were significant differences among
application times for grain vield the average grain
vield observed for the applications in PRE and
PSI were 10 and 21%, lower, respectively, than
the applications in POS which produced 2.300

metribuzin, soybean, cultivars, application
times.
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INTRODUCAO

O herbicida metribuzin é utilizado
no controle das principais ervas dani-
nhas dicotiledéneas na cultura da soja,
todavia, as vezes, o uso desse herbicida
pode resultar em controle inadequado
das ervas daninhas e em excessivo da-
no a cultura da soja (Overton et alii, 9).

Segundo Hammerton (5), o ambien-
te pode alterar a suscetibilidade das
plantas daninhas e culturas aos herbici-
das. Sao citados pelo autor os fatores
precipitacdo, temperatura, radiacéo
solar, umidade do solo e tipo de solo,
como os que mais influenciam na
acao dos herbicidas sobre as plantas.

Quanto a época e modo de aplica-
cao, Wax (12) pesquisou o comporta-
mento do metribuzin e verificou que
tratamentos aplicados em pré-emergén-
cia, seguidos por ocorréncia de precipi-
tacao abundante apds seu emprego,
bem como em pré-semeadura incorpo-
rado ao solo, seguido de um periodo de
precipitacao limitada, foram os que
apresentaram maior grau de fitotoxici-
dade as plantas de soja, causando uma
reducdo significativa no rendimento de
graos. Savage (10) comparou o compor-
tamento de metribuzin em 16 tipos de
solo, constatando que a adsorcdo e a mo-
bilidade deste composto quimico esti -
veram associadas a umidade e aos teo-
res de argila e matéria organica do solo,
sendo que a mobilidade aumentou com
o aumento da umidade do solo.

Um fator importante a ser conside-
rado na utilizacao do herbicida é a
existéncia de diferentes respostas das
cultivares de soja ao metribuzin, pois
Wax et alii (13) avaliaram a resposta de
aproximadamente 250 cultivares de
soja e verificaram que poucas
apresentaram alto grau de tolerancia
ao herbicida, enquanto outras foram
severamente danificadas ou mortas,
devido a alta sensibilidade demonstrada.

Esta pesquisa objetivou avaliar o
desempenho das cultivares de soja
BR1, Bragg, Davis, IAS4, IAS5, Parana
e Planalto, recomendadas para o culti-
vo no Rio Grande do Sul, em relacédo a
trés épocas de aplicacdo de metribuzin,
para conhecer o método mais seguro de
utilizacao deste composto quimico, e
que com isto possam ser minimizados
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os riscos de sua utilizagdo em nosso
meio.

MATERIAIS E METODOS

Esta pesquisa foi conduzida a campo, durante
o ano agricola de 1978/79, na Estacdo Expe-
rimental Agronémica (EEA) da Universidade Federal
do Rio Grande do Sul, localizada no municipio de
Guaiba, regiao fisiografica da Depressao Central. O
experimento foi instalado em solo pertencente a
unidade de mapeamento Sao Jerénimo, classificado
como de textura areno-argilosa, com as seguintes
caracteristicas: 27% de argila; 13% de silte; 19% de
areia fina; 41% de areia grossa; pH de 5,9; 2,3% de
matéria organica; 9,8 ppm de fosforo disponivel e
140 ppm de potassio trocéavel.

A adubacao de manutencao foi realizada
conforme as recomendacdes provenientes da analise
executada pelo Laboratorio de Analises de Solo da
Faculdade de Agronomia da UFRGS, sendo que as
correcoes de fertilidade e do pH néao foram
necessarias, de acordo com os resultados
encontrados.

Os tratamentos foram arranjados no deli-
neamento experimental de parcelas subdivididas,
com quatro repeticoes. As parcelas foram consti-
tuidas pelas cultivares de soja e as subparcelas
pelas épocas de aplicacao de metribuzin.

Os tratamentos avaliados no experimento
constaram das cultivares de soja BR1, Bragg, Davis,
IAS4, IAS5, Parana e Planalto, que foram
submetidas as épocas de aplicacdo em pré-semea-
dura incorporada ao solo (PSI), pré-emergéncia
(PRE) e po-emergéncia dirigida (POS), tendo sido
utilizada a dose de 490 g/ha de metribuzin, [4-
amino - tert - butil - 3 - (metiltio) - as - triazina - 5
(4H) - ona].

As aplicacoes dos tratamentos foram feitas
empregando-se pulverizador costal munido de gas
carbodnico, operado a 1,7 kg/cm" de pressao. Houve
deposicao da pulverizacdo numa faixa de 2,0 m de
largura, tendo a barra sido conduzida a 0,5 m de
altura do solo, enquanto o volume da solucédo
aplicada foi de 240 1/ha. Os bicos de pulverizacao
utilizados foram do tipo leque n.° 8004 para as
aplicacées em PSI e PRE, enquanto que nas
aplicacoes em POS foram utilizados bicos n.° 11005.

Por ocasido da aplicacdo dos tratamentos em
PSI e PRE, o solo se encontrava com adequado teor
de umidade. Constatou-se a ocorréncia de um
prolongado periodo de estiagem apds as aplicacoes
destes tratamentos, enquanto por ocasido da
aplicacdo do tratamento em POS a camada
superficial do solo se apresentava com deficiéncia de
umidade.

Para o controle das ervas gramineas, presentes
na area experimental, foram utilizados 900 g/ha de
trifluralina, (@ ,0,0,-trifluoro-2,6-dinitro- N, N-
dipropil-p-toluidina), em aplicacdo de pré-se-
meadura incorporada ao solo a uma profundidade
entre 3 e 5 cm, para o que foi utilizado trator equi-
pado com enxada rotativa.

Para realizar a semeadura foi empregado o
método manual, tendo as sementes sido previa-
mente inoculadas e semeadas em filas espacadas de
0,5 m, proporcionando uma densidade média
de 25 plantas por metro linear originando uma
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populacao inicial média de 500.000 plantas por
hectare. Colheram-se as duas filas centrais das
subparcelas, em uma area util de 4,0 m2, cujo ma-
terial apoés trilhado e limpo, foi pesado e transfor-
mado em kg/ha, tendo sido corrigida a umidade
dos graos para 13%.

Os efeitos dos tratamentos foram estimados
através do rendimento de graos, avaliacdo visual
de fitotoxicidade, populacdo de plantas, peso seco
da parte aérea e numero de graos por unidade de
area.

Para avaliar os efeitos fitotoxicos dos trata-
mentos de épocas de aplicacdo de metribuzin, 10
dias ap6s a emergéncia foi procedida a observa-
cao visual das injurias causadas as plantas de
soja, tendo sido utilizada a escala adotada pela
Associaciéon Latino-Americana de Malezas (2), on-
de: 1 = morte total das plantas e 6 = nenhuma in-
juria as plantas.

Para a obtencdo da populacao de plantas,
procedeu-se a contagem do numero de plantas
nas duas fileiras centrais de cada subparcela, por
ocasidao da colheita, tendo esta sido expressa pelo
nuamero de plantas por unidade de area (m?).

O peso seco da parte aérea foi obtido atra -
vés de amostras de dez plantas, retiradas ao aca -
so dentro da area ttil de cada subparcela, 53 dias
apds a emergéncia. Procedeu-se a separacdo entre
parte aérea e sistema radicular através do corte
do caule na altura do né cotiledonar. As amostras
assim obtidas, foram lavadas e secas em estufa a
60°C, durante 48 h, apds o que foi procedida a pe-
sagem, obtendo-se através de calculo o peso seco
meédio por planta.

Para a obtencdo do numero de graos, proce-
deu-se a amostragem de dez plantas nas duas fi-
leiras centrais de cada subparcela, por ocasido da
colheita. Ap6s separados os graos, foi efetuada
sua contagem, resultando o numero de graos por
unidade de area (m?2), tendo sido utilizada a popu-
lacao de plantas de cada subparcela como refe-
réncia para o calculo da variavel.

Os dados coletados foram submetidos a
analise da variancia, e as médias dos tratamentos
foram comparados aplicando-se o teste de Dun-
can ao nivel de 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com relacdo a avaliacdo visual de
fitotoxicidade, as médias encontradas
para os efeitos de épocas de aplicacao
de metribuzin, permitiram verificar que
a fitotoxicidade aumentou a medida
que o herbicida foi tornando-se mais
disponivel as plantas (Quadro 1). Embo-
ra a dose herbicida usada tivesse sido a
mesma nas trés épocas de aplicacao em
estudo, o tratamento em PSI foi o que
mostrou maior grau de fitotoxicidade,
enquanto que os em PRE e POS apre-
sentaram menor grau de injuria. Atri-
buiu-se a maior quantidade de metribuzin
absorvido pelas raizes primarias das
plantas de soja a ocorréncia de um pe-

riodo de deficiéncia hidrica apos a apli-
cacao do tratamento em PSI, o que fez
com que o herbicida permanecesse na
camada de solo onde foi localizada pela
incorporacao. O efeito fitotoxico encon-
trado para aplicacdo em PSI ja havia si-
do referido por Overton et alii (9) que
constataram que aplicacdoes de metri-
buzin incorporadas ao solo aumenta-
ram o risco de dano a soja. A ocorréncia
de um periodo de baixa precipitacao
apos o emprego do metribuzin, segundo
Wax (10), aumentou o efeito fitotoxico
deste composto. A constatacdo encon-
trada indicou que nao deveria ser apli-
cado metribuzin em PSI, pois sendo efe
tuada antes da semeadura da soja, nao
é possivel uma previsao de deficiéncia
hidrica apés a sua utilizacao; ja o trata-
mento em PRE, como é efetuado em se-
quéncia a semeadura da soja, reduziria
bastante tal risco, de vez que a semea-
dura desta leguminosa somente deveria
ser realizada com adequado teor de
umidade no solo.

O tratamento em POS, para fins de
avaliacdo visual do grau de fitotoxici-
dade, foi considerado como testemunha
sem herbicida, uma vez que este trata-
mento somente foi aplicado 30 dias
apos a emergéncia das cultivares.

Com relacado a populacao de plan -
tas, a ocorréncia de interacdo entre cul-
tivares e épocas de aplicacdo, mostrou
que as cultivares BR1, Bragg, Davis e
IAS4 nao apresentaram diferencas nas
populacoes em relacdo as épocas de
aplicacao de metribuzin estudadas
(Quadro 2). Por outro lado, IASS, Pa-
rana e Planalto mostraram um compor
tamento distinto daquele das outras
cultivares, pois demonstraram amplas
variacoes na populacdao, sendo que a
maior reducado correspondeu ao trata-
mento aplicado em PSI, confirmando
os resultados obtidos para as demais
variaveis analisadas, quando PSI foi a
época de aplicacao que também provo-
cou maior efeito fitotéxico. O compor
tamento diferencial das cultivares
IAS5, Parana e Planalto pareceu
demonstrar que elas apresentaram
um maior grau de sensibilidade ao
metribuzin do que as demais cultivares
estudadas.

Quanto as meédias obtidas para o
peso seco da parte aérea, embora sua
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Quadro 1. Fitotoxicidade, populacao de plantas, matéria seca da parte aérea, nimero de graos e
rendimento de graos de cultivares de soja submetidas a época de aplicacao de metribuzin,

EEA/ UFRGS, Guaiba, RS, 1978/79.

Ttament Avaliagio de  Populagio de Matéria seca da Nimero de grios  Rendimento de
mtamentos fitotoxicidade’ soja (plantas/m2)  parte aérea (por/m?) grios (kg/ha)
2 (z/planta) 3

Epocas de aplicacio?
PSI 35b 35 30c 1.510¢ 1.820¢
PRE 50a -38 33b 1.780 b 2.060 b
POS 6.0a 41 1.8a 2210a 2300 a
C.V. (%) 12,7 T.2 4.7 17,1 8.7

Cultivares
BR 1 4.8 18 33ab 2.570a 2.350
Brags 4,5 35 35a 1.780 b 2.210
Davis 4.9 38 3dab 1.770 b 1.9%0
1AS 4 4.9 35 35a 1.7%0 b 1.950
IAS S 4.9 3B 34 ab 1490 b 1.940
Parani 5,0 39 15a 1.750 b 2.010
Planalto 4.6 44 32b 1.660 b 1.970
Médias 4.8 33 i3 1.830 2.060
C.V. (%) 20,0 17.2 6,9 1.5 229

Médias seguidas pela mesma letra, comparadas no sentido vertical, nio apresentam diferenga estatistica pelo teste de Dun

can ao nivel de 5% de probabilidade.

1 Avallagio visual de fitotoxicidade segundo a escala da ALAM, 10 dias apds a emergéncia das plantulas, sendo 1 =morte

total das plantas e & = nenhuma Injiria ds plantas.
2 Populagio de plantas, por ocasido da colheita.

Peso seco por planta, aos 35 dias apds a emergéncia da cultura.
4 Utilizaram-se 490 gfha de metribuzin, respectivamente, nas aplicagbes em pré-semeadura incorporada (PSI), pré-emer-
géncia (PRE) e pds—emergéncia (POS). Aplicaram-se 900 gfha de trifluralina, em pré-semeadura incorporada ao solo.

determinacao tivesse ocorrido 43 dias
apos a avaliacao da fitotoxicidade, foi
possivel que se atribuissem as reducoes
apresentadas para aquele atributo, ao
aumento de disponibilidade do herbicida
as plantas, principalmente devido a
permanéncia do periodo de deficiéncia
hidrica. Foi constatado que, para o peso
seco da parte aérea, as médias dos
tratamentos de épocas diferiram entre
si, tendo a aplicacdo em PSI sido a que
mais injuiria causou enquanto que a
época em POS foi a que apresentou
maior peso seco, sendo superior aos tra-
tamentos PRE e PSI em 13 e 23% res-
pectivamente (Quadro 1).

Para as meédias das cultivares, Pla-
nalto foi a que apresentou menor peso
seco, da parte aérea, enquanto Bragg,
IAS4 e Parana foram as que alcancaram
os maiores pesos secos. BRI1, IASS
e Davis demonstraram sensibilidade in-

termediaria, quanto ao parametro con-
siderado.

Para o numero de grdos/m?, cons-
tatou-se significancia para os efeitos
cultivares e épocas de aplicacdao. Foi
verificado que o numero de graos apre-
sentou-se mais reduzido nos tratamen-
tos aplicados em PRE e em PSI (Quadro
1), que foram 19 e 32% inferiores,
respectivamente, ao utilizado em POS.
Das cultivares em comparacédo, BR1 foi a
que produziu maior numero de graos,
tendo sido superior a todas, enquanto
que as demais foram estatisticamente
equivalentes.

Quanto as meédias obtidas para ren-
dimento de graos, constatou-se ter ha-
vido significancia para o efeito épocas de
aplicacdo (Quadro 1), onde os trata-
mentos aplicados em PRE e PSI foram
inferiores em 10 e 21%, respectivamen-
te. ao utilizado em POS.
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Quadro 2. Interacao entre cultivares de soia e
épocas de aplicacao de metribuzin para

populacao de plantas, EEA/UFRGS,
Guaiba, RS, 1978/79.
Epocas de lp[lu.;ial 5
Cultivares Médias
PSI PRE PGS

BR 1 i8a Ma 39a 18,7
Bragg Ma Ma 38 a 153
Davis iTa i8a 40 a 383
IAS 4 M3 35 36 a 35.0
IAS 5§ b 38 ab 42 a 38,3
Parand b 40 a 44 a 38.7
Planalto 3Te 44 b 50 a 43,7
Médias 53 383 41,3 g3

Médias seguidas pela mesma letra, comparadas no sentido
horizontal, ndo apresentam diferenca estatistica pelo tes-
te de Duncan ao nivel de 5% de probabilidade.

1 Utilizaram-se 490 gfha de metribuzin, respectivamente,
nas aplicag@es em pré-semeadura Incorporada (PSI), pré-
emergéncia (PRE) e phs-cmergéncia (POS). Aplicaram-se
900 g/ha de trifluralina, em pré-semeadura incorporada
a0 solo.

2 Nikmero médio de plantas por unidade de drea {m?), por
ocasiio da colhefta.

Os decréscimos constatados para
os tratamentos aplicados em PSI e
PRE quanto ao numero de graos e ren-
dimento de graos, cujas respostas fo -
ram proporcionais ao aumento da dispo-
nibilidade de metribuzin as plantas, po-
deria ser consequéncia da diminuicao
na taxa de fotossintese, conforme ficou
demonstrado por Fedtke (4). Em razao
disto, a menor taxa fotossintética de-
senvolvida nas plantas daquelas épocas
que sofreram maior influéncia de metri-
buzin, fez com que diminuissem as re-
servas de assimilados de maneira pro-
porcional a quantidade de herbicida
disponivel na solucao do solo. Quanto
ao efeito herbicida sobre as cultivares,
foi verificado que BR1 destacou-se das
demais devido ao seu ciclo tardio, pois
sua fase reprodutiva foi iniciada apos o
desenvolvimento desta nas demais cul-
tivares em estudo, tendo coincidido
com o periodo em que as precipitacoes
haviam normalizado. O processo de re-
cuperacao desta cultivar do efeito fito-
toxico sofrido inicialmente, ja havia si-

do detectado desde o periodo vegetativo

A cultivar BR1, embora tivesse
mostrado um maior numero de graos
por unidade de area do que as outras
cultivares em estudo, apresentou rendi-
mento de graos equivalente ao das de-
mais devido ter apresentado baixo peso
de grao (135 g/1.000 graos).

Com relacao as variaveis estudadas, o
tratamento aplicado em POS foi o que
apresentou menor fitotoxicidade a soja,
embora tivesse causado alguma injuria
as plantas. Isto possivelmente se deveu
ao fato de que o metribuzin tenha sido
absorvido em menor proporcao pelas
plantas ja mais desenvolvidas, sendo
que estas podem ter adquirido tolerancia
com a idade, vindo a confirmar os
resultados obtidos anteriormente por
Silva e Warren (11) e Maun e McLeod (8).

Em geral, as respostas encontradas
para épocas de aplicacao foram devidas
as caracteristicas do herbicida metribu-
zin. De acordo com descricao feita por
Anderson (1), os herbicidas pertencentes
ao grupo das triazinas, do qual me-
tribuzin participa, possuem como ca-
racteristica ser absorvida pelo sistema
radicular, de onde sédo translocados para
as folhas, onde atuarao; dai a influéncia
que a acadao destes compostos sofre
quanto ao fator umidade do solo, em
consequéncia do seu posicionamento em
relacao as raizes. Sendo metribuzin o
herbicida mais soluvel das triazinas
(1.220 ppm), necessita de um grau o6timo
de umidade para exercer a sua acao,
pois a deficiéncia de umidade no solo
poderia manter grande parte deste
composto retido na superficie do mesmo,
ficando fora do alcance das raizes das
ervas daninhas. A ocorréncia de excesso
hidrico, poderia lixiviar o produto para
camadas mais profundas do solo, onde
atingiria o sistema radicular da cultura,
seria absorvida e, consequentemente,
causaria injurias as plantas. Quando
este herbicida é incorporado ao solo, e
caso ocorresse deficiéncia de umidade
seguindo sua aplicacdo, poderiam
ocorrer sérios danos a cultura, devido ao
seu posicionamento proximo as raizes.
Contudo, caso ocorresse excesso de
umidade apoés a aplicacao em PSI,
poderia nao haver controle adequado
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das ervas daninhas, devido a sua lixi-
viacao a camadas mais profundas do
solo.

Em parte, as respostas encontradas
para as cultivares de soja submetidas
aos tratamentos de épocas de aplicacao
de metribuzin, foram devidas aos dife-
rentes graus de susceptibilidade que
apresentaram em relacdo a este herbici-
da, coincidindo com os resultados obti-
dos por Hardcastle (6, 7); Wax (12) e Co-
volo e Pulver (3), que demonstraram
existir grande variabilidade genética
guanto a suscetibilidade apresentada
por cultivares de soja ao composto qui-
mico pesquisado.
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