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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi o de avaliar o desempenho reprodutivo de 211 porcas da linhagem
Camborough 22 , de diferentes ordens de parto, submetidas & infusdo transcervical de plasma
seminal ou de estrogeno no inicio do estro. Apos o desmame, elas foram examinadas duas vezes ao
dia para a deteccéo do estro, na presenca de um macho sexualmente maduro, e da ovulagéo, com
auxilio da ultra-sonografia transcutanea. No inicio do estro as fémeas receberam aleatoriamente
uma infusdo transcervical de plasma seminal, de estrégeno ou permaneceram como grupo-controle.
Todas as fémeas foram inseminadas no turno seguinte a detec¢do do estro, recebendo no maximo
trés inseminacgdes com intervalos de 8 a 16h. No grupo-controle as fémeas de primeiro parto
ovularam mais precocemente que as fémeas com maior nimero de partos (P<0,05). Os tratamentos
ndo influenciaram a durag&o do estro e 0 momento da ovula¢do. O nimero total de leitdes nascidos
néo diferiu entre os tratamentos.
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ABSTRACT

The aim of this work was to evaluate the reproductive performance of sows from different parities
after transcervical infusion of seminal plasma or oestrogen at onset of oestrus. Two hundred and
eleven Camborough 22° sows were used and classified according to the parity. Oestrus detection
was performed twice daily after weaning in the presence of a mature boar. The ovulation was
detected with a transcutaneous ultrasonography. At onset of oestrus the sows were randomly
infused with seminal plasma, oestrogen or not infused (control group). All the females were
inseminated in a maximum of three times into 8 and 16 hours intervals. In the control group first
parity females ovulated earlier than second or higher parity females (P<0.05). Treatments did not
influence neither oestrus length nor ovulation time. Litter size was not different among treatments.
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INTRODUCAO

O sucesso de uma granja produtora de leitdes esta associado principalmente ao nimero de leitdes
produzidos pelas matrizes por ano (Dial et al., 1992). Essa caracteristica esta vinculada a fatores
climaticos, sanitéarios, genéticos, nutricionais, ao manejo e a idade da reprodutora. A busca de
melhores indices reprodutivos na criagdo de suinos apos a inseminacéo artificial esta relacionada
com o melhor momento em realiza-la. Predizer o momento em que a fémea vai ovular ou estiméa-lo
pelo estudo de caracteristicas como intervalo desmame-estro ou duracdo do estro apresenta
resultados ainda imprecisos. A grande diversidade na duracdo do estro e no tempo do inicio do estro
até a ovulacdo em porcas variou entre 0s rebanhos estudados (Weitze et al., 1994; Kemp & Soede,
1996; Heck et al., 1997). A duragéo do estro e 0 momento da ovulagdo podem diferir entre animais
de linhagens distintas (Wentz et al., 1997). Os estrégenos (E) presentes no plasma seminal (PS)
estimulam a liberacdo de prostaglandinas pelo endométrio e podem promover o transporte
espermatico passivo e induzir a ovulacao (Claus, 1990). A infusdo transcervical de PS no inicio do
estro ou 16 horas ap0s antecipa 0 momento da ovulacéo e auxilia no transporte espermatico
(Everwand, 1990; Lotz, 1990; Niemann, 1991). A infusdo de PS em leitoas preparadas
cirurgicamente antecipou a ovulacdo de 8 a 14 horas no ovario ipsilateral ao corno uterino que
recebeu a infusdo de PS em comparacdo com o corno uterino contralateral, demonstrando sua acéo
local (Waberski, 1997). As pre-infusdes de PS em multiparas, no inicio do estro da cobricéo,
proporcionaram aumento no tamanho da leitegada (Brandt et al., 1997). Paralelamente, a infusao
transcervical de uma solucgdo de estrogenos exerce efeito semelhante ao do PS sé que em menor
grau (Weitze et al., 1990). O objetivo do presente trabalho foi o de avaliar o efeito da infusdo
transcervical de plasma seminal ou de estradiol no inicio do estro da cobri¢do sobre algumas
caracteristicas reprodutivas de porcas de diferentes ordens de parto.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas 211 porcas da linhagem Camborough 22° de um rebanho comercial do oeste de
Santa Catarina, categorizadas de acordo com a ordem de parto (OP), no qual as fémeas com um
parto foram denominadas OP1, as de dois partos OP2 e as com mais de dois partos, OP>2. Apds o
desmame foi realizada a pesagem, a avaliacdo do estado corporal e a medicdo da espessura de
toucinho das matrizes. As fémeas foram alojadas em boxes individuais. A detec¢éo do estro foi feita
duas vezes ao dia (8 e 20h) via pressdo manual na regido lombar da fémea, estimulada pela presenca
de um macho sexualmente maduro posicionado na frente do boxe, determinando-se o inicio e 0



final do reflexo de tolerancia ao macho (RTM). Detectado o inicio do estro, iniciou-se a avaliagcdo
ultra-sonografica (Aloka SSD-500® , transdutor linear convexo de 5 MHz) do desenvolvimento
folicular, em intervalos de 12 horas, até ser confirmada a ovulagdo. A cada exame ultra-sonogréfico
mediu-se a temperatura retal com um termdmetro clinico digital. Para os tratamentos foram
preparados plasma seminal (PS) e solucédo de estrogeno (E). O PS foi obtido de um "pool” de
ejaculados e congelado a —20°C, posteriormente descongelado e centrifugado a 1.500g durante 15
minutos. O sobrenadante foi retirado e envasado em bisnagas de 100ml e conservado a —20°C. Para
o E foi preparada uma solucao-mée dissolvendo-se 10mg de 17p-estradiol (Sigma) em 100ml de
etanol e conservada a 5°C. A solucéo final foi preparada diluindo-se 0,1ml da solu¢do-mae em
100ml de solucdo fisioldgica em bisnaga prépria para inseminacdo artificial. Os tratamentos foram
efetuados imediatamente apds a deteccdo do inicio do RTM. O grupo-controle (CO) nédo recebeu
nenhuma pré-infusdo transcervical. As fémeas foram inseminadas segundo a rotina normal da
granja com sémen proveniente de uma central de inseminacao artificial. A primeira dose foi
aplicada no turno seguinte ao inicio do estro. Posteriormente as matrizes foram inseminadas em
intervalos de 8 a 16h, aplicando-se no maximo trés doses por fémea. O diagndstico do retorno ao
estro iniciou-se a partir do 18° dia p6s-cobertura. A técnica utilizada foi a mesma descrita para o
controle do inicio do estro. As caracteristicas duracdo do estro, momento da ovulacao e nimero
total de leitbes nascidos foram submetidas a analise de variancia e as médias comparadas pelo teste
t de Student, levando-se em consideracdo, no modelo, o peso das fémeas ao desmame, 0 estado
corporal, a espessura do toucinho e a temperatura corporal do inicio do estro a ovulacdo. A taxa de
parto ajustada foi calculada pela divisdo do numero de porcas que pariram, excluindo-se as que
abortaram, as descartadas e as que morreram, pelo nimero de porcas inseminadas multiplicado por
100 (Dial et al., 1992). As caracteristicas taxa de retorno ao estro e taxa de parto ajustada foram
avaliadas pelo teste do qui-quadrado, utilizando o pacote estatistico SAS (SAS, 1990).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Né&o ocorreu diferenca entre tratamentos quanto a duracdo do estro dentro de ordem de parto. A
ovulagéo foi mais precoce nas fémeas OP1 no grupo-controle (31,8h) quando comparadas com as
fémeas OP2 (38,4h) e OP>2 (37,9h) do mesmo grupo (P<0,05). O momento da ovulagéo ndo diferiu
entre tratamentos dentro de ordem de parto (Tab. 1), porém a dura¢do do estro foi menor nos
animais OP1 tratados com plasma seminal quando comparados aos animais OP2 e OP>2. A duracéo
do estro foi maior nos animais OP2 que receberam estrogeno que naqueles da OP1 tratados com
estrégeno ou plasma seminal, porém nao diferiu entre os animais dos demais tratamentos. O
intervalo estro-ovulagéo foi menor nos animais OP1 quando comparado ao das demais ordens de
parto, exceto naqueles tratados com plasma seminal.



Tabela 1. Duragio do estro e momento da ovulagao em relagiio ao inicio do estro em porcas de
diferentes ordens de parto (OF), nos tratamentos-controle (CO), 17 B-estradiol (E) e plasma

seminal (P5).
Ordem de parto  Tratamento n  Duracio do estro (h) Momento da ovulacio (h)
OP1 CO 26 51,69«11 64abc 31,85+8,27a
E 24 50,50+ 7,89ab 35,5047 ,49ab
S 23 46,43+ 9,78a 31,837, 77a
OP2 CO 15 55,20+ 8,84be 3J8.40+9,29b
E 15 57,60+ 6,72¢c 38,40+6,72b
P5 15 53,60x13,50bc 34 40 +7 BRab
OP=2 co 31 53,4211 10bc 37.93:8,82b
E 31 54,97+11,49bc 39,09+8,18b
PS 31 53.81+923bc 35.61+10,03ab

Walores sepuicdos por leras distintas na mesma coluna diferem entre si (P=0,05)

Na OP1, a taxa de retorno ao estro (TRE) e a taxa de parto ajustada (Tpa) do tratamento CO
diferiram dos demais tratamentos (Tab. 2). Nenhuma fémea OP2 do tratamento CO retornou ao
estro e a TPa foi 100%, enquanto que as fémeas dos tratamentos E e PS na mesma ordem de parto
apresentaram 13,3 e 6,7% de TRE e 86,7 e 92,3% de TPa, respectivamente. Na OP>2 o tratamento
PS diferiu dos demais quanto a TRE e a TPa. O nimero total de leitdes nascidos ndo diferiu entre 0s
tratamentos dentro de ordem de parto (Tab. 2). Os animais OP>2 tratados com PS apresentaram
maior numero total de leitdes nascidos em relacdo aos de OP1 tratadas com E ou PS e aos de OP2
tratados com E.

Tabela 2. Taxa de retormo ao estro, taxa de parto ajustada e total de leitdes nascidos nos
tratamentos controle (CO), 17B-estradiol (E) e plasma seminal (PS).

Ordem de parto Tratamento n Taxaderstomoaoestmo(%) Taxadepanoajustada(®) Totaldeleittesnascidos

OF1 Co 25 11,5b §8.0a 11,643 06ABC
E 24 0,0a 100,00 B.96+2,58A
Ps 22 0.0a 100,0b 10,91£2 96AB

op2 Co 14 0.0a 100,0b 11,573 30ABC
E 15 13.3b B6,Ta 10,69+£3,06AB
PS 13 6.Th 82.3a 12,67+3 42BC

OF=2 co 30 0.0a 100,0b 12,20+2 95BC
E 30 0.0a 100,0b 11.87+3,50BC
PS5 30 6.4b §3.3a 13.03£3,19C

Walores seguidos por leras distintas mingsculas (P<0,01) ow maigsculas (P<0,05) na coluna diferem entre si

Em estudo retrospectivo foi observado em leitoas preparadas cirurgicamente que a infusdo de PS
pode ser mais efetiva se aplicada antes de 20h da ovulacao do ovario-controle (Waberski, 1997). A
infuséo de PS no inicio do estro, 16 ou 24 horas ap0s, foi mais efetiva na antecipacdo da ovulacao
em fémeas que apresentaram longo intervalo do inicio do estro a ovulacdo (Waberski, 1997). Em
trabalho realizado com leitoas preparadas cirurgicamente ndo foi encontrada nenhuma diferenca no
momento da ovulagdo entre os dois ovarios (Stahlberg et al., 1998). Constituintes especificos do PS
poderiam influir na antecipacdo da ovulacgéo, entre eles uma fracéo peptidica de 1 a 10 kDa
(Waberski, 1997). Esses constituintes poderiam variar entre os animais doadores de PS levando a



um maior ou menor efeito da infuséo uterina. A variacédo individual, bem como as racas ou
linhagens empregadas ou mesmo a variacdo sazonal (Claus et al., 1983), poderiam alterar a
composicao final do PS.

Diferentes formas de processamento e armazenamento de PS ja foram utilizadas. Waberski et al.
(1997) centrifugaram o ejaculado imediatamente ap0s a coleta, congelando o PS livre de
espermatozdides a —20°C para elaboragéo posterior do pool de PS. Semelhante aos resultados de
Martini (1998), no presente trabalho o ejaculado foi congelado a —20°C logo ap0s a coleta, sendo
centrifugado posteriormente para a formacao do pool. Entretanto, Pozzobon et al. (1999), utilizando
PS processado com a mesma técnica de Waberski et al. (1997), ndo conseguiram observar uma
antecipacéo da ovulagdo em multiparas, apds a infusdo uterina de PS no inicio do estro, como no
presente trabalho. Com isso pode-se considerar que a forma na qual o PS é armazenado e
processado tenha pouca importancia para explicar seu efeito sobre a ovulagdo. Fatores ligados a
fémea, como genotipo, duragédo do estro, intervalo inicio do estro-ovulacdo ou aqueles relacionados
ao manejo, como 0 momento em que a infusdo € realizada ou a acuracia no diagndstico do estro,
podem influenciar na manifestacdo dos efeitos da infuséo transcervical de plasma seminal. O
volume de PS infundido no presente trabalho foi de 100ml, enquanto Waberski et al. (1997)
infundiram 100ml em um Gnico corno uterino. Maior volume de PS (200ml) poderia provocar uma
resposta semelhante ao trabalho desses autores diminuindo porém a viabilidade préatica da utilizacéo
dessa técnica. Soede et al. (1998) utilizaram trés infusdes de 80ml de PS com intervalos de 1h,
totalizando 240ml, em porcas tratadas com HCG, n&o observando antecipacéo da ovulacao.

A ordem de parto € um dos fatores importantes tanto para a taxa de parto quanto para o tamanho da
leitegada. Fémeas de ordem de parto inferior, especialmente leitoas, apresentam menor taxa de
parto em comparagdo com porcas mais velhas. Da mesma forma, fémeas velhas freqiientemente
reduzem as taxa de parto em relacdo as de trés a cinco partos (Leman et al., 1988). O tamanho da
leitegada aumenta tanto com a idade quanto com a ordem de parto. Geralmente as menores
leitegadas ocorrem nas primiparas, atingem o maximo entre o terceiro e o sexto ou até o sétimo
parto, e permanecem constantes ou declinam a partir dai (Clark & Leman, 1986). Nao foram
encontrados resultados favoraveis sobre a taxa de retorno ao estro e taxa de parto com o uso de
infusbes de PS imediatamente antes da IA de leitoas (Cliff et al., 1994). Os autores consideraram
que o0 momento preciso das infusfes em relacdo ao evento fisiolégico talvez seja o fator mais
importante. Trabalho de Flowers & Esbenshade (1993) utilizando estimulo fisico na cérvix pela
infusdo de diluente, E e PS 20 minutos antes da cobri¢cdo demonstrou resultados significativamente
positivos para o PS. O PS obtido de machos vasectomizados, com concentracdo consideravelmente
menor de estrogenos que em machos inteiros, foi o Unico tratamento que aumentou
significativamente a performance reprodutiva mesmo em um rebanho com bons indices
reprodutivos. De um total de 125 fémeas, obteve-se uma taxa de parto de 94,6%, com 11,4 nascidos
Vivos.

A infusdo de PS no estro da cobrig¢do proporcionou aumento de 1,37 leitdes (P=0,001) quando
comparado ao grupo-controle e 0,99 leitdo no grupo infundido com sémen com espermatozoides
mortos, em porcas no periodo de verdo (Brandt et al., 1997). No presente trabalho néo foi verificado
aumento significativo do nimero de leitdes nascidos, o que poderia estar correlacionado com
caracteristicas genéticas das porcas utilizadas, com o manejo reprodutivo empregado na granja ou
mesmo com a composic¢ao do PS utilizado. As infusdes transcervicais podem apresentar algum
efeito em criacdes com indices produtivos baixos, porém torna-se mais viavel resolver os problemas
primarios que possam afetar a capacidade reprodutiva dos animais.



CONCLUSOES

A infusdo transcervical de plasma seminal ou estrégeno ndo reduz a duracao do estro e ndo antecipa
a ovulacdo em porcas de diferentes ordens de parto. Ndo ha aumento do namero total de leitbes
nascidos em animais tratados com plasma seminal ou estrogeno nas diversas ordens de parto.
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