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NOVAS SOLUGCOES PARA AS EQUAGOES DE EINSTEIN: UM MODELO NAO-ESTACIONARIO DO
345 UNIVERSO. Rafael Ban Jacobsen, Cesar Augusto Zen Vasconcellos (Instituto de Fisica - UFRGS), Fernando
Gongalves Pilotto (Instituto de Matematica - UFRGS).

Em seus trabalhos originais sobre relatividade geral, Einstein deduziu equagdes que descrevem a estrutura do
espaco-tempo. No tocante as solugdes das equacdes de Einstein para o Universo, os modelos utilizados até hoje adotam principios
bastante rigidos e até mesmo simplificados na modelagem do problema. Entre outras condicdes, as solugdes até hoje encontradas
partem do pressuposto de que o Universo tem simetria esférica, homogeneidade na distribui¢do de massa e € isotrdpico.
Utilizando estas condi¢fes, Schwarzschild (1916) e Kerr (1963) obtiveram solucbes exatas para o problema da evolugdo do
Universo. A partir dai, a métrica mais utilizada para determinar solucdes para as equacdes de Einstein, tem sido a métrica de
Robertson-Walker, que pode ser aplicada tanto a modelos estacionarios (modelos que ndo prevéem expansdo ou contragdo do
cosmos) quanto a modelos ndo-estacionarios (aqueles que prevéem expansdo ou contra¢do do cosmos). O objetivo do presente
projeto de pesquisa é, em esséncia, buscar o aprimoramento dos modelos tedricos ndo-estacionarios de evolucdo. Para tanto,
buscam-se condi¢Bes menos rigidas para a solugdo das equacées de Einstein através da adogédo de diferentes métricas na resolucéo
do problema. Inicialmente, sdo ainda mantidas as condigdes classicas de simetria esférica e de isotropia; contudo, abordaremos as
possiveis solucfes para uma densidade de massa no Universo seguindo uma distribuicdo normal do tipo gaussiana. Esta

abordagem, apesar de incipiente, representa ja uma nova perspectiva e um primeiro passo para solugdes ainda mais gerais. (CNPg-
PIBIC/UFRGS).
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