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2. CAPÍTULO 1 — PARÂMETROS DE PLANTA COMO INDICADORES DO 
NÍVEL DE NITROGÊNIO NA CULTURA DO MILHO 

2.1. RESUMO 

Um indicador ideal do nível de nitrogênio na planta de milho tem que 

reproduzir a relação do nível de N no sistema solo-planta, deve ser capaz de 

detectar ou predizer tanto a deficiência quanto o excesso de N e ser de rápido 

diagnóstico para permitir a correção de sua deficiência ainda na própria estação 

de crescimento. Além disto, o equipamento de amostra e análise deve ser de fácil 

manuseio e os valores dos indicadores não devem ser afetados por nenhum outro 

fator além do nível de N no sistema solo-planta. O objetivo deste trabalho foi de 

avaliar a precisão de alguns parâmetros de planta (teor e acúmulo de N, leitura 

correspondente ao teor de clorofila na folha, avaliada com o clorofilômetro, massa 

seca e área foliar) como indicadores do nível de N na planta de milho. Foram 

conduzidos cinco experimentos no município de Eldorado do Sul, na região 

fisiográfica da Depressão Central do estado do Rio Grande do Sul, no ano 

agrícola de 1998/1999. Dos parâmetros de planta testados, a leitura 

correspondente à de clorofila da folha através do medidor portátil foi o indicador 

mais preciso do nível de nitrogênio em todos os estádios de desenvolvimento 

avaliados, com exceção do estádio de três a quatro folhas expandidas no 

Experimento 1. Os fatores de correção utilizados para as leituras no medidor 

portátil de clorofila (peso específico, massa seca e área foliar da folha) não foram 

eficientes para aumentar a correlação entre as leituras efetuadas e o rendimento 

de grãos. 
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folhas e de 10 a 11 folhas completamente desenvolvidas de milho e de 

espigamento, utilizando-se, respectivamente, cinco plantas e cinco folhas por 

subparcela. As plantas e as folhas em que foram realizadas as leituras, foram 

secas em estufa a ± 60 °C até atingirem peso constante. A quantidade de massa 

seca das amostras foi dividida por cinco, obtendo-se a produção de massa seca 

por planta e por folha avaliada. O teor de N foi determinado de acordo com 

metodologia descrita em Tedesco et ai. (1995). As quantidades de N acumulada 

por planta e por folha avaliada foram calculadas multiplicando-se, 

respectivamente, a massa seca por planta e da folha avaliada pelo seu teor de N. 

o teor e a quantidade de N acumulada e a área foliar na 2a folha não foram 

determinados devido à pequena quantidade de material disponível. A área foliar 

foi obtida através da fórmula A= C*L*0,75 em que C representa o comprimento e 

L a largura da folha. O rendimento de grãos foi estimado através da extrapolação 

da produção colhida na área útil das subparcelas para um hectare, corrigindo-se a 

umidade para 130 g kg-1. 

Nos Experimentos II, 111, IV e V foram avaliados: as leituras 

correspondentes ao teor de clorofila na folha com clorofilômetro, o teor de N na 

folha índice e o peso específico da folha índice, no estádio de espigamento e o 

rendimento de grãos por ocasião da colheita. 

Os dados obtidos foram submetidos à análise de variância. Fez-se 

análise de correlação linear simples entre todas as variáveis avaliadas. 

2.5. RESULTADOS E DISCUSSÃO 

No Experimento 1, a análise de correlação simples evidenciou que, apenas 

no estádio de três a quatro folhas expandidas, as leituras no clorofilômetro não se 

correlacionaram com rendimento de grãos de milho (Tabelas 1, 2, 3 e 4). Neste 
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estádio, a variável que apresentou maior coeficiente de correlação com 

rendimento de grãos foi o teor de N da 3a  folha da planta. Nos estádios de seis a 

sete folhas e de 10 a 11 folhas expandidas, a leitura SPAD efetuada, 

respectivamente, na 6a  E? 9a  folhas foi o parâmetro que apresentou maior 

correlação com rendimento de grãos. No estádio de espigamento, o teor de N da 

folha índice foi a variável que esteve mais associada com rendimento de grãos, 

seguida pela leitura efetuada pelo clorofilômetro. 

No Experimento II, houve maior correlação entre teor de N da folha índice e 

rendimento de grãos do que entre leitura no clorofilômetro e rendimento de grãos 

(Tabela 5). Nos Experimentos III, IV e V, a análise de correlação simples no 

estádio de espigamento do milho evidenciou que as leituras com medidor portátil 

de clorofila estiveram mais associadas ao rendimento de grãos do que o teor de N 

da folha índice. 

Estes resultados evidenciam que, com exceção do estádio de três a quatro 

folhas expandidas de milho (Experimento I) e no estádio de espigamento 

(Experimento II), a leitura no clorofilômetro foi o indicador que esteve mais 

correlacionado com rendimento de grãos_ Esta resposta pode estar associada ao 

fato das leituras efetuadas pelo clorofilômetro não serem influenciadas pelo 

consumo de luxo de N sob forma de nitrato (Schepers et al., 1992; Blackmer & 

Schepers, 1994). O consumo de luxo resulta em uma concentração de N na 

planta acima do nível adequado e influencia negativamente a correlação deste 

parâmetro com rendimento de grãos. Devido não ser influenciado pelo consumo 

de luxo de N, a medição efetuada pelo clorofilômetro é considerada melhor 

indicadora do nível de N na planta do que o próprio teor deste nutriente (Lohry & 

Schepers, 1988, Blackmer & Schepers, 1994). 
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Tabela 5 — Análise de correlação simples entre as variáveis avaliadas na folha 
índice no estádio de espigamento de milho, Experimentos II, III, IV e V. 
Eldorado do Sul, RS, 1998/99. 

Variáveis 

Rendimento de grãos 
Leitura SPAD 

Rendimento de grãos 
Leitura SPAD 

Rendimento de grãos 
Leitura SPAD 

Rendimento de grãos 
Leitura SPAD 

Leitura SPAD1 	% de N na folha índice 
(folha índice)  

---Experimento II-- 

	

0,692 	 0,73 
0,78 

---Experimento 111-- 

	

0,802 	 0 76 
-- 0,91 

---Experimento IV--- 

	

0,872 	 0,83 
0,95 

---Experimento V-- 

	

0,932 	 0.91 
0.96 

1Leitura efetuada com medidor portátil de clorofila. 
2Significativo, a 5% de probabilidade. 

Ao se analisar conjuntamente os dados obtidos nos cinco experimentos, no 

estádio de espigamento, constatou-se que as leituras no clorofilômetro 

apresentaram alta relação (r2=0,81) com o rendimento de grãos de milho (Figura 

1A), sendo esta similar à verificada entre teor de N na folha índice com 

rendimento de grãos de milho (r2=0,83) (Figura 1B). Este resultado evidencia que 

o teor relativo de clorofila na folha de milho está altamente associado com 

rendimento de grãos e que pode substituir a determinação do teor de N na folha 

para diagnóstico do nível deste nutriente na planta. 

Os demais parâmetros da planta de milho avaliados no Experimento 1, 

massa seca por planta e por folha avaliada, área foliar e quantidade de N 

acumulado por planta e por folha avaliada apresentaram menores coeficientes de 

correlação com rendimento de grãos em relação aos obtidos entre leitura SPAD 

ou teor de N e rendimento de grãos, nos quatro estádios avaliados (Tabelas 1, 2, 

3 e 4). Isto evidencia que estes parâmetros foram indicadores menos precisos do 

nível de N nas plantas. 
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