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Resumo

PASSERIFORMES AMEACADOS DO PARQUE ESTADUAL
DO ESPINILHO

Um local de interesse ornitolégico no Estado do Rio Grande do Sul fica ao
sudoeste de Uruguaiana, localizado no municipio de Barra do Quarai, com uma area
de 1.617,14 ha, o Parque Estadual do Espinilho. O parque Espinilho é formado por
inhanduva, espinilho e algarrobo, vegetacao que sofreu muito com descaracterizagéo e
fragmentagcdo devido o corte para lenha, plantacdes de eucalipto, arroz e soja e a
criagdo do gado pelos pecuaristas. Sdo encontradas cinco espécies de aves muito
restritas a vegetacdo do Parque Espinilho, e estdo seriamente ameacadas com a perda
do habitat, o Drymornis bridgesii , Leptasthenura platensis , Coryphistera alaudina,
Pseudoseisura lophotes e Gubernatrix cristata. Foi realizado um levantamento
bibliografico sobre informacdes destes passeriformes. Todas estdo sofrendo com as
acdes antropicas, que resulta na descaracterizacdo e fragmentagdo do habitat. A
captura para o comércio ilegal de aves, um problema enfrentado principalmente pelo G.
cristata, a qual resulta na diminuicdo de individuos na natureza, podendo levar a
diminuicdo da variabilidade genética, e resultando até em aves hibridas. A
consequéncia destes impactos sobre as aves, coloca-as nas Listas vermelhas de fauna
ameacada no nivel regional, nacional e internacional. Projetos de conservagdo estdo
em andamento, o Plano de A¢do Nacional para a Conservacdo dos Passeriformes
ameacados dos Campos Sulinos e Espinilho, € uma ferramenta realizada pelo ICMBIio
com intuito de elaborar metas para que possam realizar acbes de protecdo e
conservagdo destas aves. Medidas de conservagao e protecdo devem ser tomadas

com urgéncia, a reabilitacdo da vegetacdo do parque, pesquisas e monitoramento a
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longo prazo, sobre a biologia, abundancia populacional e atual ocorréncia destas aves.
A conscientizacdo e sensibilizacdo da sociedade através da educagdo ambiental,
mostrando a importancia das aves para a natureza e 0s demais seres vivos. A
fiscalizagéo e aplicacdo de multas também seriam medidas importantes para proteger a

avifauna ameacada, penalizando os reais autores destes impactos.

Palavras-chave: Ameagas, Conservagao, Status.

Abstract

PASSERIFORMES THREATENED THE STATE PARK

ESPINILHO

A local ornithological interest in Rio Grande do Sul is located southwest
of Uruguaiana, located in the municipality of Barra do Quarai, with an area of 1617.14
ha, the State Park Espinilho. The park consists of Espinilho inhanduva, Espinilho and
carob tree, vegetation suffered much distortion and fragmentation due to cutting for
firewood, eucalyptus plantations, rice and soybeans and cattle breeding by farmers.
They are five species of birds found very limited vegetation Espinilho Park, and are
seriously threatened by habitat loss, the Drymornis bridgesii, Leptasthenura platensis
Coryphistera alaudina, Pseudoseisura lophotes and Gubernatrix cristata. We performed
a bibliographic information about these passerines. All are suffering from the human
activities, resulting in distortion and fragmentation of habitat. The capture for the illegal
trade in birds, a problem faced primarily by G. cristata, which results in a decrease of
individuals in nature and may lead to reduced genetic variability, resulting in even birds
and hybrid. The consequence of these impacts on birds, puts them in the Red Lists of

threatened fauna in regional, national and international.Conservation projects are



underway, the National Action Plan for the Conservation of endangered passerine of
Southern Fields and Espinilho, is a tool made by ICMBIo in order to develop goals for
them to take protective actions and conservation of these birds. Conservation and
protection measures should be taken urgently, the rehabilitation of the vegetation of the
park, research and monitoring will be long term, on the biology, population abundance
and actual occurrence of these birds. The awareness and awareness of society through
environmental education, showing the importance of birds for nature and other living
beings. The inspection and fines would also be important measures to protect

endangered birds, penalizing the real authors of these impacts.

Keywords: Conservation, Status, Threats.



Apresentacao

Essa monografia foi redigida conforme as normas do periddico Revista Zoologia,
as normas encontram-se nos anexos. A tabela e imagens estdo inseridas no texto para

melhor visualizagdo. As fotos sdo apenas com o objetivo de ilustragéo.

Xi



Introducéo

O Parque Estadual do Espinilho (Figura 1). Criado em 1975 juntamente com
outras sete areas, fica na ponta oeste do estado, ao sudoeste de Uruguaiana,
localizado no municipio de Barra do Quarai, que apresenta uma area de 1.617,14 ha.
Com o objetivo de proteger ecossistemas significativos da paisagem rio-grandense, 0

Parque foi ampliado em 2002 por meio do Decreto n° 41.440 (SEMA, 2010).

O Parque do Espinilho apresenta uma vegetacdo do tipo “Estepe Gramineo-
Lenhosa” (Estepe-Parque) tipica, onde elementos arboreo-arbustivos, geralmente
ausentes, desenvolvem-se em locais mais protegidos de ventos em acidentes de
terreno. O estrato arbdéreo exibe composicdo extremamente simples, baseada na
associacdo de Prosopis affinis (inhanduva), com Acacia caven (espinilho) e Prosopis
nigra (algarrobo), raramente ultrapassam 5m de altura, comp&em um dossel uniforme,
embora descontinuo, crescendo isoladas ou em pequenos grupos (MARCHIORI, 2002,
2004). O espinilho tem ocorréncia no Sudoeste e oeste do Rio Grande do Sul,

Argentina, Paraguai, Uruguai, Chile e Bolivia (HDCF, 2011).

Além de peculiaridade de sua flora, o Parque Espinilhno abriga elementos
faunisticos ndo encontrados em outras regides do Estado (MARCHIORI, 2004). Para
SICK (1997) o Parque Espinilho, existe uma fauna muito peculiar, sendo um dos

representantes mais notaveis o grande dendrocolaptideo, Drymornis bridgesii.

O Brasil € um pais conhecido pela sua biodiversidade, sua avifauna, totaliza
1.832 espécies de aves descritas (CBRO, 2011). O Estado do Rio Grande do Sul

possui atualmente 661 espécies de aves descritas (BENCKE et al, 2010), sendo 128



espécies (BENCKE, 2003) delas consideradas ameacadas, estando incluidas no Livro

Vermelho da Fauna Ameacada de Extingédo do Rio Grande do Sul.

A regido da Campanha Gaucha apresenta refugio para espécies de aves
campestres e dependentes de areas Umidas, varias delas hoje ameacadas de extingao
no estado do Rio Grande do Sul (ACCORDI, 2003). Entre as aves, 120 das 578
espécies nativas continentais sdo primariamente adaptadas a hébitats de campos ou
savanicos, o que representa 21% do total (BENCKE, 2009). Segundo BELTON (1994)

uma area de interesse ornitolégico especial € o Parque Espinilho.

Cinco espécies de aves, que pertencem a Ordem Passeriformes, que estao
diretamente associados a vegetacdo do Parque e tém sua ocorréncia restrita ao
extremo oeste do Estado do Rio Grande do Sul, o Drymornis bridgesii (Eyton, 1849),
Leptasthenura platensis (Reichenbach, 1853), Coryphistera alaudina (Burmeister,
1860), Pseudoseisura lophotes (Reichenbach, 1853) todos criticamente em perigo e

Gubernatrix cristata (Vieillot, 1817) em perigo ( Tabela 1).

Tabela 1. Espécies de passeriformes ameagadas com ocorréncia no Parque Estadual

do Espinilho. Categorias: EN- Em Perigo; CR - Em Perigo Critico, MP- Menos

Preocupante.
Nome Popular Nome Cientifico Lista Vermelha Lista Vermelha IUCN
do RS MMA

Arapacu-platino Drymornis bridgesii CR CR MP

Rabudinho Leptasthenura CR CR MP
platensis

Coperete Pseudoseisura CR CR MP
lophotes

Corredor-crestudo  Coryphistera alaudina CR CR MP

Cardeal-amarelo Gubernatrix cristata EN EN EN




A finalidade deste trabalho é de realizar um estudo sobre o estado de
conhecimentos, disponibilizando informacfes desses passeriformes, bem como suas
principais ameacas e estratégias para a conservacao. Todos estes passeriformes estdo
expostos a muitos tipos de ameaca, principalmente a degradacéo e fragmentacéo de
seu habitat, que compromete a sua existéncia, nUmero populacional e variedade
genética, estdo inclusas no Plano Nacional para a Conservacdo dos Passeriformes
ameacados, exigindo urgentemente acfes para a protecdo e conservacdo destes

passeriformes.

o Barra do Quarai

Datadas imagens: 3/26/2004

Figura 1- Area do Parque Estadual Espinilho. Fonte: Google Earth.



Materiais e Métodos

Foi realizada uma revisdo da literatura utilizando os bancos de dados,
buscando periddicos, como o Periddico Capes (www.periodicos.capes.gov.br), Google
Académico (scholar.google.com.br) e Scielo (www.scielo.org) sendo selecionados
artigos publicados em revistas e também livros, abordando o tema do trabalho. Os
seguintes termos de pesquisa foram utilizadas algumas palavras-chaves, usando em
vérias combinagfes no idioma Portugués: 1) Aves ameagadas; 2) Nomes cientificos e
populares das espécies relacionadas; 3) Aves do Rio Grande do Sul; 4) Espinilho; 5)

Conservagéo.

A pesquisa bibliogréfica incluiu artigos, capitulos de livros e sites especificos
em ornitologia e em fauna ameacada (www.icmbio.gov.br, www.iucnredlist.org,

www.cbro.org.br, www.birdlife.org).



Resultados

Coryphistera alaudina (Corredor- crestudo) (Figura 2) € uma ave que pode ser
encontrada na Bolivia, Paraguai, Argentina e Uruguai, mas a distribuicdo geografica no

Brasil esta restrita & vegetacdo do Parque Estadual do Espinilho (SICK,1997).

Geralmente em bandos pequenos ou grupos familiares. Passa muito tempo
caminhando no ché&o, cisca procurando comida, algumas vezes com ambas as patas.

Ele levanta esterco para procurar insetos embaixo (BELTON, 1994)

Figura 2- Coryphistera alaudina (Corredor- crestudo). Autor: Claudio Dias

Timm

Segundo MACHADO et al (2008) a época de reproducao ocorre entre setembro
e janeiro. Constréi o ninho sobre as arvores um amontoado de gravetos de entrada
lateral e camera bem forrada de materiais vegetais macios, pelos de cavalo etc (SICK,
1997). De acordo com MACHADO et al (2008) ocasionalmente, C. alaudina utiliza

ninhos de coperete para nidificar ou pernoitar. Para MACHADO et al (2008) as
6



principais ameacgas para o C. alaudina sdo a destruicdo e descaracterizagdo da
vegetacdo do parque. A vegetacdo do Parque Estadual do Espinilho foi suprimida para
as pastagens e lavouras de arroz e também o corte para a obtencdo de lenha. A
gueima e corte da vegetacdo para o “limpar” o campo limita a recuperagcdo da

vegetagao.

Drymornis bridgesii (arapagu- platino) ( Figura 3) essa espécie no Brasil esta
exclusivamente associada a vegetacdo de Parque Espinilho. Ocorre da Patagbnia ao
Uruguai, Paraguai, registrado no Brasil apenas em 1970 (SICK, 1997). Ja visto a cerca
de 30 km do parque Espinilho, o que leva a crer que essa espécie pode se movimentar

nas areas adjacentes a essa formacao vegetal (ACCORDI, 2003).

D. bridgesii pode viver solitario, em pequenos grupos ou aos pares. Essa ave
coloca seus ovos em buracos em troncos de arvores, a postura ocorre no inicio de

Outubro e Dezembro. A postura é de dois a trés ovos (MACHADO et al, 2008).

"-* .

Figura 3- Drymornis bridgesii (arapacu- platino). Autor: Claudio Dias Timm



Alimenta-se de insetos e aracnideos, retirando com seu bico das fendas dos
troncos de arvoretas, mas também forrageia se beneficiando do gado que pasteja na
vegetacdo rasteira (MACHADO et al, 2008). Para REPENNING & FONTANA (2008) D.
bridgesii no Parque Espinilho, parece ter populacdo bastante pequena devido a
reduzida disponibilidade desse ambiente no Rio Grande do Sul. S&o as principais
ameacas a espécie sdo destruicdo e descaracterizagdo das savanas de algarrobos,

inhanduvas e espinilhos (MACHADO et al, 2008).

Gubernatrix cristata (Cardeal Amarelo) (Figura 4), foi uma ave abundante no
sul do Brasil. No Rio Grande do Sul os registros mais antigos sédo todos para parte sul
do litoral, indo tdo ao norte quanto S&o Lourenco (BELTON, 1994), mas atualmente,
podendo ser observado somente no extremo oeste do estado. Ocorre no Uruguai e

Argentina (SICK, 1997).

No Rio Grande do Sul o Cardeal Amarelo habita o Parque Estadual do
Espinilho, com vegetacao tipo savana, onde se alimenta de frutos e sementes, e alguns
insetos. Vive aos pares ou em grupos. Na época de nidificacdo, que ocorre entre
novembro e dezembro, constréi o ninho com galhos, gravetos, raizes, deixando com o

formato de tigela, podendo colocar de trés a quatro ovos (MACHADO et al, 2008).

Segundo ARAUJO et al (2010) a captura desta espécie para o trafico da
avifauna, também agravada pela perda de habitat, provavelmente resultou em um
declinio muito rapido da sua populagéo de tal maneira que seu nome consta da Lista
Vermelha de Aves Ameagadas de Extingdo da IUCN, com o status de ameagada
globalmente. Ha uma presséo do trafico sobre as aves, e sobre a familia Emberizidae,
de uma maneira especifica, evidenciando o elevado interesse por aves canoras no
comércio ilegal (FERREIRA, 2004). A captura para criacdo em cativeiro ou comercio
ilegal de aves silvestres representa uma das principais ameacas ao G. cristata, pois

possui 0 canto agradavel e plumagem vistosa que atrai muito interesse (MACHADO et
8



al, 2008). Isto faz que diminua os individuos na natureza e reduza as populagbes, com
captura de machos sendo maior, pode ser uma possivel causa para hibridos na

Argentina (BERTONATTI & GUERRA, 1997).

Figura 4- Gubernatrix cristata (Cardeal Amarelo). Autor: Alvaro Riccetto

Para G. cristata  foi criado o Projeto  Cardeal @ Amarelo
(cardealamarelo.blogspot.com) que tem em seu objetivo informar os riscos que vem
enfrentando por sua captura intensa, alertar a sua possivel extin¢do, e principalmente a
conservagao, e o estudo relacionado a esta ave. Claiton Martins Ferreira professor da
UFRGS, especialista e pesquisador do G. cristata, € o autor do projeto Cardeal

Amarelo.

Leptasthenura platensis (Rabudinho) (Figura 5) é uma ave que tem distribuicéo
geografica no Brasil, restrita ao extremo sudoeste do Rio Grande do Sul, e também

ocorrendo na Argentina e Uruguai (SICK, 1997).

Esse passaro pode viver aos pares, em pequenos grupos ou até mesmo

isolado. Alimenta-se de pequenos invertebrado (MACHADO et al, 2008). O



comportamento desta ave de é de pesquisar ativamente galhos de arvores utilizando
ramos fininhos e, constantemente, apanhando pedacos minusculos de comida
BELTON (1994). L. platensis, nidifica entre setembro e dezembro, pode com utilizada
ninhos antigos de outras aves e cavidades de nidificagdo, ou nidificar em ocos de
arvores utiliza penas e gravetos deixando para constituir a base em forma de tigela,

semelhante ao ninho do G. cristata MEZQUIDA (2001).

Figura 5- Leptasthenura platensis (Rabudinho). Autor: Ricardo Moller Jensen

Para MACHADO et al (2008), estd ameacada pela destruicdo e
descaracterizacdo das savanas. A expansao da pecuaria, o estabelecimento de
lavouras de arroz e o corte para obtencao de lenha eliminaram a maior parte do habitat
da espécie. O gado, queimadas e o corte da vegetacdo impede a reabilitacdo da

vegetacgao.

Pseudoseisura lophotes (Coperete) ( Figura 6) € um passaro como as demais

aves citadas, habita areas com vegetacdo tipo Espinilho; mas de acordo com

10



REPENNING & FONTANA (2008), no entanto, a pequena populacdo, aparentemente
residente, registrada em Quarai, indica que a espécie podem ser encontrada também
locais sem a presenca de Prosopis spp., desde que a vegetacao seja similar. Ocorrem
também na Argentina, Bolivia, Paraguai e Uruguai, ao lado de Coryphistera (SICK,

1997).

Geralmente encontrado em bandos pequenos ou em grupos familiares
(BELTON, 1994). Vivem em condi¢cBes transitorias, entre mata e 0S campos,
alimentam-se no solo, mas precisam de arvores ou arbustos para nidificar (SICK,
1997). O principal alimento é invertebrado, além de alguns frutos. Para o ninho o

coperete tem preferéncia pelos algarrobos, a época de nidificacdo ocorre entre

setembro e fevereiro, coloca de dois a quatro ovos (MACHADO et al, 2008).

P. lophotes estd em constante ameaca, estas, diretamente ligadas as
atividades antrOpicas, descaracterizacdo e fragmentacado da vegetacdo de Espinilhos,
savanas de algarrobos, inhanduvds. Na Argentina, verificou-se que 59% dos ovos
postos eclodem; nesse pais, o gamba Didelphis albiventris é o principal predador de

ninhos (MACHADO et al, 2008).

i JORGE SAN PEDRO

Figura 6- Pseudoseisura lophotes (Coperete). Autor: Jorge San Pedro.
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Para a conservacao e pesquisa do C. alaudina, D. bridgesii, L. platensis e P.
lophotes, existe o nucleo de especialistas com Glayson Ariel Bencke (FZB/RS); Carla

Suertegaray Fontana e Jan Karel Felix Mahler Jr. (PUC/RS) ( MACHADO, 2008).

Atualmente existe um esforco nacional para a conservagdo destes
passeriformes, o PAN (Planos de Acdo Nacional para Conservacdo das Espécies
Ameacgadas de Extingdo), realizado pelo ICMBio (Instituto Chico Mendes de
Conservacdo da Biodiversidade) € uma ferramenta que busca identificar as possiveis
ameacas as espécies, onde politicas publicas e 6rgdos ndo governamentais orientam
as estratégias e acbes a serem tomadas. Promove a criacdo de unidades de
conservagao, pesquisas aplicadas, monitoramento, educagdo ambiental, recuperagéo
de areas impactadas e a fiscalizagédo, a fim de proteger as espécies. Hoje 33% das

espécies da fauna ameacadas de extingao tem PAN (ICMBio, www.icmbio.gov.br).

O Plano de Acado Nacional para a Conservacdo dos Passeriformes ameacados
dos Campos Sulinos e Espinilho, contempla também as cinco espécies ameacadas do
Espinilho, atualmente em andamento. Até o momento foi publicado o sumario executivo
desse plano de acdo. Ele tem como objetivo a conservagéo e protecdo das espécies,
reduzir a degradacao e fragmentacéo dos seus habitat e a captura ilegal das aves para
manutengdo em cativeiro. O PAN fundamenta sessenta e duas agdes e onze metas a
serem colocadas em pratica, onde o CEMAVE (Centro Nacional de Pesquisa e

Conservacdo de Aves Silvestres) se encarregara da coordenacéo (ICMBIo).

12



Discussao

Para a conservacdo e protecdo dos passeriformes ameagados do Espinilho,
séo necessarias medidas que possam ser bem-sucedidas e garantir a manutengéo das
populacdes de aves existentes na formacdo. Muitas acbes devem ser tomadas com
urgéncia, sendo que uma das mais recomendadas seria a recuperacao deste habitat
degradado, onde existiam os campos Espinilho, evitando o corte da vegetacao
(REPENNING & FONTANA, 2008). Para GOERCK (2001) proteger as areas
fragmentadas é mais urgente a fim de conservar e proteger as espécies que ali
existem, em especial as aves criticamente ameacadas de extin¢gdo. A implementagéo e
a aplicacdo do plano de manejo do Parque Estadual do Espinilho também seria uma

das acbes recomendadas, para MACHADO et al (2008) seria necessario para a

protecdo destes passeriformes no territorio brasileiro.

Proteger e recuperar 0 que ainda resta da vegetacdo do Parque Espinilho,
depende também de educacdo ambiental e informagfes que alertem a importancia
desse ecossistema. A educacdo ambiental € uma ferramenta que leva ao caminho da
conscientizacdo e sensibilizacdo. E necesséario informar a sociedade, mostrando a
importancia das aves para a natureza, alertando a situagdo de ameaca em que as
encontram, ajudando a desestimular a captura e compra destas aves. A criagdo de
projetos também auxilia na busca de apoio e estudos relacionados as espécies.
REPENNING & FONTANA (2008), sugere também, que conscientize os proprietarios
para criacdo de RPPNs (Reservas Particulares do Patrimbnio Natural) ou reservas
legais, assim amenizar as situacdes de ameacga para as aves, tdo restrita a esta

vegetagao.

13



No caso da caca ilegal ou impropriamente controlada das aves silvestres sera
sempre um dos fatores para o desaparecimento dos individuos na natureza (BELTON,
2004). E necessario que, a fiscalizacdo e a repressio se intensifiquem impedindo a
captura e o comércio ilegal de aves silvestres, que representa também um dos fatores
de ameagas as aves, principalmente ao G. cristata que se encontra em perigo
justamente em funcgéo do trafico. Para BIRDLIFE INTERNATIONAL (2012) devem ser
elaboradas leis, e aplica-las contra os cagadores. A aplicagdo das multas e penas deve
ser efetiva, assegurando a protecdo da fauna comercializada, além de organizagéo de

medidas de conscientizagéo e sensibilizagdo para os compradores de aves.

ARAUJO et al (2010) diz que, G. cristata, quando for aprendido ou entregue
espontaneamente poderia ser feito uma investigacdo da origem destas aves, pois
poderia indicar locais que onde ainda estejam ocorrendo na natureza ou para identificar
as rotas que os traficantes de aves silvestres utilizam, muito embora ja foi
demonstrado que essa espécie ndo tem estruturacdo populacional que possibilite uma

investigacao desse tipo (FERREIRA,2010).

Os estudos e projetos sobre os passeriformes ameagados do Parque Espinilho
devem ser continuos e realizados preferencialmente em longo prazo, pois de acordo
com MARINI & GARCIA (2005) um dos maiores desafios que os ornitdlogos brasileiros
enfrentam é a necessidade sobre informacdes basicas da biologia das espécies raras e
ameacadas. Pesquisa e estudos sobre a biologia, dindmica populacional e abundancia
devem ser realizados e estimulados. Ainda assim as espécies estudadas necessitam
de pesquisas principalmente aquelas relacionadas a sua biologia, pois ndo sao
suficientes. Foram encontradas poucas referéncias atualizadas, que ode comprometer

as medidas a serem tomadas para conserva-las.
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Anexos
INFORMACOES GERAIS

A Revista Brasileira de Zoologia, 6rgdo da Sociedade Brasileira de Zoologia
(SBZ), destina-se a publicar artigos cientificos originais em Zoologia de seus socios.
Todos os autores deverdo ser sOcios e estarem quites com a tesouraria, para poder

publicar na Revista.

Artigos redigidos em outro idioma que ndo o portugués, inglés ou espanhol

poderao ser aceitos, a critério da Comissao Editorial.
Copyright

E permitida a reproduc&o de artigos da revista, desde que citada a fonte. O uso
de nomes ou marcas registradas etc. na publicagdo ndo implica que tais nomes
estejam isentos das leis e regulamentacdes de protecdo pertinentes. E vedado o uso

de matéria publicada para fins comerciais.
Forma e preparacdo de manuscritos
MANUSCRITOS

Devem ser acompanhados por carta de concessédo de direitos autorais e
anuéncia, modelo disponivel no site da SBZ, assinada por todos os autores. Os artigos
devem ser enviados em trés vias impressas e em midia digital, disquete ou CD, em um

unico arquivo no formato PDF, incluindo as figuras e tabelas.

O texto devera ser digitado em espaco duplo, com margens esquerda e direita

de 3 cm, alinhado a esquerda e suas paginas devidamente numeradas.

A péagina de rosto deve conter:

18



1) titulo do artigo, mencionando o(s) nome(s) da(s) categoria(s) superior(es) a

qual o(s) animal(ais) pertence(m);

2) nome(s) do(s) autor(es) com endereco(s) completo(s), exclusivo para
recebimento de correspondéncias, e com respectivos algarismos ardbicos para

remissoes;

3) resumo em inglés, incluindo o titulo do artigo se o mesmo for em outro
idioma;
4) palavras-chave em inglés, no maximo cinco, em ordem alfabética e

diferentes daquelas utilizadas no titulo;

5) resumo e palavras-chave na mesma lingua do artigo, ou em portugués se o
artigo for em inglés, e equivalentes as do resumo em inglés. O conjunto de informacdes

dos itens 1 a 5 ndo deve exceder a 3500 caracteres considerando-se espacos.

Os nomes de género(s) e espécie(s) sdo 0s Unicos do texto em italico. A
primeira citagdo de um taxa no texto, deve vir acompanhada do nome cientifico por

extenso, com autor e data, e familia.

Citacdes bibliograficas devem ser feitas em caixa alta reduzida (Versalete) e da
seguinte forma: Smith (1990), Smith (1990: 128), Lent & Jurberg (1965), Guimarées et
al. (1983), artigos de um mesmo autor ou sequiéncias de citacdes devem ser arrolados

em ordem cronoldgica.
ILUSTRACOES E TABELAS

Fotografias, desenhos, graficos e mapas serdo denominados figuras.
Desenhos e mapas devem ser feitos a tragco de nanquim ou similar. Fotografias devem
ser nitidas e contrasta~das e ndo misturadas com desenhos. A relacdo de tamanho da

figura, quando necessaria, deve ser apresentada em escala vertical ou horizontal.
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As figuras devem estar numeradas com algarismos arabicos, no canto inferior
direito e chamadas no texto em ordem crescente, devidamente identificadas no verso,
obedecendo a proporcionalidade do espelho (17,0 x 21,0 cm) ou da coluna (8,3 x 21,0

cm) com reserva para a legenda.

Legendas de figuras devem ser digitadas logo ap6s a dultima referéncia
bibliografica da secdo Referéncias Bibliograficas, sendo para cada conjunto um

paragrafo distinto.

Gréficos gerados por programas de computador, devem ser inseridos como
figura no final do texto, apds as tabelas, ou enviados em arquivo em separado. Na

composicao dos graficos usar fonte Arial. N&o utilizar caixas de texto.

Figuras em formato digital devem ser enviadas em arquivos separados, no
formato TIF com compactacdo LZW. No momento da digitalizacdo utilizar as seguintes
definicdes minimas de resolucéo: 300 ppp para fotos coloridas ou em tons de cinza;
600 ppp para desenhos a traco. Nao enviar desenhos e fotos originais quando da

submissao do manuscrito.

Tabelas devem ser geradas a partir dos recursos de tabela do editor de texto
utilizado, numeradas com algarismos romanos e inseridas apds a ultima legenda de

figura. O cabecalho de cada tabela deve constar junto a respectiva tabela.

Figuras coloridas poderdo ser publicadas com a diferenca dos encargos

custeada pelo(s) autor(es).
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