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“darwinica luta pela
existéncia”, da qual todos

fazemos parte.



Agradecimentos

N&o haveria como desenvolver e concluir este trabalho de pesquisa, tedrica e empirica,
sem o auxilio que recebi. Agradeco profundamente a todos que, de alguma forma,
contribuiram com o desenvolvimento dele.

Especialmente agradeco aos professores e alunos que dedicaram um pouco de seu
tempo para responder os questionarios que séo a base das discussdes feitas aqui. Sem vocés
ndo haveria nada a apresentar, muito obrigada!

Sou totalmente grata a todo o conhecimento que recebi de tdo bom grado do professor
Aldo Mellender de Araujo, que me orientou neste percurso. Sua inteligéncia e gentileza, trago
marcante de sua personalidade, estiveram sempre presentes em nossas conversas e foram
essenciais para que eu me mantivesse firme ao longo destes quatro meses.

A Profa. Russel devo a maior parte dos meus conhecimentos sobre a profissdo
docente, agradeco por isso e por ser o melhor exemplo de professora e ser humano para mim.
Agradeco a Profa. Heloisa Junqueira por me mostrar como um ser humano pode ser
verdadeiramente humano. Estas sdo duas professoras que orientaram meus estagios docentes,
com as quais dei 0s primeiros passos nos projetos desta pesquisa e pelas quais desenvolvi um
enorme carinho.

Por ultimo, mas ndo menos importante, agradeco a familia e aos amigos de quem

recebi conselhos, consolos e diversdo, que foram muito importantes para mim.



“Nada faz sentido na Biologia, exceto a luz da Evolug&o.”
Theodosius Dobzhansky



Resumo

As hipoteses evolutivas tém sofrido forte oposicao ao longo do tempo, principalmente
de fontes religiosas que as veem como opositoras aos seus pressupostos ideoldgicos. Por
muito tempo 0 ensino esteve a cargo de instituices religiosas e, mesmo apos a separacdo
entre Igreja e Estado, seus preceitos ainda se fazem presentes no cotidiano escolar. Com o
objetivo de avaliar quais contetidos sdo adotados nas aulas de Evolucéo Bioldgica em escolas
de Ensino Médio confessionais e laicas, foram aplicados questionarios a professores e ex-
alunos desta rede de ensino. Como resultado desta pesquisa, fomos capazes de criar um perfil
das aulas de Evolucdo. Elas sdo fundamentalmente teéricas e os contetdos abordados de
forma superficial, prevalecendo o Darwinismo e o Lamarckismo. As analises ndo indicam

diferencas entre os contetdos de Evolucédo Bioldgica em escolas laicas e confessionais.

PALAVRAS-CHAVE: ensino evolucdo; conteudos evolucdo; evolucdo biologica; aulas

evolucéo.
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1. Introducao

Em julho de 1858, com a publicagéo dos artigos de Charles Robert Darwin e Alfred
Russel Wallace, surgiu uma teoria que propunha solucionar uma das grandes questfes da
Histdria Natural. Alguns naturalistas ja admitiam que as espécies se modificassem ao longo
do tempo, mas carecia-se da explicacdo de como isso ocorria (FERNANDEZ, 2000). Charles
Darwin e Alfred Wallace desenvolveram, de forma independente, o principio da Selecdo
Natural (CARMO; BIZZO; MARTINS, 2009). E assim a Teoria da Evolucdo Bioldgica
ganhou popularidade no cenario cientifico. Afinal, alguns anos antes, 1809, Lamarck havia
publicado suas ideias, que podem ser consideradas a primeira teoria cientifica sobre a
transformacéo dos organismos ao longo do tempo.

Durante as primeiras décadas, a Teoria da Evolucdo BiolGgica precisou ser
arduamente defendida e até hoje muitos tentam prova-la falsa, apesar das inimeras evidéncias
que a fazem figurar como fato cientifico e ndo como “apenas uma teoria”.

O que justifica a preocupacdo com o ensino de Evolucdo? Foi Theodosius Dobzhansky
quem disse “nada faz sentido na Biologia, exceto a luz da Evolucdo”, ou seja, a Evolugdo é o
eixo unificador das Ciéncias Biol6gicas. Muitas vezes a visao reducionista dos professores ao
transmitirem o conteddo induz os alunos a uma visdo tendenciosa (MARTINS, 1998) — por
exemplo, pensar que a Evolucdo Biologica é direcional — o que contribui para o
fracionamento do contetdo. Cicillini (1993) defende a Teoria da Evolugcdo como um
componente metodol6gico de ensino. Essa mesma autora cita que, antes do surgimento da
Teoria da Evolucdo, os conteudos biologicos eram um aglomerado de informacdes
desarticuladas e que, por isso, a Biologia estava ‘entrando em crise’. Este ‘entrar em crise’
esta relacionado ao seu iminente fracionamento em outras grandes areas (como Zoologia,
Botéanica e Citologia) no final do século XIX devido a grande quantidade de conhecimento
desarticulado acumulado em cada um de seus ramos de saberes. Atualmente, mesmo com a
possibilidade de unificar os contetdos de Biologia mediante uma abordagem evolutiva isso
ndo vem sendo feito e o fracionamento adquire dimensdes cada vez maiores.

Os atuais Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM)
(BRASIL, 2000) trazem a Teoria da Evolucdo Bioldgica como conteudo a ser desenvolvido
pelos professores sendo repetidamente citada como facilitadora da aprendizagem de outros

temas bioldgicos. Ela também pode ser um étimo artefato para a discussdo sobre ciéncia e o



pensamento cientifico (CARMO; BIZZO; MARTINS, 2009) uma vez que seu desenrolar
historico € instigante e bastante conhecido.

Os livros didaticos desempenham um importante papel em sala de aula e ao longo
deste texto eles serdo recorrentemente citados. Mas qual a razéo de atribuir tamanho valor a
tal material didatico? Os livros didaticos adquiriram fungdo primordial na organizagdo dos
curriculos e planejamentos de ensino (XAVIER; FREIRE; MORAES, 2006). Visando
contribuir para o melhoramento destes materiais didaticos, muitos pesquisadores tém feito
Otimas analises dos contetdos abordados por eles (CARMO; BIZZO; MARTINS, 2009,
ROCHA et al., 2007, ENGELKE, 2009, PASQUETT, 2011). Como resumo destes estudos
temos que neles a Evolucdo Biologica muitas vezes aparece superficialmente delineada.
Costumam abordar desde o aspecto histérico até os aspectos conceituais e explanatérios,
mesmo que de forma pouco atualizada. Mas ainda necessitamos de diagndsticos de como ela
esta sendo aplicada pelos professores em sala de aula.

A Origem das hipdteses sobre a Evolugdo Biolégica

Existem registros da existéncia do pensamento evolutivo desde a Grécia Antiga nos
escritos de Anaximandro de Mileto (610 — 546 a. C.): “A idéia de uma evolucdo dos seres
vivos ja aparece em Anaximandro (século VI a. C.), imaginando a transformacédo das
espécies aquaticas em terrestres...” (LEITAO, 1937, p. 303) e o surgimento do homem a
partir de ancestrais semelhantes a peixes (RIBEIRO, 2012).

Mas, durante a maior parte de sua historia, a humanidade acreditou que 0s seres vivos
ndo se modificavam ao longo do tempo, ou seja, imperava o Fixismo ligado em grande parte
as ideias religiosas. Amparado pelo lluminismo, Conde de Buffon, Georges-Louis Leclerc
(1707 — 1788), foi o primeiro a propor a ancestralidade comum devido as semelhancas
verificadas entre algumas espécies.

Foi o Chevalier de Lamarck, Jean-Baptiste Pierre Antoine de Monet (1744 — 1829),
inspirado por Buffon, quem primeiro prop6s meios pelos quais a modificacdo das espécies ao
longo do tempo acontecia (ANDREATTA; MEGLHIORATTI, 2012). Mas Lamarck n&o
forneceu provas suficientemente fortes para quebrar a aversdo que tais ideias causavam a
grande parte da comunidade cientifica da época.

A grande obra de Lamarck, Philosophie Zoologique, foi publicada exatamente no

mesmo ano em que Charles Robert Darwin nasceu: 1809. Influenciado fortemente pelas ideias
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de Charles Lyell, Thomas Malthus e pelos dados que coletou e observou em sua lendaria
viagem a bordo do navio HMS Beagle, Darwin comecou a compilar informagdes que
sustentassem sua teoria para a origem das espécies: a descendéncia com modificacoes.

O excesso de zelo que Darwin teve quanto a publicacdo de suas ideias acabou por lhe
render um grande susto. Em 1858, Alfred Russel Wallace (1823 — 1913), naturalista com
guem ja havia trocado algumas correspondéncias, enviou-lhe uma carta na qual apresentava o
mecanismo pelo qual julgava ocorrer a modificacdo das espécies ao longo do tempo. A
equivaléncia das propostas de ambos era tamanha que Darwin apressou sua publicacdo. Apos
aproximadamente um més, o artigo On the tendency of species to form varieties; and on the
perpetuation of varieties and species by natural means of selection® sob autoria conjunta de
Darwin e Wallace foi apresentado a Lynnean Society. No ano seguinte, Darwin finalmente
publicou suas ideias no livro intitulado On the Origin of Species by Means of Natural
Selection que se esgotou rapidamente, devido ao grande interesse que a sociedade possuia na
época pelo tema.

Muitas discussfes e controveérsias surgiram em torno do que passou a ser chamado de
Teoria da Evolugdo de Darwin, principalmente no que se refere aos mecanismos de
hereditariedade (ANDREATTA; MEGLHIORATTI, 2012 [9]). Ao longo da década de 1930
varios pesquisadores (dos quais podemos citar Ronald Fisher, Theodosius Dobzhansky, J. B.
S. Haldane, Sewall Wright, Ernst Mayr e George G. Simpson) trabalharam na “organizagdo”
das ideias relacionadas a Evolucao Bioldgica até entdo publicadas. O resultado destes esfor¢os
foi o que se conhece por Sintese Evolutiva Moderna, Sintese Evolutiva ou mesmo
Neodarwinismo, que congrega os postulados de Charles Darwin e Gregor Johann Mendel
além da genética de populacdes. Atualmente, muitas hipoOteses tém sido revistas e a
compreensdo dos processos evolutivos aumentou significantemente, como é o caso da
epigenética (JABLONKA; LAMB, 2010).

As ideias evolutivas nas escolas brasileiras

Entre o fim do século XIX e o inicio do XX a educacdo ndo era uma prioridade para o
Estado (ROMANELLLI, 1991), quando voltamos nossa atencdo para a legislacdo da educacao,
encontramos pouca ou nenhuma referéncia aos curriculos adotados. Neste sentido, temos o

Decreto n° 981 de 1890 que regulamenta o ensino primario e secundario no Distrito Federal

! Sobre a tendéncia das espécies em formar variedades; e Sobre a perpetuagéo das variedades e espécies por
meios naturais de selecdo. (traducdo minha)
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(BRASIL, 1890), com o intuito de se tornar base para todo o pais. Sendo esta uma das
tentativas de reforma educacional mais abrangente da época, vale a pena ressaltar que a
disciplina de Biologia aparece no sexto ano do Ginasio Nacional (0 ensino secundario da
época) dividida em dois periodos: um dedicado ao estudo da biologia abstrata e outro
dedicado ao estudo concreto, ou seja, Zoologia e Botanica.

Sendo os documentos oficiais que versam sobre os curriculos escassos, talvez a
maneira mais efetiva para a elucidacdo de quais contetdos eram abordados nas aulas de
Biologia seja através dos livros didaticos. Os registros mais antigos de programas escolares
em escolas brasileiras de Ensino Secundario provavelmente sdo os do Colégio Pedro I,
situado no Rio de Janeiro, tido como referéncia para as escolas da época e, por isso, as
evidéncias 14 encontradas sdo extrapoladas para as demais escolas do Brasil.

Lorenz (1986) revisou 0s programas escolares do Colégio Pedro Il objetivando
determinar quais foram os livros didaticos adotados nas aulas de ciéncias no século XIX.
Restringindo nossa atencao a disciplina de Histdria Natural, temos que esta compreendia aulas
de Zoologia, Botanica, Mineralogia e Geologia. Até 1877 foram utilizados livros publicados
em 1858 ou anteriores a este ano, ou seja, antes da Teoria da Evolucdo Bioldgica vir a tona. J&
em 1878, o colégio passou a adotar o Manuel d'histoire naturelle de Edmond-Jean-Joseph
Langlebert nas aulas de Botanica, Zoologia e Geologia (LORENZ, 1986). Este manual
didatico foi publicado pela primeira vez em 1865 — menos de dez anos depois do Origem das
Espécies de Darwin.

Langlebert dedicou um pequeno espaco de seu livro para as ideias recentemente
propostas por Darwin. Uma secdo a que ele chamou “De I’espéce en histoire naturelle.
Origine des espéces. Théorie de Darwin”® Ali consta, resumidamente, a ideia da
imutabilidade das espécies bem como a ideia da transmutacdo. Apesar dos principios gerais
da Evolucéo Biolodgica estarem presentes e do Manuel d'histoire naturelle haver sido utilizado
como livro didatico, ndo podemos inferir se os professores mencionavam a Evolugédo durante
as aulas, mas sabemos que os alunos tinham acesso a esse conhecimento através do livro.

E interessante ressaltar também que a ideia de evolugdo dos seres vivos relacionada a
progresso ja estava presente desde muito cedo nos textos escolares, como podemos perceber

pela seguinte frase:
Le autres, avec Lamarck, Geoffroy Saint-Hilaire, et le naturaliste anglais Charles Darwin,
prétendent, au contraire, que les especes, loin d’étre fixes et immuables, peuvent, avec le temps et

sous I’influence de diverses causes, se modifier peu a peu et se transformer en nouveaux types

’ Das espécies na Histdria Natural. Origem das espécies. Teoria de Darwin. (tradugdo minha)
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spécifiques d’un ordre plus élevé. Ces nouveaux types, ainsi créés, pourraient, a leur tour, dans le
cours de ages et par I’action des mémes causes toujours agissantes, en produire d’autres, et ainsi de
suite®. (LANGLEBERT, 2012, p. 6, grifo meu)

Nesta época o ensino de Biologia comeca a modificar seu enfoque. Enquanto que no
século XIX a Zoologia e a Botanica eram as areas mais desenvolvidas o século XX trouxe 0s
investimentos nas pesquisas em Biologia Molecular. Devido a essa “demanda”, as escolas
iniciaram uma abordagem voltada a pesquisa cientifica (CICILLINI, 1991). Segundo
Zamberlan e Silva (2012) o ensino de Evolugdo nos livros didaticos iniciou formalmente em
1930, antes disso era abordada em outros temas, principalmente Zoologia e Botancia.

Na década de 1960, surgiu o programa experimental norte-americano Biological
Sciences Curriculum Study (BSCS) aplicado no Brasil mediante a traducdo de materiais
didaticos, principalmente o livro Biologia: das moléculas ao homem — também conhecido
como BSCS versdo azul (AMERICAN INSTITUTE OF BIOLOGICAL SCIENCES, 1978).
O livro apresenta enfoque evolutivo ao longo de todos os conteudos, mas, nessa época, 0
ensino de Biologia estava basicamente restrito ao modelo Cientifico do ensino secundario, ou
seja, a disciplina de Biologia era voltada para os alunos que ‘estivessem inscritos no curso
Cientifico e tivessem pretensdo de seguir carreira médica ou bioldgica’ (CICILLINI, 1991).

Em 1971 temos a fixacdo das novas diretrizes e bases para a educacdo (LDB/71)
(BRASIL, 1971). Assim, o ensino da década de 1970 tomou caréater profissionalizante, como

lemos no artigo 1°:
Art. 1° - O ensino de 1° e 2° graus tem por objetivo geral proporcionar ao educando a formacao
necessaria ao desenvolvimento de suas potencialidades como elemento de auto-realizacdo, qualificagdo

para o trabalho e preparo para o exercicio consciente da cidadania. (BRASIL, 1971, p.1)

O que realmente ocorreu foi a continuacdo do modelo adotado anteriormente e piora

nas condicdes de ensino, segundo Cicillini:

[...] os contelidos biol6gicos continuaram a ser desenvolvidos de modo estanque; menor nimero
de alunos teve oportunidade de contato significativo com essa area de conhecimento; o ndmero de alunos
por classe cresceu consideravelmente; muitas escolas verdadeiramente profissionalizantes tiveram seus
cursos transformados em cursos de “Formacéo Profissionalizante Bésica”, com sérias consequéncias para

as escolas e seus profissionais. (CICILLINI, 1991. p.4)

*0s outros, Lamarck, Geoffroy Saint-Hilaire, e o naturalista inglés Charles Darwin, dizem, pelo contrario, que as
espécies, longe de serem fixas e imutdveis, podem, ao longo do tempo e sob a influéncia de varias causas, se
modificarem gradualmente em novos tipos especificos de uma ordem superior. Estes novos tipos, assim
criados podem, por sua vez, no decorrer das eras e por acdo das mesmas causas sempre ativas, produzir
outros, e assim por diante. (tradugdo minha)
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A década de 1980 comeca com a aprovacédo da Lei 7.044 (BRASIL, 1982) que surge
para alterar os dispositivos sobre profissionalizacdo da LDB/71, alterando o artigo 1°, onde se
lia “qualificacdo para o trabalho” passa a vigorar com a redacéo “preparacdo para o trabalho”.
Essa pequena alteracdo implicou a ndo obrigatoriedade do ensino profissionalizante.

Cicillini (1991) ao diagnosticar a situagdo da disciplina de Biologia no inicio da
década de 1990, diz que muitas vezes os conteudos estavam presentes nos curriculos, mas,
nesses casos, frequentemente ndo eram abordados em aula. Segundo a autora, os contetdos de
Evolucdo Biologica eram negligenciados.

A legislacdo sobre os curriculos inicia em 1996 quando é promulgada a nova Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo (LDB/96) (BRASIL, 1996) que impde no artigo 26° a
existéncia de uma base nacional comum para os curriculos do Ensino Médio. Nesse sentido,
sdo publicados os Pardmetros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM)
(BRASIL, 2000) que definem esta base. Futuramente sdo complementados pelas Orientagdes
Educacionais Complementares aos PCNEM, conhecidos como PCN+ (BRASIL, 2006).

Segundo os PCNEMs, o ensino de Biologia deve propiciar ao aluno o entendimento
total do tema, ndo apenas a memorizacdo dos conteddos. Sugere-se que a Evolucéo Biologica
constitua um eixo articulado com a Ecologia, de forma que as hipéteses evolutivas sejam
relacionadas e justificadas em relacdo ao contexto social e historico em que ocorrem. A
complementacdo destes parametros (PCN+) sugere que a Evolucdo Bioldgica seja contetido
do segundo semestre do terceiro ano ou do primeiro semestre do primeiro ano do do Ensino
Médio.

Objetivos

O objetivo geral deste estudo é identificar quais sdo os contetdos, dentro do tema
geral Evolucdo Biologica, abordados em escolas confessionais e publicas da rede de Ensino
Médio de Porto Alegre e Regido Metropolitana, Rio Grande do Sul. Especificamente,
pretendemos reconhecer a quais topicos os professores dedicam maior atencdo, verificar se ha
diferencas entre escolas confessionais e laicas em relagdo ao contetdo abordado nas aulas de
Evolucdo Bioldgica e reconhecer quais métodos sdo aplicados com maior frequéncia pelos

professores durante tais aulas.
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2. Metodologia aplicada

Com o intuito de determinar como e quais contetdos de Evolucdo Bioldgica sdo
abordados nas escolas de Ensino Médio, criou-se dois questiondrios distintos. Um deles
voltado para os professores e outro para ex-alunos do Ensino Médio.

Foram visitadas 25 escolas de Ensino Médio. Sendo 14 delas confessionais e 11
publicas que foram escolhidas de acordo com a nota obtida no Exame Nacional do Ensino
Meédio (Enem) edigdo de 2010 utilizando-se um intervalo de 530 a 610 pontos. De forma que
0s questionarios pudessem ser comparados entre si, ja que, teoricamente, a pontuacdo obtida
no Enem reflete a qualidade de ensino da escola. O intervalo de pontuacéo foi determinado
tendo em vista o valor médio das notas obtidas pelas escolas (publicas e particulares) do
municipio de Porto Alegre.

No contato com as escolas, a primeira anuéncia a pesquisa correspondia aos diretores
ou supervisores. Tendo estes aceitado que a escola participasse, o professor de Biologia do
terceiro ano do Ensino Médio era convidado a responder um questionario (Apéndice A).

Questionarios virtuais (Apéndice B) voltados a universitarios foram divulgados entre
os estudantes da Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Os questionarios respondidos
pelos alunos foram separados em trés grupos: o primeiro, a partir de agora chamado de grupo
SIM, relativo aos alunos que tiveram aulas de Evolucdo no Ensino Médio; o segundo,
chamado de grupo NAO, dos alunos que ndo tiveram aulas sobre o assunto; e o terceiro,
grupo NAO LEMBRO, daqueles que ndo puderam lembrar se estudaram ou ndo Evolucéo
Biologica no Ensino Médio.

Todos os questionarios respondidos passaram por analise qualitativa e/ou quantitativa

dos dados com o objetivo de verificar quais foram as respostas prevalentes.
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3. Os Professores

O perfil dos professores e escolas

Das 25 escolas visitadas, seis questionarios foram respondidos. Todos de escolas publicas.
Do total, 14 eram de natureza privada religiosa, mas nenhuma aceitou que seus professores
participassem da pesquisa. Quanto ao perfil dos professores voluntarios da pesquisa, sao
quatro mulheres e dois homens, todos graduados em Biologia e formados entre 1982 e 2011.
Dando aulas no 3° ano do Ensino Médio hd no minimo dois anos e no maximo 13.

Uma das principais causas da pouca receptividade nas escolas publicas foi a proximidade
do final do ano letivo, alegada desde o més de setembro (quando comecou o trabalho de
pesquisa nas escolas) e continuamente intensificada com a aproximacdo do final do ano
letivo. Entrar em contato com os professores foi mais complexo do que interagir com a
diretoria e os funcionarios das escolas, a maioria se mostrou desinteressada e pouco
cooperativa.

Nas escolas privadas religiosas ndo foi permitido sequer o contato direto com 0s
professores, segundo a diretoria/supervisao isto competia somente a eles. Diferentemente das
escolas publicas os contatos nas escolas privadas foram sempre muito educados, mas notou-se
gue quando era informado que a pesquisa seria realizada com os professores a respeito dos
contetdos de Evolucao Bioldgica abordados durante as aulas havia sempre uma mudanca de
comportamento. Infelizmente, ndo é possivel afirmar se tal fato ocorria pelo tema da pesquisa
ou pela pesquisa em si, mas percebeu-se recorrentemente o desviar de olhar, um leve
afastamento corporal, gaguejos, gentileza excessiva e concordancia com todos os argumentos
oferecidos. A frase recorrentemente utilizada foi “acho que ndo tem problema algum” (ao se
referir a possibilidade de que a pesquisa fosse realizada) que em geral era repetida
sequencialmente. Para especialistas em comportamento humano, gaguejar, repeticéo,
construcdo de frases negativas (como a citada acima), afastamento corporal e desviar os olhos
para o lado direito sdo tidos como possiveis indicativos de discordancia e mentira (FRANK;
MENASCO; O’SULLIVAN, 2008). Tais observacdes sdo subjetivas, mesmo assim, como
resultado de tais conversas o0s representantes das escolas alegavam falta de tempo dos

professores, ou, por vezes, se comprometiam em responder futuramente e, a partir dai,
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ignoravam qualquer tentativa de contato. Também ndo foram raros os casos em que até

mesmo 0s representantes da escola se negaram a conversar.

A Evolugdo Bioldgica no cotidiano escolar

Dos seis professores questionados, trés nao trabalham Evolucdo Biologica como um tema
isolado, mas a utilizam como ferramenta na explicacdo de outros conteudos. Nestes casos
foram citados como exemplos destes contetdos os Reinos Bioldgicos, o surgimento dos
organismos uni e pluricelulares, o tempo geol6gico (atraveés dos fdsseis) e ‘qualquer
abordagem ecoldgica de temas relacionados’.

Os outros trés professores alegaram separar um topico especialmente para o assunto,
relacionando como contetdos abordados Evolucdo Humana, Evidéncias Evolutivas,
Lamarckismo, Darwinismo, Métodos de Estudo da Evolugdo, definicdo de Evolucéo,
Processos Evolutivos, Criacionismo versus Evolucionismo, fé versus razdo e Astronomia.
Uma professora diz também abordar genética de populacdes e especiacdo quando ha tempo
habil.

Quanto ao objetivo das aulas de Evolucdo Bioldgica os PCNEM trazem que o aluno deve
ser capaz de: “compreender a diversificacdo das espécies como resultado de um processo
evolutivo, que inclui dimens@es temporais e espaciais” (BRASIL, 200, p.20). Os parametros
complementares (PCN+) propde um curriculo para Biologia a dividindo em seis temas
estruturadores, sendo um deles origem e evolucdo da vida. Que por sua vez estd divido em
quatro unidades tematicas: 1. Hipoteses sobre a origem da vida e vida primitiva; 2. Ideias
evolucionistas e evolucgéo bioldgica; 3. A origem do ser humano e a evolucédo cultural e 4. A
evolucdo sob intervencdo humana.

No momento em que os professores utilizam a Evolucdo Bioldgica como base para a
explicacdo de outros conteudos contribuem para a unificacdo dos conhecimentos biol6gicos
(CICILLINI, 1993), mas a falta de explicacdo formal das hipoteses evolutivas pode dar
margem a interpretacdes subjetivas levando a visdes equivocadas de seus postulados.

Os PCNs ndo limitam quais contetdos devem ser abordados em aula, isso cabe a escola
decidir mediante suas especificidades, mas ressalta uma série de pressupostos que devem ser
alcancados quando da assimilagdo dos conteudos pelos alunos. Entre eles podemos destacar a
abordagem histdrica — relacionando a producdo do conhecimento com seu contexto social, o

sincronismo entre as alteragbes ambientais e modificagdes nos seres vivos, dar devida
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consideracdo a reproducdao no processo de Selecdo Natural, etc. Nesse sentido, nota-se a
auséncia de elementos historicos e sociais nos contetidos elencados pelos professores, ao
mesmo tempo é claro o esforco destes em validar a ocorréncia da Evolucao Bioldgica — que se
faz notar por trés dos seis professores a abordarem como tema isolado e pela abordagem das
evidéncias evolutivas e dos métodos de estudo da evolucéo.

Destoa do esperado a Astronomia em meio aos conteudos evolutivos. Cabe ressaltar que
apenas um professor contempla este contetdo em suas aulas, mais especificamente sob a
perspectiva da Teoria dos Deuses Astronautas, popularizada pelo suico Erich von Dé&niken em

seu livro Eram os Deuses Astronautas?”.

Quando ensinar a Evolugdo Biolégica?

A Evolugdo Bioldgica tem sido, tradicionalmente, contetdo do terceiro ano do Ensino
Meédio. Trés professores julgam que o tema Evolucéo Bioldgica deve ser tratado em todas as
séries do Ensino Médio justificando que ela é a base da Biologia, assim sendo, todos 0s
conteldos da Biologia remetem a pensamentos e discussdes com base nos processos
evolutivos.

Apenas uma professora julga que a melhor estratégia seria abordar Evolugdo logo no 1°
ano, assim, toda a disciplina de Biologia poderia ser dada através de uma viséo evolucionista.

Os outros dois professores acreditam que os alunos possuem maior arcabouco de
conhecimento cientifico e social no 3° ano, por isso, para eles, o melhor é que as aulas de
Evolucdo acontecam nesta série, apesar de um dos professores admitir que ‘através da
Genética e dos Reinos Bioldgicos pode-se trabalhar o conteddo constantemente’.

Os PCN+ sugerem que o tema referente a Evolucdo Bioldgica corresponda ao segundo
semestre do 3° ano do EM ou ao primeiro semestre do 1° ano. Além dos pardmetros
curriculares, a estrutura dos livros didaticos exerce grande influéncia sob o cronograma
escolar. Na maioria dos livros adotados pelas escolas a evolucdo dos seres vivos situa-se, em
geral, nos capitulos finais (ou no terceiro volume quando publicados em forma de cole¢éo)
apos os referentes a genética e precedendo aqueles referentes a Ecologia (ZAMBERLAN;
SILVA, 2012).

Como ja& comentamos anteriormente a perspectiva evolutiva € importante no

estabelecimento de todos os conhecimentos biologicos, mas a consolidacdo do correto

*VON DANIKEN, Erich. Eram os Deuses Astronautas? Ed. Melhoramentos, 1968.
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aprendizado das hipoteses evolutivas se dara essencialmente nas aulas especificas sobre o
tema. Assim sendo, ndo existe uma série perfeita para que os alunos tomem conhecimento das
ideias evolutivas. Cada professor deverd balizar e adequar seu programa curricular as
caracteristicas de sua classe, ou seja, deverd ser capaz — e se esforcar no sentido — de avaliar
se 0 nivel de conhecimento dos alunos é suficiente para que tal conteldo, repleto de ideias
abstratas, seja assimilado. Ao mesmo tempo em que nogdes evolutivas, como o fato dos seres
vivos diferirem entre si e ao longo do tempo, podem ser transmitidas desde muito cedo.

Outro fato a ser considerado sob este tema é a suposta dependéncia que a Evolugdo possui
em relacdo a Genética. Apenas um dos professores ndo julga que os conhecimentos de
genética sejam essenciais para o entendimento da Evolugdo Bioldgica alegando que trabalha
tais conhecimentos em sala com alunos que ainda ndo tiveram aulas de genética e obtém bons
resultados. Os outros cinco professores dizem que conhecer genética € imprescindivel para
que se entenda a evolucdo. A principal justificativa é que suas bases sdo explicadas pela
genética — por exemplo, “o papel das mutacdes na adaptacéo dos seres vivos ao ambiente”.

Realmente um dos principais argumentos que faltava aos evolucionistas eram 0s
mecanismos de hereditariedade, hoje explicados através de mecanismos genéticos. Mesmo
assim, eles foram capazes de transmitir suas ideias.

Desde muito cedo temos no¢do, mesmo que inconscientemente, de que 0S organismos
variam entre si e que alguns possuem caracteristicas que Ihes conferem vantagens sobre seus
companheiros. O conhecimento genético é necessario para compreender a evolucdo de uma
forma aprofundada, alcance que ndo é possivel em um curso de Biologia basica, como €é a

disciplina escolar. A respeito disso, lemos em Bizzo e El-hani (2009):

Décadas se passaram antes que as perspectivas mendelianas e darwinista pudessem ser combinadas
em uma teoria Unica. Nao é provavel que possamos reconstruir esse processo tdo complexo no ambito
escolar. (BIZZO, EL-HANI, 2009, p.251)

A historicidade das hipdteses evolutivas e as aulas

Quando perguntados a respeito do uso dos contextos histéricos envolvidos na Teoria da
Evolucdo Biol6gica, quatro professores alegaram utilizd-los em aula, mas quando
especificaram quais aspectos eram abordados percebeu-se que apenas dois deles os
utilizavam, sendo que um aborda o desenrolar historico da descoberta dos genes e mutacdes
enguanto que outra diz situar “os alunos no contexto da época em que viveram oS

pesquisadores citados em Evolucdo e procuro explicar que Lamarck fez contribuicdes
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importantes além da lei do uso e desuso e da lei da transmissdo dos caracteres adquiridos,
para ndo deixar a imagem de que tudo o que Lamarck postulou estava errado”.

O professor pode utilizar a Histéria da Ciéncia para contextualizar as diferentes formas
que este conhecimento adquiriu. A construcdo do conhecimento é coletiva. (SCHEID;
FERRARI; DELIZOICQV, 2005). A segunda professora citada acima esta correta, abordar a
Histdria da Ciéncia por tras do conhecimento que esta sendo ensinado desvinculara a ideia de
pesquisadores corretos e errados uma vez que cada proposicao serd contextualizada com a
realidade vivida pelos seus criadores. Analisam-se os conhecimentos de forma integrada ao
contexto social em que ele foi criado (ANDREATTA; MEGLHIORATTI, 2012). Neste

sentido, temos o texto dos PCNEM sugerindo tal abordagem:
Elementos da historia e da filosofia da Biologia tornam possivel aos alunos a compreenséao de
gue ha uma ampla rede de relagdes entre a produgdo cientifica e o contexto social, econémico e
politico. E possivel verificar que a formulagdo, o sucesso ou o fracasso das diferentes teorias
cientificas estdo associados a seu momento historico. (BRASIL, 2000, p.14)

Infelizmente, apenas um dos seis professores participantes aplica propriamente tais

principios.

As hipdteses evolutivas nas aulas

Em relagdo as hipoteses ligadas a Evolugdo Bioldgica, uma das professoras ndo trabalha
as teorias evolutivas ja que suas aulas levam em conta 0s processos ecologicos sob uma
perspectiva evolutiva. Os outros professores citaram que abordam em aula: Darwinismo,
Lamarckismo, Fixismo, Wallace, Selecdo Natural, Teoria Sintética da Evolucao,
Criacionismo, Evolucionismo, Design Inteligente e a Teoria dos Deuses Astronautas.

Quando vistos como um unico conjunto, como mostrado acima, os resultados podem nos
enganar. Especificando temos que: dois dos cinco professores abordam apenas o Darwinismo.
Um dos professores apontou Evolucionismo, Criacionismo, Design Inteligente e Teoria dos
Deuses Astronautas. Outra citou Darwinismo (ideias de Darwin e Wallace), Fixismo e
Criacionismo. Outra ainda aborda Lamarckismo, Selecdo Natural e Teoria Sintética da
Evolucéo.

Apesar de a Sintese Evolutiva ser uma das mais completas teorias evolucionistas atuais
apenas uma professora a aborda nas aulas.

Quanto a presenca da Selecdo Natural nas aulas temos que: um dos professores ndo a

ensina, um segundo ensina sem lancar mdo de exemplo/analogia e 0s outros quatro
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professores a ensinam utilizando exemplos/analogias. Dentre os exemplos/analogias citados
temos: criar historias envolvendo os alunos/turmas para explicar como a Selecdo Natural
influencia na sobrevivéncia; a resisténcia dos insetos a inseticidas, a resisténcia de bactérias
aos antibioticos e o papel da Selegdo Natural nisso; evolugdo das mariposas e outros exemplos
de trabalhos cientificos recentes.

Chama atencéo o fato de que o unico professore que nédo ensina Selecdo Natural indicou
como teoria abordada em aula “Darwin”, reposta ambigua, ja que ndo se pode avaliar se esta

relacionada ao Darwinismo ou a pessoa que foi C. Darwin.

A percepg¢do da aprendizagem

N&o houve maioria quando perguntados a respeito da impressdao que os alunos lhes
passavam a respeito das aulas. Dois professores disseram que os alunos julgavam os
contetdos faceis, dois disseram ser intermediarios e dois disseram ser dificeis.

Quando perguntados sobre qual assunto, dentro do tema evolucdo, os alunos
apresentavam maior dificuldade de entendimento, todas as respostas diferiram: um dos
professores julga que em todos. Outro que € na visdo evolucionista (sendo que este aborda
também Criacionismo, Design Inteligente e Teoria dos Deuses Astronautas), outro ainda que
seja a Evolucdo Humana que causa maiores dificuldades, outra diz que os alunos tém
dificuldades em compreender em que nivel ocorre a Evolucdo (no sentido de quando uma
mudanca genética configurard mudanca na espécie) e a Ultima diz ser dimensionar a escala de

tempo envolvida (tempo geoldgico). Uma das professoras se absteve.

A Teoria da Evolugdo Biolégica e o cronograma escolar

Ndo existe uma norma que unifique detalhadamente o0s curriculos tampouco 0s
cronogramas escolares. Cada professor e escola sdo responsaveis por programar 0 numero de
aulas e a sequéncia dos contetdos. Quando questionados a respeito do status de Evolucdo
Biologica em seus cronogramas, quatro professores dizem que frequentemente falta tempo
para abordar a Evolucdo Bioldgica em aula, um professor diz que raramente falta tempo e um
que nunca falta tempo.

Quando isso acontece, trés dos professores pedem que os alunos fagam trabalhos em casa

ou seminarios sobre o tema, um tenta inserir ao longo do conteldo abordado e dois se
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abstiveram em responder. Chama a atencdo que uma das professoras além de pedir para que
sejam feitos trabalhos em casa sobre o tema também distribui textos e reserva uma ou duas
aulas para explica-los alegando que assim aqueles alunos que tem interesse pelo assunto
obterdo mais clareza na leitura.

Um dos problemas na constru¢do de um cronograma de aulas é a subjetividade de escolha
dos contetidos. Cada professor prioriza aquilo que, em seu julgamento, é o mais “importante”
para que os alunos saibam. No atual modelo de Ensino Médio, totalmente voltado para as
provas vestibulares é frequente a prioriza¢do dos conteudos de Genética em detrimento dos de
Evolucdo e Ecologia. Ora, ndo ha tempo habil para a abordagem de todo o conhecimento
bioldgico no ensino secundario nem no mais perfeito dos cenarios. Por isso, faz-se necessaria
uma perspectiva que habilite os alunos a entender como se dao os processos bildgicos,
tornando-os capazes de entender o conhecimento derivado deles. Sob esse enfoque
compreender a Evolugdo Bioldgica transforma-se em prioridade ja que ela é o “cimento” da
Biologia (CICILLINI, 1993).

O grande risco de delegar o ensino de evolucdo ao uso de textos e trabalhos de pesquisa
sdo os erros de concepcdo dos alunos além de possiveis erros nos materiais onde estes
buscaréo as informagdes. Quando tal alternativa for adotada o professor deve se certificar da
qualidade do material didatico que serd consultado bem como deter especial atencdo no

momento em que os resultados das pesquisas forem apresentados.

A Evolugdo Humana

Trés dos professores ndo abordam a Evolugcdo Humana nas aulas, os outros trés a abordam
dando énfase para as adaptaces humanas, origem e evolucao dos hominideos e proposicdes a
respeito da origem do homem e suas relacGes evolutivas com outros primatas € com 0s outros
Seres Vivos.

Historicamente, admitir a evolucdo humana € filosoficamente mais complexo do que
admitir a evolucdo e ancestralidade comum dos outros seres vivos. Isso por que ao longo dos
séculos o ser humano se autodelegou posi¢do soberana no planeta, como se toda a historia
evolutiva dos seres vivos estivesse voltada ao surgimento dos humanos, haja visto as centenas
de figuras criadas a respeito (figura 1). Em dltima analise, reconhecer a evolugdo humana
implica igualar nossa espécie as demais, inserindo o homem como parte integrante da

natureza e ndo como um observador externo.
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Figura 1: a imagem ilustra a Evolugdo dos seres vivos, desde micro-organismos até o ser humano. Visdo
progressista muitas vezes presente nas explicacGes sobre Evolucdo Biologica. Fonte: Google Imagens

Exemplos/analogias nas aulas

Exemplos e analogias sdo de fato distintos entre si, mas, para efeito das analises, aqui 0s
consideraremos sob a mesma perspectiva usando a expressao exemplo/analogia.

Em relacdo ao uso de exemplos/analogias, um dos professores sempre os utiliza em aula,
outro frequentemente faz isso, dois raramente o fazem e um nunca usa exemplos/analogias.
Os que os utilizam relataram adotar como exemplos/analogias: comparar a morfologia
humana com a de macacos, 0s 0rgaos vestigiais e a anatomia comparada, evolugdo das
girafas, evolucdo de mariposas e trabalhos publicados recentemente principalmente em
revistas de divulgacéo cientifica.

Os exemplos/analogias podem realmente facilitar o entendimento de conceitos abstratos
emprestando-lhes maior concretude. Felizmente, a maioria dos professores utiliza este
metodo.

Mas deve-se ter cuidado na escolha dos exemplos/analogias que serdo empregados. Se
estes forem mal construidos podem tornar o conceito mais complexo do que realmente o € ou
mesmo dar margem a interpretacdes erroneas (MARCELOS; NANGEM, 2012). E o caso do
exemplo cléssico da evolucdo das girafas. Nele € comum se representar o ancestral das girafas

atuais com seus pesco¢os curtos tentando alcancar os galhos altos das arvores para se



23

alimentar e o continuo aumento do comprimento dos pescocos ao longo do tempo até chegar
ao que observamos nas girafas de hoje. A intencdo deste exemplo é demonstrar que o0s
individuos com pesco¢os mais longos tiveram sua descendéncia constantemente selecionada
até atingir comprimento adequado para se alimentar de folhas no seu habitat. O fato € que
também pode se depreender disso que 0s ancestrais de pescoco curto esticaram tanto seus
pescocos que eles aumentaram de tamanho e, por isso, sua descendéncia nasceu com 0
pescoco comprido. Ou mesmo quando se diz que o “homem veio do macaco’, pode-se suscitar
duvidas como: “se 0 homem veio do macaco, por que 0 macaco nao se torna homem?”
(SANTOS, 2002).

Darwin versus Lamarck e Wallace

As teorias mais citadas pelos professores sdo o Darwinismo e o Lamarckismo. Quatro
professores ndo comparam as ideias de Darwin e Lamarck, ou seja, as apresentam aos alunos
em sequencia, mas sem relaciona-las. Dos dois que as comparam um costuma utilizar o
classico quadro comparativo da evolucdo das girafas e o outro utiliza os argumentos de
Darwin para explicar por que as ideias de Lamarck tinham problemas.

Apesar do mérito cientifico que Wallace possui, poucas vezes é lembrado. Trés
professores ndo citam Wallace os outros trés o mencionam e costumam ressaltar a
equivaléncia das ideias de Darwin e Wallace.

Tradicionalmente as ideias de Darwin e Lamarck tém sido comparadas com a finalidade
de demonstrar que o0 primeiro estava correto e o segundo errado muitas vezes o0
ridicularizando (figura 2). Lamarck contribuiu grandemente com o desenvolvimento cientifico
da época, sendo o primeiro cientista a propor meios estritamente naturais pelos quais o
surgimento e modificacdo dos seres vivos ocorriam (ANDREATTA; MEGLHIORATTI,
2012). Apesar disso, é sempre lembrado pelo que passou a se chamar de Lei do Uso e Desuso
e Lei dos Caracteres Adquiridos.

Né&o esta ao nosso alcance neste texto discutir a validade das proposi¢cdes de Lamarck, mas
cabe lembrar que o proprio Darwin acreditava nelas e as utilizou na formulacdo de suas
hipoteses (DARWIN, 2011). Vale ressaltar que também Darwin fez sugestfes que depois se
provaram incorretas. Ou seja, ndo podemos separar as teorias de Darwin e Lamarck entre

corretas e falsas, pois ambas trouxeram inovag6es ao conhecimento bioldgico.
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Wallace também tem sido constantemente injusticado nas aulas de Biologia. E certo
pensar que 0 volume de argumentos e exemplos compilados por Wallace era menor do que
aqueles de Darwin, mas sua relevancia cientifica e historica ndo se diminui por isso. Talvez,
ndo fosse Wallace, as ideias de Darwin demorassem muitos anos mais para serem trazidas a
tona, ou, quem sabe, nunca fossem divulgadas, visto a precéria condicdo de saude que Darwin

apresentava na época.

Lamarck Was
a Bumbass

Figura 2; camiseta onde lemos: “Lamarck era um idiota”. Fonte: Google Imagens

Fatos e Teorias

Quando perguntados sobre a natureza da Evolucdo Biologica trés professores a
reconhecem como um fato e um como uma teoria. Dois professores tratam a evolucdo como a
unido de fatos e teorias, ‘sao fatos explicados através de teorias’.

Mas afinal, a Evolucdo Bioldgica € um fato ou uma teoria? Deixemos que Gould (1981)
nos responda:

Well, evolution is a theory. It is also a fact. And facts and theories are different things, not
rungs in a hierarchy of increasing certainty. Facts are the world's data. Theories are structures of
ideas that explain and interpret facts. Facts do not go away when scientists debate rival theories to

explain them. Einstein's theory of gravitation replaced Newton's, but apples did not suspend

themselves in mid-air, pending the outcome. And humans evolved from apelike ancestors whether
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they did so by Darwin's proposed mechanism or by some other, yet to be discovered.® (GOULD,
1981, p. 253-254)

Se entdo a Evolucdo é um fato e teoria a0 mesmo tempo, qual a razdo de preocupar-se
com a percepcdo que os professores fazem dela? Um dos argumentos ao qual os anti-
evolucionistas recorrem frequentemente € o de que a Evolucdo Bioldgica é “apenas uma
teoria” (GOULD, 1981), como se as teorias em si ndo possuissem relevancia. O que realmente
se quer dizer com isso € que ndo se comprovou que a Evolugdo dos seres vivos efetivamente
ocorre. Essa é uma ideia errada, a quantidade de dados ja reunidos é suficiente (em nimero e
qualidade) para que se possa afirmar a Evolucdo como fato, ou seja, como algo atuante e
verdadeiro. Consequentemente, as concepcdes dos professores revelam o qudo aprofundados

sao seus conhecimentos na area.

As hipdteses sobre a Evolugdo Bioldgica na sala de aula

Um dos professores nunca utiliza as hipdteses evolutivas para ensinar outros contetdos de
Biologia, um utiliza algumas vezes, os outros quatro professores a utilizam sempre. Como
exemplos citaram as aulas sobre os Reinos Bioldgicos (caracteristicas de transi¢do, parentesco
evolutivo, diversidade bioldgica) e sobre a prega semilunar (6rgdo vestigial).

Como ja comentamos anteriormente, o uso da perspectiva evolucionista no ensino da
Biologia ira trazer unidade ao contetdo, tornando mais simples correlacionar e assimilar os
contelidos. Mas utilizar-se desta metodologia demanda reservar tempo para explicar 0s
mecanismos evolutivos, mesmo que em linhas gerais.

Quanto ao perfil das aulas, os professores citaram aulas expositivas; praticas; uso de
videos; livros; revistas e projecdo de slides. Sendo o mais frequentemente as aulas tedricas e
uso de videos (filmes e documentarios).

Dois dos professores utilizam o livro didatico tanto na preparacdo quanto durante as aulas
e 0s outros quatro o utilizam apenas na preparacdo das aulas. O livro mais utilizado é o

Amabis & Martho® vindo em segundo lugar o livro de César & Sezar’ e Sonia Lopes &

> “Bem, a evolugdo é uma teoria. E também é um fato. Fatos e teorias sdo coisas diferentes, ndao escalados em
uma hierarquia de certeza crescente. Fatos sao dados do mundo. Teorias sdo a estruturagdo de ideias que
explicam e interpretam os fatos. Fatos ndo vdo embora quando cientistas discutem teorias rivais para explica-
los. A Teoria da Gravitacdo de Einstein substituiu a de Newton, mas as magds ndo ficaram suspensas em pleno
ar enquanto aguardavam o resultado. E os humanos evoluiram a partir de ancestrais simios, quer pelos
mecanismos propostos por Darwin quer por algum outro, ainda por ser descoberto.” (tradugdo minha)

6 AMABIS & MARTHO. Fundamentos da Biologia Moderna. Volume Unico. Sao Paulo, Ed. Moderna.

’ CESAR & SEZAR. Biologia. Volume 3. S3o Paulo. Ed. Saraiva
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Sérgio Rosso®. Além destes, foram citados Caldini®, Mark Ridley®, Wilson Paulino! e Nélio

Bizzo'?.

A vontade do professor e a vontade da escola

Qual sera a relacao entre as ideias dos professores e aquelas da coordenacédo da escola, no
que compete aos contetdos abordados em aula? Cinco dos professores sdo livres para
escolher os conteidos que abordardo em suas aulas. Um dos professores tem de seguir o plano
de aula estabelecido pela diretoria/supervisdo da escola. Este mesmo professor admitiu que a
escola em que trabalha ja limitou os conteudos a serem abordados em suas aulas de Evolucéo
Biologicas, os outros cinco nunca passaram por isso. Mas nenhum dos professores se sente
desconfortavel por ter de dar aulas de evolucéo.

Voltando nossa atengdo para o Unico caso em que o professor teve os conteddos limitados,
temos que isto aconteceu devido a abordagem da Teoria dos Deuses Astronautas em aula.
Deve-se ressaltar que esta ndo é uma teoria evolutiva tampouco existe comprovacao de que
algo semelhante tenha de fato ocorrido. Ensinar tal assunto aos alunos sem chamar atencéo
para esses fatos é realmente preocupante e foi a razdo pela qual o professor teve de comecar a
seguir o plano desenvolvido pela coordenacgéo da escola, haja visto a comogéo que gerou entre
os alunos e pais.

Deste caso podemos perceber que, apesar de ser o professor quem melhor conhece o0s
alunos e o contetido, a agdo reguladora da coordenagio escolar é importante. E claro que esta
ndo pode ser descabida de forma que acabe por anular os ideais do professor. Segundo as

respostas dos professores, a maioria (cinco em seis) ndo enfrenta problemas neste sentido.

® LOPES & ROSSO. Biologia: volume unico. S3o Paulo. Ed. Saraiva.

° CESAR, SEZAR & CALDINI. Biologia. Volume 3. S3o Paulo. Ed. Saraiva

'O RIDLEY, Mark. Evolugdo. Porto Alegre. Ed. Artmed

1 pPAULINO, Wilson. Biologia. Volume Unico. S3o Paulo. Ed. Atica

'2 BIZZO, Nélio. Novas Bases da Biologia. Volume 3. S30 Paulo. Ed. Atica Scipione
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4. Os alunos

O perfil dos ex-alunos do Ensino Médio

53 alunos responderam ao questionario divulgado por correio eletrdnico. A faixa etaria
variou entre 17 e 32 anos, sendo 39 mulheres e 14 homens que concluiram o Ensino Médio
entre os anos de 1996 e 2011. A grande maioria (50) cursa Ciéncias Bioldgicas. Quanto as
escolas, 25 frequentaram instituicdes publicas estaduais, 18 particulares confessionais, seis
particulares laicas, dois publicas federais e um publica municipal. Todas dentro da regido
Metropolitana de Porto Alegre.

Do total de alunos, 32 tiveram aulas de Evolucdo Bioldgica no Ensino Médio — Grupo
SIM —; 15 n&o tiveram — Grupo NAO — e seis ndo puderam lembrar — Grupo NAO LEMBRO.

Ao compararem-se os grupos SIM e NAO, percebemos que as diferencas entre eles, em
relacdo ao nimero de ex-alunos de escolas confessionais, sdo pequenas. No primeiro esse
numero representa 37,5% e no segundo 33,33%. Dessa forma, ndo se pode afirmar que as

aulas de Evolucdo sdo mais frequentes nas instituigcdes laicas.

0 grupo SIM

O grupo SIM é composto por 32 alunos, a maioria frequentou escolas publicas estaduais e

particulares religiosas (figura 3).
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Figura 3: Relacdo entre nimero de alunos e o tipo de escola que frequentaram dentro do grupo SIM.
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Neste grupo a maior parte teve aulas de Evolugdo no 3° ano do Ensino Médio (figura 4),
sendo que um dos alunos relatou haver tido essas aulas ao longo dos trés anos. Para alguns
autores (ANDREATTA; MEGLHIORATTI, 2012), abordar a Evolu¢do Bioldgica no ultimo
ano do Ensino Médio ndo possibilitara a mudanga dos modelos explicativos dos alunos que,
em geral, chegam a escola com ideias distorcidas dos conceitos envolvidos.

Grupo SIM
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Figura 4: Relagdo entre o nimero de alunos e a série em que tiveram aulas de Evolucéo.

Quanto ao nivel de dificuldade dos conteidos apresentados em aula, a maioria os julgou
faceis (figura 5), alguém até mesmo respondeu “ridiculos, nada aprofundados!”. Este dado
nos indica que as aulas de Evolucdo Biologica possivelmente tém sido superficiais, como
sugeriu Cicillini (1991).
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Figura 5: relacéo entre o nimero de alunos e o nivel de dificuldade que encontraram nas aulas de Evolugao.
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No que concerne aos conteddos abordados em aula, os mais citados pelos alunos foram
Lamarckismo e Darwinismo (figura 6). Isso nos faz perceber que as aulas de Evolucdo néo
acompanham o desenvolvimento cientifico da area, fato explicitado pela desatualizacdo
(CICILLINI, 1991; XAVIER, FREIRE, MORAES, 2006) ou atualiza¢cdo pontual dos livros
didaticos (ENGELKE, 2009).
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Figura 6: relacdo de contetidos abordados em aula, segundo os alunos. Além destes foram citados (apenas uma
ocorréncia): Tempo geolodgico; Sobrevivéncia do mais apto; Irradiacdo adaptativa e Evolugdo do homem.

Chama atencdo que o Criacionismo foi mencionado apenas por alunos de escolas laicas
(figura 7).

Estando envolvidas questdes filoséficas, socioldgicas, psicologicas e religiosas desde a
proposicdo da Evolucdo Bioldgica (COLLICHIO, 1988), atribui-se, principalmente a
religiosidade, certo desconforto que o tema possa gerar, sobretudo no ambiente escolar. Nesse
sentido, a grande maioria dos alunos relatou nunca haver se sentido desconfortavel nas aulas
de Evolucdo, mesmo quando analisados os resultados de alunos de escolas laicas e religiosas
separadamente (figura 8), apesar de um aluno informar que sempre se sentiu desconfortavel
nas aulas. Cabe ressaltar que, justamente por essas razdes, os professores devem ser
cautelosos a fim de que seu entusiasmo pelo tema — contrério ou ndo as ideias explanadas —

ndo atinja seus alunos de forma a causar-lhes sentimentos negativos em relagéo a Evolugéo.
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Figura 7: Relagdo entre o nimero de alunos e os contetdos das aulas de Evolucéo relatados por eles separados
entre escolas laicas e confessionais. A: Lamarckismo (caracteres adquiridos, uso e desuso); B: Darwinismo
(Selecdo Natural); C: Origem da vida; D: Teorias Evolucionistas; E: Historia das teorias evolutivas; F:
Darwinismo vs Lamarckismo (exemplo das girafas); G: Criacionismo; H: Wallace; I: Neodarwinismo; J: Fésseis;
K: Evolucdo dos animais e plantas; L: Convergéncia evolutiva; M: Tempo geol6gico; N: Irradiacdo adaptativa;
O: Evolucao do homem.
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Figura 8: Representa o desconforto dos alunos durante as aulas de Evolucéo.

A partir dos dados coletados, podemos perceber o carater fundamentalmente expositivo
das aulas (figura 9). Sem entrarmos no mérito da melhor forma de avaliacdo, mas pensando
no contexto educacional atual, onde as provas e trabalhos sdo os principais objetos
avaliativos, podemos inferir deste resultado a pouca importancia atribuida pelos professores
ao ensino de Evolugédo, como se este ndo fosse um conhecimento relevante.

Quando analisadas as concepcdes de Evolucdo Bioldgica entre ex-alunos de escolas laicas
e confessionais, a partir das respostas aos questionarios, ndao pudemos detectar grandes
tendéncias de pensamento (figura 10), apesar de encontrarmos argumentos religiosos e
negativos apenas entre a parcela que estudou em instituicbes religiosas. A maioria dos



31

estudantes vindos de escolas laicas explicou a Evolu¢do como a mudanca dos seres vivos ao
longo do tempo e/ou das geracfes. Enquanto que a maioria vinda de escolas confessionais

disse ser a capacidade de um organismo se adaptar ao ambiente em que vive.

Grupo SIM
30
25
» 20
[=]
5
215
CE
10
0
S & > o 5
G & O S s 0
& <;°\')\ & <€ & &
QO QQJ Q\ ,'00
<F ® 3 <«© &
& 3 o
©
2
<&

Figura 9: Modo como aconteceram as aulas de Evolugdo, segundo os alunos. Além destes foram citados (apenas
uma ocorréncia): Praticas; Textos explicados pelos professores & Néo foram aulas especificas, mas abordadas
com outros conteddos.
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Figura 10: Representa as categorias de resposta dos alunos quando solicitado que explicassem resumidamente o
que é a Evolugdo Bioldgica. Divididos entre alunos de escolas laicas e confessionais. A: A¢do da Selecao
Natural sobre as espécies; B: Adaptacdes para deixar mais descendentes; C: Capacidade do organismo se adaptar
ao ambiente; D: Dificil dizer se é correta ou ndo; E: Existéncia de organismos simples e evoluidos; F: Historia do
planeta; G: Mudanca dos seres vivos ao longo do tempo/geracfes; H: Mudancas ao longo de geragdes
impulsionadas pela Seleg¢do Natural onde sobrevivem aqueles com alguma vantagem em sobrevivéncia ou
reproducdo; I: Nao corrobora o Ateismo; J: Origem de espécies (especiacdo); K: Processo de se adaptar; L:
Processo que originou a vida na Terra; M: Processos relacionados a adaptacéo e a Selecdo Natural; N:
Sobrevivéncia do mais apto; O: Transmissao de caracteristicas hereditarias com mudancas ao longo das geracGes
e P: Varios aspectos equivocados.
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O que é Evolugdo para os alunos?

Voltaremos nossa atencdo aos diferentes conceitos de Evolucdo Biol6gica, mas
comparando os trés grupos (SIM, NAO e NAO LEMBRO). Houve grande pluralidade de
ideias, sendo dificil apontar o conceito predominante, exceto no grupo SIM, onde a maioria
diz que a Evolucéo é a mudanca dos seres vivos ao longo do tempo e/ou das geracdes. Esta foi
uma das questdes que apresentou maior abstencdo (figura 11), representando 21,9% do Grupo
SIM, 53,3% do Grupo NAO e 50% do Grupo NAO LEMBRO. Fato que pode indicar a falta

de seguranca em conceituar algo que néo se estudou ou ndo se lembra se o fez.

Conceitos de Evolugao
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Figura 11: Mostra os diferentes conceitos de Evolucao Bioldgica dos alunos de cada um dos grupos. A: Aborda
desde o inicio da vida até hoje; B: Acdo da Selecdo Natural sobre as espécies; C: Adaptacdes dos seres vivos
para deixar mais descendentes; D: Capacidade de se adaptar ao ambiente; E: Dificil dizer se é correta ou néo,
pois tem limites amplos; F: Existéncia de seres simples e evoluidos; G: Histdria do Planeta; H: Mudanca dos

seres vivos ao longo do tempo/geracdes; I: Mudangas ao longo de geracBes impulsionadas pela Selegdo Natural

onde sobrevivem aqueles com alguma vantagem em sobrevivéncia ou reproducao; J: N&o corrobora o Ateismo;

K: Origem da biodiversidade; L: Origem de espécies (especiagdo); M: Processo de se adaptar; N: Processo que

originou a vida na Terra; O: Processos relacionados a adaptacdo e a Selecao Natural; P: Sobrevivéncia do mais

adaptado com sucesso reprodutivo, produzindo prole fértil; Q: Sobrevivéncia do mais apto; R: Transmissdo de
caracteristicas hereditarias com mudancas ao longo das geracdes; S: Varios aspectos equivocados e T: Nao
Responderam.

Quando comparados apenas 0s graduandos do curso de Ciéncias Biologicas divididos
em dois grupos, o0 primeiro composto por aqueles que ingressaram na universidade entre os
anos de 2005 e 2009 e o segundo por aqueles que ingressaram entre 2010 e 2012, temos que
dentre os veteranos as concepcdes mais frequentes foram, em ordem decrescente: 1- mudanca
dos seres vivos ao longo do tempo e/ou das geracdes; 2- mudancgas ao longo das geracdes
impulsionadas pela Selecdo Natural onde sobrevivem aqueles com alguma vantagem em
sobrevivéncia ou reproducéo e 3-capacidade de se adaptar ao ambiente. Entre 0s novatos — ou

seja, aqueles que, segundo o curriculo sugerido pelo curso, ndo frequentaram a disciplina de
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Evolucdo Biologica — estiveram mais presentes (também em ordem decrescente) as ideias de
que a Evolucéo é: 1- a capacidade de se adaptar ao ambiente; 2- a existéncia de seres simples
e evoluidos; 3- a mudanca dos seres vivos ao longo do tempo/geracdes e 4- a sobrevivéncia

do mais apto (figura 12).
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Figura 12: Comparacdo entre os conceitos elaborados por graduandos do curso de Ciéncias Bioldgicas que
ingressaram na Universidade entre os anos de 2005 a 2009 e 2010 a 2012. A: Aborda desde o inicio da vida até
hoje; B: Acdo da Selecdo Natural sobre as espécies; C: Adaptacdes dos seres vivos para deixar mais
descendentes; D: Capacidade de se adaptar ao ambiente; E: Dificil dizer se é correta ou ndo, pois tem limites
amplos ; F: Existéncia de seres simples e evoluidos; G: Histéria do Planeta; H: Mudanca dos seres vivos ao
longo do tempo/geraces; I: Mudancas ao longo das geracdes impulsionadas pela Selecdo Natural onde
sobrevivem aqueles com alguma vantagem em sobrevivéncia ou reprodugdo; J: N&o corrobora o Ateismo; K:
Origem da biodiversidade ; L: Origem de espécies (especiacdo); M: Processo de se adaptar; N: Processo que
originou a vida na Terra; O: Processos relacionados & adaptacdo e a Selecao Natural; P: Sobrevivéncia do mais
apto; Q: Transmisséo de caracteristicas hereditarias com mudancas ao longo das geracdes e R: Varios aspectos
equivocados.

N&o impressiona a presenca da concepcao de que existem seres mais e menos evoluidos,
essa € uma ideia amplamente disseminada na sociedade provavelmente decorrente da
abordagem superficial dos conteudos de Evolucdo Biol6gica no Ensino Médio, levando os
alunos a uma visdo tendenciosa e ndo raro, como é o caso, a interpretagdes erradas das ideias
(CICILLINI, 1991). Felizmente, os aprendizados da graduacdo tém dado conta de elucidar o
erro presente nesta visdo, como podemos inferir da auséncia de tal concep¢do entre o0s
veteranos.

Os alunos relacionaram também, com o objetivo de avaliar associacdes corriqueiras,
0s primeiros pensamentos que Ihes ocorriam quando pensavam na Evolucdo Biologica. Nos
alunos do Grupo SIM a variagdo foi pequena, sendo as associa¢des mais frequentes a Selecdo
Natural e Charles Darwin. No Grupo NAO se observa um grande ndmero de associagoes,

sendo mais frequente a citacdo das adaptacdes e da Selecao Natural (figura 13).
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Figura 13: Primeira associacao que os alunos, divididos em grupos, fizeram ao pensar na Evolugao Biologica.

A pequena variagdo no Grupo SIM pode refletir a uniformizacdo de percepgdes
decorrida das aulas que tiveram no Ensino Médio, enquanto que a grande amplitude
observada no Grupo NAO provavelmente esta relacionada as diferentes fontes de informacéo
gue se estd sujeito e que costumam diferir bastante entre si, como é o caso de revistas,

programas de televisdo, contetdos de internet, etc.
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5. O pertil das aulas de Evolucao
Biologica no Ensino Médio

Tendo como base as informagdes obtidas a partir de professores e ex-alunos da rede de
Ensino Médio de Porto Alegre e Regido Metropolitana pode-se tracar um perfil das aulas de
Evolucéo.

As aulas de Evolucgdo Biologica acontecem fundamentalmente no segundo semestre do
terceiro ano, limitando-se a abordagem explanatéria do contetdo, muitas vezes utilizando
trabalhos de pesquisa como forma de avaliacdo. O livro didatico é pouco utilizado durante as
aulas, mas costuma servir de base durante a preparacao destas.

A abordagem do tema é, em geral, superficial. Os contetdos ensinados sao,
principalmente, Darwinismo e Lamarckismo ainda predominando a visdo de que o primeiro é

correto e o segundo errado.
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6. Consideracoes finais

Apesar de muitas liderancas religiosas atualmente aceitarem a Evolugdo Bioldgica, 0s
religiosos tém sido desde os primérdios do desenvolvimento das ideias evolutivas contrarios a
Evolucdo Biologica. Sendo assim, é comum pensar que escolas confessionais ndo abordam o
tema nas aulas. As analises acima sugerem que instituicfes confessionais e laicas ndo diferem
neste aspecto. Como tais analises sdo especificas do Ensino Médio, que atualmente encontra-
se modelado de acordo com as provas vestibulares e, sendo o indice de aprovacao dos alunos
em tais concursos, publicidade positiva para a escola, esta equivaléncia pode acontecer
justamente pela busca de altas taxas de aprovacao.

Sob a mesma perspectiva temos que os contetdos principais das aulas de Evolugéo
Bioldgica sdo os mesmos em escolas religiosas e laicas, sdo eles o Darwinismo e o
Lamarckismo. De onde constatamos a desatualizacdo dos curriculos. O consenso cientifico
mais atual a respeito da Evolucdo € a Sintese Evolutiva e a maior presenca desta nas escolas
confessionais pode ser encarada como um indicativo de que a construcdo curricular tem
primado por altos niveis de rendimento nos vestibulares, o que frequentemente € relacionado
as escolas privadas (confessionais ou ndo), e ndo por concepcoes filosoficas, que muitas vezes
ja aceitam a ocorréncia da Evolucéo.

Pdde-se depreender tanto pelos conteddos elencados e comentarios diretos dos alunos
quanto pelas respostas dos professores, que o ensino de Evolucdo é superficial, por vezes
dando enfoque a concepcdes equivocadas, como € o caso da frequente comparacgdo entre as
teorias de C. Darwin e Lamarck com a concluséo de que as primeiras estavam corretas e as
ultimas erradas.

Os conhecimentos a cerca da Evolucao Biologica avangaram muito desde a publicagdo
das ideias de Darwin, Wallace e Lamarck, mas estas ainda sdo apresentadas a maioria dos
alunos como o “ponto final da discussdo”. O tempo disponivel para cada um dos contetidos no
Ensino Médio é curto, talvez a melhor opcédo seja detalhar a Sintese Evolutiva e abranger as
outras hipdteses evolutivas no que concerne ao seu papel historico.

Entretanto, ndo devemos esquecer-nos dos bons exemplos. Muito tem sido discutido
na literatura cientifica sobre o ensino de Evolugdo e muito podemos aprender com ela. Temos

também a acdo positiva de professores que se preocupam em transmitir aos seus alunos a



37

ciéncia da forma correta, como podemos notar ao analisar as respostas dos professores
voluntarios nesta pesquisa.
Como disse Agostinho de Hipona: “Enquanto houver vontade de lutar havera

esperanca de vencer”.
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8. Apéndices

Apéndice A - questiondrio aplicado aos professores

QUESTIONARIO

Este questionario faz parte das atividades desenvolvidas pelo projeto de pesquisa
“Evolucéo Bioldgica no Ensino Médio: quais conteddos estdo sendo abordados pelos
professores de Biologia?” sob responsabilidade dos pesquisadores Carolina de Souza
Diegues e Aldo Mellender de Aradjo. O objetivo é conhecer um pouco mais sobre o cotidiano
das aulas de Evolugdo Bioldgica. E muito importante que vocé responda apenas a verdade,
ndo importa se considera certo ou errado. Vocé ndo serd identificado e somente os
pesquisadores acima relacionados terdo acesso as respostas. Qualquer duvida entre em contato

pelo e-mail: ponidieques@hotmail.com.

Aescolaemque dasaulaé:[ ]privada [ ] publica

Sexo: [ ]feminino [ ] masculino

Curso de Graduagéo: Ano de graduagéo:

1. Ha quanto tempo voceé da aulas de Evolugédo Biologica?

2. Vocé poderia listar quais conteidos aborda nas aulas de Evolugdo Bioldgica?

3. Em qual série do Ensino Médio acha mais conveniente ensinar Evolucao Biologica?
[ T11°ano

[ ]2%ano

[ ]3%ano

[ ]Em todas as séries

[

] Néo faz diferenca
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Quais os motivos que o levaram a responder a questao anterior?

Costuma ensinar aspectos historicos da Evolugdo Biologica? Quais?
[ 1Naéo
[ ]Sim. Aspectos que ensino:

Quiais teorias evolutivas vocé aborda em aula?

Na sua opinido, os alunos costumam caracterizar os conteddos de Evolugéo Bioldgica sob
qual nivel de dificuldade?
a) [ ] Faceis
[ ] Dificeis
[ ] Intermediarios
b) Em que assunto, dentro do tema Evolucdo Bioldgica, os alunos apresentam maior

dificuldade de entendimento?

Costuma néao haver tempo para abordar a Evolucéo Bioldgica nas aulas?
[ ]Frequentemente

[ ]Raramente

[ ] Sempre falta tempo

[ ] Nunca falta tempo

Se ndo sobra tempo para abordar a Evolugdo Bioldgica em aula vocé costuma:
[ 1Pedir que os alunos fagam trabalhos sobre o tema em casa

[ ]Excluir completamente o tema

[ ] Distribuir textos a respeito

[ ]Outro:

10. Vocé ensina a Evolucdo Humana nas suas aulas? Quais contetdos costuma abordar?
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[ ] Né&o ensino

[ ]Sim, ensino. Os conteddos séo:

11. Vocé costuma utilizar analogias/exemplos nas aulas de Evolucdo Bioldgica?
a) [ ]Sempre
[ ]Frequentemente
[ ] Raramente
[ ]Nunca

b) Se sim, quais costuma utilizar?

12. Vocé costuma comparar as ideias de Charles Darwin e Jean-Baptiste Lamarck nas aulas?
Se sim, 0 que costuma ressaltar?
[ ] N&o as comparo
[ ]Sim. Ressalto que:

13. Vocé costuma citar Alfred Russel Wallace nas aulas? Se sim, 0 que costuma mencionar
sobre ele?
[ 1 N&o menciono Wallace

[ ]Sim. Digo que:

14. Vocé ensina Selecdo Natural? Que exemplos/analogias usa durante a explicacao?
[ ]1N&oensino
[ ]Ensino, mas ndo uso exemplos/analogias

[ ]Ensino. Exemplos/analogias utilizadas:

15. Vocé acha que conhecer genética é essencial para entender a Evolugdo Bioldgica?
[ ] N&o. Por que:

[ ]Sim. Por que:

16. Para vocé, a Evolucdo Bioldgica é:
[ ]Um fato
[ ]Uma teoria
[ ]Falsa
[ 1Outro:
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17. Vocé utiliza a Evolugdo Bioldgica como instrumento para ensinar outros conteidos (por
exemplo, caracteristicas dos seres vivos, classificacdo bioldgica, etc.)?
a) [ ]Sempre
[ ]Algumas vezes
[ ]Raramente
[ ]Nunca

b) Se sim, pode citar alguns exemplos?

18. Como costumam ser as suas aulas de Evolucdo Bioldgica? Por exemplo, utiliza aulas

teoricas, praticas, livros, videos, revistas, etc.?

19. Vocé utiliza algum livro didatico durante as aulas de Evolucéo Bioldgica e/ou quando as
prepara? Se sim, qual livro didatico utiliza?
[ 1 Nao utilizo livro didatico nas aulas de Evolucao Bioldgica

[ ] Utilizo apenas na preparacgdo das aulas. O livro utilizado é:

[ ] Utilizo apenas durante as aulas. O livro utilizado é:

[ ] Utilizo tanto na preparacao quanto durante as aulas. O livro utilizado é:

20. A escola em que trabalha possui orientacdes especiais sobre como abordar os contedidos
de Evolucdo Bioldgica nas aulas?
[ ] Sou livre para escolher os contetudos
[ ] Devo consultar a diretoria/supervisao antes de colocar meu planejamento em pratica
[ ] Devo seguir o plano desenvolvido pela diretoria/superviséo
[ ] Outro:

21. Alguma vez a direcdo ou coordenacdo da escola limitou os contetidos a serem abordados
em suas aulas de Evolucéo Bioldgica?
[ 1Sim
[ ]Nunca
[ 1Na&o lembro
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22.Voce, de alguma forma, se sente desconfortdvel quando tem que dar aulas sobre
Evolucéo Biologica por esta envolver questdes filosoficas de ordem pessoal?
[ ]Sempre
[ ]Nunca
[ ]1Asvezes

23. Se desejar fazer qualquer comentéario sobre o tema da pesquisa fique a vontade:

e Muito obrigada por participar desta pesquisa. Se quiser receber os resultados quando
estes forem divulgados, por favor, deixe um contato:

Porto Alegre, de de 2012.
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Apéndice B - questiondrio aplicado aos alunos

QUESTIONARIO

Este questionério faz parte das atividades desenvolvidas pelo projeto de pesquisa
“Evolucédo Bioldgica no Ensino Meédio: quais conteudos estdo sendo abordados pelos
professores de Biologia?” sob responsabilidade dos pesquisadores Carolina de Souza
Diegues e Aldo Mellender de Aradjo. O objetivo é conhecer um pouco mais sobre o cotidiano
das aulas de Evolugdo Bioldgica. E muito importante que vocé responda apenas a verdade,
ndo importa se considera certo ou errado. Vocé ndo serd identificado e somente os
pesquisadores acima relacionados terdo acesso as respostas. Qualquer duvida entre em contato

pelo e-mail: ponidieques@hotmail.com.

1. Qual seu sexo?
[ ] Feminino

[ 1 Masculino

2. Qual seu curso de graduacao?

3. Quantos anos vocé tem?

4. Em que ano vocé concluiu o Ensino Médio?

5. Em que ano e semestre vocé ingressou na graduacdo? (Exemplo: 2008/1 — ingressou

no primeiro semestre de 2008)

6. Em que tipo de escola vocé cursou o Ensino Médio?
[ ]Particular Religiosa
[ 1 Particular ndo Religiosa
[ ]Publica Estadual
[ ]Pdblica Municipal
[ ]Publica Federal
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7. Em que escola vocé cursou 0 Ensino Médio? (A resposta a esta questdo ndo é obrigatoria,
mas lembre-se de que todos os dados fornecidos sdo absolutamente anénimos e a escola nédo sera

identificada quando este trabalho for publicado)

8. Em que municipio vocé cursou o Ensino Médio?

9. Vocé teve aulas de Evolucéo Biologica no Ensino Médio?
[ 1Sim
[ ] Né&o
[ 1 Na&o lembro

10. Se vocé ndo teve aulas sobre Evolucgédo Bioldgica no Ensino Médio, lembra o motivo?
[ ] O cronograma de aulas atrasou e ndo houve tempo para as aulas deste contetido
[ 1A escolanéo divulgou o motivo
[ ] Néo lembro
[ ]Outro:

11. Se vocé teve aulas sobre Evolucdo Bioldgica no Ensino Médio, em qual ano isso
aconteceu? (nesta questdo vocé pode marcar mais de uma alternativa)
[ J1°ano
[ ]12%°ano
[ ]3%°ano
[ 1 Na&o lembro
[ ]Outro:

12. Como vocé definiria o nivel de dificuldade dos conteudos de Evolucdo Bioldgica que
teve no Ensino Médio?
[ ]Faceis
[ ] Intermediérios
[ ] Dificeis
[ 1 Na&o lembro
[ ]Outro:

13. Para vocé, a Evolugdo Bioldgica é:
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[ ]Um fato

[ ]Uma teoria
[ ]Falsa
[ ]Outro:

14.Vocé, de alguma forma, se sentiu desconfortavel quando teve aulas sobre Evolugéo
Biologica, por esta envolver questdes filosoficas de ordem pessoal?
[ ]Sempre
[ ]Nunca
[ ]As vezes
[ ] Néo lembro
[ ]Outro:

15. Charles Darwin, Alfred Russel Wallace e Jean-Baptiste Lamarck foram pesquisadores
relacionados a Evolucdo Bioldgica. Marque a(s) alternativa(s) que se adéqua(m)
melhor ao que vocé aprendeu no Ensino Médio:

] Charles Darwin estava certo
] Alfred Russel Wallace estava certo
] Jean-Baptiste Lamarck estava certo

] Charles Darwin estava errado
] Jean-Baptiste Lamarck estava errado

] Nunca ouvi falar a respeito de Charles Darwin

[

[

[

[

[ ] Alfred Russel Wallace estava errado

[

[

[ ] Nunca ouvi falar a respeito de Alfred Russel Wallace
[

] Nunca ouvi falar a respeito de Jean-Baptiste Lamarck

16. Quando vocé pensa em Evolucdo Bioldgica, de que vocé se lembra?

17. O que vocé sabe a respeito da evolugdo do homem?

18. Descreva de forma resumida quais contetdos vocé estudou nas aulas de Evolugédo

Bioldgica no Ensino Médio:
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19. Descreva de forma resumida como foram as aulas de Evolucdo Biologica que teve no
Ensino Médio: (por exemplo: as aulas foram expositivas ou praticas? Foram feitos trabalhos a

respeito? De que tipo?)

20. Escreva com suas palavras, ndo importando se julgar certo ou errado, 0 que é a

Evolucéo Bioldgica?

e Muito obrigada por participar desta pesquisa. Se quiser receber os resultados quando

estes forem divulgados, por favor, deixe um contato:
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