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1. INTRODUCAO

A utilizacdo de tecidos auto-limpantes gera economia financeira e reduz impactos
ambientais, ja que necessita de menor quantidade de agua e detergente nos processos
de lavagem.

O diéxido de titanio (TiO,), sob radiacao UV e em presenca de agua, gera radicais
altamente oxidativos (HO,",HO®* e H,0O,) que sao capazes de descolorir manchas
organicas.

Neste trabalho, tecidos de algodao - que sao compostos de fibras de celulose(98%) -
foram impregnados com TiO,, a fim de funcionalizar a superficie do tecido, conferindo -
Ihe propriedades auto-limpantes.

OH
OH
O HO ot
HO O ®)
OH
. OH _

n

; Celulose 5 o) OHO
O

O  OH A HOY\/M\

> \< H=C—C OH  HO OH

HO O H O—H o) OH

Acido Acido Acido A,Ci_dO

Oxalico Acético Succinico Citrico

Atraves de ligagcOes secundarias, a celulose une-se ao TiO,. Buscando aumentar essa
interacao, o tecido foi ativado com diferentes acidos: acido succinico, acido oxalico,
acido citrico e acido acético.

Outra forma de aumento da interacdo, é ativacdo do tecido com radiacao UV-A, ja que
esta promove o acumulo de cargas sobre a superficie do tecido (interacao eletrostatica),
também investigada neste trabalho.

2. OBJETIVOS

» Avaliar o efeito da ativacao superficial na funcionalizacdo de tecidos de algoddo com
oxido de titanio (TiO,);

*Avaliar o grau de revestimento das fibras de algodéo em relacao aos diferentes tipos de
ativacao;

 Avaliar a capacidade auto-limpante destes tecidos.

3. PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL
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1) Tecidos lavados com agua quente/detergente e com agua/acetona para retirada de
PO, Oleos e ceras;

2) Ativacao quimica dos tecidos: imersos em solucéao de acido a 6% em presenca de 4%
de NaH,PO, (catalisador);

3) Tecidos sem nenhuma forma de ativacao;
4) Tecidos ativados por radiacao UV-A: expostos durante 30 min;
5) Impregnagao com TiO,: disperséo de 0,59 de TiO, em 200ml de agua;

6 e 8) Lavagem dos tecidos em agua fervente para a remocao das particulas néo
aderidas;

7 e 9) ldentificacéo dos tecidos que obtiveram a melhor fixagao de TiO,;
10) Tecidos manchados com solucéo contendo 5ppm de azul de metileno;

11) Analise das manchas ap0s duas horas de exposicao a raios UV-A no
Espectrofotometro Minolta CM-2600d e comparacao dos dados usando método CIELAB.

6. CONCLUSOES

$ Efeito da ativacao superficial na funcionalizacao de tecidos
de algodéao com oxido de titanio (TiO,)

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Todos os tecidos tiveram uma boa cobertura com as particulas de TiO,, mesmo apos 1lh de
lavagem em agua fervente por 60 minutos com leve agitacéo.

Entretanto, apos a segunda lavagem, apenas os tecidos sem ativacao (AS), ativado com acido
oxalico (AAO) e com ativacao UV (UV) continuaram com significativa quantidade de particulas
de TiO, em sua superficie (Figura 1). Estes foram os tecidos escolhidos para a realizacdo dos
ensaios de manchamento.
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Figura 1. Imagens de microscopia eletronica dos tecidos impregnados com TiO, ap0s duas lavagens.

Ensaio de Machamento com Azul de Metileno.

O ensaio de manchamento consiste em pingar duas gotas de uma solucdo de azul de
metileno 5 ppm sob a superficie do tecido umedecido. Mantendo o tecido sempre umido,
inicia-se o processo de radiacdo UV e analisa-se a cor das manchas apos duas horas.

AAO- Ativagcao com acido oxalico
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Figura 2. Tecidos impregnados com TiO, ativados com acido oxalico.

SA- Sem ativacao
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Figura 3. Tecidos impregnados com TiO, sem ativacéo.

UV- ativacao Ultra-Violeta
Tecido com 2 lavagens

Figura 4. Tecidos impregnados com TiO, com ativagcéo UV.

Andalise da cor através de colorimetria usando método CIELAB.
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- Pela analise das imagens do MEV apos a cura, todos os tecidos estavam recobertos com particulas de TiO,;

- ApoOs a lavagem, os tecidos que apresentaram maior grau de revestimento foram os ativados com acido oxalico, os ativados com luz ultra-violeta e os tecidos sem qualquer tipo de ativacao;

- Os ensaios de manchamento com azul de metileno mostram que o tecido sem ativacdo nao apresenta descoloracdo significativa das manchas, mesmo apos 2 horas de iluminacao UV,

- Os tecidos ativados com acido oxalico e com luz-ultravioleta apresentaram descoloracéo significativa das manchas. Porém, a ativacdo com acido oxalico promoveu o amarelamento do tecido.
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