O projeto de pesquisa propde o estudo do problema associado ao controle das caracteristicas
dindmicas em sistemas vibroacusticos acoplados, utilizando ferramentas de otimiza¢do nao
linear. Com essa finalidade, os pardmetros estruturais sdo escolhidos como sendo as variaveis
de controle, mantendo-se restricdes sobre o volume da estrutura ou sobre as frequéncias
naturais acopladas de interesse, assim como valores de contorno sobre os parametros da
estrutura. Os resultados encontram aplicacéo pratica em diversos campos da engenharia, por
exemplo, na otimizacdo de ruido em cabines, na otimizagdo da resposta estrutural num
intervalo de frequéncias, dentre outros.

Este trabalho visa a otimizagdo da resposta em sistemas estruturais e vibroacusticos acoplados
tridimensionais. Para tanto se utiliza o software comercial MSC Patran/MD Nastran. A
otimizacdo é feita objetivando a minimizacdo da resposta em frequéncia em um ponto da
cavidade acustica, assim como a minimizacdo ou maximizacdo de uma frequéncia natural do
sistema acoplado. Durante o processo de otimizacdo utilizam-se restrigdes para o peso total
estrutural e para as propriedades geométricas da estrutura.

Estudam-se primeiramente modelos simplificados, todavia representativos dos problemas
acoplados vibroacusticos. O modelo avaliado consiste de uma cavidade acuUstica sobre uma
chapa de aluminio. A validacdo dos problemas desenvolvidos, quando possivel, é efetuada
atraves da implementacdo de problemas com solucdo presente na literatura.

Ao inicio do trabalho foi necessario o estudo da modelagem de sistemas acoplados
vibroacusticos através do método dos elementos finitos na formulacdo em deslocamento u da
estrutura e pressao p do dominio acustico, com elementos de casca e hexaédricos,
respectivamente, seguido do estudo de algoritmos de otimizacdo local com aplicacdo em
sistemas acoplados vibroacusticos.

Neste caso foi utilizado o algoritmo de otimizacdo de programacao quadratica sequencial SQP
disponivel no MD Nastran. Apds a obtencdo dos modos da estrutura, do fluido e do sistema
acoplado, parte-se para o estudo da resposta em frequéncia modal de diversos sistemas
acoplados vibroacusticos com diferentes formas de excitacdo no sistema. Em seguida ocorre a
aplicacdo do algoritmo de otimizacdo local para diversas variacdes das fungdes objetivo num
intervalo discreto de frequéncias. Neste trabalho, as variaveis de projeto sdo as espessuras dos
elementos de casca da estrutura.

Ao final, compara-se a resposta em frequéncia do sistema otimizado com a resposta do
sistema na sua configuracéo inicial. O resultado da otimizacgdo foi superior ao obtido por outro
pesquisador que utilizou a mesma metodologia e 0 mesmo modelo implementados no
programa académico Meflab/Matlab.



