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DIETAS DE PROTEINA REDUZIDA E DE DIFERENTES DIGESTIBILIDADES
SUPLEMENTADAS COM AMINOACIDOS SINTETICOS
PARA FRANGOS DE CORTE"

Autor: Carlos Beretta Neto
Orientador; Alexandre de Mello Kessler

RESUMO

O conceito de proteina ideal adquiriu grande importancia, devido a
necessidade de maximizar 0 uso dos aminoacidos para a deposicdo de
proteina corporal. O objetivo deste trabalho foi avaliar a formulac&o de ragdes
com teor reduzido de PB suplementadas com amino&cidos sintéticos e de
diferentes digestibilidades. Foram realizados dois experimentos (exp) utilizando
frangos de corte machos das linhagens Ross (exp |) e Cobb (exp Il), no periodo
de 3 a 6 semanas. No exp | foram testadas ragbes a base de milho e farelo de
soja com quatro niveis de PB (20,8; 19,7; 18,6 e 17,5%). No exp Il, além dos
tratamentos com os mesmos niveis de PB do exp | e digestibilidade padrao
(DP), compostos principaimente por milho e farelo de soja, também foram
testados dois tratamentos com dietas contendo 20,8 e 17,5% de PB e alta
digestibilidade (AD), a base de milho, farelo de soja, amido de milho e proteina
isolada de soja. Nos dois experimentos o ganho de peso, a conversdo
alimentar e o rendimento de cortes nobres foram negativamente afetados pela
reducdo da PB dietética (P<0,05). Entretanto, as respostas de digestibilidade
da matéria seca e digestibilidade da matéria organica, a retencao relativa de
PB e a energia metabolizavel aparente corrigida para nitrogénio foram
superiores nas aves alimentadas com as dietas de baixos niveis de PB
(P<0,05), mas n&o suficientes para compensar as perdas no desempenho. Ndo
houve efeito da dieta AD sobre as respostas avaliadas, talvez em fungao das
caracteristicas fisicas dos ingredientes utilizados.

" Dissertacdo de Mestrado em Zootecnia, Faculdade de Agronomia da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Porto Alegre, (110p.) — Maio,
2003.
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REDUCED PROTEIN, AMINO ACID SUPPLEMENTED DIETS, WITH
DIFFERENT DIGESTIBILITIES FOR BROILERS"

Author: Carlos Beretta Neto
Adviser: Alexandre de Mello Kessler

ABSTRACT

The ideal protein concept adquired great importance as a tool for
maximizing dietary amino acids for body protein deposition in meat producing
animals. The objective of this work was to evaluate lowered protein formulations
for broilers, amino acid supplemented, and with two digestibility criteria. Two
experiments (exp | and 1) were accomplished using Ross (exp 1) and Cobb (exp
II) male broilers, from 21 to 42 days of age. In exp | four levels of crude protein
(CP) diets (20.8, 19.7, 18.6 and 17.5%), based on comn and soybean meal. In
exp ll, the same CP levels and ingredients were used to form the standard
digestibility (SD) group, and also a high digestibility (HD) group was tested, with
the 20.8 and 17.5 % CP levels based on corn, soybean meal, comn starch and
isolated soybean protein. Results of exp | and Il showed a depressing (P<0.05)
effect of CP reduction on weight gain, feed conversion ratio and noble cuts yield
of broilers. Nevertheless, measured dry and organic matter digestibilities,
percent retention of ingested protein and diet apparent metabolizable energy
were increased (P<0.05), but this benefit was not enough to overcome the loss
in performance. HD diets had irrelevant effects on the measured responses,
probably due to the physical characteristics of the high digestible ingredients
used.

¥ Dissertation in Animal Science, Faculdade de Agronomia, Universidade
Federal do Rio Grande do Sul. Porto Alegre, (110p.) — May, 2003.
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RELACAO DE ABREVIATURAS

UFRGS: Universidade Federal do Rio Grande do Sul
LEZO: Laboratério de Ensino Zootécnico
PB: proteina bruta

AA: aminoacido

AAE: aminoacido essencial

AANE: aminoacido ndo-essencial

MET: metionina

LYS: lisina

THR: treonina

TRP: triptofano

ARG: arginina

VAL: valina
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LEU: leucina

TYR: tirosina

HIS: histidina

N: nitrogénio

EM: energia metabolizavel

EMVn: eneria metabolizavel aparente corrigida para nitrogénio
Kcal: quilocaloria

MJ: megajoules

ATP: adenosina trifosfato

CR: consumo de ragao

CMR: consumo médio de ragao
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AD: alta digestibilidade
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PIS: proteina isolada de soja



- FS: farelo de soja
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1. INTRODUGCAO

A cada dia que passa, os estudos nas areas da genética e de
nutricdo permitem uma répida evolugdo no potencial produtivo das linhagens
comerciais de frangos de corte e a adequacdo dos niveis nutricionais ao rapido
desenvolvimento das aves, resultando em incremento no ganho de peso, na
convers3o alimentar e no rendimento de carcaga. Além disso, 0s precos
competitivos, a qualidade e a versatilidade da came de frango, que se adapta a
processamentos diversos e a produgdo de carmne magra, também tém
contribuido para o desenvolvimento e o sucesso da atividade avicola de corte.
Porém, a rapida urbanizacgao, industrializacdo e desenvolvimento agricola tém
contribuido significativamente para a poluicdo ambiental na forma de descargas
quimicas, gases de exaustdo, desperdicios e residuos industriais, esgoto e
outras atividades humanas. A produgdo animal intensiva é tida como a maior
contribuinte para a poluicdo ambiental. Por exemplo, em suinos, cerca de 65%
da ingesta dietética de nitrogénio é excretada via urina e fezes, e esta baixa
eficiéncia na utilizagdo de N faz da atividade agropecuaria intensiva o principal
poluidor ambiental por nitratos (Aletor et al., 2000).

Durante muitos anos, as formulagées das dietas para aves foram
baseadas no conceito de proteina bruta (PB), normalmente resultando em

dietas contendo aminoacidos acima das exigéncias reais dos animais. O



advento dos aminoacidos (AA) sintéticos possibilitou uma nova perspectiva
quanto ao uso da proteina e as dietas passaram a ser formuladas com o
objetivo de satisfazer as necessidades especificas de aminoacidos essenciais
(AAE). Atualmente, depois da metionina (MET) e da lisina (LYS), outros
aminoacidos como a treonina (THR) e o triptofano (TRP) ja podem ser incluidos
em dietas para frangos de corte com pregos compativeis, em algumas
situagdes. A proposta de usar mais aminoéacidos sintéticos visa a diminuicéo
nos custos de producao, em funcdo da reducdo do nivel de proteina bruta de
origem animal e vegetal das dietas, com sustentacdo do desempenho desejado
pelo nutricionista, a maximizacdo do uso dos AA para sintese protéica e o
minimo como fonte energética e diminuir os efeitos negativos do excesso de
nitrogénio excretado no aumento da poluigdo ambiental.

Alguns pesquisadores concluem que € impossivel estabelecer as
exigéncias de AAE para cada situacdo. Isso decorre do grande numero de
fatores ambientais, sanitarios, nutricionais, genéticos e até mesmo
mercadolégicos que interagem e interferem na determinacdo do nivel étimo
para cada AA na dieta. Como solugédo para grande parte deste impasse, surgiu
o conceito da Proteina Ideal, em que a exigéncia de um dado AA, como AA
digestivel, passa a ser fornecida a ave indiretamente desde que as proporgdes
otimas entre todos as AAE seja respeitada no momento da formulagao.
Entretanto, estudos indicam a queda nos indices produtivos e na eficiéncia de
utilizacdo do alimento quando as aves sédo alimentadas com dietas contendo
baixos niveis de proteina intacta. Outros tem mostrado desempenhos idénticos

aos das formulagdes convencionais.



Devido a crescente representatividade mercadoldgica de cortes e
produtos processados na industria avicola, a qualidade de carcaca ganha cada
vez mais importancia como critério de performance. A carne de peito € o
componente com maior valor monetario de toda a ave, sendo considerado
como indicativo da eficiéncia nutricional da dieta, pois a limitagdo no
fornecimento de aminoacidos essenciais tém impacto negative na sintese de
proteinas (Mack & Pack, 2000). Portanto, as especificacbes de aminoacidos
dietéticos sdo extremamente criticas para se otimizar a qualidade de carcaga
em frangos de corte. Além disso, a observacdo mais consistente, segundo a
maioria dos pesquisadores, € o aumento na deposi¢do de gordura na carcaga
de frangos alimentados com dietas contendo niveis de proteina bruta abaixo
das recomenagdes convencionais.

Tendo em vista a necessidade de manter a produtividade na
avicultura de corte, com reducdo no custo das dietas e o desempenho
otimizado, caracteristicas de carcaga desejaveis e a diminuicdo da excrecéo de
N, foram realizados dois experimentos para testar a hipdtese da eficiéncia de
dietas de proteina reduzida suplementadas com aminoacidos sintéticos na
alimentacéo de frangos de corte. No experimento | foram testadas dietas com
baixo nivel de PB formuladas com base nos aminoacidos totais. No
experimento |l foram testadas dietas com PB reduzida e duas digestibilidades,
formuladas com base nos aminoacidos digestiveis e seguindo o conceito da
proteina ideal, com o objetivo de avaliar a possibilidade da reducéo no nivel de
PB da ragdo formuladas para proporcionar as exigéncias de aminoacidos,

através do uso de aminoacidos sintéticos.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Exigéncia de proteina e aminoacidos limitantes para

frangos de corte

A proteina ideal € definida como o balango exato de aminoacidos
que é capaz de prover, sem excesso ou falta, a quantidade de todos os
aminoacidos necessarios para a manutengéo animal e a maxima deposi¢ao
protéica. Este conceito foi desenvolvido por Mitchel (1964), a partir do
conhecimento do requerimento de cada aminoacido para as diferentes fungées
metabolicas dos animais.

O conceito de proteina ideal visa a obtengdo de dietas com perfil
aminoacidico o mais proximo das exigéncias dos frangos de corte, evitando
assim o desperdicio da proteina ingerida em excesso que, dependendo do
nivel, pode diminuir os indices zootécnicos, aumentar a mortalidade em
condicbes de estresse por calor, contaminar o meio ambiente e aumentar os
custos das ragdes. Na tentativa de minimizar esses fatores, tém sido estudado
os efeitos da reduc@o dos niveis protéicos da dieta, mantendo os niveis de
aminoacidos proximos &as exigéncias nutricionais, com a inclusdo de
aminoacidos sintéticos.

Os recentes avangos na tecnologia de produgdo de AA sintéticos,

com a consequente reducdo de seus pregcos de mercado, tem criado a



perspectiva de, num futuro préximo, aumentar a participagdo da aplicabilidade
do conceito da proteina ideal nas formulagées praticas de ragdes para aves
(Sabino et al., 2001).

E bem conhecido que aves em crescimento, alimentadas com
racGes com nivel sub-6timo de PB, porém fortificadas com MET ou MET e LYS,
sustentam desempenhos similares daqueles conseguidos com dietas com alto
nivel de PB (Lipstein & Bornstein, 1975; Jensen, 1991).

Uzu (1982) reduziu o nivel de PB de 20% (controle) até 16% na
racdo para frangos de 4 a 7 semanas de idade e concluiu que a suplementagao
de LYS e MET na dieta de baixa PB permitiu 0 mesmo ganho de peso (GP) e
conversao alimentar (CA) da dieta controle, assim como Han et al. (1992), que
conseguiram GP e CA semelhantes fonecendo ragdes com 23% e 19% PB,
suplementadas respectivamente com MET e MET, LYS, ARG, VAL e THR.
Moran et al. (1992), trabalhando com dietas isocal6ricas (3200 kcal EM/Kkg), a
base de milho, glaten de milho, farelo de soja e farinha de peixe e decrescendo
o nivel de PB na fase inicial (1 — 21 dias) de 23 para 20% PB e na fase de
crescimento (22 — 42 dias) de 20 para 17% PB, mantendo os niveis de todos
AAE, conforme o recomendado pelo NRC (1984), mediante suplementacao
com amino&cidos sintéticos, obtiveram resultados semelhantes no GP dos
animais aos 42 dias, porém a CA piorou com a redugao de 3% na PB da dieta.

Parr & Summers (1991) realizaram um experimento utilizando
reducdo progressiva de proteina bruta e suplementacdo com aminoacidos
sintéticos, utilizando uma dieta com 23% de PB intacta, oriunda de farelo de

soja e milho, suplementada com DL-metionina como controle positivo. Foram



utilizadas dietas isocaléricas com 3050 kcal EM/kg e com niveis de 23,0; 21,0;
20,3; 20,1; 19,7; 17.8; 17.4; 169 e 16,5% de PB. A medida que foram
reduzidos os niveis de PB, foram suplementados AA sintéticos para
proporcionar 0s niveis recomendados dos aminoacidos essenciais (AAE)
segundo NRC (1984). Para cada dieta, exceto a controle, foi formulada outra
similar suplementada com um adicional de 10% do proximo amino&cido
limitante para verificar se os requerimentos do NRC (1984) eram adequados
para uma 6tima performance. Também foram formuladas dietas adicionais
suplementadas com uma quantidade de nitrogénio nao-essencial (glicina)
calculada para equalizar o nivel de PB da dieta controle. Com os niveis de
21,0, 20,3 e 20,1, ou seja, dietas suplementadas com LYS, ARG e THR
respectivamente, o GP e CA foram semelhantes ao da dieta controle, mesmo
com a adicdo de 10% dos aminoacidos limitantes, porém, a adicdo de 10% de
TRP promoveu melhora significativa no GP e CA, mostrando que a
recomendacdo do NRC (1984), de 0,23% deste aminoacido, pode ser baixa. A
adicdo de aminoacido ndo-essenciais (AANE) resultou em melhoria significativa
na CA das dietas suplementadas com ARG, THR e TRP. Nos niveis mais
baixos de PB, em que as dietas foram suplementadas com ILE, PHE, LEU e
VAL, também foram encontrados resultados de GP e CA semelhantes ao da
dieta controle e a adicdo de 10% de AAE e de AANE ndo alterou a
performance nestes tratamentos.

Segundo Parr & Summers (1991), as exigéncias de aminoacidos
essenciais aumentam com o aumento dos niveis de proteina na dieta,

sugerindo que a desaminagao e a excregdo de nitrogénio vindo do excesso de



proteina ou dos aminoacidos essenciais ou de ambos, irdo contribuir para a
excrecdo do primeiro aminoacido limitante, consequentemente aumentando
sua exigéncia. Dietas formuladas para minimizar o excesso de proteina e de
aminoacidos essenciais pode resultar em uma menor excre¢ao de aminoacidos
essenciais, consequentemente diminuindo os niveis de exigéncia desses
aminoéacidos em percentagem da dieta. Para a maior eficiéncia do uso da
proteina, as dietas devem ser formuladas para formmecer aminoacidos
essenciais em quantidades que ndo ultrapassem aquelas exigidas para o 6timo
crescimento. Da mesma forma, um nivel 6timo de aminoacidos ndo-essenciais
€ exigido com o objetivo de garantir uma relagdo ideal AE:ANE.

Segundo Silva et al. (1997), na deficiéncia do aminoécido limitante, a
ragao com maior nivel de PB € mais prejudicial a0 animal e a0 meio ambiente
que uma ragdo com baixo nivel de PB, pois maior € a quantidade de
aminoéacidos nao utilizada e, consequentemente, maior € o gasto energético no
processo de eliminagdo do nitrogénio desses aminoacidos na forma de acido
urico.

Sabino et al. (2001), trabalhando com machos e fémeas de uma
linhagem comercial, na fase de 21 a 42 dias de idade, realizaram um estudo
em que os niveis de PB das dietas foram reduzidos através da mistura de
ragbes com maior nivel de proteina, & base de milho, farelo de soja, 6leo
vegetal e gliten de milho e uma ragdo de diluigdo, a base de amido e 6leo
vegetal, obtendo dietas com 15,0; 17,0; 19,0; 21,0 e 23% de PB. Os autores
n&o observaram efeito do nivel de PB sobre o consumo de ragdo (CR). Para os

machos, houve efeito quadratico dos niveis de PB sobre o GP e CA, resultando



nos respectivos pontos de maxima, 21,13 e 21,73% de PB. Para as fémeas, foi
encontrado efeito quadratico sobre o GP com ponto de maxima de 17,09% de
PB e efeito linear sobre a CA. Segundo os autores, os resultados
demonstraram que mesmo mantendo os niveis dos aminoacidos MET,
MET+CYS, LYS, THE e TRP, de acordo com as exigéncias, a redugio no teor
de PB da dieta resultou em uma diminuicdo do GP e piora na CA,
demonstrando a necessidade de um nivel minimo de nitrogénio para a sintese
de aminoacidos ndo essenciais. Segundo Leeson (1995), enquanto houver
fornecimento adequado de proteina e aminoacidos e estes forem digeridos e
metabolizados, ira ocorrer sintese muscular. No entanto, a sintese é
genéticamente controlada existindo um limite para a deposi¢cdo diaria de
proteina que independe da ingesté&o.

Kerr & Kidd (1999), realizaram dois estudos observando os efeitos
da reducgao protéica nas fases de 28 aos 45 dias e 42 aos 52 dias, utilizando
machos de uma linhagem comercial de frangos de corte. Para o primeiro
experimento foram formuladas ragdes isoenergéticas, contendo 3227 kcal
EM/kg e 19,4% de PB (controle positivo); 18,2% de PB, formulada para relagdo
ILE:.LYS de 0,66; 18,2% de PB, com suplementacdo de THR para uma relagdo
THR:LYS de 0,70; 16,7% de PB, formulada para uma relagcdo ARG.LYS de
1,05 e 16,7% de PB, suplementada com L-THE, L-VAL, L- ILE e L-TRP
seguindo a relagdo “ideal” de aminoacidos digestiveis. Aves alimentadas com
18,2% de PB apresentaram crescimento e eficiéncia alimentar similares ao do
controle positivo, independentemente da suplementagdo com THR. No

tratamento com 16,7% de PB as aves apresentaram GP e CA menores do que



o controle positivo, mas quando foram adicionados os AAEs L-THR, L-VAL, L-
ILE e L-TRP, o GP foi compativel ao do tratamento controle. No segundo
experimento, dos 42 aos 52 dias, foram formuladas ragdes isoenergéticas
contendo 3260 kcal EM/kg e 17,2% de PB (controle positivo); 15,9% de PB,
formulada para relagdo TRP.LYS de 0,18; 15,9% de PB, com suplementacao
de THR para uma relagdo THR:LYS de 0,70; 14,7% de PB, formulada para
uma relagdo ARG:LYS de 1,05 e 14,7% de PB suplementada com L-THR, L-
VAL, L- ILE e L-TRP. Aves alimentadas com 15,9% de PB com ou sem
suplementacdo de THR obtiveram GP e CA similares ao das aves do controle
positivo (17,2% de PB). A redugéo da PB dietética para 14,7% piorou o GP e
CA, que ndo foram recuperados pela suplementacdo com AAEs.

Pinchasov et al. (1990), trabalhando com frangos de corte machos
dos 7 aos 21 dias de idade, realizaram um experimento em que e a exigéncia e
suplementacdo de AAE foram reduzidas proporcionalmente com a reducdo do
nivel de PB da ragdo. Foram formuladas seis ragdes isoenergéticas, contendo
3200 kcal EM/kg e 23, 20 ou 17% de PB. Para a dieta de 20% de PB, os
requerimentos de AAE foram satisfeitos em 100 ou 93,5% do recomendado
pelo NRC (1984) e para a dieta de 17% de PB em 100; 93,5 ou 87,5%. Os
resultados mostraram um menor GP nos animais alimentados com as dietas de
20 e 17% de PB em relagdo as que receberam a dieta de 23% de PB e a
manutencdo da relagcdo AAE:PB nas ragdes com 20 e 17% de PB provocou
prejuizo no GP e CA. Estes resultados vao contra o conceito preconizado por
Morris et al. (1992), de que a exigéncia de AAE é proporcional ao nivel de PB

da dieta. Em um outro experimento, Pinchasov et al. (1990) estudaram a
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necessidade de AANE a fim de reverter os efeitos deletérios no desempenho
das aves alimentadas com dietas de baixa proteina suplementada com
aminoacidos. Foram formuladas quatro dietas contendo O; 3; 6 ou 9% de acido
glutamico para elevar o nivel de nitrogénio aminoacidico ao equivalente a 23%
de PB, mas estas dietas ndo suportaram desempenho semelhante ao obtido
com 23% de PB em dietas a base de milho e farelo de soja. Segundo os
autores, a hipotese é que existe a necessidade de um nivel minimo de proteina
intacta na racdo e a absorcdo de peptideos ocorre de maneira independente da
absorcdo de aminoacidos livres, sendo a primeira mais rapida. Estas hipdteses
concordam com as de Matthews (1975), de que os diferentes mecanismos de
absorcdo de aminoacidos e dos produtos da digestdo de proteinas intactas
podem estar envolvidos nas diferentes respostas obtidas com ragdes de baixa
proteina. Parece existir uma necessidade por uma quantidade minima de
proteina intacta e essa necessidade pode estar relacionada a diferengas na
absorcdo de aminoacidos e peptideos, uma vez que a maior parte da proteina
intacta consumida por monogastricos & absorvida sob a forma de peptideos.
Kerr & Kidd (1999), trabalharam com machos de uma linhagem
comercial na fase de 21 aos 52 dias de idade, fornecendo dietas isocaléricas
com 3245 kcal EM/kg e com niveis de 19 (controle positivo), 17, 15 ou 13 % de
PB suplementadas apenas com MET e LYS sintéticos. Os demais tratamentos
foram compostos por dietas contendo os mesmos niveis de PB, porém
suplementadas com acido glutdmico ou acido glutamico + AAEs, seguindo o
conceito de proteina ideal. A reducédo de 2% na PB nao apresentou impacto no

GP e CA na dieta ndo suplementada, quando comparada ao controle positivo.
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No entanto, redu¢cSes maiores no conteudo de PB ocasionaram decréscimo no
GP e a piora na CA. Para as dietas suplementadas com AAESs, a reducao de
dois pontos percentuais na PB ocasionou piora na performance das aves. A
adicdo de 1% de acido glutamico nos tratamentos de baixa proteina ocasionou
os piores resultados de GP e CA, devido ao menor CR desses tratamentos.
Esses resultados divergem com os de Leclercq et al. (1994) e Deschepper &
Groote (1995), que observaram pequeno efeito da suplementacdo com acido
glutdmico na performance dos frangos de corte. A suplementagdo com AAEs
nas dietas de mais baixa proteina (15 € 13%) melhoraram o GP e CA, mas sem
alcangar os niveis obtidos com a dieta controle positivo. A percentagem de
gordura abdominal néo foi afetada pela redugéo de dois pontos percentuais na
PB, porém as ragbes com menor teor de PB afetaram negativamente o
conteudo de gordura abdominal na carcaga, assim como aquelas
suplementadas com &cido glutamico. Nas racdes contendo 13% de PB e
suplementadas com &cido glutamico e AAEs, foi obtido resultado de contetdo
de gordura abdominal similar ao do controle positivo.

Deschepper & Groote (1995) defenderam que uma saturacdo dos
sistemas de absor¢gdo de aminoacidos livres pode ocorrer em virtude do
aumento da concentragcdo desses compostos na dieta, sendo possivel que
diferentes taxas de absorcdo de peptideos e aminoacidos livres possam
resultar em uma baixa disponibilidade de aminoacidos essenciais no local de
sintese protéica nos tecidos. Porém, ainda ndo foram satisfatoriamente
esclarecidas as razdes pelas quais as dietas de baixa proteina freqtientemente

resultam em indices de desempenho inferiores aqueles obtidos com racdes de
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alta proteina intacta. Estudos realizados por Waldroup (2000) demonstraram
que as reducgdes dietéticas de PB abaixo dos 20% para frangos até 21 dias
prejudicaram o desempenho, mesmo quando as dietas de baixa PB foram
balanceadas com aminoacidos e eletrolitos. A hipoétese de Waldroup (2000) é
que a proporcdo de triptofano (TRP) para outros importantes aminoacidos
neutros (ILE, VAL, LEU, PHE e TYR) e que o excesso dietético de MET pode
afetar a capacidade das aves de obter bom crescimento quando alimentadas

com dietas de baixa PB.

2.2. Ordem de limitacao dos aminoacidos essenciais

Edmonds et al. (1985) concluiram que em ragdes & base de milho e
farelo de soja com 16% PB, MET, LYS e ARG sdo os AA mais limitantes.
Também foi demonstrado que THR e VAL sao os proximos AA limitantes e que
TRP n&o foi limitante nas ragées com 16% de PB.

Holsheimer & Janssen (1991) forneceram para frangos de corte de
ambos os sexos das, 3 as 7 semanas de idade, ra¢gdes com 17, 18, 19 e 20%
de PB, isoenergéticas e com nivel constante de LYS e AAS. A medida que
decresceu o nivel de PB o desempenho das aves piorou e a suplementagao
das racdes contendo 18 e 19% de PB com THR, TRP e ARG, para atingir os
niveis encontrados da ragdo com 20% de PB, ndo teve efeito sobre o
desempenho. Somente quando os autores suplementaram a ragcdo com 17%
de PB com THR, TRP e ARG ou THR, TRP, ARG, LEU, ILE e VAL, para
igualar aos niveis encontrados na racdo com 19% de PB, ambos os grupos de

AAE recuperaram a queda no desempenho dos machos provocada pelo baixo



nivel de PB (17%) sem a suplementacdo de AA. No caso das fémeas, a
suplementacdo de ambos os grupos de AA piorou o desempenho. A conclus&o
foi de que THR, TRP e ARG foram limitantes para os machos, nas ragdes com
17% de PB, apenas de 6 a 7 semanas.

Fernandez et al. (1994) estudaram a ordem de limitagdo dos AAE no milho,
no farelo de soja e nos dois ingredientes combinados numa propor¢ao de 55:45
de milho e farelo de soja, para o crescimento de frangos de corte na fase de 8
a 22 dias de idade. As racbes experimentais foram formuladas com base na
relago ideal entre LY e os demais AA, de acordo com Baker et al. (1993). Os
autores consideraram que as ragdes experimentais continham os niveis ideais
de todos AAE e que a proteina da ragdo estava perfeitamente balanceada. Os
resultados indicaram que a ordem de limitagdo dos AA do milho & LYS, THR,
TRP,ARG, ILE e VAL, MET+CYS, PHE+TYR e HIS. Na soja, a ordem &
MET+CYS, THR, LYS e VAL, N ndo especifico e HIS. Na mistura de milho e

farelo de soja (55:45), a ordem &€ MET, THR, LYS, VAL, ARG e TRP.

2.3. Proteina ideal

A nocdo de que a proporcao ideal entre os niveis de AAE deve ser
buscada pelo nutricionista e de que esta propor¢do deve ser mantida,
independentemente do nivel de PB da racéo, € assegurada pelos trabalhos em
que foi demonstrada a dependéncia da exigéncia de AAE com relagdo ao nivel
de PB (Cole & Van Lunen, 1994). Os resultados de Morris et al. (1992),
Huyghebaert & Pack (1994) e de outros autores reforcam a importancia do

equilibrio correto de AA para um 6timo desempenho e maxima utilizacdo das
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proteinas. O excesso de proteinas & obviamente prejudicial a utilizacdo de AA
e, deste modo, deveria ser evitado ou levado em consideragao na formulagao
de racdes (Pack, 1995).

As proporgdes de AAE digestiveis recomendadas por Baker (1995)
em relacdo ao nivel de LYS digestivel (%) para machos e fémeas de 1 a 21
dias de idade sdo: MET + CYS, 72; MET, 36; CYS, 36; ARG, 105; VAL, 77;
THR, 67; TRP, 16; ILE, 67; HIS, 32; PHE+TYR, 105 e LEU, 109. Para 22 a 42
dias de idade: MET+CYS, 75; MET, 36; CYS, 39; ARG, 108; VAL, 80; THR, 70;
TRP, 17; ILE, 69; HIS, 32; PHE+TYR, 105 e LEU, 108.

Pack (1995) sugeriu uma recomendac¢do para Proteina Ideal que
deriva do perfil de AA proposto pelos pesquisadores da Universidade de lllinois.
S&o preconizadas as seguintes propor¢cdes (%) em relagdo a LYS digestivel
para aves de até 14 dias de idade: MET+CYS, 74; MET, 41; THR, 66; TRP, 16;
ARG, 105; VAL, 77; ILE, 67 e LEU, 109. Para as aves com mais de 35 dias de
idade as relagdes sdo: MET+CYS, 82; MET, 45; THR, 70; TRP, 18; ARG, 109;
VAL, 78; ILE, 68 e LEU, 111.

2.4. Reducdo de PB e da digestibilidade da dieta para frangos de
corte
Em aves, os polissacairdeos ndo-amidicos (PNA) soliveis com os B-
glucanos da cevada (Almirall et al., 1995) e arabinoxilanos do arroz (Bedford &
Classen, 1992) ou trigo (Choct et al., 1996) causam disturbios na absorgdo dos

nutrientes, especialmente gordura, associados com o aumento da viscosidade



do conteudo intestinal. A alta viscosidade afeta negativamente a emulsificagado
das gorduras, reduzindo a lipblise.

Com o desenvolvimento de diferentes processos industriais,
surgiram no mercado, como alternativa na alimentagdo humana e animal,
subprodutos da soja com baixos niveis de PNA, como a proteina isolada de
soja (PIS) e o concentrado protéico de soja (CPS).

Refstie et al. (1999) estudaram como os PNA afetam a absorgao de
nutrientes em frangos de corte, utilizando diferentes produtos processados de
soja, como o farelo de soja (FS), o farelo de soja baixo em oligossacarideos
(FSBO), o concentrado protéico de soja (CPS) e a proteina isolada de soja
(PIS). Os autores verificaram queda na digestibilidade da matéria seca,
nitrogénio, gordura, amido, caicio e fosforo e alta viscosidade do contetudo
intestinal na regido proximal do ileo nas dietas contendo altos niveis de FS.

Wenk & Messikommer (1991) observaram em seus estudos
significativas redugdes no ganho de peso e na retencdo de nitrogénio quando
foi adicionada casca de soja nas ragdes basais, indicando um efeito
antinutricional desta fragao.

Coon et al. (1990) avaliaram o efeito dos oligossacarideos do farelo
de soja sobre a EMVn, a digestibilidade e a taxa de passagem da digesta, e
observaram um aumento de 20% na EMVn quando os oligossacarideos foram
extraidos do FS. A digestibilidade (coleta total de excretas) da sucrose, rafinose
e staquiose foi respectivamente de 94,2, 90,5 e 83,8% e a taxa de passagem
da dieta livre de oligosacarideos foi consideravelmente mais baixa que da dieta

contendo FS.
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2.5. Efeito do nivel de proteina bruta e da relacdo EM:PB sobre o
rendimento e composigao da carcaca de frangos de corte

A maioria dos pesquisadores concorda que o0 aumento da proteina
dietética melhora a qualidade da carcaga dos frangos de corte, reduzindo a
deposicdo de gordura abdominal e aumentando o rendimento de peito. No
entanto, Holsheimer & Veerkamp (1992) concluiram em sua experiéncia que o
aumento no contetido de proteina dietética de 72g/Mcal de ME para 105 g/Mcal
de EM reduziu significativamente o rendimento de came de peito, indicando
que o equilibrio de aminoacidos na dieta deve ser considerado como critico
para a qualidade da carcaca. O excesso de proteinas, que poderia ajudar a
reduzir a gordura da carcaga nao apresenta, necessariamente, um impacto
positivo na deposicdo de came de peito. Na verdade, a proteina adicional pode
até mesmo deprimir a por¢do de came de peito, se o perfil de aminoacidos néo
estiver adequadamente equilibrado. Em contraste, um aumento da proteina
bruta da dieta pode methorar significativamente o rendimento de carne de peito
desde que exista um equilibrio no perfil ideal de aminoacidos. Wijtten et al.
(2000) obtiveram resposta positiva a deposicdo de came de peito, em estudo
onde o contetido de proteinas da dieta foi elevado de 18,0% para 27,5%, com
uma proporcdo constante de lisina para proteina bruta (5,8%) e outros
aminoacidos em proporcdo constante em relagdo a lisina, mostrando a
importancia de um perfil bem equilibrado de aminoacidos.

Parece ser possivel obter melhorias nas deposicées de tecido magro
e gordura corporal pelo estreitamento nas relagdes energia:proteina

(entendendo que € proteina balanceada, proxima da ideal). Tradicionaimente,
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maiores relagdes energia:proteina tém sido determinadas em funcdo da
maximizacao do ganho de peso, que traz, em compensacao, uma vantagem,
que é o aproveitamento maximo da proteina dietética uma vez que ha energia
disponivel em excesso para o crescimento protéico e, conseqientemente,
minimizagdo da perda de aminoacidos para producdo de ATP, seja pela
gliconeogénese ou por oxidacao direta.

Os resultados de Kolling (2001), utilizando dietas isocaldricas com
3150 kcal/kg de energia metabolizavel e niveis de proteina bruta de 18%, 20%,
22% ou livre escolha entre 22% e 18%, mostraram que o maior efeito do nivel
protéico mais baixo (maior relacdo energia:proteina) foi a menor retencao de
proteina, produzindo aves menores e com mais gordura proporcional. O
mesmo acontece na comparacdo de machos e fémeas. Aves que receberam
menor nivel de proteina converteram pior a energia consumida em proteina
corporal, e foram mais eficientes em reter a proteina consumida. Outro aspecto
interessante no trabalho de Kolling (2001) & a observacao de que os frangos de
1 a 21 dias de idade parecem ser menos eficientes em depositar a proteina
dietética do que os frangos de 22 a 49 dias. Se as aves mais jovens
apresentam maior taxa de sintese protéica, esta menor eficiéncia deve estar
associada a maior taxa de degradagao protéica, provavelmente em fungéo da
demanda energética, pois nesta fase a capacidade de consumo relativa a
exigéncia energética e a eficiéncia digestiva sao menores.

Aletor et al. (2000) realizaram dois estudos utilizando machos de
uma linhagem comercial de frangos de corte dos 21 aos 42 dias de idade,

fomecendo dietas isocaléricas com 13,0 MJ EM/kg™. No primeiro experimento,
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foram testados os niveis de 225, 210, 190, 172 ou 153 g de PB/kg™ de racdo e
no segundo foi adicionado as ragbes do primeiro ensaio uma mistura de
AANEs composta por alanina, acido aspartico e acido glutamico na proporgao
de 1:2:3,4, utilizando ragdes formuladas & base de milho e farelo de soja. Nao
foram encontradas diferencas significativas no GP entre as dietas de alta e
baixa proteina. A suplementagdo com AANEs também n&o apresentou efeito
no GP. Portanto, aves alimentadas com dietas de baixa proteina tenderam a
apresentar maior CR e concomitante aumento no peso do figado e deposi¢éo
de gordura na carcaga. O figado € o primeiro sitio lipogénico em frangos,
sugerindo que a tendéncia para o aumento do peso do figado em animais
tratados com dietas de baixa proteina pode estar relacionado com o incremento
da atividade lipogénica. Os autores interpretaram que uma maior relagéo
energia:proteina forca as aves a um sobreconsumo de energia para atender
seu requerimento de aminoacidos. Inversamente, dietas contendo baixas
relagdes energia:proteina tendem a ocasionar um decréscimo no teor de
gordura da carcaca devido ao baixo consumo de energia. As respostas obtidas
por Kolling (2001) demonstraram que a manipulagdo da relacdo
energia:proteina da dieta vai além de questées de consumo alimentar e entra
no conceito de uso liquido de nutrientes. Se as aves n&o alcangaram um
consumo de aminoacidos suficiente para o ganho maximo de proteina, face a
uma limitagdo na capacidade de consumo e/ou de sintese de lipidios, estas
também apresentam um nivel menor de degradagcdo protéica e,
consequientemente, maior energia liquida resultante para a lipogénese. Por

ouiro iado, aves alimentadas com niveis 6timos ou superiores de proteina
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(menor relacdo energia:proteina) atingem o nivel maximo de sintese e
degradacado de proteina, o ganho maximo de proteina corporal, mas a menor
quantidade de energia liquida para a lipogénese, tormmando-se,
consequentemente, mais magras.

As aves demonstram, desde que ndo submetidas a restricoes
dietéticas ou climaticas, uma notada prioridade em atingir os ganhos maximos
de proteina antes de atingir o limite da retencdo de gordura. Trabalhos com
restricio da ingestdo energética mostram que esta restricdo afeta
proporcionalmente muito mais a retengdo de gordura que a de proteina
corporal (Boekhoit et al., 1994; Klein et al., 1995). Isto pode ser observado no
trabalho de Brugalli (2001), onde em consumo equivalente de proteina
balanceada, a retencdo de proteina aumentou linearmente com o aumento na
ingestdo energética, mas partindo de um nivel bastante alto. Este aumento &
obtido as expensas da redugdo na excreg¢ao de nitrogénio, que por sua vez
resulta da menor producdo de &cido urico e do menor gasto de aminoacidos
para geracdo de ATP e gliconeogénese. Deve ser salientado que naquele
experimento as fontes de energia (amido de milho e 6leo de soja) utilizadas
foram fontes de excelente digestibilidade e assimilagdo. A digestibilidade
aparente da proteina das dietas a base de farelos e graos de cereais esta entre
80 e 89 % (Rotter et al., 1989). Por outro lado, a digestibilidade aparente da
matéria seca destas dietas tem medidas entre 72 e 80% (dados locais). Tal
discrepancia indica que a maior fragdo dietética, os carboidratos, tém algum
comprometimento de sua digestibilidade em aves. Em consequéncia, as aves,

que tém alta taxa de sintese protéica, alta glicemia e padrdo hormonal para
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, alta eficiéencia na rota de excregcdo nitrogenada e

s particulares de aminoacidos, podem ter rapido uso dos
circulantes para o metabolismo energético, quando da reducéo da

dade da glicose dietética.

2.7. Dietas de baixa proteina e consumo, retenc¢ao e excrecao de
' - nitrogénio

nas ragdes. Entretanto, com o aumento do interesse publico com
e, a producao animal tem se preocupado em minimizar a
sforo e nitrogénio nas excregdes dos animais.

ﬁ?.‘-‘.i‘ ano de 2000, a comunidade Européia implementou o conselho
C, que regulamenta o controle integrado de prevengdo e
poluicdo ambiental. A partir desta legislagdo, as grandes
de aves e suinos s6 poder3o emitir poluentes na agua e no solo,
S, € no ar, principalmente amoénia, dentro de um limite maximo.
0 muitas vezes limita a expansdo de uma determinada empresa
a regido. Com isto, quanto menor a emissdo de nutrientes nao
. animais, mais animais por m? poderdo ser alojados. Portanto, a
imal tem se voltado n&o apenas para a produtividade, mas também
lvimento de dietas menos agressivas ao meio ambiente.

rogénio e o fosforo sdo 0s componentes presentes nas excretas

ue mais contribuem para a poluicdo ambiental e podem ser
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substancialmente reduzidos por algumas estratégias nutricionais. Um dos mais
efetivos meios para reduzir os poluentes nas excretas € o uso de aminoacidos
sintéticos na formulacdo das dietas. Devido ao custo, a maioria dos
aminoacidos exceto MET e LYS tém sido usados apenas em pesquisas ou
propésitos médicos. Entretanto, recentes preocupagdes ambientais tém forcado
a introducdo de outros aminoacidos na fabricagao de ragoes.

Segundo Han & Lee (2000), um excesso de proteina dietética ou a
deficiéncia de calorias oriundas de carboidratos e/ou lipideos pode ocasionar a
utilizacdo de parte das proteinas para obtencdo de energia. Neste caso, a
proteina pode ser quebrada e a cadeia carbonada utilizada como fonte
energética, sendo o nitrogénio excretado como uréia nos mamiferos € como
acido urico nas aves. As proteinas e outros componentes nitrogenados da dieta
que resistem ou escapam ao processo digestivo sdo excretados nas fezes,
sendo que uma grande parte da perda de nitrogénio estd associada com
ineficiéncia na digestdo e absorgdo, mas também com a ineficiéncia da sintese
protéica apés a absorcdo. Portanto, dietas contendo aminoacidos de alta
digestibilidade e aminoacidos sintéticos pode melhorar a absorg¢éo e a sintese
de proteinas, consequentemente reduzindo a excregao de nitrogénio.

Heo et al. (1995) trabalharam com uma linhagem comercial de
frangos de corte machos, com reducdo da PB dietética de 23 para 21% no
periodo inicial e de 21 para 19% no periodo final e suplementagcdo com os
aminoacidos sintéticos MET e LYS. O GP e CA nao foram afetados pelo nivel
de PB no periodo inicial de 0 a 3 semanas de idade das aves, mas as

excregbes de MS e nitrogénio foram reduzidas em 43 e 154%
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respectivamente. No periodo final, de 3 a 6 semanas de idade, ocorreu
decréscimo na performance das aves provavelmente devido a algum
desbalanco aminoacidico, mas a MS e o nitrogénio nas excretas foram
reduzidos em 3,9 e 18,5% respectivamente.

Cho et al. (1996) avaliaram em seus estudos a reducdo de trés
pontos percentuais de PB e a suplementagdo com MET, LYS THE E TRP em
uma linhagem comercial de frangos de corte machos, de 1 aos 42 dias de
idade das aves e concluiram que o GP e CA nas dietas de baixa proteina foram
melhorados em 1,6 e 15,6% respectivamente, no periodo inicial (0 - 3 semanas
de idade das aves), e em 2,1 e 0,4% no periodo final (3 - 6 semanas). As
excrecdes de matéria seca e de nitrogénio foram reduzidas em 18,4 e 28,4%
respectivamente, no periodo inicial e em 18,4 e 40,0% no periodo final.

Kerr & Kidd (1999) realizaram experimento com reduc&o da proteina
dietética e estudaram seu efeito sobre o consumo, retencéo e excrecéo de N.
Foram formuladas racdes isoenergéticas contendo 3227 kcal EM/kg e 19,4%
de PB (controle positivo); 18,2% de PB, formulada para relagdo ILEILYS de
0,66; 18,2% de PB, com suplementacdo de THR para uma relagdo THR:LYS
de 0,70; 16,7% de PB, formulada para uma relagdo ARG:LYS de 1,05 e 16,7%
de PB, suplementada com L-THR, L-VAL, L- ILE e L-TRP, seguindo a relagao
“ideal” de aminoacidos digestiveis. Devido as diferengas no contetdo de PB
das dietas e a quantidade de aminoacidos suplementados, o consumo de N foi
diferente entre todos os tratamentos, exceto aquele das aves alimentadas com
16% de PB ndo suplementada e suplementada com AAEs. Ndo houve

diferenca na retencdo absoluta de N entre as dietas de 19,4 e 18,2% de PB
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suplementada ou ndo com THR. Devido a similar retencdo absoluta entre
esses tratamentos, a excrecdo de N foi reduzida em 36% nas dietas de 18,2%
ndo suplementadas. Entretanto, como a suplementagdo de THR n&o resultou
em efeito positivo na retencdo, a excregdo de N foi aumentada a um nivel
estatisticamente similar ao do controle positivo, porém, a média da excregao de
N entre os dois tratamentos contendo 18,2% de PB foi de 0,95g/ave/dia contra
1,3g/ave/dia na dieta de 19,4% de PB, o que representou um decréscimo de
22,8% na excrecdo de N por unidade de PB reduzida. Os autores concluiram,
pelas mudancas observadas no consumo, retengdo e excregéo de N, que as
aves alimentadas com 18,2% de PB, n&o suplementadas, foram mais eficientes
em reter o N dietético do que as aves do controle positivo e que somente
reducdes marginais na PB foram capazes de manter um aceitével balanco de
N, mantendo a retengdo e diminuindo consideravelmente a excre¢éo de N. As
aves alimentadas com 16,7% de PB suplementada ou ndo com AAEs reteram
menos N que as aves dos demais tratamentos, resultando em efeito negativo

no balango de N.



3. MATERIAL E METODOS

3.1. Local

As ragdes que constituiram os tratamentos foram produzidas no
Laboratério de Ensino Zootécnico “Dr. Geraldo Velloso Vieira” — LEZO. O
experimento foi instalado em sala no mesmo local. As analises bromatolégicas
foram realizadas no Laboratério de Nutricdo Animal. Todas as instalacdes
acima mencionadas pertencem ao Departamento de Zootecnia, da

Universidade Federal do Rio Grande do Sul - UFRGS, Porto Alegre, RS.

3.2. Periodo experimental

Foram realizados dois experimentos. No experimento | as aves
foram alojadas no dia 07 de margo de 2001. O periodo experimental iniciou no
dia 09 de margo, com fornecimento das racdes teste aos 21 dias de idade das
aves e terminou no dia 30 de margo, aos 42 dias de idade das aves. No
experimento Il, as aves foram alojadas no dia 15 de janeiro de 2002 e o
periodo experimental iniciou no dia 17 de janeiro e terminou no dia 08 de

fevereiro, também aos 42 dias de idade das aves.



3.3. Instalagdes e manejo

Nos dois experimentos as aves foram alojadas aos 19 dias de idade
em uma sala ndo climatizada, dotada de dois exaustores e aspersores no
telhado, com 5 baterias de metabolizabilidade com 8 unidades de 90cm x 80
cm cada, totalizando 40 unidades experimentais. Cada unidade foi provida de
um bebedouro e dois comedouros tipo calha e bandeja para coleta de excretas.

O preparo da sala para o alojamento das aves foi feito com a
lavagem do local e dos equipamentos e a distribuicdo dos tratamentos nas
unidades. As baterias foram posicionadas de modo a otimizar a circulagdo de
ar na sala e apos o alojamento das aves os exaustores permaneceram ligados
24 horas diarias. Os aspersores foram ligados diariamente sobre o telhado no
periodo da manha e desligados no fim da tarde. Foi fornecida luz continua, 24
horas diarias, por meio de iluminacdo natural e lampadas fluorescentes.

A lotacdo utilizada foi de 10 animais/unidade dos 19 aos 27 dias,
passando para 9 aves/unidade dos 28 aos 34 dias, e finalizando com 8
aves/unidade dos 35 aos 42 dias. O ajuste de nimero de animais por gaiola
visou manter uma lotacdo adequada. As aves foram mantidas sobre piso
telado.

As racbes experimentais foram fornecidas conforme a necessidade
de consumo a vontade das aves e a lavagem dos bebedouros e fonecimento
de agua foram realizados diariamente, assim como foi feito registro diario da
temperatura ambiental por termdmetro de méaxima e minima. A coleta das

excretas foi feita & cada dois dias, por raspagem das bandejas, e retirada de
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aliquota de 5 % do total das excretas, para posterior armazenamento em

camara fria e calculos de digestibilidade e retencao.

3.4. Animais experimentais

No experimento | foram utilizadas 180 aves machos, da linhagem
comercial Ross 308, com 19 dias de idade, obtidas de uma criagdo comercial
da COOPERATIVA AGROPECUARIA LANGUIRU LTDA, em Teuténia/RS.

No experimento Il foram alojadas 300 aves machos, da linhagem
comercial Cobb 500, com 19 dias de idade, obtidas da mesma empresa

integradora.

3.5. Instalacao do experimento

No periodo pré experimental, dos 19 aos 21 dias de idade das aves,
foi fornecida uma ragdo comercial Unica e agua a vontade. Aos 21 dias de
idade as aves foram separadas em grupos de 10 animais, pesadas e
redistribuidas aves dos lotes mais pesados para lotes com aves mais leves,
para homogeneizagdo dos pesos iniciais dos lotes antes da distribuicdo

definitiva nas unidades experimentais.

3.6. Tratamentos experimentais

3.6.1. Experimento |

Foram utilizados 4 tratamentos (4 niveis protéicos) e 5 repeticdes.
As dietas experimentais foram formuladas com o objetivo de atender as

exigéncias nutricionais de frangos de corte machos, seguindo as
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recomendagdes de Rostagno (2000), tendo suas composi¢cdes em ingredientes
e nutricional apresentadas na Tabela 01. As dietas experimentais foram
isoenergéticas e possuiam 4 diferentes niveis protéicos, formuladas conforme
as exigéncias nutricionais em aminoacidos totais, fareladas e a base de milho e
farelo de soja. Os niveis dos aminoacidos totais lisina, metionina + cisteina,
treonina e triptofano, bem como as relagdes destes aminoacidos essenciais,
foram formulados de maneira que atendessem, tanto quanto possivel, as
especificagdes recomendadas por Rostagno (2000). Os demais nutrientes

foram similares entre as dietas experimentais.
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Tabela 01. Composicdo em nutrientes e ingredientes das dietas do

experimento |. . .

Nutrientes T1 T2 T3 T4

EM aves (kcal’kg) 3.100 3.100 3.100 3.100
Proteina bruta (%) 20,8 19,7 18,6 17.5
Lisina tot. (%) 1,15 115 1,15 1,15
Met+cistina tot. (%) 0,86 0,86 0,86 0,86
Metionina tot. (%) 0,52 0,54 0,55 0,57
Triptofano tot. (%) 0,22 0,21 0,21 0,21

Treonina tot. (%) 0,77 0,74 0,74 0,74
Lisina dig. (%) 0,96 0,97 0,99 1,00
Met+cistina dig. (%) 0,78 0,79 0,79 0,79
Metionina dig. (%) 0,50 0,52 0,54 0,56
Triptofano dig. (%) 0,20 0,21 0,26 0,31

Treonina dig. (%) 0,70 0,67 0,62 0,58
Ca (%) 0,95 0,95 0,95 0,95
P disponivel (%) 0,42 0,42 0,42 0,42
Na (%) 0,20 0,20 0,20 0,20
K (%) 0,76 0,72 0,68 0,65
Cl (%) 0,34 0,31 0,27 0,24
Na+K-Cl 186 185 185 185

Colina (mg/kg) 1.400 1.400 1.400 1.400
Ingredientes (%) T1 T2 T3 T4

Milho 56,5 59,9 63,4 66,5
Farelo de soja (46% PB) 32,2 29,5 26.6 246
Gordura vegetal 3,9 3.4 2,9 2,6

Far. de gliten de milho 3,0 25 2,0 1,0

Fosfato bicalcico 1,66 1,69 1,72 1,74
Calcério 1,38 1,39 1,39 1,40
Sal comum 0,47 0,38 0,28 0,20
Sequestrante 0,25 0,25 0,25 0,25
DL-Metionina 0,21 0,24 0,28 0,32
Bicarbonato de Na - 0,13 0,27 0,37
Anti-flingico 0,10 0,10 0,10 0,10
Premix mineral 0,10 0,10 0,10 0,10
Anticoccidiano 0,05 0,05 0,05 0,05
Premix vitaminico 0,05 0,05 0,05 0,05
L-lisina 0,05 0,14 0,24 0,32
Cloreto de colina 0,03 0,04 0,05 0,06
Antioxidante 0,02 0,02 0,02 0,02
L- treonina - 0,01 0,06 0,11

Clortetraciclina 0,01 0,01 0,01 0,01

L- triptofano - 0,006 0,02 0,03

3.6.2. Experimento Il
Foram utilizados 6 tratamentos com os mesmos niveis protéicos do
experimento | e mais duas dietas de alta digestibilidade e 5 repeticdes. As

dietas experimentais foram formuladas com o objetivo de atender as exigéncias
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nutricionais de frangos de corte machos, seguindo as recomendagdes de
Rostagno (2000), tendo suas composi¢cées em ingredientes e nutricional
apresentadas na Tabela 02. As mesmas foram isoenergéticas e possuiam 4
diferentes niveis protéicos e 2 digestibilidades. As dietas de digestibilidade
padrao foram formuladas a base de milho e farelo de soja, e as de alta
digestibilidade, além dos ingredientes ja citados, receberam proteina isolada de
soja e amido de milho e, posteriormente, todas as dietas do experimento Il
foram peletizadas. Tanto as dietas de digestibilidade padrdo quanto as de alta
digestibilidade foram formuladas conforme as exigéncias nutricionais dos
frangos de corte em aminoacidos digestiveis. Os niveis dos aminoacidos
digestiveis lisina, metionina + cisteina, treonina e triptofano, bem como as
relagbes destes aminoacidos essenciais, foram formulados de maneira que
atendessem, tanto quanto possivel, as especificagées para proteina ideal. Os

demais nutrientes foram similares entre as dietas experimentais.
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Tabela 02. Composicdo em nutrientes e ingredientes das dietas do

experimento Il. _
Nutrientes T1 T2 T3 T4 T5 T6
EM aves (kcalkg) 3.100 3.100 3.100 3.100 3.100 3.100
Proteina bruta (%) 20,8 19,7 18,6 17,5 20,8 175
Lisina tot. (%) 1,19 1,18 1,17 1,16 1,18 1,16
Met+cistina tot. (%) 0,78 0,78 0.77 0,77 0,78 0,77
Metionina tot. (%) 0,47 0,48 0,49 0,51 0,50 0,54
Triptofano tot. (%) 0,21 0,20 0,19 0,19 0,21 0,19
Treonina tot. (%) 0,75 0,71 0,66 0,64 0,75 0,66
Lisina dig. (%) 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04
Met+cist. dig. (%) 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74
Metionina dig. (%) 0,45 0,46 0,47 0,49 0,49 0,53
Triptofano dig. (%) 0,19 0,18 0,17 0,18 0,19 0,18
Treonina dig. (%) 0,71 0,65 0,63 0,60 0,67 0.60
Ca (%) 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
P disponivel (%) 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42
Na (%) 0,20 0,20 0,20 0,20 0,21 0,20
K (%) 0,76 0,73 0,69 0,65 0,60 0,60
Cl (%) 0,35 0,31 0,27 0,23 0,27 0,39
Na+K-Cl 185 185 185 185 170 130
Colina ( 1.400 1,400 1.400 1.400 1.400 1.400
_Ingredientes (%) T1 T2 T3 T4 T5 T6

Milho 56,60 59,96 63,42 66,80 26,65 35,87
Farelo de soja 46 32,12 29,51 26,81 2414 14,53 10,80
Amido de mitho = < = - 25,00 25,00
Proteina isolada de soja - - - - 12,00 10,80
Gordura vegetal 3,83 3,40 2,95 2,51 477 3,65
Far. de glaten de milho 3,00 2,50 2,00 1,50 3,00 1,50
Areia fina - - - - 8,83 8,35
Fosfato bicalcico 1,67 1,69 1,72 1,74 1,49 1,59
Calcario 1,39 1,39 1,40 1,40 1,49 1,48
Sal comum 0,45 0,36 0,27 0,18 - 0,01
Sequestrante 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
DL-Metionina 0,13 0,16 0,19 0,22 0,22 0,31
Bicarbonato de Na 0,03 0,15 0,28 0,41 0,71 0,67
Cloreto de potassio - B - - 0,42 0,58
Anti-fungico 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Premix mineral 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Anticoccidiano 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Premix vitaminico 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
L-lisina 0,11 0,20 0,28 0,36 0,09 0,33
Cloreto de colina 0,03 0,04 0,05 0,06 0,16 0,18
Antioxidante 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
L- treonina - - - - - 0,04
Clortetraciclina 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
L- triptofanio = - - - - 0,01
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3.7. Coleta de dados

Diariamente foram registradas as temperaturas maxima e minima a
média altura na bateria posicionada centraimente a sala, e 0 nimero e peso
das aves mortas, de acordo com a unidade experimental.

Todas as unidades foram pesadas no momento da distribuicdo nas
unidades experimentais e, apos, semanalmente para possibilitar os calculos de
desempenho (consumo de ragdo, ganho de peso e converséo alimentar).

A cada dois dias foram coletadas as excretas das aves e retirada
aliquota de 5 % do total das excretas, acondicionadas em sacos plasticos,
identificados conforme o numero da unidade experimental e armazenadas em
camara fria a uma temperatura de —10°C e, posteriormente, descongeladas
para determinacdo de matéria seca, proteina, energia e cinzas.

Ao término do periodo experimental (42 dias de idade), todas as
aves foram abatidas por deslocamento da coluna cervical e sangria, depenadas
e evisceradas.

No experimento |, as aves abatidas foram resfriadas, pesadas para
determinagdo de rendimento de carcacga fria (com pés e cabecga) e separadas
em cortes para determinacdo de rendimento de peito, pema, coxa, asa €
gordura abdominal (em relag@o a carcaca fria sem pés e cabeca).

No experimento Il, apés o abate, depena e evisceragido, foram
removidos os pés e as cabecas das aves, que foram pesadas para
determinagao de rendimento de carcaga quente (sem pé e cabeca), resfriadas,

pesadas para determinacdo de rendimento de carcaca fria e separadas em



cortes para determinacé@o de rendimento de peito, pema, coxa, asa e gordura

abdominal (em relagao a carcaca fria).

3.8. Variaveis analisadas

Foram avaliados os seguintes parametros:

- Desempenho: semanalmente foram avaliados consumo médio de
racdo (CMR), peso médio do lote (PM), ganho médio de peso (GMP) e
conversao alimentar (CA}.

- Rendimentos de cortes e de carcaca: no momento do abate, aos
42 dias de idade, foram mensurados os pesos de carcaga, coxa e pema, peito,
asa, gordura abdominal de todos os tratamentos. Posteriormente foi calculado
o rendimento das diferentes partes em relag@o ao peso da carcaca fria.

- Digestibilidade total e retencdo de proteina: a cada dois dias foi
realizada a coleta total de fezes com retirada de aliquota, para compor a
producdo semanal total de excretas. Racdo e excretas foram submetidos a
andlise de percentual matéria seca, percentual de cinzas, percentual de
nitrogénio e energia bruta segundo AOAC (1975). Ao final das andlises foram
calculados os valores de digestibilidade de matéria seca, digestibilidade da
matéria organica, retencdo total e percentual de proteina bruta e energia

metabolizavel aparente corrigida para nitrogénio (EMAN).

3.9. Analises laboratoriais
Para os procedimentos de analises de composi¢cdo bromatolégica,

as excretas foram descongeladas e homogeneizadas manualmente, das quais



foram retiradas amostras de aproximadamente 150 g e adicionados 5 ml de
acido sulfurico P.A. 50%. Nas analises das ragbes e excretas, a determinacéo
de matéria seca a 60° C e a 105° C, cinzas e o percentual de nitrogénio foi
realizada conforme metodologia descrita pela AOAC (1975), enquanto a
determinacdo de energia bruta foi utilizado o procedimento descrito em PARR

Instruments CO (1988).

3.10. Delineamento experimental e analise estatistica

O delineamento utilizado nos dois experimentos foi inteiramente
casualizado e os dados de desempenho, carcaga e eficiéncia de utilizagdo do
alimento foram submetidos a analise de variancia e regressao utilizando o
modulo GLM do STATISTIX for Windows (1996). Assim, nos dois
experimentos, os quatro niveis de PB tiveram suas médias comparadas pelo
teste de Tukey (5%), enquanto o efeito continuo da variacdo na proteina da
dieta foi avaliado estatisticamente pela analise de regressao linear. No caso
especifico do experimento 2, as formulagdes de alta e baixa proteina (20,8 e
17,5 % de PB) e duas digestibilidades (DP e AD), foram analisadas em
esquema fatorial 2x2, sendo submetidos & andlise de variancia, teste F e
contrastados pelo teste de Tukey para diferenca entre médias, ao nivel de

significancia de 5%.



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Resultados de desempenho (CMR, GPM e CA)

A reducado do nivel de PB de 20,8% para 17,5% nao influenciou
significativamente (P > 0,05) o consumo, tanto no experimento | quanto no
experimento Il (Tabelas 03 e 04). Para o ganho de peso, apenas dos 21 aos 28
dias de idade das aves foram encontradas diferencas significativas nos
experimentos | e Il (P < 0,05) conforme demostrado nas Tabelas 05 e 06.
Entretanto, a conversdo alimentar foi significativamente influenciada pela
reducdo de PB no experimento | dos 21 aos 42 dias de idade das aves, mas no
experimento |l foi encontrada diferenca significativa apenas dos 21 aos 28 dias
de idade (Tabelas 07 e 08). A literatura é farta em estudos envolvendo a
suplementacdo de AAE em ragdes com baixos niveis de PB. Apesar do grande
numero de publicagdes, ndo ha consenso sobre a eficiéncia de ragdes com
baixo nivel protéico e niveis 6timos de AAE. Assim, resultados semelhantes
aos aqui apresentados foram relatados por Holsheimer & Janssen (1991),
Moran et al. (1992) e Sabino (2001). Por outro lado, Uzu (1982), Parr &
Summers (1991) e Han et al. (1992) relataram em seus trabalhos

desempenhos semelhantes das aves a medida que o nivel de PB decresceu.



TABELA 03: Consumo médio de ragdo (g) de frangos de corte alimentados

CMR 21-28

CMR 28-35

CMR 3542

com dietas contendo niveis decrescentes de PB no experimento
l.

dias dias dias CMR total
Nivel PB % Médias
17.5 908 1072 1218 3199
18,6 889 1079 1229 3198
19,7 894 1057 1207 3160
20,8 914 1068 1203 3186

Regressc")es e nivel de signiﬂcéncia do teste F

Linear

TABELA 04: Consumo médio de ragdo (g) de frangos de corte alimentados

com dietas contendo niveis decrescentes de PB no experimento

CMR 21-28 CMR 28-35 CMR 3542
dias dias dias CMR total
Nivel PB % Médias
17,5 934 1076 1277 3287
18,6 970 1094 1311 3376
19,7 942 1135 1297 3376
20,8 930 1114 1302 3347

Regressoes e nivel de significancia do teste F

Linear

TABELA 05: Ganho de peso médio (g) de frangos de corte alimentados com

GPM 21-28

GPM 28-35 GPM 35-42

dietas contendo niveis decrescentes de PB no experimento |.

dias dias dias GPM total
Nivel PB % Médias
17,5 536 518 545 1600
18,6 555 527 564 1646
19,7 571 517 546 1635
20,8 590 549 548 1688
Regressodes e nivel de significancia do teste F
Linear 0,0221" - - 0,0860
R? 0,2866 - - 0,1730

Ty=253112 + 16,1868 x.
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TABELA 06: Ganho de peso médio (g) de frangos de corte alimentados com
dietas contendo niveis decrescentes de PB no experimento Il.

GPM Z_ﬁ?B GPM 28-35 ; GPM 3542

dias dias dias GPM total
Nivel PB % Médias'
17,5 567° 559 462 1589
18,6 608® 552 473 1634
19,7 593% 576 424 1594
20,8 605° 590 444 1640
Regressdes e nivel de significancia do teste F
Linear 0,0162° = - -
R? 0,2812 g . =

Médias seguidas por letras desiguais diferem entre si pelo teste de Tukey ao
nivel de significancia de 0,05%;

2 y= 419,362 + 9,09677 x

TABELA 07: Converséo alimentar de frangos de corte alimentados com dietas
contendo niveis decrescentes de PB no experimento |.

CA 21-28 dias CA 28-35 dias CA 3542 dias CA total

Nivel PB % Médias'

17,5 1,694 2,070 2,240 1,987°

18,6 1,606%° 2,050 2,180 1,934%
19,7 1,568° 2,045 2,216 1,922%
20,8 1,550° 1,946 2,195 1,876°

Regressées e nivel de significancia do teste F

Linear 0,0010° 0,0281° - 0,0002%
R? 0,4996 0,1937 - 0,5894

" Médias seguidas por letras desiguais diferem entre si pelo teste de Tukey ao
nivel de significancia de 0,05%:

2 y= 2 43668 — 0,04345 x

3y=2,66654 — 0,03336 x

4y=2,53452 — 0,03158 x.
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TABELA 08: Conversao alimentar de frangos de corte alimentados com dietas
contendo niveis decrescentes de PB no experimento |l.

CA 21-28 dias CA 28-35=dias CA 3542 dias CA total

Nivel PB % Médias'

17,5 1,646° 1,924 2,793 2,069
186 1,595% 1,990 2,801 2,069
19,7 1,589% 1,974 3,124 2,121
20,8 1,5635° 1,890 3,014 2,042
Regressdes e nivel de significancia do teste F

Linear 0,0006° 0,0782 - -
Quadratica - 0,0755 - -
R? 0,4929 0,1937 - -
"Médias seguidas por letras desiguais diferem entre si pelo teste de Tukey ao

nivel de significancia de 0,05%;

2 y=2,18143 - 0,03079 x

Uma possivel explicagdo para o menor ganho de peso
proporcionado pelas racdoes de baixa PB € um desbalanceamento entre os
AAE, sendo que os niveis de AAS, LYS e THR em relacdo aos demais AA
prejudicaram o desempenho das aves. Outra possibilidade esta relacionada
com a deficiécia marginal do quinto e/ou sexto aminoacido limitante (isoleucina
elou valina), que aparece no presente tipo de formulacdo, quando a proteina
bruta dietética € inferior & 19,7%. Observando a resposta mais afetada, a
conversao alimentar, verifica-se efeito mais intenso no experimento |. A
principal variavel nutricional diferenciando o experimento |l do experimento I, foi
o nivel de lisina digestivel, sempre maior nos tratamentos. A lisina digestivel
calculada para as dietas do experimento | estava abaixo do nivel recomendado
por Rostagno (2000). Isto pode justificar o menor efeito negativo da reducao
proteica sobre a conversao alimentar no experimento Il, especialmente nas

ultimas duas semanas.
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Os trabalhos realizados por Mendonga & Jensen (1989), Parr &
Summers (1991) e Silva et al. (1997), em que foi demonstrado que as
exigéncias de AAE estdo relacionadas ao nivel de PB da dieta, torna mais
provavel a hipotese que neste experimento houve um desbalango entre os AA
nas ragcdes de baixa proteina, resultanto no aparecimento precoce de
deficiéncia marginal no quinto e/ou sexto aminoacido limitante. Cada redugéo
no nivel de PB da dieta provocou também uma reducdo no requerimento de
AAE. Com base neste conceito, os requerimentos de AAS, LYS, TRP, THR, e
ARG das aves que receberam as ragdes T2, T3 e T4 (19,7, 18,6 e 17,5% de
PB, respectivamente) no experimento | e T2, T3, T4 e T6 (19,7, 186, 17,5 e
17,5% de PB, respectivamente) no experimento I, deveriam ser menores do
que aqueles das aves alimentadas com as ragdes T1 (20,8% PB), o que, por
outro lado, acarretaria ajuste no consumo de racdo pelos frangos, com provavel
manutengdo do ganho de peso, mas com prejuizo evidente na conversdo
alimentar.

No experimento Il néo foram encontradas diferencas significativas (P
>0,05) para o consumo de racédo quando comparados os niveis de alta (20,8%)
e baixa (17,5%) PB, digestibilidade da ragao padrao (DP) e alta digestibilidade
(AD) e suas interagdes (PB x DIG). Apenas dos 35 aos 42 dias de idade das
aves foi encontrada diferenga significativa no consumo de racdo para nivel de
PB da dieta, sendo que as aves alimentadas com a racdo de alta PB (20,8%)
consumiram mais racao do que as aves que receberam a dieta contendo baixa
PB (17,5%). Segundo Fisher (1993), na presenca de niveis marginais de AA o

consumo aumenta conforme for sendo suplementado o AA limitante, até atingir
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um consumo maximo. Se a suplementacdo do AA for excessiva, ocorre
depressdo no consumo devido a tentativa da ave em manter o consumo diario
do AA necessario para manter o ganho de peso. No caso deste experimento,
possivelmente ocorreu deficiéncia de algum aminoacido na ragcdo de baixa
proteina, justificando assim o consumo, ganho e conversdo alimentar
numericamente, mas ndo estatisticamente, piores do que a ragdo de alta PB
(Tabelas 09, 10 e 11).

Para o fator DIG, apesar de nao ocorrerem diferengas significativas
entre os tratamentos, houve prejuizo numeérico para as respostas de
desempenho nas racbes de alta digestibilidade (AD), o que indica que a
tentativa de disponibilizar mais proteina digestivel para o crescimento,
especialmente na dieta de 17,5% de PB, oferecendo dietas de maior
digestibilidade e facil assimilagdo, compostas por amido de milho e proteina

isolada de soja, nao foi bem sucedida.

TABELA 09: Consumo médio de ragdo (g) de frangos de corte alimentados com dietas
contendo niveis decrescentes de PB e duas digestibilidades.

CMR 21-28 "CMR 28-35 CMR 3542

dias dias dias CMR tatal

Nivel PB (%)

1.5 942 b M 1259 3312

20,8 926 1121 1323 3372
_Digestibilidade

Padrao (P) 937 1095 1293 3317

Alta (A) 932 1138 1289 3368

Fatorial

17,5P 934 1076 1277 3287

17.5A 950 1146 1241 3338

208P 930 1114 1302 3347

20,8 A 923 1129 1344 3398

Teste F para efeito principal e interacGes. niveis de significancia

PR 0,3599 0,6735 0,0342 0,2329

DIG 0,7550 0,0939 0,9142 0,3039

PBxDIG 0,4959 0,2560 0,1833 0,9960
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TABELA 10: Ganho de peso médio (g) de frangos de corte alimentados com dietas
contendo niveis decrescentes de PB e duas digestibilidades.

GPM 21-28 GPM 28-35 GPM 35-42 GPM total

o dias dias dias
Nivel PB %
17,5 566 581 427 1576
20,8 591 581 463 1637
_Digestibilidade
Padrao (P) 586 575 453 1615
Alta (A) 572 588 437 1598
Fatorial
17,5P 567,24 559,89 462,43 1589
175 A 566,60 604,00 392,42 1563
208P 605,60 590,22 44475 1640
20,8 A 578,00 572,89 482,61 1633
Teste F para efeito principal e interacdes, niveis de significancia
PB 0,0287 0,9860 0,3127 0,1187
DIG 0,1915 0,5473 0,6501 0,6544

PBxDIG 0,2113 0,1774 0,1405 0,7950

_

TABELA 11: Conversdo alimentar de frangos de corte alimentados com dietas
contendo niveis decrescentes de PB e duas digestibilidades.

— CA21-28dias CA2835dias CA 3542 dias __ CA total

Nivel PB %

17,5 1,662 1,915 3,021 2,102
20,8 1,568 1,935 2,958 2,066
_Digestibilidade

Padréo (P) 1,591 1,907 2,903 2,055
Alta (A) 1,640 1,943 3,076 2,113
Fatorial

175P 1,646 1,924 2,793 2,069
17,5 A 1,677 1,905 3,249 2,136
208P 1,635 1,890 3,014 2,042
20,8 A 1,602 1,980 2,902 2,090
Teste F para efeito principal e interacSes, niveis de significancia

PB 0,0024 0,6388 0,8180 0,4645
DIG 0,0762 0,4167 0,5312 0,2532
PBxDiG__ 0,5025 0,2187 _ 0,3067 0,8455

4.2. Resultados de digestibilidade (DMS % e DMO %)
As digestibilidades da matéria seca (DMS) e da matéria organica

foram significativamente (P < 0,05) alteradas pela reducao do nivel de PB das
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ragdes (Tabelas 12, 13 e 14). No experimento | (Tabela 12), a redugéo do nivel
de PB resultou em efeito quadratico na digestibilidade da matéria seca da
racao dos 21 aos 28 dias, e em efeito linear dos 35 aos 42 dias de idade das
aves, sendo que as dietas de baixa proteina apresentaram maior
digestibilidade. Esta tendéncia foi confirmada no experimento Il (Tabela 13),
que apresentou efeito linear na digestibilidade da matéria seca dos 28 aos 35
dias e dos 21 aos 42 dias de idade das aves. No experimento |l também foram
obtidos resultados semelhantes para a digestibilidade da matéria organica
(DMO) da ragéo (Tabela 14), que apresentou efeito cibico dos 21 aos 28 dias

e efeito linear dos 28 aos 35 dias e dos 21 aos 42 dias.

TABELA 12: Digestibilidade da matéria seca (%) da racdo de frangos de corte
alimentados com dietas contendo niveis decrescentes de PB no

experimento .
DMS % 21-28 DMS % 28-35 DMS % 35-42
dias dias dias DMS % total
Nivel PB % Médias
17,5 71,86 68,3 715 70,4
18,6 70,1 70,0 69,7 69,9
19,7 68,7 68,1 67,0 67.9
20,8 70,9 68,2 68,1 69,0
Regressaes e nivel de signiﬂcéncia do teste F
Linear 0,0283 ) 0,0198° -
Quadratica 0,0299' - - «
R? 0,2831 : 0,2665 -

|y= 348,065 — 28,7971 x + 0,74345 X,

2 y=91,2426 -1,15453 x.
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TABELA 13: Digestibilidade da matéria seca da racdo (%) de frangos de corte
alimentados com dietas contendo niveis decrescentes de PB no

experimento |I.
DMS % 21-28 DMS % 28-35 DMS % 35-42
o dias dias dias DMS % total
Nivel PB % Médias
175 61,6 64,3 70,5 65.4
18,6 58,7 62.8 67,5 63,0
19,7 61,7 57.3 67,4 62,1
20,8 61,1 56,1 67,3 61,5
Regressdes e nivel de significancia do teste F
Linear - 0,0034' - 0,0346°
R? - 0,3877 . 0,2251

ly= 112,518 —2,7343 x;
Z y= 85,0393 —1,1489 x.

TABELA 14: Digestibilidade da matéria organica da ragdo (%) de frangos de corte
alimentados com dietas contendo niveis decrescentes de PB no
experimento 1.

DMO % 21-28 DMO % 28-35 DMO % 35-42 DMO % total

dias dias dias
Nivel PB % Médias’
17.5 68,12 72,5% 76,0 72,2
18,6 63,8° 72,77 73,2 70,0
19,7 66,8% 66,8 73,5 68,9
20,8 67,1 64,7° 73,0 68,2
Regressdes e nivel de significancia do teste F
Linear 0,0306 0,0032° - 0,0154*
Quadratica 0,0325 - - -
Cubica 0,0345% - - -
R? 0,4115 0,3911 - 0,2849

# - — = - -
Médias seguidas por letras desiguais diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de
significancia de 0,05%;

2y=9174,60 — 1414,77 x + 73,0716 x> — 1,25504 x°;
°y= 120,291 - 2,66667 x;
‘y=92,3160-1,17172 x.

As menores digestibilidades da matéria seca e organica das dietas
de mais alto teor de PB devem-se principalmente a maior inclusdo de farelo de
soja nestas formulagbes e, consequentemente, maior participacdo da fragcdo
glicidica deste ingrediente, de menor digestibilidade, em relacdo aos

carboidratos do milho, de maior digestibilidade. Refstie et al. (1999), utilizando



diferentes fontes protéicas oriundas da soja, como farelo de soja, farelo de soja
com conteudo reduzido de oligossacarideos, concentrado protéico de soja e
proteina isolada de soja (PIS), realizaram um experimento para avaliar o efeito
dos polissacarideos ndo- amidicos (PNA) sobre a digestibilidade da dieta e
observaram reducd@o na digestibilidade da matéria seca, do nitrogénio, do
amido, da gordura, do calcio e do fosforo e o aumento da viscosidade da dieta
com o aumento da inclusdo de farelo de soja nas formulagcdes, o que
demonstra o efeito negativo do contetido de PNAs de baixa digestibilidade do
farelo de soja.

No experimento Il ndo foram encontradas diferencas importantes na
digestibilidade da matéria seca (Tabela 15) quando comparadas as
formulagdes de digestibilidade padrao (DP) e alta digestibilidade (AD) e suas
interagbes com o teor de PB da racdo, devido principalmente ao fato da
formulacdo AD possuir em sua composicdo cerca de 85% de areia fina
utilizada como material inerte. Entretanto, foram encontradas diferencas
significativas (P < 0,05) na digestibilidade da matéria organica (Tabela 16)
quando foram comparadas as dietas DP e AD dos 28 aos 35 dias e dos 21 aos
42 dias de idade das aves, devido a utilizagdo de ingredientes com baixo
conteitdo de PNAs, como a PIS e o amido de milho, concordado com os
resultados encontrados por Wenk & Messikommer (1991) e Refstie et al.
(1999). Também foi verificada interacdo entre os fatores PB e DIG dos 21 aos
28 dias de idade, quando comparados os tratamentos 17,5%AD x 20,8%AD e

20,8%AD x 20,8% DP. Estranhamente o tratamento 20,8%AD apresentou



baixa DMO na primeira semana do experimento, que foi recuperada nas outras

semanas.

TABELA 15: Digestibilidade da matéria seca da ragio (%) de frangos de corte alimentados com
dietas contendo niveis decrescentes de PB e duas digestibilidades.

DMS 21-28 dias DMS 28-35dias  DMS 35-42 dias DMS total

Nivel PB %

17,5 61,6 60,8 68,9 63,7

20,8 59,9 59,4 67,4 62,3
_Digestibilidade

Padréo (P) 61,4 56,7 67,3 61,8

Alta (A) 60,1 63,5 69,0 64,2

Fatorial

175P 61,7 573 67,4 62,1

175A 61,6 64,3 70,5 65,4

208 P 61,1 56,1 67,3 61,5

20,8 A 58,7 62,8 67.3 63,0

Teste F para efeito principal e interagdes, niveis de significancia

PB 0,0551 0,5116 0,4312 0,2718

DIG 0,1577 0,0044 0,3848 0.0784

TABELA 16: Digestibilidade da matéria organica da ragdo (%) de frangos de corte alimentados
com dietas contendo niveis decrescentes de PB e duas digestibilidades.

DMO 21-28 dias DMO 28-35 dias DMO 35-42 dias _ DMO total

Nivel PB %

17,5 67,4 69,7 74,8 70,5

20,8 65,4 68,7 73,1 69,1

_Digestibilidade

Padrao (P) 66,9 65,7 73,3 68,6

Alta (A) 65,9 72,6 74,6 71,1

Fatorial

g o7 ) 66,8 66,8 73,5 68,9

175A 68,1 72,5 76,0 72,2

20,8 P 67,1 64,7 73,0 68,2

20,8 A 63,8 72,7 73.2 70,0

Teste F para efeito principal e interagdes, niveis de significancia

PB 0,0563 0,6274 0,3062 0,2277

DIG 0,3089 0,0028 0,3732 0,0399

PBxDIG 0,0279 __0,5453 0,4681 0,5077

Teste F para os contrastes , niveis de sig nificancia. .

Periodo c1 c2 c3 C4

21-28 digs_ 0,8019 0,0060 0.3479_ 0,0260

' Contrastes: T

C1:17,5P x 20,8 P;
C2:175A x 20,8 A;
C3:175Px17,5A;
C4: 20,8 P x 20,8 A.
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4.3. Resultados de retencgado de proteina bruta (RPB % e RPB

gla/d)

No experimento | (Tabela 17) a retencao relativa de PB (RPB %= PB
retida em % da ingerida) foi significativamente (P < 0,05) influenciada pela
reducao dos niveis de PB da dieta dos 35 aos 42 dias de idade das aves. Os
outros periodos (21 aos 28 dias e 21 aos 42 dias) apresentaram somente
tendéncia numérica de aumento da RPB % com a reducéo do nivel de PB da
racdo. Esta tendéncia foi confirmada no experimento |l (Tabela 18), onde
ocorreu efeito cubico da redugdo do nivel de PB dos 21 aos 28 dias e dos 21
aos 42 dias e efeito quadratico dos 35 aos 42 dias de idade das aves. Estes
resultados demonstram que a medida que houve diminuicdo na ingestéo
protéica pela reducao do nivel de PB na dieta, as aves utilizaram com maior
eficiécia a proteina ingerida.

Também foi verificado efeito do nivel de PB da dieta sobre a
retencdo de PB g/ave/dia (RPB g/a/d) nos dois experimentos, sendo que as
aves que receberam dietas mais protéicas apresentaram maior retengao,
confirmando a tendéncia de maior ganho de peso destes tratamentos. No
experimento | (Tabela 19) ocorreu efeito quadratico da reducao de PB dos 21
aos 28 dias e efeito linear dos 28 aos 35 dias e dos 21 aos 42 dias de idade
das aves, sempre reduzindo a retengcéo de PB com a menor PB da dieta. No
experimento |l (Tabela 20), confirmando os resultados obtidos no experimento
I, foi observado efeito cubico dos 21 aos 28 dias e efeito linear nos periodos de
28 a 35, 35 a 42 e 21 a 42 dias de idade das aves. Estes resultados

corroboram com 0s de Heo et al. (1995), Cho et al. (1996) e Kerr & Kidd (1999).



Bartov (1995), trabalhando com frangos de corte machos dos 6 aos 21 dias de
idade e duas dietas, de alta proteina e baixa energia (257,4 g/kg de PB e 11,58
MJ EM/kg) e de baixa proteina e alta energia (184,2 g/kg de PB e 12,32 MJ
EM/kg) observou, da mesma forma que neste experimento, que o consumo,
excregao e retencao absoluta de N foram significativamente maiores na dieta
de alta proteina. Entretanto, a retencao relativa de N foi estatisticamente
superior na dieta de baixa proteina e alta energia. A justificativa do autor para
estes resultados foi a incapacidade das aves que receberam dieta contendo
baixo nivel de PB em compensar o baixo consumo de nitrogénio em relacao as
aves alimentadas com dietas contendo alta PB, que obtiveram maior ganho de
peso e melhor conversao alimentar.

Fancher & Jensen (1989) observaram que a reducdo da proteina da
dieta aumenta a utilizacdo da proteina consumida. Jackson et al. (1982) ja
haviam postulado que a eficiéncia de utilizagdo da proteina consumida €
inversamente proporcional ao consumo de proteina. Deschepper & Groote
(1995) confirmaram os resultados desses autores.

Reginatto (1996) postulou que o uso de dietas de baixa
concentragcdo de proteina aumenta a eficiéncia de utilizacdo desse nutriente
provavelmente devido ao fato de ndao haver aminoacidos em excesso. Esse
mesmo autor também observou que aves alimentadas com dieta com baixo
teor protéico aumentaram o consumo de energia por unidade de proteina retida
na carcacga. Isso devido provavelmente ao fato de as aves terem consumido
energia em excesso as suas exigéncias indicando a existéncia de um efeito

protetor da energia consumida sobre a degradagao de aminoacidos . Kolling
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(2001) também verificou maior eficiéncia de retencdo da PB consumida em

dieta com menor PB e consequente maior relacéo energia:proteina.

TABELA 17: Retencdo de proteina bruta relativa (%) de frangos de corte alimentados
com dietas contendo niveis decrescentes de PB no experimento |.

 ——

RPB % 21-28 RPB % 28-35 RPB % 35-42 RPB % total

dias dias dias
Nivel PB % Médias’
17.5 60,6 54,8 58,6° 57.9
18,6 57,2 58,1 56,3% 57,2
19,7 56,9 56,6 51,4° 54,9
20,8 58,5 58,4 52,3* 56,3
Regressées e nivel de significancia do teste F
Linear 2 - 0,0038° -
R? - - 0,3803 E

"Médias seguidas por letras desiguais diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de
significancia de 0,05%;

2 Equacao de regresséo: y= 96,1705 — 2,16477 x.

TABELA 18: Retencdo de proteina bruta relativa (%) de frangos de corte alimentados
com dietas contendo niveis decrescentes de PB no experimento Il

RPB % 21-28 RPB % 28-35 RPB % 35-42 'RPB % total

dias dias dias
Nivel PB % Médias'
17,5 61,6* 64,3 70,5 65,4
18,6 58,7° 62,8 67,5 63,0
19,7 61,7¢ 57,3 67,4 62,1
20,8 61,1* 56,1 67,3 61,5
Regressdes e nivel de significancia do teste F
Linear 0,0026 - 0,0557 0,0493
Quadratica 0,0027 - 0,0564° 0,0512
Cubica 0,0028° - - 0,0532*
R? ok 0,5806 . 02012  0,2991
TMédias seguidas por letras desiguais diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de

significancia de 0,05%;
?y= 248292 — 3884,57 x + 202,360 X* - 3,50414 x°
3 y=795,032 — 77,3859 x + 2,01291 X°
“y=11801,9 — 1832 x + 95,0249 x° — 1,63844 x".
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TABELA 19: Retenc&o de proteina bruta (g/ave/dia) de frangos de corte alimentados
com dietas contendo niveis decrescentes de PB no experimento .

RPB g/a/d total

RPB g/a/d 21-28 RPB g/a/d 28-35 RPB g/a/d 35-42

dias dias dias
Nivel PB % Médias’
17,5 13,4° 14 4° 15,4 14 5°
18,6 13,1° 16,2%° 15,9 15,2%
19,7 14,1*® 6.7 15,0 15,3%
20,8 15,5° 18,52 16,4 16,9°
Regressc’:es e nivel de signiﬁcéncia do teste F
Linear 0,0535 0,0038° : 0,0028*
Quadratica 0,04382 4 s 5
R? 0,5482 0,3805 = 0,3994

"Médias seguidas por letras desiguais diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de
significancia de 0,05%;

2 y= 137,211 — 13,5892 x + 0,37231 X*

® y=-5,98766 + 1,17445 x

4 y= 2,44421 + 0,68306 x.

TABELA 20: Retencéo de proteina bruta (g/ave/dia) de frangos de corte alimentados
com dietas contendo niveis decrescentes de PB no experimento |I.

RPB g/a/d 21-28 RPB g/a/d 28-35 RPB g/a/d 35-42

dias dias dias RPB g/a/d total
Nivel PB % Médias'
17,5 9,8° 13,8 183" 13,6°
18,6 9,3° 14,3 17,9° 13,5°
19,7 12,4° 16,5 19,0 15,5%
20,8 12,8° 15,5 297" 16,12
Regressaes e nivel de signiﬁcéncia do teste F
Linear 0,0102 0,0535° 0,0155% 0,0009°
Quadratica 0,0103 - - -
Cubica 0,0105% - - -
R? 0,6957 0,1917 0,2843 0,4661

Médias seguidas por letras desiguais diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de
significancia de 0,05%;

y=5622,50 — 882,138 x + 46,0645 x°— 0,79906 x°;

y=2,23983 + 0,67009 x;

y=-0,47773 + 1,03035 x;

y=-1,97822 + 0,87290 x.

o s W N

No experimento Il foram encontradas diferencas significativas (P <
0,05) na retengéo de proteina relativa (Tabela 21) e retencdo de proteina
absoluta (Tabela 22), quando comparadas as formulagbes de digestibilidade

padréo (DP) e alta digestibilidade (AD) e suas interagcdes com o teor de PB da
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racdo. As dietas de mais alto teor de PB apresentaram respostas semelhantes
as anteriores, com maior consumo, excrecdo e retencdo absoluta, porém
menor retencado relativa de N. Ainda neste experimento as dietas de AD, com
contelido reduzido de PNA, apresentaram maior reteng¢do de proteina relativa
e absoluta, confirmando os resultados obtidos por Wenk & Messikommer
(1991) e Refstie et al. (1999). Entretanto, as respostas superiores na retencao
de N n&o se refletiram no GPM destes tratamentos, o que indica que possa ter
ocorrido algum erro na determinac&o do balanco de nitrogénio talvez associado
a recuperacao do N nas excretas dos tratamentos de AD, que apresentaram-se

excessivamente liquidas.

TABELA 21: Retencgado de proteina bruta relativa (%) de frangos de corte alimentados com
dietas contendo niveis decrescentes de PB e duas digestibilidades.

RPB % 21-28 RPB % 28-35 RPB % 35-42 RPB % total

dias dias dias
Nivel PB %
175 52,8 58,6 63,4 58,0
20,8 50,7 50,9 58,8 53,2
Digestibilidade
Padrao” (P) 44 1 491 56,7 498
Alta® (A) 59,4 60,4 65,5 61,4
Fatorial
175P 422 51.3 57,4 50,2
17,5 A 63,5 65,9 69,4 65,8
20,8P 46,0 469 56,0 49 4
208 A 55,4 55.0 61,7 57.0
Teste F para efeito principal e interagdes, niveis de significancia
PB 0,2875 0,0000 0,0184 0,0002
DIG 0,0000 0,0000 0,0001 0,0000
PBxDIG 0,0080 - 0,0159 0,0915 0,0011
Teste F para os contrastes’, niveis de significancia.
Periodo o5 c2 C3 Cc4
21 - 28 dias 0,1913 0,0100 0,0000 0,0041
28 — 35 dias 0,0213 0,0000 0,0000 0,0002
Total (21 — 42 dias) 0,5763 0,0000 0,0000 0,0001
TContrastes:

C1:17,5P x 20,8 P,
C2:17,5Ax 20,8 A;
C3:175Px 17,5 A;
C4:20,8 P x 20,8 A.
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TABELA 22: Retencdo de proteina bruta absoluta (g/ave/dia) de frangos de
corte alimentados com dietas contendo niveis decrescentes de
PB e duas digestibilidades.

RPB gfa/d 21- RPB g/a/d 28- RPB g/a/d 35- RPB gfa/d

28 dias 35 dias 42 dias total

Nivel PB %

17,5 12,4 16,3 19,9 15,8
20,8 13,9 17,0 231 17,5
_Digestibilidade

Padréo (P) 11,2 14,6 20,0 14,9
Alta (A) 15,1 18,7 231 18,4
Fatorial

17,5P 9,8 13,8 18,3 13,6
175A 15,1 18,9 21,5 18,1
208P 12,7 15,5 21,7 16,1
20,8 A 19,2 18,4 24 6 18,8
Teste F para efeito principal e interacdes, niveis de significancia

PB 0,0225 0,3165 0,0003 0,0011
DIG 0,0000 0,0000 0,0005 0,0000
PBxDIG 0,0345 0,0874 0,8177 0,0460

Teste F para os contrastes', niveis de significancia.

Periodo (9% G2 o C4
21 - 28 dias 0,0035 0,8811 0,0000 0,0077
Total (21 —42 dias) 00,0005 0,2148 0,0000 0,0003
_1—__ -——
Contrastes:

C1:17.5P x20,8 P;
C2:17,5Ax 208 A,
C3:17T5Px17T5 A
C4:20,8P x 20,8 A.
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4.4. Resultados de energia metabolizavel aparente corrigida

para nitrogénio (EMAR)

Os dados da Tabela 23 mostram pequeno efeito linear negativo da
PB sobre a metabolizabilidade da energia, calculada somente para o
experimento |l. Este efeito deve-se provavelmente a menor digestibilidade da
fracao glicidica do farelo de soja em relagéo a do milho.

Os valores absolutos de EMAn encontrados ficaram abaixo dos
valores calculados na formulagéo das dietas principalmente nas duas primeiras
semanas, possivelmente devido a baixa digestibilidade da matéria seca da
racao (em relagédo ao experimento [). As causas mais provaveis para a
ocorréncia dessa baixa digestibilidade s&o o baixo peso das aves aos 19 dias
de idade (em relagdo a2 média da linhagem) e a ocorréncia de altas
temperaturas ambientais no periodo experimental. Balnave & Oliva (1991)
verificaram em seus estudos a reducdo da digestibilidade e a exigéncia de
aminoacidos em frangos de corte submetidos a temperatura de 30°C,
principalmente naqueles alimentados com dietas de alta PB.

N&o foi verificado efeito significativo da interagéo entre PBxDIG no
experimento |l (Tabela 22), onde apenas foi confirmada a tendéncia de maior
EMAN nas racbes de baixa PB. O efeito negativo da AD sobre a EMAn das
dietas confirma os resultados de desempenho e resulta da incapacidade dos
animais em digerir aquelas dietas. Uma explicacdo provavel esta na
granulometria muito fina destas dietas, oriunda das altas participagdes do

amido de milho e da proteina isolada de soja (PIS). Longo et al. (2002) reportou
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um valor extremamente baixo para a EMAn da PIS (2110 Kcal/kg) para pintos

de 1 a 7 dias de idade.

TABELA 23: Energia (kcal/kg) metabolizavel aparente corrigida para nitrogénio da
racdo em frangos de corte alimentados com dietas contendo niveis

decrescentes de PB no experimento 1.

EMAR 21-28 EMAnN 28-35 EMAnN 35-42

dias dias dias EMAn total

Nivel PB % Médias'

17,5 2812,2 2903,0° 3069,7 2931,2
18,6 2747 6 2885,3° 2987.7 2876,1
19,7 2818,3 2648,9° 3033,6 2833,1
20,8 2770,3 2743,0%° 3025,5 2847.0

Ee_gressﬁes e nivel de significancia do teste F

Linear 0,0811 0,0188° - 0,0724
R? 0,1869 0,2701 - 0,1683

L . B S | A i . & b
Médias seguidas por letras desiguais diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de

significancia de 0,05%;
4 y=4042,35 - 65,1331 x.

TABELA 24: Energia (kcal/kg) metabolizavel aparente corrigida para nitrogénio da
racdo em frangos de corte alimentados com dietas contendo niveis
decrescentes de PB e duas digestibilidades no experimento Il.

EMAN 21-28 EMARN 28-35 EMARN 35-42

EMAnN total

dias dias dias

Nivel PB %

17,5 28143 28754 3036,1 2908,7

20,8 2756,4 2690,2 2939,3 27953

_Digestibilidade

Padréao (P) 2791,2 2823,0 30476 2889,1

Alta (A) 2779,5 27426 29278 28141

Fatorial

17.5P 28122 2903,0 3069,7 2931,2

17,5 A 2816,4 28477 30024 2886,1

208P 2770,3 2743,0 3025,5 28470

20,8 A 27426 2637,5 2853,1 2743,5

Teste F para efeito principal e interagdes, niveis de significancia

PB 0,0267 0,0023 0,0510 0,0024

DIG 0,6268 0,1361 0,0188 0,0310
0,3665

PBxDIG 0,5113 0,6307 0,2689




53

4.5. Resultados de rendimento de carcaca e cortes

O rendimento de cortes foi significativamente (P < 0,05) alterado
pela reducao do nivel de PB das ragdes nos dois experimentos (Tabelas 25 e
26).

No experimento | (Tabela 25), o rendimento de carcaca fria (RCF
sem penas e visceras e com pés e cabeca em relagcdo ao peso Vivo)
apresentou efeito cubico com a redugao do nivel de PB da dieta. O rendimento
de peito e de coxa apresentaram efeito linear para a redug¢@o de PB, sendo que
as dietas mais protéicas apresentaram maior rendimento. Entretanto, o
rendimento de gordura abdominal ndo foi influenciado pelo nivel de PB da
racado, como poderia ser esperado.

Cahaner et al. (1995), trabalhando com linhagens de diferente
capacidade de crescimento e racdes de altos (252 e 227 g/kg) e baixos (187 e
161 g/kg) niveis de PB nos periodos inicial e crescimento, respectivamente,
observaram melhora no rendimento de peito nas aves com alta PB e aumento
da gordura abdominal das aves que consumiram dietas contendo baixa PB,
havendo também interacdes dos niveis de PB com as linhagens. Leeson et al.
(1996), através da diluicdo simultanea da energia e da proteina da dieta em
10%, partindo de 3210 Kcal EM/kg e 18,0% de PB até 1605 kcal EM/kg e 9,0%
de PB, encontraram diferengas significativas apenas nos pesos da carcaca,
peito e gordura abdominal, mas ndo nos seus rendimentos em relacéo a
carcaca até um nivel de reducdo de 30%. Smith & Pesti (1998) observaram
aumento significativo no consumo de ragdo com a diminuicao do nivel de PB

da dieta, resultando em pior CA e maior gordura abdominal, sem influenciar,
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entretanto, o rendimento de carcaca das aves. Wijtten et al. (2000) obtiveram
resposta positiva a deposicdo de carne de peito, em estudo onde o contetido
de proteinas da dieta foi elevado de 18,0% para 27,5%. Dari (1996) observou
menor rendimento de peito e maior gordura abdominal nas aves alimentadas
com dietas contendo 18,2% de PB em relagdo as que receberam 20% PB,
devido a maior relacdo EM:PB das dietas de baixa proteina, resultado coerente
com os publicados por varios autores (Griffths et al., 1977; Marks, 1984;
Mendonga & Jensen, 1989). Segundo Fisher (1984) existe uma relacéo direta
entre a relacdo EM:PB e a GA das aves, o que ndo se confirmou neste
experimento.

Resultados semelhantes foram encontrados no experimento Il (Tabela 26),
onde observou-se efeito quadratico no rendimento de coxa e cubico no
rendimento de perna, mas nenhum efeito do nivel de PB sobre a gordura
abdominal das aves.

Os resultados de Schutte & Pack (1995) e Rostagno et al. (1995)
demonstraram que ha um aumento na porcentagem de musculo de peito
conforme aumenta o nivel de aminoacidos sulfurados e lisina na racdo. Varios
trabalhos como os de Fischer (1993) e Pack & Schutte (1995) indicam que os
niveis destes AA sdo maiores para rendimento de musculo de peito do que os
propostos para a maxima conversao alimentar. Tendo em vista que neste
trabalho as relagGes entre os AA foram mantidas constantes, era de se esperar
que fossem verificadas poucas diferencas no rendimento de carcacga e cortes.
Entretanto a formulagdo com base em aminoacidos totais (AAT, experimento 1)

apresentou diferencas mais marcantes no rendimento de carne de peito em



relacdo a formulagdo com base em aminoacidos digestiveis (AAD, experimento
I). Este resultado se contrapde ao de Dari (1996), que n&o encontrou influéncia
da formulacdo com AAT e AAD sobre o rendimento de peito das aves.

TABELA 25: Rendimento (%) de carcaga fria', peito?, coxa’, pema’, asa®, dorso® e

gordura abdominal® de frangos de corte machos alimentados com dietas
contendo niveis decrescentes de PB no experimento |.

Carc. fia _ Peito Coxa Pema Asa Dorso  Gordura

Nivel PB % Médias

17,5 82,4 234 12,5 10,4 8,5 17,5 1,03

18,6 83,9 235 13.2 10,4 8.7 17.5 0,76

19,7 82,6 23,8 13,0 10,6 8,0 17,2 0,79

20,8 83,7 240 13,3 10,5 8,2 17.8 0,83

Regressdes e nivel de significancia do teste F

Linear 0,0507 0,0556* 0,0478° - 0,0586 B -

Quadratica 0,0514 - - - 0,0583 - -

Cubica 0,0520° - - - 0,0582° - -
_Ri 0,3018 _ 0,2103 _ 0,2231 - 0,3616 - ~

“TMédias dos pesos das ca?agas frias com pés e cabecas em relagdo ao peso das
aves apos abate;
? Médias dos cortes em relacdo ao peso das carcagas frias com pés e cabegas;
3y=-4496,95 + 718,817 x — 37,5315 x*+ 0,65196 x°
y=20,3142 + 0,17753 x
°y=9,29154 + 0,19829 x
®y=-1450,33 + 230,217 x - 12,0758 x* + 0,21053 X°.



TABELA 26: Rendimento (%) de carcaga quente', carcaga fria', peito®, coxa®, pema?,
asa’, dorso’ e gordura abdominal’ de frangos de corte machos
alimentados com dietas contendo niveis decrescentes de PB no
experimento Il

Quente Fria _ Peito Coxa Pema Asa Dorso Gordura

PB (%) Médias
17.5 70,0 750 320 209® 143 11,7 171 2.47
18,6 71,0 75,7 33,0 20,4° 14,2 11,4 16,6 2,66
19,7 70,0 742 318  208® 446 11,9 17.1 2,54
20,8 69,4 744 318 21,42 14,4 11,6 16,9 2,58
Regressdes e nivel de significancia do teste F

Linear - - - 0,0336 0,0356 0,0200 - -
Quadratica = - = 0,0306°> 0,0347 0,0197 < =
Cubica - o > - 0,0338* 0,0194° - -
R? . . . 03410 0,3310 0,3072 - -

" Médias dos pesos das carcacas sem pés e cabecas em relagdo ao peso das aves
apos abate;

2 Medlas dos cortes em relagdo ao peso das carcagas frias sem pés e cabecas;
y- 97,4345 — 8,18646 x + 0,21802 x
4 y=1673,27 — 262,691 x + 13,8302 x*> — 0,24206 x°

°y=1353,57 — 211,752 x + 11,1132 x* —0,19398 x°.

Ainda no experimento |, quando foram comparadas as formulacées
de DP e AD, nao foram encontrados efeitos do nivel de PB, digestibilidade da
racao e suas interacées sobre o rendimento de carcaca e cortes das aves.
Griffiths et al. (1977) observaram que a inclusao de proteina de baixa qualidade
(farinha de penas) € tao efetiva quanto a proteina de alta qualidade (farelo de
soja + DL-metionina) na reducao da gordura abominal. Por sua vez, Rostagno
et al. (1995) observaram menor percentagem de peito com pele e osso e maior
GA quando foram incluidos varios ingredientes de origem vegetal e animal de
baixa digestibilidade de AA nas ragbes. Porém, aqueles autores n&o
verificaram alteragao sobre o rendimento de carcaca. Dari (1996) encontrou
menor rendimento de peito, rendimento de carne de peito e maior gordura

abdominal em dietas com inclusdo de ingredientes de menor digestibilidade



dos AA, como farelo de trigo, farinha de penas e farinha de came, em relagao a
dietas a base de milho e farelo de soja.

Embora a maioria dos estudos indiquem redugéo nos rendimentos
de carcaca e cortes com o uso de ingredientes de baixa digestibilidade de AA,
neste experimento ndo foram observadas diferencas estatisticas entre os
tratamentos com o uso de dietas contendo ingredientes de alta digestibilidade

de AA como a PIS.

TABELA 27: Rendimento (%) de carcaca quente’, carcaga fria', peito?, coxa®, pema’,
asa’, dorso’ e gordura abdominal’® de frangos de corte machos
alimentados com dietas contendo niveis decrescentes de PB e duas
digestibilidades no experimento |Ii.

RCQ RCF RPE RC RPR RA RD RGA

Nivel PB %

17.5 69,5 75,2 32,0 20,9 14,3 11,4 17,0 24

20,8 70,1 75,0 32,1 21,3 14,4 11,5 16,9 2.4
_Digestibilidade

Padriao” (P) 69,7 74,7 31,9 21,2 14,4 11,6 17,0 25

Alta® (A) 699 755 32,2 21,0 144 11,4 17,0 2,3

Fatorial

1T1.5P 70,0 75,0 32,0 20,9 14,3 11,7 173 24

175A 69,0 75,5 32,0 20,8 14,4 11,2 17,0 23

208P 69,4 755 31,8 21,4 14,4 11,5 16,9 2,5

20,8 A 70,8 74,4 32,3 21,2 14,4 11,6 17,0 2,3

Teste F para efeito principal e interagdes, niveis de significancia

PB 0,3883 06949 08775 02080 0,7838 0,3985 06980  0,8069

DIG 08236 02143 04826 05742 09832 0,2808 09768 0,3375

PBxDIG 0,1107 06380 0,3908 09016 0,7548 0,0467 0,8109 0,6256
ﬂ?—_—____—,—_.'——-_
Médias dos pesos das carcagas sem pés e cabegas em relagao ao peso das aves apos
abate;

2 Médias dos cortes em relagio ao peso das carcagas frias sem pés e cabegas.



5. CONCLUSOES

A reducdo do nivel de PB dietética ocasionou decréscimo na
retenc&o absoluta e acréscimo na retencg3o relativa de PB corporal, que nao foi
suficiente para manter os indices de desempenho encontrados nos tratamentos

de mais alta PB.

Dietas de baixa PB proporcionaram maior digestibilidade da matéria

seca e da matéria organica.

A reducdo protéica da dieta resultou em prejuizo no rendimento de
carcaca e corte nobres (peito, coxa e pema), mas ndo influenciou no

rendimento de gordura abdominal das aves.

A formulagdo por aminoacidos digestiveis, que forneceu um nivel
maior de lisina digestivel, parece ter reduzido o efeito negativo da dieta de

baixa PB.

N&o foi verificado efeito das dietas de alta digestibilidade (AD) sobre
as respostas avaliadas, talvez devido as caracteristicas fisicas dos ingredientes

escolhidos.
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7. APENDICES



APENDICE 01: Temperaturas (°C) maximas e minimas ocorridas durante o periodo
experimental no experimento | (fase de crescimento das aves).

Idade das aves (dias) T. maxima T. minima
22 29 26
23 28 25
24 26 19
25 25 19
26 28 20
27 29 21
28 30 22
29 29 20
30 28 21
31 26 20
32 26 19
33 27 20
34 29 22
35 30 22
36 28 21
37 28 20
38 29 20
39 27 19
40 29 20
41 30 21

Média 28,0 20,8

APENDICE 02: Temperaturas (°C) méaximas e minimas ocorridas durante o periodo
experimental no experimento | (fase de crescimento das aves).

Idade das aves (dias) T. maxima T. minima
22 31 28
23 30 26
24 29 21
25 29 21
26 30 23
27 29 21
28 29 24
29 29 24
30 27 23
31 25 23
32 29 24
33 28 20
34 32 25
35 30 26
36 29 23
37 28 20
38 29 19
39 30 21
40 31 24
41 30 24

Média 29,2 23,0

— —
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APENDICE 03: Dados de mortalidade ocorrida durante o periodo experimental
(fase de crescimento das aves).

Tratamento

28 —35 35 - 42

21 -28*
T1 0 0 2
T2 0 0 0
T3 5 0 3
T4 < 1 1
TS 0 0 3
16 0 0 3

APENDICE 04: Composicdo dos premixes utilizados nas dietas experimentais.

Nivel de garantia por quilograma do premix vitaminico

Vitamina A 5.500.000 UI
Vitamina D3 1.000.000 UI
Vitamina E 6.500 mg
Vitamina K3 1.250 mg
Vitamina B1 500 mg
Vitamina B2 2.500 mg
Pantotenato de Calcio 6.500 mg
Niacina 17.500 mg
Vitamina B6 750 mg
Vitamina B12 7.500 mcg
Biotina 25 mg

Acido Félico 250 mg
Nivel de garantia por quilograma do premix mineral
Manganés (Mn) 32.500 mg
Ferro (Fe) 25.000 mg
Cobre (Cu) 3.000 mg
lodo (1) 500 mg
Zinco (Zn) 22.500 mg
Cobalto (Co) S0 mg
Selénio (Se) 100 mg




APENDICE 05 — Dados de consumo médio de ragéo total (CMRtot), ganho médio de peso total (GMPtot), conversdo alimentar total (CAtot), digestibilidade da
matéria seca total (DIGMStot), retengdo de PB total g/ave/dia (RPBtot), retengdo de PB total percentual (RPB%tot), rendimento de carcaga
quente (RCARCQ), rendimento de peito (RPEITO), rendimento de perna (RPERNA), rendimento de coxa (RCOXA), rendimento de asa (RASA),
rendimento de dorso (RDORSO) e rendimento de gordura abdominal (RGORD) das aves do experimento |.

Trat Trat Rep CMRtot GMPtot CAtot DIGMStot RPBtot RPB%tot RCARCQ RPEITO RPERNA RCOXA RDORSO RASA RGORD
208%PB T1 1 3364,31 1804,72 1,85 6833 17,38 5534 8302 2458 10,37 13,09 1750 8,16 0,89
208%PB T1 2 313536 1667,50 1,87 70,88 1857 5897 8312 2303 1039 1294 1788 804 1,00
208%PB T1 3 320064 1683,06 189 6656 1589 54,38 8536 2442 1068 14,09 1760 848 0,70
208%PB T1 4 3044,16 1597,50 1,89 70,56 1669 56,06 8342 2404 1084 1345 1851 850 0,73
208%PB T1 5* 5 - - 6869 16,33 57,23 - . . . " . .
M T1 3186,12 1688,19 1,88 69,01 16,97 56,39 8373 2402 10,57 13,39 1782 829 0,83
DP T1 135,02 86,14 002 1,76 1,05 1,78 1,10 0,70 0,23 0,51 046 023 0,14
cVv T 424 510 1,02 256 6,16 3,16 1,31 2,90 2,20 3,84 260 275 16,84
19.7%PB T2 1 311555 1603,06 1,93 67,72 14,89 54,38 82,70 2405 10,35 1250 17,40 830 0,85
19,7%PB T2 2 323863 169556 1,90 6932 1621 56,72 8139 2369 10,87 13,13 1665 8,10 1,36
19.7%PB T2 3 3127,26 1617,78 1,93 6503 13,91 50,64 8367 2379 1064 1326 1724 746 066
19,7%PB T2 4 3159,56 1624,17 1,93 6598 14,57 52,25 8267 2390 1087 1318 1764 841 0,31
19,7%DP T2 5* - 2 “ 7182 17,31 60,51 . 5 - . . - -
M T2 3160,25 1635,14 1,92 67,98 1538 54,90 8261 2386 1068 13,02 17,23 8,07 0,79
DP T2 5546 4124 0,01 2,71 1,37 3,88 0,94 0,15 0,25 0,35 042 043 044
cVv T2 176 252 075 3,98 8,89 7,07 1,13 0,64 2,31 2,67 245 527 5533

* Repetigdes 5 dos tratamentos T1 e T2 foram eliminadas.
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APENDICE 05 — Continuagéo.

Trat Trat Rep CMRIiot GMPtot CAtot DIGMStot RPBtot RPB%fot RCARCQ RPEITO RPERNA RCOXA RDORSO RASA RGORD
18.6%PB T3 1 333340 1668,33 1,99 70,23 16,17 58,19 83,30 23,90 1022 1329 17,75 821 0,48 |
186%PB T3 2 3116,97 1583,33 1,96 72,73 15,95 61,34 86,01 2411 10,01 1328 17,82 838 1,33
186%PB T3 3 331240 1766,39 1,86 68,32 15,71 56,98 8285 2252 1043 1324 1740 943 075
186%PB T3 4 321096 1668,33 1,92 68,80 14,46 54,45 8360 2358 10,78 1331 1812 896 0,35
186%PB T3 5 3017,32 1544,72 1,95 69,79 13,89 5539 83,75 2350 1096 1352 16,74 867 0,93
M T3 3198,21 164622 1,93 69,97 15,24 57,27 8390 2352 1048 1333 1757 873 077
DP T3 133,04 86,13 005 1,72 1,00 2,69 1,23 0,61 0,39 0,11 053 049 039
cV T3 416 523 242 246 6,57 4,70 1,46 2,60 3,73 0,84 3,01 557 50,13
17.5%PB 14 1 23293,76 1668,89 1,97 71,80 15,70 60,68 8312 23,29 10,22 12,25 17,74 815 0,87
175%PB T4 2 325573 1611,31 2,00 71,10 14,35 56,87 80,28 23,57 10,44 11,70 16,80 883 166
17,5%PB T4 3 3183,37 1557,50 2,03 70,92 15,03 59,95 8344 2339 10,52 1281 17,50 844 1,20
175%PB T4 4 318095 1570,28 2,02 69,71 14,24 57,24 8225 2343 1028 12,79 18,27 898 0,99
175%PB T4 5 308536 1593,33 1,93 68,77 13,25 54,94 8296 2369 10,72 1334 17,31 857 0,70
M T4 2667,22 133442 2,06 59,13 13,19 49,06 68,92 1999 932 1062 1510 8,09 9,26
DP T4 80,12 4361 004 1,21 0,92 2,35 1,27 0,16 0,20 0,63 054 033 0,37
cVv T4 300 327 201 204 6,97 4,79 1,84 0,78 2,12 5,90 358 4,03 4,02
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APENDICE 06 — Dados de consumo médio de ragéo total (CMRtot), ganho médio de peso total (GMPtot), conversao alimentar total (CAtot), digestibilidade da
matéria seca total (DIGMStot), digestibilidade da matéria organica total (DIGMOtot), retengdo de PB total g/ave/dia (RPBtot), retengéo de PB total
percentual (RPB%tot), rendimento de carcaga quente (RCQ), rendimento de carcacga fria (RCF),rendimento de peito (RPEITO), rendimento de
perna (RPERNA), rendimento de coxa (RCOXA), rendimento de asa (RASA), rendimento de dorso (RDOR) e rendimento de gordura abdominal

(RGORD) das aves do experimento |l.

Trat Tral Rep CMRIol GMPtot CAfot DMStot DMOtot RPBtot RPB%tot EMANMN RCQ RCF RPEITO RPERNA RCOXA RDOR RASA RGORD)
208%DP T1 1 3370,68 167564 2,01 6170 67,04 16,57 50,19 290459 7286 77,11 26,17 1226 18,32 14,33 10,06 2,20
20,8%DP T1 2 3499,06 1601,83 2,18 6181 64,77 17,00 49,85 286061 7156 77,72 26,17 1195 17,2 1470 953 2,00
20,8%DP T1 3 341081 174261 1,96 6283 6580 1658 49,77 2857,83 73,68 78,55 2889 11,48 17,15 1346 950 2,14
20,8%DP T1 4 327194 164195 1,99 5897 64,72 1518 47,83 2783,17 70,92 7592 2916 12,03 17,30 14,17 956 2,27
20,8%DP _T1 5 318292 1540,83 2,07 6243 6624 1555 49,76  2828,88 72,34 77,55 26,02 1243 18,13 14,18 950 2,05
M T 3347,08 1640,57 2,04 61,55 6571 16,18 4948 2847,02 72,27 77,37 27,28 12,03 17,60 14,17 9,63 2,13
DP T 12279 7598 009 151 099 077 094 4478 108 096 159 036 057 045 024 0,11
cV T1 367 463 426 246 1,51 477 190 157 149 124 584 300 326 319 249 501
19,7%DP 12 1 3113,03 1392,14 2,24 60,64 66,62 1342 4628 281261 74,47 78,16 2508 12,38 18,11 13,93 10,22 2,41
19,7%DP T2 2 3496,26 1699,86 2,06 59,40 63,35 1543 47,70 2761,13 74,59 80,53 2622 1252 17,13 1410 975 1,59
19,7%DP T2 3 353589 162797 217 5850 6259 1533 4680 272272 7376 81,07 2638 11,44 1682 1413 942 225
197%DP T2 4 3299,33 1573,92 2,10 68,61 7264 17,38 5679 301674 74,05 78,58 2791 1237 1827 1309 935 210
197%DP T2 5 3437,02 1677,81 2,05 63,37 66,72 1629 5123 285225 74,00 78,36 2836 1221 16,96 13,03 10,04 2,04
M T2 3376,31 1594,34 2,12 62,10 66,38 1557 49,76 283309 74,17 79,34 26,79 12,19 17,46 13,66 9,76 2,08
DP T2 172,32 123,02 008 407 397 146 438 11388 035 135 134 043 068 055 038 0,31
cV T2 510 772 378 656 597 934 880 402 047 171 499 353 390 4,03 3,86 14,97
186%DP T3 1 338633 161608 2,09 60,51 66,08 1223 4124 2841,84 7226 77,36 26,53 1222 18,17 13,83 9,81 2,23
18,6%DP T3 2 341125 1719,92 1,98 63,25 6625 14,89 4967 288615 75,14 80,12 2733 6,99 16,58 14,12 9,84 2,09
186%DP T3 3 317191 144589 219 6263 6791 1152 4130 286042 69,69 74,50 27,06 1147 17,38 13,98 968 2,06
18,6%DP T3 4 3527,73 1699,19 2,08 66,57 7207 1505 4876 297214 73,13 7860 2693 1210 1815 1346 9,23 2,51
186%DP T3 5 3383,81 1691,08 2,00 62,35 6528 14,10 47,37  2819,97 7547 79,37 2851 1228 1692 1405 9,69 213
M T3 3376,21 1634,61 2,07 63,06 67,52 1356 4567 2876,10 73,14 77,99 2727 11,01 17,44 13,89 9,65 2,21
DP T3 128,53 11243 008 221 272 160 410 5894 235 220 075 227 072 026 025 0,18
eV T3 381 688 404 351 403 1179 897 205 321 282 276 2060 411 188 255 830
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APENDICE 06 — Continuag3o.

Trat* Trat Rep CMRtot GMPtot CAtot DMStot DMOtot RPBtot RPB%tot EMAn RCQ RCF RPEIT RPERN RCOX RDOR RASA RGOR
17,5%DP T4 1 3133,14 1537,03 2,04 63,18 70 71 1297 50,10 2875,84 76,25 80,63 26,60 12,12 17,97 1462 989 2,05
175%DP T4 2 3277,07 1549,00 2,12 6869 71,82 13,20 48,61 3047,65 75,17 79,89 26,62 11,51 17,84 14,82 964 2,03
175%DP T4 3 3330,29 1567,17 2,13 62,98 66,17 14,56 52,77 285239 73,92 78,36 2649 12,32 17,99 14,45 992 1,93
17,5%DP T4 4 335695 1609,25 2,09 63,41 68,75 14,01 50,47 289146 76,55 79,11 27,18 11,55 17,89 13,94 9,86 2,13
17,5%DP T4 5 3338,11 168533 1,98 6893 71,61 13,49 49,49 2988,77 71,40 7562 26,51 12,40 17,67 13,80 10,23 2,13
M T4 3287,11 1589,56 2,07 6544 69,81 13,65 50,29 2931,22 74,66 78,72 26,68 11,98 17,87 14,33 9,91 2,06
DP T4 91,04 60,14 0,06 3,08 2,37 0,64 1,56 8326 209 193 0,29 042 013 044 021 0,09
cVv T4 2.9 3,78 3,00 4,71 3,39 4,69 3,09 2,84 281 245 1,07 354 0,70 3,07 214 417
20,8%AD TS5 1 3431,32 1657,62 2,07 5513 69,28 19,72 59,26 264166 72,99 76,63 27,38 12,46 19,34 14,75 9,51 2,06
20,8%AD T5 2 3328,01 1563,11 2,13 5728 69,57 18,62 57,25 2757,82 75,00 79,01 26,70 12,02 17,09 14,55 9,88 1,70
20,8%AD T5 3 3416,68 1768,88 1,93 5826 70,12 17,58 52,97 2739,97 72,92 78,50 2723 12,56 18,15 14,22 968 1,79
20,8%AD T5 4 3509,93 147245 2,38 5868 71,42 18,76 55,07 2743,06 71,76 74,59 27,17 13,04 16,85 14,49 996 1,77
20,8%AD TS5 5 330405 170542 1,94 6220 72,87 1967 60,73 2835,04 74,51 78,75 27,59 11,98 17,23 14,13 9,83 1,61
M T5 3398,00 1633,50 2,09 5831 70,65 18,87 57,06 274351 73,44 77,50 27,22 12,41 17,73 14,43 9,77 1,78
DP TS 8324 117,23 0,18 2,57 1,49 0,88 3,12 68,86 1,31 1,87 0,33 0,44 1,03 025 0,18 0,17
Ccv T5 2,45 7,18 8,76 4,41 2,10 4,67 5,47 2,51 1,79 2,42 1,21 353 580 1,76 1,84 946
175%AD T6 1 3209,31 1481,08 2,17 57,17 78,09 17,09 64,39 275782 71,95 77,385 26,40 12,59 17,45 13,96 9,86 1.90
175%AD T6 2 3469,70 1594,78 2,18 62,18 78,32 18,65 6514 2941,30 76,92 79,34 26,87 12,19 16,90 14,68 9,83 249
17,5%AD T6 3 3372,95 1564,08 2,16 6365 79,87 19,50 70,03 2954,17 74,82 80,11 27,71 12,10 18,14 13,22 9,56 2,10
175%AD T6 4 320062 1527,94 209 5768 78,36 16,51 63,09 2880,39 70,99 7511 27,64 12,20 18,09 13,82 9,76 2,54
175%AD T6 5 3440,01 1647,22 2,09 61,11 79,15 18,86 66,68 2896,93 72,74 78,60 26,67 11,90 16,98 1508 921 1,79
M T6 3338,52 1563,02 2,14 6036 78,76 18,12 65,86 2886,12 73,48 78,10 27,06 1220 17,51 14,15 9,64 2,16
DP T6 126,89 63,34 0,04 2,83 0,74 1,26 2,66 7792 238 19 059 025 059 073 027 0,34
CVv T6 3,80 405 2,08 469 0,94 6,97 4,04 270 324 251 217 207 337 518 281 1564

*DP = digestibilidade padrdo AD = alta digestibilidade

IL



72

APENDICE 38- Analise de variancia dos dados de digestibilidade da matéria seca dos 28 aos

35 dias do experimento .

Fontes GL sQ QM F P

PB linear 3 11,7854 3,92846 0,45 0,7217

Residual 16 140,097 8,75604

Total 19 151,882

APENDICE 39- Analise de varidncia dos dados de digestibilidade da matéria seca dos 35 aos
42 dias do experimento .

Fontes GL SQ QM F P

PB linear 3 55,5956 18,5319 3,10 0,0565

Residual 16 95,7283 5,98302

Total 19 151,324

APENDICE 40- Andlise de variancia dos dados de digestibilidade da matéria seca total do
experimento |.

Fontes GL SQ QM F P

PB linear 3 18,1441 6,04803 1,63 0,2220

Residual 16 59,3726 3,71079

Total 19 77,5167

APENDICE 41- Andlise de variancia dos dados de retengao de PB g/ave/dia dos 21 aos 28
dias do experimento .

Fontes GL SQ QM F P
PB linear 3 17,7788 5,92628 6,58 0,0042
Residual 16 14,4115 0,90072

Total 19 32,1903

APENDICE 42- Andlise de variancia dos dados de retengdo de PB g/ave/dia dos 28 aos 35
dias do experimento |.

Fontes GL sQ QM F P
PB linear 3 43,4179 14,4726 3,50 0,0402
Residual 16 66,2347 413967

Total 19 109,653

APENDICE 43- Anélise de variancia dos dados de retencdo de PB g/ave/dia dos 35 aos 42
dias do experimento |.

Fontes GL SQ QM F P

PB linear 3 5,67298 1,89099 1,35 0,2939

Residual 16 22,4325 1,40203

Total 19 28,1054

APENDICE 44- Analise de variancia dos dados de retengdo de PB g/ave/dia total do
experimento |.

Fontes GL SQ QM F P

PB linear 3 16,1068 5,36892 4,47 0,0184

Residual 16 19,2335 1,20210

Total 19 35,3403
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APENDICE 45- Anélise de variancia dos dados de retengdo de PB percentual dos 21 aos 28
dias do experimento |.

Fontes GL SQ QM F P
PB linear <) 40,8139 13,6046 1,38 0,2844
Residual 16 157,556 9,84728

Total 19 198,370

APENDICE 46- Anélise de variancia dos dados de retencao de PB percentual dos 28 aos 35
dias do experimento .

Fontes GL SQ QM F P
PB linear 3 40,4837 13,4946 0,48 0,6985
Residual 16 446,690 27,9181

Total 19 487,173

APENDICE 47- Andlise de variancia dos dados de retengdo de PB percentual dos 35 aos 42
dias do experimento |.

Fontes GL SQ QM F P

PB linear 3 174,002 58,0007 4,67 0,0158

Residual 16 198,791 12,4245

Total 19 372,793

APENDICE 48- Analise de variancia dos dados de retengdo de PB percentual total do
experimento |.

Fontes GL SQ QM F P

PB linear 3 25,8075 8,60250 111 0,3743

Residual 16 124,057 7,75356

Total 19 149,864

APENDICE 49- Analise de variancia dos dados de rendimento de asa do experimento .

Fontes GL SQ QM F P
PB linear 3 1,17079 0,39026 2,64 0,0900
Residual 14 2,06725 0,14766

Total 17 3,23804

APENDICE 50- Anélise de variancia dos dados de rendimento de carcaga fria do experimento |.

Fontes GL SQ QM F P
PB linear 3 8,08602 2,69534 2,02 0,1578
Residual 14 18,7030 1,33593

Total 17 26,7890

APENDICE 51- Anélise de variancia dos dados de rendimento de coxa do experimento !.

Fontes GL SQ QM F P
PB linear 3 1,87190 0,65730 3,31 0,0513
Residual 14 2,77820 0,19844

Total 17 4,75011
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APENDICE 52- Andlise de variancia dos dados de rendimento de gordura abdominal do

experimento |.
Fontes GL SQ QM F P
PB linear 3 0,30908 0,10303 0,81 0,5096
Residual 14 1,78231 0,12731
Total 17 2,09139

APENDICE 53- Analise de variancia dos dados de rendimento de dorso do experimento .

Fontes GL SQ QM F P
PB linear 3 0,70271 0,23424 0,95 0,4451
Residual 14 3,46739 0,24767

Total 17 4,17010

APENDICE 54- Anélise de variancia dos dados de rendimento de peito do experimento 1.

Fontes GL SQ QM F P
PB linear 3 091713 0,30571 1,37 0,2925
Residual 14 3,12299 0,22307

Total 17 4,04013

APENDICE 55- Analise de variancia dos dados de rendimento de perna do experimento I.

Fontes GL SQ QM F =)

PB linear 3 0,15395 0,05132 0,65 0,5977

Residual 14 1,11059 0,07933

Total 17 1,26454

APENDICE 56- Analise de variancia dos dados de consumo médio diario dos 21 aos 28 dias do
experimento Il.

Fontes GL SQ QM F P

PB linear 3 499533 1665,11 1,31 0,3067

Residual 16 20389,3 1274,33

Total 19 25384,6

APENDICE 57- Analise de variancia dos dados de consumo médio diario dos 28 aos 35 dias do
experimento Il.

Fontes GL SQ QM F P

PB linear 3 9881,11 3293,70 1,16 0,3567

Residual 16 45540,5 2846.,28

Total 19 55421,6

APENDICE 58- Analise de variancia dos dados de consumo médio diario dos 35 aos 42 dias do
experimento Il

Fontes GL SQ QM F P

PB linear 3 3205,92 1068 0,18 0,9075

Residual 16 94283,1 5892,70

Total 19 97489,0




APENDICE 59- Andlise de varidncia dos dados de consumo médio diario total do experimento
1.

Fontes GL SQ QM F P

PB linear 3 264894 8829,79 0,51 0,6826

Residual 16 278329 17395,5

Total 19 304818

APENDICE 60- Analise de variancia dos dados de ganho de peso médio dos 21 aos 28 dias do
experimento Il.

Fontes GL SQ QM F P

PB linear 3 526466 1754,89 T2 0,0021

Residual 16 3636,69 227,293

Total 19 8901,34

APENDICE 61- Andlise de variancia dos dados de ganho de peso médio dos 28 aos 35 dias do
experimento |l.

Fontes GL SQ QM F P

PB linear 3 4257,08 1419,03 0,71 0,5616

Residual 16 321049 2006,56

Total 19 36362,0

APENDICE 62- Analise de variancia dos dados de ganho de peso médio dos 35 aos 42 dias do
experimento |l.

Fontes GL SQ QM F P

PB linear 3 6956,36 2318,79 0,44 0,7292

Residual 16 84795,5 5299,72

Total 19 91751,8

APENDICE 63- Anélise de variancia dos dados de ganho de peso total do experimento II.

Fontes GL SQ QM F P

PB linear 3 10563,2 3521,06 0,38 0,7695

Residual 16 148657 9291,08

Total 19 159220

APENDICE 64- Anélise de variancia dos dados de conversdo alimentar dos 21 aos 28 dias do
experimento .

Fontes GL SQ QM F P

PB linear 3 0,03091 0,01030 60,5 0,0059

Residual 16 0,2726 0,00170

Total 19 0,05817

APENDICE 65- Andlise de variancia dos dados de conversdo alimentar dos 28 aos 35 dias do
experimento .

Fontes GL SQ QM F P

PB linear 3 0,03025 0,01008 1,29 0,3118

Residual 16 0,12506 0,00782

Total 19 0,15531




76

APENDICE 66- Analise de variancia dos dados de converséo alimentar dos 35 aos 42 dias do

experimento Il.
Fontes GL SQ QM F P
PB linear 3 0,40071 0,13357 0,70 0,5645
Residual 16 3.04419 0,19026
Total 19 3,44490

APENDICE 67- Analise de variancia dos dados de converséo alimentar total do experimento Il

Fontes GL sSQ QM E B
PB linear 3 0,01664 0,00555 0,89 0,4675
Residual 16 0,09975 0,00623

Total 19 0,11640

APENDICE 68- Analise de variancia dos dados de digestibilidade da matéria seca dos 21 aos
28 dias do experimento Il.

Fontes GL SQ QM F P
PB linear 3 29,0058 9,66859 2,74 0,0773
Residual 16 56,3788 3,52367

Total 19 85,3846

APENDICE 69- Andlise de variancia dos dados de digestibilidade da matéria seca dos 28 aos
35 dias do experimento II.

Fontes GL SQ QM E P
PB linear 3 242,718 80,9060 3,80 0,0312
Residual 16 340,614 21,2884

Total 19 583,332

APENDICE 70- Anélise de varidncia dos dados de digestibilidade da matéria seca dos 35 aos
42 dias do experimento II.

Fontes GL SQ QM F P

PB linear 3 36,1121 12,0374 0,68 0,5760

Residual 16 282,498 17,6561

Total 19 318,610

APENDICE 71- Andlise de variancia dos dados de digestibilidade da matéria seca total do
experimento Il.

Fontes GL SQ QM F P

PB linear 3 44,3303 14,7768 1,78 0,1921

Residual 16 133,083 8,31768

Total 19 177,413

APENDICE 72- Analise de variancia dos dados de digestibilidade da matéria organica dos 21
aos 28 dias do experimento 1.

Fontes GL SQ QM F P
PB linear 3 52,6335 17,5445 3,73 0,0331
Residual 16 75,2720 4,70450

Total 19 127,206
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APENDICE 73- Andlise de variancia dos dados de digestibilidade da matéria organica doa 28
aos 35 dias do experimento Il.

rontes GL SQ QM F P
PB linear 3 246,600 82,2000 4,34 0,0204
Residual 16 303,350 18,9594

Total 19 549,950

APENDICE 74- Anélise de variancia dos dados de digestibilidade da matéria organica dos 35
20s 42 dias do experimento Il.

Fontes GL SQ QM F P

PB linear 3 30,5982 10,1994 0,84 0,4934

Residual 16 195,101 12,1938

Total 19 ° 225,699

APENDICE 75- Andlise de variancia dos dados de digestibilidade da matéria orgénica total do
experimento Il

Fontes GL SQ QM E P

PB linear 3 44 5302 14,8434 2,35 0,114

Residual 16 101,247 6,32794

Total 19 145,777

APENDICE 76- Andlise de variancia dos dados de retengdo de PB g/ave/dia dos 21 aos 28
dias do experimento Il.

Fontes GL SQ QM F P
PB linear 3 44 3505 14,7835 12,19 0,0002
Residual 16 19,3980 121237

Total 19 63,7485

APENDICE 77- Anélise de variancia dos dados de retencdo de PB g/ave/dia dos 28 aos 35
dias do experimento Il

Fontes GL SQ QM F P
PB linear 3 22,2070 7,40233 2,43 0,1026
Residual 16 48,6625 3,04140

Total 19 70,8695

APENDICE 78- Anélise de variancia dos dados de retencdo de PB g/ave/dia dos 35 aos 42
dias do experimento Il

Fontes GL SQ QM F P

PB linear 3 43,6255 14,5418 3,36 0,0453

Residual 16 69,3418 4,33386

Total 19 112,967

APENDICE 79- Andlise de varidncia dos dados de retengdo de PB g/ave/dia total do
experimento Il

Fontes GL SQ QM F P

PB linear 3 26,7509 8,91697 6,29 0,0051

Residual 16 22,6962 1,41851

~_Total 19 49,4471
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APENDICE 80- Andlise de variancia dos dados de retengdo de PB percentual dos 21 aos 28
dias do experimento Il

Fontes GL sQ QM F P
PB linear 3 349,488 116,496 7,38 0,0025
Residual 16 252,479 15,7799

Total 19 601,966

APENDICE 81- Andlise de variancia dos dados de retengdo de PB percentual dos 28 aos 35
dias do experimento Il

Fontes GL SQ QM F P
PB linear 3 70,9077 23,6359 1,03 0,4063
Residual 16 367,705 22,9816

Total 19 438,613

APENDICE 82- Analise de variancia dos dados de retencdo de PB percentual dos 35 aos 42
dias do experimento |I.

Fontes GL SQ QM F P

PB linear 3 127,372 42 4574 1,43 0,2708

Residual 16 475,079 29,6924

Total 19 602,451

APENDICE 83- Analise de varidncia dos dados de retencdo de PB percentual total do
experimento Il.

Fontes GL sSQ QM F P

PB linear 3 67,0401 22,3467 2,28 0,1188

Residual 16 157,092 9,81823

Total 19 224,132

APENDICE 84- Analise de varidncia dos dados de energia metabolizavel aparente corrigida
para nitrogénio dos 21 aos 28 dias do experimento 1.

Fontes GL SQ QM E P
PB linear 3 17236,0 5745,34 1,23 0,3328
Residual 16 75008,5 4687,91

Total 19 92242 5

APENDICE 85- Andlise de variancia dos dados de energia metabolizavel aparente cormrigida
para nitrogénio dos 28 aos 35 dias do experimento .

Fontes GL SQ QM F P
PB linear 3 219299 73099,7 4,57 0,0170
Residual 16 255779 15986,2

Total 19 475078

APENDICE 86- Andlise de variancia dos dados de energia metabolizavel aparente corrigida
para nitrogénio dos 35 aos 42 dias do experimento Il.

Fontes GL SQ QM F P
PB linear 3 16983,5 5661,17 0,42 0,7387
Residual 16 213810 13363,1

Total 19 230793
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APENDICE 87- Andlise de varidncia dos dados de energia metabolizavel aparente corigida
para nitrogénio total do experimento Il.

Fontes GL sSQ QM F P
PB linear 3 28310,3 9436,77 1,49 0,2558
Residual 16 101522 6345,13

Total 19 129833

APENDICE 88- Andlise de variancia dos dados de rendimento de asa do experimento Il

Fontes GL SQ QM F =
PB linear 3 0,63053 0,21018 2,36 0,1085
Residual 16 1,42224 0,08889

Total 19 2,05277

APENDICE 89- Analise de varidncia dos dados de rendimento de coxa do experimento Il

Fontes GL SQ QM F P
PB linear 3 2,51181 0,83727 3,40 0,0437
Residual 16 3.94277 0,24642

Total 19 6,45458

APENDICE 90- Andlise de variancia dos dados de rendimento de dorso do experimento |l.

Fontes GL SQ QM F P
PB linear 3 0,82032 0,27344 0,49 0,6944
Residual 16 8,93554 0,55847

Total 19 9,75585

APENDICE 91- Anélise de variancia dos dados de rendimento de carcaga fria do experimento
1.

Fontes GL sSQ QM F P

PB linear 3 6,88091 2,29364 1,37 0,2873

Residual 16 26,7604 1,67253

Total 19 33,6413

APENDICE 92- Analise de variancia dos dados de rendimento de carcaga quente do
experimento Il.

Fontes GL SQ QM F P

PB linear 3 6,02964 2,00988 0,78 0,5203

Residual 16 41,0334 2,56459

Total 19 47,0631

APENDICE 93- Andlise de variancia dos dados de rendimento de gordura abdominal do
experimento Il.

Fontes GL SQ QM F P

PB linear 3 0,10042 0,03347 0,42 0,7386

Residual 16 1,26418 0,07901

Total 19 1,36460




APENDICE 94- Analise de variancia dos dados de rendimento de peito do experimento 1.

Fontes GL SQ QM F P
PB linear 3 4,91443 1,63814 1,30 0,3096
Residual 16 20,2033 1,26270

Total 19 25,1177

APENDICE 95- Analise de variancia dos dados de rendimento de pemna do experimento Il.

Fontes GL SQ QM F P

PB linear 3 1,37226 0,45742 2,64 0,0850

Residual 16 2,77344 0,17334

Total 19 4,14570

APENDICE 96- Analise de variancia dos dados de consumo médio diario dos 21 aos 28 dias do
experimento 1.

Fontes GL SQ QM F P

PB 1 1194,29 1194,29 0,89 0,3599

Digest. 1 135,460 135,460 0,10 0,7550

PB x Digest. 1 652,652 652,652 0,49 0,4959

Residuo 16 21509,5 1344 34

Total 19 234919

APENDICE 97- Andlise de variancia dos dados de consumo médio diério dos 28 aos 35 dias do
experimento Il.

Fontes GL SQ QM F P

PB 1 534,039 534,039 0,18 0,6735

Digest. 1 919791 9197,91 3,17 0,0939

PB x Digest. 1 3858,43 3858,43 1,33 0,2656

Residuo 16 46393,0 2899,56

Total 19 59983 4

APENDICE 98- Andlise de variancia dos dados de consumo médio diario dos 35 aos 42 dias do
experimento 1.

Fontes GL SQ QM F P

PB 1 21023,3 21023,3 5,36 0,0342

Digest. 1 47,0056 47,0056 0,01 0,9142

PB x Digest. 1 7588,85 7588,85 1,93 0,1833

Residuo 16 62760,3 392252

Total 19 91419 4

APENDICE 99- Anélise de variancia dos dados de consumo médio diario total do experimento
1.

Fontes GL SQ QM F P
PB 1 17834,2 17834,2 1,54 0,2329
Digest. 1 13087,5 13087,5 1,13 0,3039
PB x Digest. 1 0,30175 0,30175 0,00 0,9960
Residuo 16 185581 11598.8

Total 19 216503
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APENDICE 100- Analise de variancia dos dados de ganho de peso médio diario dos 21 aos 28
dias do experimento Il

Fontes GL SQ QM F P
PB 1 3095,35 3095,35 5,78 0,0287
Digest. 1 996,715 996,715 1,86 0,1915
PB x Digest. 1 908,702 908,702 1,70 0,2113
Residuo 16 8573,11 535,819

Total 19 13573,9

APENDICE 101- Andlise de variancia dos dados de ganho de peso médio diario dos 28 aos 35
dias do experimento |l.

Fontes GL SQ QM F P
PB 1 0,75617 0,75617 0,00 0,9860
Digest. 1 896,312 896,312 0,38 0,5473
PB x Digest. 1 4719,27 4719,27 1,99 0,1774
Residuo 16 37930,1 2370,63

Total 19 43546,5

APENDICE 102- Anélise de variancia dos dados de ganho de peso médio diario dos 35 aos 42
dias do experimento II.

Fontes GL sSQ QM F P

PB 1 6572,47 6572,47 1,09 0,3127

Digest. 1 1292,41 1292,41 0,21 0,6501

PB x Digest. 1 145447 145447 2,40 0,1405

Residuo 16 96785,2 6049,07

Total 19 119185

APENDICE 103- Andlise de varidncia dos dados de ganho de peso médio diario total do
experimento Il.

Fontes GL sSQ QM F P

PB 1 184517 18451,7 2,72 0,187

Digest. 1 1412,44 141244 0,21 0,6544

PB x Digest. 1 473,480 473,480 0,07 0,7950

Residuo 16 108580 6786,23

Total 19 128917

APENDICE 104- Andlise de variancia dos dados de convers3o alimentar dos 21 aos 28 dias do
experimento Il.

Fontes GL SQ QM F P

PB 1 0,04347 0,04347 12,95 0,0024

Digest. 1 0,01207 0,01207 3,59 '0,0762

PB x Digest. 1 0,00158 0,00158 0,47 0,5025

Residuo 16 0,05372 0,00336

Total 19 0,11084
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APENDICE 105- Analise de variancia dos dados de conversao alimentar dos 28 aos 35 dias do

experimento Il.
Fontes GL SQ QM F P
PB 1 0,00204 0,00204 0,23 0,6388
Digest. 1 0,00621 0,00621 0,70 0,4167
PB x Digest. 1 0,01463 0,01463 1,64 0,2187
Residuo 16 0,14288 0,00893
Total 19 0,16577
APENDICE 106- Andlise de variancia dos dados de convers3o alimentar dos 35 aos 42 dias do
experimento 1.
Fontes GL SQ QM F P
PB 1 0,01984 0,01984 0,05 0,8180
Digest. 1 0,14846 0,14846 0,41 0,5312
PB x Digest. 1 0,40417 0,40417 1,12 0,3067
Residuo 16 5,79962 0,36248
Total 19 6,37210

APENDICE 107- Analise de variancia dos dados de convers3o alimentar total do experimento
I

Fontes GL SQ QM F P
PB 1 0,00664 0,00664 0,56 0,4645
Digest. 1 0,01661 0,01661 1,40 0.2532
PB x Digest. 1 0,0137 0,01375 0,04 0,8455
Residuo 16 0,18923 0,01183

Total 19 0,21295

APENDICE 108- Andlise de varidncia dos dados de digestibilidade da matéria seca dos 21 aos
28 dias do experimento |l.

Fontes GL SQ QM F P

PB 1 15,0815 15,0815 428 0,0551

Digest. 1 7,74350 7,74350 2,20 0,1577

PB x Digest. 1 6,18076 6,18076 1,75 0,2040

Residuo 16 56,3788 3,52367

Total 19 85,3846

APENDICE 109- Anélise de variancia dos dados de digestibilidade da matéria seca dos 28 aos
35 dias do experimento |l.

Fontes GL SQ QM F P

PB 1 9,59235 9,59235 0,45 0,5116

Digest. 1 233,025 233,025 10,95 0,0044

PB x Digest. 1 0,10018 0,10018 0,00 0,9462

Residuo 16 340,614 21,2884

Total 19 583,332




APENDICE 110- Andlise de variancia dos dados de digestibilidade da matéria seca dos 35 aos

42 dias do experimento |l
Fontes GL sSQ QM F P
PB 1 11,5118 11,5119 0,65 0,4312
Digest. 1 14,1004 14,1004 0,80 0,3848
PB x Digest. 1 10,4998 10,4998 0,59 0,4519
Residuo 16 282,498 17,6561
Total 19 318,610
APENDICE 111- Anélise de variancia dos dados de digestibilidade da matéria seca total do
experimento 1.
Fontes GL SQ QM F P
PB 1 10,7774 10,7774 1,30 0,2718
Digest. 1 29,4129 29,4129 3,54 0,0784
PB x Digest. 1 4,13992 4,13992 0,50 0,4906
Residuo 16 133,083 8,31768
Total 19 177,413

APENDICE 112- Anélise de variancia dos dados de digestibilidade da matéria organica dos 21
aos 28 dias do experimento |l.

Fontes GL SQ QM E P
PB 1 19,9204 19,9204 423 0,0563
Digest. 1 5,19538 5,19538 1,10 0,3089
PB x Digest. 1 27,5177 27,5177 5,85 0,0279
Residuo 16 75,2720 4,70450

Total 19 127,906

APENDICE 113- Andlise de variancia dos dados de digestibilidade da matéria organica dos 28
aos 35 dias do experimento Il.

Fontes GL sSQ QM E P

PB 1 4,64346 4,64346 0,24 0,6274

Digest. 1 234,716 234,716 12,38 0,0028

PB x Digest. 1 7,24099 7,24099 0,38 0,5453

Residuo 16 303,350 18,9594

Total 19 549,950

APENDICE 114- Analise de variancia dos dados de digestibilidade da matéria seca dos 35a0s
42 dias do experimento Il.

Fontes GL sSQ QM F P

PB 1 13,6270 13,6270 1,12 0,3062

Digest. 1 10,2341 10,2341 0,84 0,3732

PB x Digest. 1 6,73711 6,73711 0,55 0,4681

Residuo 16 195,101 12,1938

Total 19 225,699
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APENDICE 115- Analise de variancia dos dados de digestibilidade da matéria organica total do

experimento Il.
Fontes GL SQ QM F P
PB 1 8,95894 9,95894 1,57 0,2277
Digest. 1 31,6660 31,6660 5,00 0,0399
PB x Digest. 1 2,90528 2,90528 0,46 0,5077
Residuo 16 101,247 6,32794
Total 19 145,777

APENDICE 116- Andlise de variancia dos dados de energia metabolizavel aparente corrigida
para nitrogénio dos 21 aos 28 dias do experimento 1.

Fontes GL SQ QM F P
PB 1 167443 167443 5,95 0,0267
Digest. 1 691,759 691,759 0,25 0,6268
PB x Digest. 1 1270,03 1270,03 0,45 0,5113
Residuo 16 450225 2813,91

Total 19 63728,7

APENDICE 117- Andlise de variancia dos dados de energia metabolizavel aparente corrigida
para nitrogénio dos 28 aos 35 dias do experimento Il

Fontes GL SQ QM F P
PB 1 171377 171377 13,07 0,0023
Digest. 1 32300,4 32300,4 2,46 0,1361
PB x Digest. 1 3150,47 3150,47 0,24 0,6307
Residuo 16 209820 13113.8

Total 19 416648

APENDICE 118- Analise de variancia dos dados de energia metabolizavel aparente corrigida
para nitrogénio dos 35 aos 42 dias do experimento Il.

Fontes GL SQ QM F P
PB 1 46815,4 468154 4,45 0,0510
Digest. 1 71841,5 718415 6,83 0,0188
PB x Digest. 1 13808,0 13808,0 1,31 0,2689
Residuo 16 168373 105233

Total 19 300808

APENDICE 119- Andlise de varidncia dos dados de energia metabolizavel aparente corrigida
para nitrogénio total do experimento Il.

Fontes GL SQ QM F P
PB 1 64307,8 64307,8 13,02 0,0024
Digest. 1 27605,5 27605,5 5,59 0,0310
PB x Digest. 1 4264 34 4264 34 0,86 0,3665
Residuo 16 79007 .4 4937.96

Total 19 175185




APENDICE 120- Andlise de variancia dos dados de rendimento de carcaga fria do experimento
1l

e

Fontes GL sSQ QM F P

PB 1 0,31125 0,31125 0,16 0,6949

Digest. 1 3,26358 3,26358 1,67 0,2143

PB x Digest. 1 0,44902 0,44902 0,23 0,6380

Residuo 16 31,2255 1,95159

Total 19 35,2493

APENDICE 121- Andlise de variancia dos dados de rendimento de carcaga quente do
experimento |.

Fontes GL sSQ QM F P

PB 1 2,09981 2,09981 0,79 0,3883

Digest. 1 0,13707 0,13707 0,05 0,8236

PB x Digest. 1 7,61305 7,61305 2,85 0,1107

Residuo 16 42,7198 2,66999

Total 19 52,5697

APENDICE 122- Anélise de variancia dos dados de rendimento de asa do experimento 1.

Fontes GL SQ QM F P
PB 1 0,07746 0,07746 0,75 0,3985
Digest. 1 0,12827 0,12827 1,25 0,2808
PB x Digest. 1 0,47801 0,47801 4,64 0,0467
Residuo 16 1,64686 0,10293

Total 19 2,33060

APENDICE 123- Analise de variancia dos dados de rendimento de coxa do experimento l.

Fontes GL SQ QM F P
PB 1 0,76380 0,76390 1,72 0,2080
Digest. 1 0,14605 0,14605 0,33 0,5742
PB x Digest. 1 0,00701 0,00701 0,02 0,9016
Residuo 16 7,10032 0,44377

Total 19 8,01729

APENDICE 124- Analise de variancia dos dados de rendimento de dorso do experimento Il

Fontes GL SQ QM F P

PB 1 0,04399 0,04399 0,16 0,6980

Digest. 1 0,00025 0,00025 0,00 0,9768

PB x Digest. 1 0,01668 0,01668 0,06 0,8109

Residuo 16 450869 0,28179

Total 19 4,56961

APENDICE 125- Andlise de variancia dos dados de rendimento de gordura abdominal do
experimento |l.

Fontes GL SQ QM F P

PB 1 0,00726 0,00726 0,06 0,8069

Digest. 1 0,11493 0,11493 0,98 0,3375

PB x Digest. 1 0,02910 0,02810 0,25 0,6256

Residuo 16 1,88074 0,11755

Total 19 2,03203




APENDICE 126- Anélise de variancia dos dados de rendimento de peito do experimento 1.

Fontes GL SQ QM E P
PB 1 0,01280 0,01280 0,02 0,8775
Digest. 1 0,26978 0,26978 0,52 0,4826
PB x Digest. 1 0,40608 0,40608 0,78 0,3908
Residuo 16 8,35226 0,52202

Total 19 9,04093

APENDICE 127- Analise de variancia dos dados de rendimento de perna do experimento |.

Fontes GL SQ QM = P
PB 1 0,01492 0,01492 0,08 0,7838
Digest. 1 0,00008 0.00008 0,00 0,9832
PB x Digest. 1 0,01934 0,01934 0,10 0,7548
Residuo 16 3,06518 0,19157

Total 19 3,09952






