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RESUMO

O estudo do relevo e sua relacdo com os solos que ocorrem na area de estudo no
municipio de Cangucu/RS, objetiva promover uma analise detalhada e comparativa
desses componentes naturais que condicionam o0 aumento ou a diminuicdo das
potencialidades ou das limitagcdes ao uso do solo no desenvolvimento dos sistemas
de cultivo e criacdo. Para a realizacdo do trabalho foram utilizadas imagens de
satélite Quickbird (2008), trabalho de campo e de laboratério. O mapeamento,
através da utilizacdo do programa ArcGis com dados Aster GDEM — Global Digital
Elevation Model que serviram para delimitar os compartimentos litolégicos,
geomorfolégicos associados aos tipos de solos, resultou no mapa em escala
1:50.000. Dessa forma, nesse municipio, apesar dos mapeamentos anteriores
identificarem apenas um compartimento geomorfolégico (Planalto), pode-se
subdividi-lo em relevo de Cristas e relevo de Colinas. Observa-se a ocorréncia de
Neossolos associados aos afloramentos rochosos e ao relevo de Cristas;
Cambissolos e Argissolos localizados no relevo de Colinas e Gleissolos nas
planicies proximas a rede de drenagem. Nesse sentido, identificou-se, nos
resultados, que os solos localizados em relevo de Cristas sustentam, principalmente,
os sistemas cultivo do fumo, do feijdo e do milho que sofrem severas restricbes em
funcdo da declividade, da baixa profundidade do solo, bem como, da sua pouca
fertilidade. Nesse mesmo compartimento identificou-se o sistema de criacao de gado
bovino de leite. Ja os solos localizados nas areas de relevo de Colinas sustentam os
cultivos do milho, da soja, do feijdo e a citricultura, principalmente, bem como o
sistema de criacdo de gado de corte e de leite. E o Gleissolo, que ocorre na Planicie
Aluvial do Rio Camaquad, sustenta o cultivo do arroz e o sistema de criacdo de gado
de corte e leite.

Palavras-chave: Geomorfologia. Solo. Sistemas de cultivo. Sistemas de criagao.

Desenvolvimento agricola.



ABSTRACT

The study of relief and its relation with the soils occurring in the municipality of
Cangucgu, Rio Grande do Sul, aims at doing a detailed and comparative analysis of
those natural components that condition the rising or reduction of the potentialities or
limitations to the use of soil for the development of systems of cultivation and
livestock rearing. In order to carry out this research satellite images Quickbird (2008),
fieldwork and laboratory tests were employed. Using the Programm ArcGis with data
Aster GDEM - Global Digital Elevation Model — which served to delimitate the
lithological and geomorphological compartments associated to the types of soil, the
mapping of the area resulted in the 1:50.000 scale map. So, in spite of the fact that
previous mappings identified only one geomorphological compartment (Plateau) in
this municipality, it may be subdivided into ridge relief and hill relief. It is possible to
verify the occurrence of Neosols associated to rocky outcrops and to ridge relief;
Cambisols and Argisols located in the hill relief area; and Gleysols in the plains near
the drainage system. In this sense, in the results it was found that the soils located in
ridge relief support chiefly the farming systems of tobacco, bean and maize, which
suffer hard restrictions due to declivity, to the low depth of the soil as well as to its
low level of fertility. In this same compartment it was found the rearing of dairy cattle.
On the other hand, the soils located in the areas of hill relief support mainly the
farming of maize, soya, bean and citrus, as well as the rearing of beef and dairy
cattle. As to the Gleysol, which appears in the alluvial plain of the Camaqua River, it

supports rice culture and the rearing system of beef and dairy cattle.

Keywords: Geomorphology, Soil, Culture Systems, Rearing Systems, Agricultural

Development.
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1 INTRODUCAO

Com o transcurso da historia, que € acompanhado do aprimoramento das
técnicas de alteracdo nos sistemas naturais, surgem novas perspectivas de relacéo
entre homem e natureza.

O Homo sapiens, surgido ha aproximadamente 35 mil anos, tem uma historia
evolutiva que demonstra uma tendéncia cada vez menor de submissdo frente a
natureza. Dentro dos limites do tempo histoérico, diferentes sistemas de relagcéo entre
homem e natureza podem ser periodizados e tomados como retratos do espirito de
uma época.

O processo de sedentarizacdo, que se deu a partir da retomada do étimo
climatico ao final da ultima era glacial (+/- 12.000 anos atras), foi decisivo no sentido
de conduzir a humanidade a transformar o meio geografico de maneira efetiva,
organizando os primeiros espagos agricolas e criando os primeiros ambientes
construidos a custa da exploracdo dos recursos naturais. A estas sociedades
pretéritas sao atribuidos os primeiros impactos ambientais significativos, como, por
exemplo, a perda da fertilidade dos solos do Crescente Fértil na Mesopotamia.

Os avancos possibilitados pela ciéncia e o aprimoramento das técnicas de
navegacao foram elementos influenciadores para que a humanidade adquirisse um
maior controle dos sistemas naturais em diversos aspectos, sustentando a maxima
segundo a qual, para dominar a natureza, € necessario conhecé-la, ou seja,
desvendar seus mecanismos de funcionamento.

O advento da Revolugdo Industrial (século XVIII) implicou um aumento
consideravel na exploracdo e consequente degradacdo dos ambientes naturais.
Nesse periodo da historia, os impactos ambientais excedem a esfera dos tecidos
geoecoldgicos e passam a afetar a atmosfera terrestre devido a liberacdo de
poluentes. A explosdo demografica, outra marca desse periodo, repercute num
aumento substancial da demanda por recursos.

Dessa forma, o0 progresso tecnolégico alcancado a partir da revolugéo
industrial de meados do século XX acelerou de forma intensa as ac¢des contra 0s
varios biomas do planeta Terra, que foram ultrapassados pelo homem, gracas aos
novos recursos que lhe vieram a mao, como o0 acesso a politicas publicas para a

mecanizacao das atividades rurais.
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O fato de o relevo ter propriedades dinamicas ligadas a natureza, mas
também sdcio-reprodutoras, ligadas ao uso da terra pelo homem, faz com que este
qguando explorado de forma incompativel com sua dinamica, passe por um processo
de desestabilizacdo. A importancia, pois, do estudo do relevo em relacédo as formas
de reproducédo social decorre do uso das propriedades fisicas potencializadas e das
influéncias diretas da esculturacdo e da dindmica do relevo face a intensidade e aos
modos de uso que sdo dados ao meio.

Nesse sentido, € no ambito da geomorfologia onde o desenvolvimento
tecnologico e cientifico, principalmente, tem levado os gedgrafos a darem mais
importancia a analise dos processos morfodindmicos (processos naturais atuantes
no presente). Isso porque, a velocidade de criacdo de novos equipamentos
tecnolégicos de intervencdo na dinamica da natureza, a partir da légica da
valorizac@o dos recursos naturais como mercadoria, é que tem gerado significativas
transformacodes/degradacdes do meio o que se da, sobretudo, em areas de maior
concentracdo populacional ou com tipos de usos mais intensos do solo.

Dessa forma, o estudo das relacdes morfodinamicas contribui para o
conhecimento da morfoestrutura do relevo e sua dindmica, através dos niveis de
percepcao possibilitados pelo grau de resolucdo dos sensores remotos, bem como,
dos documentos cartograficos, aferidos e complementados pelos trabalhos de
campo. Sendo assim, as alteracdes desenvolvidas pelo homem no meio podem ser
mensuradas e superadas através de técnicas de manejo adequadas.

Considerando que na maioria dos paises, a agricultura é o seu sustentaculo
basico, torna-se necessario que se tenha como pressuposto fundamental o
“‘planejamento e uso sustentavel do solo e demais recursos naturais”. Esta € uma
das formas de garantir a manutencao da produtividade e até seu aumento.

As areas de incompatibilidade do uso do solo correspondem as areas
utilizadas de maneira inadequada, para fins de pecuaria extensiva e atividades
agricolas, em que nao sao respeitadas as limitacdes naturais de meios vulneraveis,
como exemplo, areas com relevo fortemente inclinado ou areas de solos rasos
suscetiveis a erosao.

O fato de o relevo ter propriedades dinamicas ligadas a natureza, mas
também, soécio-reprodutoras, ligadas ao uso do solo pelo homem, este ultimo
guando se desenvolve de forma incompativel com a dindmica do proprio relevo,

resulta na sua desestabilizagcdo. A importancia, pois, do estudo do relevo em relagéo
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as formas de reproducdo social decorrem do reconhecimento das propriedades
fisicas do meio e das influéncias diretas da esculturacao e dinamica do meio, face a
intensidade e modos de uso.

Da mesma forma que o relevo, o solo também pode ser desestabilizado, ja
gue aquele influencia a formacao e a conservagao/preservagao deste. Assim, solos
planos, via de regra, sdo mal drenados, pois a infiltracdo d’agua é muito lenta,
podendo, em muitos casos, prejudicar o desenvolvimento dos sistemas de cultivo. Ja
nos solos localizados em relevos inclinados a agua escoa mais rapidamente,
resultando, muitas vezes na erosdo, que pode evoluir até o processo de
vogorocamento.

Ressalta-se ainda que as resisténcias do solo aos problemas ambientais
estdo ligados as caracteristicas fisicas e quimicas e a maneira como a cobertura
vegetal de determinado local esta estruturada e distribuida espacialmente. Portanto,
a importancia do estudo do meio esta associada aos diferentes sistemas de cultivo e
de criacdo implantados e desenvolvidos no municipio de Cangucu frente aos
limitantes/condicionantes do meio e a forma como o0s agricultores conseguem
adequar-se a eles.

Para tanto, em funcdo das caracteristicas do meio encontradas na area de
estudo, associado aos objetivos propostos, o desenvolvimento deste trabalho tem
relacdo com os estudos realizados pelo grupo de pesquisa interdisciplinar no ambito
do Programa de Pés-Graduacdo em Desenvolvimento Rural/lUFRGS, a partir do
projeto de pesquisa intitulado: “Desenvolvimento rural na metade sul do Rio Grande
do Sul: sistemas de relagbes, mecanismos e dindmicas sociais e naturais”.

A construcdo da problematica a partir do conhecimento produzido pelo
diagnéstico da area estudada teve por objetivo principal (PROINTER), identificar as
principais heterogeneidades e diversidades nas relagbes entre a sociedade e o
meio, que ela (a sociedade) ocupa e explora, através de suas manifestacbes
aparentes e suas exteriorizagfes. Sendo assim, o ambiente pode ser considerado
como o conjunto dos elementos da natureza e sociais, que formam um espaco de
interacodes.

Dentre as finalidades deste estudo, estdo a identificacdo e o respectivo
mapeamento dos processos morfogenéticos atuantes que podem desencadear

varios processos ambientais nocivos ao relevo e ao solo, tais como a erosao, o
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vogorocamento e O consequente assoreamento dos canais fluviais, além do
empobrecimento do solo.

Nesse sentido, busca-se saber se a populacédo rural da area de estudo é
afetada por processos diferenciados e geradores de desigualdades que implicam
uma relagdo dialética de dinamismo e estagnacao. Essa abordagem visa analisar
como ocorreu o processo de ocupacgdo do meio que compde a area de estudo, como
esse processo se encontra atualmente e, a partir disso, projetar o seu uso futuro de
forma racional, respeitando os limites naturais do relevo e do solo onde se
desenvolvem os sistemas de cultivo e criagao.

Os resultados desse estudo deverdo fornecer as bases para a compreensao
dos processos morfodinamicos, identificando as vulnerabilidades face as
intervencdes antrépicas no relevo, como o desenvolvimento e a localizacdo de
diferentes sistemas de cultivo e de criagao nos diferentes compartimentos de relevo.

Por fim, tal estudo é essencial a construcdo de alternativas/solu¢cdes que
visem a correta implantacdo e ao desenvolvimento dos sistemas de cultivo e de
criacdo no municipio de Cangucu/RS, bem como auxiliar na escolha de alternativas
a conservacdo do meio, prevencdo de impactos antropicos e recuperacao da
qualidade ambiental.

1.1 Estrutura da tese

Diante do exposto acima, no trabalho intitulado Municipio de Canguc¢u/RS: o
relevo e sua morfodindmica como condicionantes do dinamismo agricola
objetiva expressar o que aqui foi apresentado e que vai ser detalhado no decorrer do
trabalho.

A fim de melhor estruturar a tese e atingir os objetivos propostos, a
organizacdo do trabalho esta sequenciada em sete capitulos, conforme descrito a
sequir.

O primeiro capitulo, Introducgéo, traz uma discussao a respeito do tema e da
problematica da tese.

O segundo capitulo destina-se a apresentacdo do Objetivo geral, dos
Objetivos especificos, da localizagcdo da area de estudo e de seu historico e

dos procedimentos metodoldgicos.
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O capitulo trés busca apresentar o Embasamento tedrico, fundamental a
tese. Para tanto, foi subdividido em temas especificos. O topico 3.1, O Prointer e a
problematica da escolha do Municipio de Cangucu como area de estudo, objetiva
discutir e justificar os motivos da escolha do tema e da area de estudo. Ja o tépico
3.2, As praticas humanas que buscam suplantar os limites e potencializar as
variaveis do meio, apresenta referéncias teoricas que explicam como as praticas
desenvolvidas pelos agricultores na area de estudo sdo aplicadas a fim de vencer os
limites naturais impostos pelo meio. O tépico 3.3, Problemas ambientais
relacionados aos sistemas de cultivo e criacdo busca discutir de que maneira o
relevo associado a morfodindmica impde limitacbes a localizacdo e ao
desenvolvimento dos sistemas de cultivo e criagdo. E o tépico 3.4, Caracterizacao
dos processos morfopedogénicos, com apoio de bibliografia consultada, objetiva
caracterizar a area de estudo em funcédo de suas propriedades fisicas e pedoldgicas.

O capitulo quatro busca Identificar, caracterizar e mapear as variaveis do
meio que compdem o municipio de Cangucu/RS e esta subdividido nos topicos:
4.1, Identificacdo, mapeamento e caracterizacdo litolégica da area de estudo, que
busca levantar as caracteristicas litologicas da area de estudo; 4.2, Identificacao,
mapeamento e caracterizacdo geomorfolégica da area de estudo que intenta
identificar e mapear os compartimentos que ocorrem na area de estudo; 4.3,
Compartimentos pedoldgicos, que tem por objetivo identificar e mapear as unidades
pedologicas que ocorrem na area de estudo; 4.4, Unidades morfopedoldgicas e os
limitantes do meio, que busca, através de um mapa contendo as caracteristicas
geomorfolégicas e pedologicas, identificar quais sdo os elementos naturais que
realmente limitam/condicionam o desenvolvimento dos agricultores no municipio de
Cangucu.

O capitulo cinco, intitulado Sistemas de cultivos e criagdo em Cangucu/RS,
busca identificar e caracterizar os diferentes sistemas de cultivo e criacdo que
ocorrem na area de estudo e sua importancia para 0 municipio, de modo que se
encontra subdividido em: topico 5.1, Caracterizacdo dos sistemas de cultivo, onde
séo realizadas as consideracdes tedricas sobre o que significa sistema de cultivo;
topico 5.2, Caracterizacdo dos sistemas de criacdo, em que se apresentam as
consideracOes tedricas acerca dos sistemas de criacdo; topico 5.3, O processo
histérico do desenvolvimento dos sistemas de cultivo e criagdo: periodo colonial, no

qual se faz uma caracterizacdo historica dos sistemas de cultivo e criacdo que
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ocorreram em Cangucu/RS até a década de 1950; e tépico 5.4, O processo histérico
do desenvolvimento dos sistemas de cultivo e criacdo: periodo pos 1950, onde, a
partir de dados censitarios do IBGE, sao descritos e caracterizados os sistemas de
cultivo e criacdo que ocorreram desde 1950 até 2010.

O capitulo seis, intitulado Capacidade de usos do solo e processos
morfopedogénicos atuais em Cangucu/RS, €& composto pelo topico: 6.1,
Capacidade de uso do solo, no qual é apresentado um mapa com as diferentes
capacidades de usos que os solos de Cangucu, associados ao tipo de relevo que
suportam; 6.2, Sistemas de cultivo e criacdo desenvolvidos atualmente, onde se
discutem os cultivos e as criagdes que se desenvolvem atualmente em Cangucgu/RS;
6.3, ldentificacdo, mapeamento e caracterizagcdo dos processos morfopedogénicos e
praticas que suplantam os limites do meio e controlam estes processos, no qual
identificam-se e mapeiam-se, através de fotos, 0s processos de degradacao, suas
origens e limitacbes que ocorrem na area de estudo; tépico 6.4, Entrevistas
realizadas com instituicdes oficiais de Cangucu/RS; e topico 6.5, Entrevistas
realizadas com os agricultores de Cangucu/RS.

O capitulo sete traz as Consideracdes finais da tese. Neste item s&o
apresentadas as respostas aos questionamentos propostos na tese, bem como as
reflexdes acerca dos limites fisicos identificados e das potencialidades que a area de
estudo apresenta (tipos de usos que cada compartimento morfopedoldgico

comporta).
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2. OBJETIVOS E PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

2.1 Objetivo Geral

Analisar como o relevo e sua morfodinamica influenciam na dindmica dos

sistemas de cultivo e criagdo no municipio de Cangucgu/RS.

2.2 Objetivos Especificos

a) ldentificar e mapear a litologia, os compartimentos geomorfolégicos e as
unidades pedoldgicas existentes na area de estudo;

b) Elaborar um mapa de compartimentos morfopedolégicos relacionados aos
condicionantes do meio;

b) Identificar os sistemas de cultivo e criacdo presentes nos diferentes
compartimentos de relevo, no periodo entre 1950 e 2010;

c) Identificar e caracterizar de que forma as praticas agricolas desenvolvidas
afetam as morfodinAmicas locais, como processos de degradacdo do solo e do
relevo;

d) Identificar de que maneira a degradacgéo do solo e do relevo influenciam ou
condicionam o dinamismo dos sistemas de cultivo e criagdo locais resultando na

confeccdo de um mapa de processos ambientais superficiais.

2.3 Localizacao, histérico e caracterizacdo geral da area de estudo

O municipio de Cangucu é muito diverso, o que tornou a confec¢do da tese
uma tarefa complexa. A diversidade do meio rural de Cangucu esté ligada a idade
do municipio (tornado vila/municipio em 1857), as caracteristicas fisico-naturais e ao
grande numero de pequenos agricultores que possui, somando 9.947 propriedades
familiares, segundo dados da EMATER — Cangucu (2010).

Cangucu, municipio que representa 0 universo empirico desta pesquisa, se
situa na Metade Sul do Rio Grande do Sul, mesorregido galicha que se apresenta
inserida no Bioma Pampa. O municipio também faz parte da Serra dos Tapes, a qual
juntamente com a Serra do Herval conforma a regido fisiografica denominada Serra

do Sudeste ou “Escudo Rio-Grandense”, (Vieira, 1985).
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Com uma altitude de 386 metros, o municipio dista 204,9 quildmetros da
capital do estado, Porto Alegre, e 61 km de Pelotas, considerada municipio polo da
regido extrema do estado (ATLAS IDH, 2000) e conta com uma area de 3.525 km2 e
com uma populacao total de 53.547 habitantes, sendo que desta populacdo 65,0%
tem sua residéncia no meio rural (33.725 habitantes) e o restante residem na area
urbana de Cangucu. A densidade demogréafica municipal era de 15,2 hab/ km?
(IBGE, 2007).

Como vimos, Cangucu é um municipio predominantemente rural e de
economia marcadamente influenciada pela agricultura familiar, que se estruturou a
partir de uma colonizagdo, basicamente, acoriana, alemé e italiana, iniciada no
século XVIII.

Segundo os dados do Censo Agropecuario de 1995/96, o INCRA/SADE
(Banco de Dados da Agricultura Familiar) afirma existir 8.831 estabelecimentos
agropecuéarios familiares, o que corresponde a 95,8% do total de estabelecimentos
do municipio, ocupando 65,7% do espaco agricola municipal e participando com
73,8% do valor bruto da producdo agropecuaria local, do total de 9.947
estabelecimentos agropecuéarios, IBGE 2007.

Cangucu limita-se ao Norte com o municipio de Encruzilhada do Sul, Amaral
Ferrador e Cristal, ao Sul com Pedro Osoério, ao Leste com Morro Redondo, Pelotas
e Sao Lourenco do Sul, ao Oeste com Piratini, o qual € cortado pela BR 392 que liga
Pelotas a Santa Maria, pela BR 471 que liga Cangucu a Encruzilhada do Sul e pela
RST 265 que liga Cangucu a Sdo Lourenco do Sul e ao municipio de Piratini.

O municipio de Cangucu esta dividido em cinco distritos e 120 localidades,
sendo que etnicamente € composto de portugueses, africanos, alemaes e italianos,
segundo dados da EMATER — Cangucu (2010).

A sede do municipio foi povoada inicialmente em 1739. J4 por volta de 1830 a
atividade predominante era a pecuaria, havendo um inicio de agricultura. Pela
segunda vez, a area sofreu, quando suas terras foram palco de lutas da Guerra dos
Farrapos.

A denominacdo Cangucu € de origem indigena e significa cabeca grande. A
causa dessa estranha denominacao foi um tipo de onca que havia na regiao e
possuia a cabeca muito grande, (BENTO, 1983). O distrito foi criado com a

denominacdo de CangussU pela Resolucdo Régia de 31-01-1812 e elevado a



26

categoria de vila com a mesma denominagao pela Lei Provincial n.° 340, de 28-01-
1857, instalada em 27-06-1857.

Pelo Ato Municipal n.° 10, de 10-01-1901, foram criados os distritos de
Iguatemi, Pantanoso e Rincdo dos Cravos, anexados a vila de Cangussu. Pelo Ato
Municipal n.° 19, de 09-01-1901, foram criados os distritos de Cerrito Velho, Coxilha
das Flores e Coxilha do Fogo, também anexados a vila de Cangussu.

Em divisdo administrativa referente ao ano de 1911, a vila é constituida de
sete distritos: Cangussu, Cerrito do Cangussu (ex-Cerrito Velho), Coxilha das Flores,
Coxilha do Fogo, Iguatemi, Pantanoso e Rincdo dos Cravos. Em divisdo
administrativa referente ao ano de 1933, o municipio continua sendo formado pelos
sete distritos, embora com novas denominacdes, a saber: Cangussu, Cerrito Velho,
Coxilha das Flores, Coxila do Fogo, Iguatemi, Pantanoso e Rincéo dos Cravos.

Em divisBes territoriais datadas de 31-12-1936 e 31-12-1937, o municipio &
constituido de sete distritos, com novas denominac¢des: Cangussu, Cerrito, (ex-
Cerrito do Cangussu), Coxilha de Fogo, Estacdo Cerrito, Iguatemi, Pantanoso e
Rincdo dos Cravos. Posteriormente, no quadro fixado para vigorar no periodo de
1939-1943, o municipio ficou constituido de trés distritos: Cangucu (ex-Cangussu),
Cerrito e Freire. Assim, os distritos restantes - Coxilha das Flores, Coxilha do Fogo,
Iguatemi, Pantanoso e Coxilha dos Piegas (ex-Rincdo dos Cravos) - foram todos
extintos, tendo seus territorios anexados ao distrito sede de Cangucu. A toponimica
municipal teve sua grafia alterada de Cangussu para Cangucu pelo Decreto - lei n.°
7.199, de 31-03-1938.

Em divisdo territorial datada de 01-07-1950, o municipio é formado de trés
distritos: Cangucu, Cerrito e Freire, sendo este ultimo transferido, pela Lei Estadual
n.c 3.735, de 08-04-1959, de Cangucu para 0 novo municipio de Pedro Osoério. Pela
mesma Lei é extinto o distrito de Cerrito, sendo seu territério anexado ao municipio
de Pedro Osorio.

Em divisdo territorial datada de 01-07-1960, o municipio é constituido do
distrito sede. Assim permanecendo em divisao territorial datada de 2007, o municipio
de Cangucu é formado por cinco distritos, a saber: Primeiro Distrito, (sede); segundo
Distrito, a Sudeste; Terceiro Distrito, a Norte; Quarto Distrito, ao Sul e Quinto Distrito,

a Nordeste da sede de Cangucu.
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Sua localizagéo esta representada pelas coordenadas geograficas 52°15°55”
LW e 30°53'02" LS e 52°54°08” LW e 31°40'20”, sendo que a sede municipal
localiza-se nas coordenadas 52° 67’ LW e 31° 39’ de LS (Figura 1).

Figura 1 - Localizagéo da area de estudo no Rio Grande do Sul.
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A escolha de Cangucu como universo empirico da pesquisa da tese, deveu-
se na combinacao de dois elementos, ou seja, primeiro devido a importancia que a
diversidade do relevo exerce na localizacdo e no desenvolvimento dos sistemas de
cultivo e criagdo no municipio de Cangucu. Segundo, devido a economia ser
majoritariamente dependente da atividade agropecuéria e estruturada sobre grande
namero de unidades familiares de producdo, que compde a maioria dos 9.947
estabelecimentos agropecuarios do municipio, localizado na Metade Sul do Rio
Grande do Sul, Brasil.

Observa-se na area de estudo que os agricultores desenvolvem diversos
sistemas de cultivo, distribuidos segundo a ocorréncia de certas caracteristicas do
relevo e do solo, sendo que estas serdo analisadas, descritas e cartografadas no
decorrer deste estudo.

A andlise da formacéo histdrica do municipio de Cangucu revela que, embora
tenha sido integrado tardiamente ao processo de ocupacdo do territério nacional,
teve seu desenvolvimento de forma desigual em termos econémicos, temporais e
espaciais. As areas mais férteis e planas foram destinadas a pecuaria extensiva
(Colinas). J& nas é&reas com declives acentuados foi permitida a ocupagédo por
pequenos agricultores, que destinavam sua producdo basicamente ao
abastecimento do grupo familiar (Cristas).

Em muitas areas, o municipio de Cangucu teve sua formacao alicercada na
pequena propriedade. Todavia, alguns locais mais distantes da area urbana tiveram
sua constituicdo historica fundamentada principalmente na grande propriedade
dedicada a criacao de gado no sistema extensivo.

Nas areas de maior énfase no predominio da agricultura familiar houve
durante muitos anos forte dinamismo econdémico, com a producdo tipica de
pequenas propriedades e por certo com uma enorme diversidade de formas de
sistemas de cultivo. A figura 2 traz ainda o limite municipal, a divisdo distrital e a
espacializacdo dos pontos de GPS pontuados e distribuidos no mapa. Tais pontos
identificam também os locais onde foram feitas as fotos georreferenciadas, com as
caracteristicas acima mencionadas, e onde foram obtidas as informacdes das

entrevistas.



Figura 2 - Mapa geral da area do municipio de Cangucgu/RS
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2.4 Procedimentos Metodologicos

Os procedimentos metodolégicos compreendem as operacfes desenvolvidas
para subsidiar a confeccdo da tese. Um dos caminhos utilizados para subsidiar este
estudo foi através da analise espacial que, ao operacionalizar o enfoque geografico,
permitiu a apreensao de questdes que se expressam nas diferentes formas de
territorializacdo dos diferentes sistemas de cultivo e de criacdo, da organizacdo da
producdo e do mapeamento dos elementos naturais (Geologia, Geomorfologia e
Pedologia).

A analise espacial implica identificar os fenbmenos, categoriza-los e mensura-
los, possibilitando assim sua compreensdo. As interpretacdes das imagens de
satélite e de cartas topogréficas auxiliaram na espacializacdo dos fenémenos,
engquanto que os dados estatisticos permitiram uma transposicédo dos fenbmenos da
realidade para escalas adequadas as analises desejadas.

A tese foi aqui organizada a partir das etapas de trabalho assim postas:

1°) Levantamento do referencial tedrico;

2°) Selecédo e consulta de mapas de cobertura e uso da terra, geomorfologia,
geologia, vegetacado, solos, aptidao agricola do solo e de cartas topograficas;

3°) Levantamento, selecdo e conversdo de dados fisicos de imagens de
satélite em mapas tematicos adequados a escala de trabalho;

4°) Levantamento e tabulacdo das informacfes estatisticas da utilizacdo do
solo pelos sistemas de cultivo e criagcéo (IBGE);

5°) Trabalho de reconhecimento das informacfes a campo e a aplicacéo de
questionarios;

6°) Elaboracéo da tese, discussao dos resultados e consideracoes finais.

2.4.1 Andlise de dados e informacgdes

Esta etapa refere-se a analise de dados e informacdes documentadas em
livros, teses, dissertacdes, mapas, relatorios, censos econdmicos, boletins, que
serviram de base para elaborac&o do referencial tedrico norteador da tese

Do Censo Agropecuario (2006), principal fonte de dados estatisticos, foram
selecionados e analisados os indicadores de éarea (ha) e de producédo (ton), que

serviram, posteriormente, de suporte a classificacdo dos tipos de sistema de cultivo
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e de criacdo e sua localizagdo, além do potencial de alteragdo do solo (eroséo),
dados esses que aparecem discriminados nos mapas elaborados.

A leitura acurada a respeito do tema serviu de base a elaboracdo do
referencial tedrico norteador da tese. As discussdes aparecem ordenadas de acordo

com o desenvolvimento da pesquisa.

2.4.2 Atividades agricolas

A andlise conjunta de dados estatisticos, documentos e informacfes
levantados em campo subsidiam a classificacdo das tipologias de uso e a
compreensao dos processos de evolucdo do uso e degradacdo da area. Nesse
sentido, sdo coletadas informacfes sobre a producdo agricola e respectiva area
ocupada, o numero de animais bovinos e a area total das lavouras permanentes e
temporarias, das pastagens naturais e plantadas do municipio de Cangucu.

Juntamente a esta analise, realiza-se a identificacdo do processo de
modernizacao agricola, através do qual se mensura, via dados censitarios (IBGE), o
namero de tratores existentes em cada década analisada, o qual indica o nivel de
mecanizac¢ao pelo qual o municipio de Cangugu passou.

Apbs a constatacao dos diferentes processos ambientais superficiais ao meio,
propde-se a identificacdo e o0 mapeamento das respectivas potencialidades e
restricobes de uso do solo e do relevo. Para tanto, aplica-se um questionario
qualitativo e quantitativo semiestruturado (Apéndice 1), na area de estudo com
integrantes de 6rgdos oficiais do municipio (EMATER, CREHNOR, CRESSOL e
UNAIC) e com agricultores pré-determinados do municipio, o qual objetiva identificar
as areas onde ha maior restricdo de uso do solo e as areas onde ha menor restri¢ao,

em que o uso esta de acordo com suas potencialidades.

2.4.3 Trabalho de campo

O trabalho de campo visou identificar e confirmar os tipos de sistemas de
cultivo e criagdo que ocorrem nos diferentes compartimentos geomorfologicos,
contidos nos dados censitarios e identificados previamente em gabinete, coletando
dados e informacdes complementares através da aplicacdo de entrevistas e/ou

questionarios estruturados, semiabertos quantitativos e qualitativos.
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Para tanto, foram utilizados materiais de apoio, tais como a caderneta de
campo; a imagem reproduzida na escala do trabalho, contendo a interpretacdo
preliminar; a rede hidrografica e viaria; cartas topograficas (geomorfologia, solos,
hidrografia, geologia etc.); escalimetro ou régua; cartas tematicas; maquina
fotogréfica digital; GPS; informacdes gerais sobre a 4rea e um roteiro previamente

discriminado da viagem.

2.4.4 Elaboracédo dos mapas

Para identificar e cartografar os compartimentos geomorfolégicos com seus
respectivos sistemas de cultivo e de criagdo, utilizou-se o programa Arc Gis, sendo
que os dados foram extraidos de uma escala base de 1:300.000 no datum WGS84,
através da projecdo geografica Plate Carrée, resultando em mapas de escala
1:50.000. O mesmo foi feito na elaboracdo dos mapas de localizacdo da area de
estudo, do mapa do municipio de Cangucu com a rede hidrogréfica e as vias de
acesso, do mapa pedoldgico e de uso do solo e do mapa morfopedolégico (todos em
escala de 1:50.000).

O mapa geoldgico esta em escala 1:750.000 (CPRM, 2008), devido ao fato de
que sua base cartografica esta nesta escala, o que foi o suficiente para a realizacao
da tese em que pese seus objetivos.

Os dados de relevo, na escala 1:30.000, oriundos do sistema ASTER GDEM
foram ajustados a escala de 1:50.000. As informacdes sobre a drenagem e as
estradas foram extraidas das cartas topograficas, em escala de 1:50.000. Ja os
dados acerca das areas urbanas e dos limites municipais e distritais sdo oriundos da
malha municipal do IBGE (2010).

O mapa de processos ambientais superficiais foi elaborado a partir de
informacdes coletadas a campo por meio de fotografias georreferenciadas, de modo
que cada fotografia esta definida no mapa com suas respectivas coordenadas

geograficas, na escala 1:50.000.

2.4.5 Aplicagao dos questionarios no municipio de Cangugu

Foram entrevistados os técnicos da Empresa de Assisténcia Técnica e
Extensdo Rural (EMATER), da Cooperativa de Crédito Rural (CREHNOR), da
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Cooperativa Central de Crédito Rural (CRESOL) e da Unido das Associacfes
Comunitarias do Interior de Cangucu (UNAIC), por meio de questionario semi
estruturado aberto. Os resultados destas entrevistas estdo expostos no capitulo 6,
tépico 6.4.

Também foram entrevistados 20 agricultores que residem a mais de 30 anos
em Cangugu (Apéndice 1). Tal escolha deu-se em virtude da necessidade de se
obter informacfes acerca de quais eram as praticas agricolas utilizadas por eles no
passado e de outras informacBes agronémicas das propriedades. O resultado da
aplicacdo deste questionario foi discutido no capitulo 6, tépico 6.5.

A escolha dos agricultores entrevistados deu-se pela antiguidade de moradia
no local, pelo tipo de compartimento do relevo, bem como, pelo tipo de solo
encontrado na propriedade. A localizacdo do referido agricultor e dos processos
ambientais superficiais foram identificados por GPS e aparecem demarcados no
mapa (figura 21).
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3. ASPECTOS TEORICOS E CONCEITUAIS

A pesquisa foi desenvolvida em etapas progressivas, partindo das condi¢cdes
gerais da area de estudo e indo até os aspectos particulares dos seus sistemas de
cultivo e criagdo. Para tanto, foi discutido na revisdo tedrica, primeiramente, o
porqué da escolha do municipio de Cangucu/RS para ao estudo de acordo com o
Programa de Pesquisa Interdisciplinar - PROINTER; num segundo momento foi
discutida a importancia das praticas humanas que buscam suplantar os limites e
potencializar as variaveis do meio. Apoés foi discutido qual a importancia dos
compartimentos geomorfolégicos e sua morfodinAmica em relagdo aos sistemas de
cultivo e criacdo e para finalizar, a revisdo teorica caracterizou 0S processos

morfopedogénicos.

3.1 O Programa de Pesquisa Interdisciplinar - PROINTER - e a

problematica central: a escolha do municipio de Cangucu/RS

A construcdo da problematica, a partir do conhecimento produzido pelo
diagnostico da area estudada, teve por objetivo central identificar as principais
heterogeneidades e diversidades nas relacdes entre a sociedade e o meio que ela
ocupa e explora, através de suas manifestacées aparentes e suas exteriorizacdes.

O desenvolvimento do trabalho tem relagcdo com os estudos realizados pelo
grupo de pesquisa interdisciplinar no ambito do Programa de Pds-Graduagdo em
Desenvolvimento Rural/lUFRGS, a partir do projeto de pesquisa intitulado:
Desenvolvimento rural na metade sul do Rio Grande do Sul: sistemas de relagdes,
mecanismos e dinamicas sociais e naturais.

A éarea de estudo do PROINTER é composta de oito municipios: Arambaré,
Camaqua, Cangucu, Chuvisca, Cristal, Encruzilhada do Sul, S&do Lourenco do Sul e
Santana da Boa Vista, (Figura 3). Sobre esses municipios concentrou-se o interesse
do programa interdisciplinar e do grupo de pesquisa em elaborar uma metodologia
susceptivel que articulasse as interacdes entre as dinamicas sociais e as dinamicas
do meio.

E neste espago geografico que estd sendo testada a metodologia
interdisciplinar, que devera destacar as homogeneidades e heterogeneidades entre

0S oito municipios. Em outras palavras, ndo se procurou um recorte que definisse
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uma unidade regional preestabelecida, mas, ao contrario, que agrupasse municipios

contidos em diferentes compartimentos de paisagem. Tais compartimentos foram

fixados por estudos anteriores e pela primeira saida de campo do grupo que

estabeleceu um conjunto de municipios com caracteristicas visivelmente diferentes

e com dimensdes compativeis, segundo disponibilidade de tempo, para a realizacao

da pesquisa.

Figura 3 - Municipios de estudo do PROINTER.
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Fonte: Programa de Pesquisa Interdisciplinar — PROINTER, 2002.

Levando-se em conta tais delimitagdes, a pesquisa procurou ademais garantir

uma proximidade com a realidade destes municipios, através dos trabalhos de

campo e dos contatos com as instituicbes publicas (prefeituras, secretarias

estaduais etc.) e com os 0rgaos ndo-governamentais (sindicatos, conselhos locais

etc.).
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Considerando-se a temética central do Programa de Pesquisa
Interdisciplinar (PROINTER), a problemética apresentada mostra um complexo
objeto de pesquisa do espaco agricola, representado pelas dinamicas socio-
ambientais e tecnologicas, trazendo a tona a necessidade de ultrapassar os modelos
explicativos lineares para trabalhar esse objeto a partir da colaboracédo entre as
varias &reas do conhecimento. Ao PROINTER é central a identificacdo das
desigualdades econémicas e dos condicionantes do meio que conduzem a situacéo
de dinamismo ou de estagnacdo agricola e as praticas desenvolvidas pelos
agricultores, que permitem suplantar esses limites/condicionantes.

Neste sentido, caracteristicas como fatores de influéncia do sistema natural,
0S quais estdo associados as condi¢des climaticas, litolégicas, geomorfolbgicas e
pedoldgicas, assim como construcbes humanas elaboradas no passado e no
presente, constituem o meio. Portanto, pode-se dizer que a ocorréncia e a
localizacdo dos condicionantes naturais € heterogénea, segundo sua dinamica e
devido as intervencdes antrépicas sobre este meio.

Em se tratando do conjunto de fatores condicionantes do meio que
contribuem para sua estruturacao, € possivel dizer que as caracteristicas climaticas,
geoldgicas, geomorfolégicas, pedoldgicas e hidricas compdem um conjunto que a
sociedade explora, organiza e estrutura de maneira heterogénea. Nesse caso, pode-
se supor que os fatores limitantes ligados a dindmica do meio ndo ocorrem
necessariamente de forma estavel ou regular. Ressalta-se ainda que o meio deve
ser sempre analisado no que se refere a sua relacdo com as escolhas econémicas e
técnicas definidas pelos agricultores.

Portanto, ao se analisar, caracterizar e cartografar o ambiente, ndo se pode
afirmar que se trata apenas dos aspectos naturais, mas também do meio alterado e
construido pela sociedade que ali se instalou, atua e projeta acdes. Sendo assim, o
ambiente pode ser considerado como 0 conjunto dos elementos naturais e sociais

gue formam um espaco de interagdes.

3.2 As praticas humanas que buscam suplantar os limites e potencializar

as variaveis do meio

A espécie humana diferencia-se anatomicamente e fisiologicamente pelo

sexo, porém é falsa a idéia de que as diferencas de comportamento existentes entre
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pessoas de diferentes sexos sejam determinadas biologicamente. A antropologia
tem demonstrado, por exemplo, que muitas atividades atribuidas a mulheres em
uma cultura podem ser atribuidas a homens em outra.

Portanto, a identificacdo de qualquer ordem de divisdo no trabalho segundo o
sexo constitui uma determinacgédo cultural e ndo necessariamente bioldgica.

Enfim, o comportamento humano depende de um aprendizado, que ocorre
paulatinamente, sendo que, com o passar do tempo, adquirem-se conhecimentos
(decorrentes de uma educacéao diferenciada) que permitem a adaptacdo ao meio.

Para Botelho (2000, p. 88),

se a acdo da natureza fisica outrora determinava ou condicionava a
criacdo, a de hoje tem mais um papel de conservagdo, ou na pior das
hipoteses provoca algumas alteragBes. Diferengcas antropolégicas que
peculiarizaram certas ragas ou grupos humanos devem ter ocorridos em
épocas distintas gracas a a¢édo enérgica do meio climato-geoldgico.

O mesmo autor reforca ainda que, dentro das limitacbes e das possibilidades
apresentadas pelo meio, o0 homem esta construindo um mundo a sua semelhanca.
No entanto, sera o homem da atualidade e do futuro vencido pelo préprio motivo de
sua vitéria? Serd o homem capaz de dominar o meio por completo, através de suas
inovacgdes tecnoldgicas e de seus insumos? Surge a técnica para insensibiliza-lo, em
gue os motores que sao movidos pela criacdo do homem desconhecem os limites
naturais; prioriza-se o “Ter” em detrimento do “Ser”.

E possivel afirmar que as a¢Bes humanas, atualmente, ocorrem de forma
mais intensa na crosta terrestre e na atmosfera, de tal modo que o espaco pode ser
considerado como sendo geografico, despertando o interesse dos geografos em
relacdo as dinAmicas entre sociedade e natureza.

A crosta terrestre € a parte mais externa da litosfera, camada superficial da
Terra, onde ocorrem os fenbmenos geomorfoldgicos. A por¢do mais superficial da
litosfera estd submetida a acdo de forcas opostas desencadeadas, ou seja, de
fatores enddgenos, provenientes do interior do planeta, como movimentos tecténicos
(dobramentos, terremotos e vulcanismos) e de fatores exdégenos, como a acdo do
intemperismo, dos animais, das plantas e do homem, que provocam 0S processos
erosivos, formando e remodelando o relevo.

Dessa forma, conforme Christofoletti (1980, p. 26):
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Os processos endogenéticos e exogenéticos interagem para produzir as
formas da superficie terrestre, continentais e oceanicas. Considerando que
0s processos endbégenos pertencem ao ambito da geodinamica, e que
qualquer que seja a origem endogénica primitiva toda a vertente esta
esculpida pelos processos exdgenos, em maior ou menor grau, podemos
afirmar que as vertentes representam a categoria de forma que se constitui
no objeto primordial da geomorfologia, pois sdo os componentes basicos
de qualquer paisagem.

Os processos enddgenos e exdgenos sdo acbes tanto naturais quanto
antropicas que condicionam a formacéo do relevo terrestre. Esse relevo apresenta
uma determinada composicdo, com uma diversidade de resisténcia litologica que o
sustenta e mostra um exterior esculpido, o qual decorre da acdo do clima.

Assim, conforme Cunha e Guerra (1996, p. 308):

A acdo exogena é ativa, de atuagdo constante e também diferencial, tanto
no espago quanto no tempo, face as caracteristicas climéaticas locais,
regionais e zonais e as mudangas climéticas de longa duracdo. O
processo de meteorizacdo, eroséo e transporte da base rochosa, se exerce
tanto pela acdo mecanica da agua, do vento, da variagdo térmica, como
pela agcdo quimica da agua, que transforma minerais primarios em
secundarios e, simultaneamente, esculpe as formas de relevo.

Toda essa dinamica gera inclinacdes na superficie terrestre, com formas de
relevo cOncavas e convexas, denominadas vertentes, que se transformam constante
e lentamente pela influéncia das condi¢cbes climaticas, litologicas e tectbnicas.
Assim, encostas ou vertentes sdo superficies inclinadas, que ligam outras duas
superficies. Para Christofoletti (1980, p. 26), “Em seu sentido amplo, vertente
significa superficie inclinada, ndo horizontal, sem apresentar qualquer conotacao
genética ou locacional”.

As vertentes, com suas inclinagdes naturais, séo susceptiveis a instabilidade.
Essa instabilidade é maior ou menor de acordo com: o declive, 0 comprimento, a
forma da vertente, as caracteristicas do solo, a frequéncia de chuvas, o tipo de
ocupacao do solo e a presencga ou nao de vegetacao.

O homem, devido a sua forma de apropriacédo e transformacéo da natureza,
faz com que se acelerem os desequilibrios no meio. Ocorre um processo de
transformacao, a partir do desmatamento, que implica o desequilibrio da vertente,
eliminando ou expulsando a fauna e expondo o solo a acdo erosiva, que €
acentuada pela acdo climatica.

Concordando com o exposto acima, Cunha et al. (1991, p.1) afirmam que:
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as encostas constituem-se em um dos diferentes tipos de formas de terreno,
originados pela acdo de forgas externas e internas, através de agentes
geoldgicos, climaticos, biolégicos e humanos que vém, através dos tempos,
esculpindo a superficie da Terra.

A natureza ndo € estdtica, ao contrario, apresenta uma dindmica quase
sempre harménica, com evolucdo estavel e continua. No entanto, normalmente
qualquer modificacdo causada pela acdo antrOpica provoca interferéncias no seu
conjunto.

De acordo com Ross (1997, p. 11):

Nesse panorama enormemente diversificado de ambientes naturais, o
homem, como ser social, interfere criando novas situacdes ao construir e
reordenar os espacos fisicos com implantacdo de cidades, estradas,
atividades agricolas, instalagbes de barragens, retificacdo de canais
fluviais, entre inimeras outras.

O homem intervém na natureza para satisfazer suas necessidades de
consumo que sdo cada vez mais crescentes. Dessa forma, aumenta, cada vez mais,
a area utilizada na agricultura e, com sua acdo, o homem interfere na natureza,
modificando-a.

Os sinais de desgaste das encostas sdo facilmente perceptiveis, pois
modificam o terreno onde essas atividades, tais como o desmatamento e a
agricultura convencional ocorrem. Podem ser observados sulcos, ravinas,
deslizamentos de solo e vocgorocas, atulhamento de reservatérios de agua, aguas
barrentas nos rios e assoreamento dos cursos de agua.

Esse processo de intervencdo sobre o meio teve seu inicio desde o
surgimento do homem na Terra, que, como ja foi visto, cada vez mais torna o meio
natural um ambiente humanizado, seja no tocante a sua transformacdo em éarea de
especulacdo ou de investimento, seja com relacéo a intervencédo que exerce sobre

esse meio natural.
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3.3 Problemas ambientais relacionados aos sistemas de cultivo e

criacao

A agricultura, bem como a pecuaria, € uma atividade muito antiga. Podemos
dizer que, quando os homens aprenderam a cultivar plantas alimenticias e a criar
animais, ja surgiram os primeiros impactos no ambiente.

Para Casseti (1991, p. 20),

A histéria do homem tem demonstrado a procura permanente de sua
harmonia com a natureza, o que néo exime a degradacédo ambiental de ser
considerada também historica: inicia com a agricultura predatéria na Africa
(6000 a.C.), continua com a quebra do equilibrio natural decorrente da
substituicdo da populagdo ndmade pela sedentéria, como nas estepes da
Ucrénia e América e intensifica-se com a implantacéo do sistema capitalista.

Os impactos ambientais foram se agravando com o crescimento da populagéo
e de certa forma, com os impactos da mecanizacdo e homogeneizacéo dos cultivos
e das técnicas utilizadas nas atividades agricolas. Uma porcao das terras ocupadas
por atividades agricolas é formada por solo de baixa fertilidade ou por terrenos
acidentados, com pouca produtividade.

Conforme Romeiro (2004, p. 90):

A primeira grande ameaca ao solo é a destruicdo da vegetacdo nativa,
freqientemente acompanhada de queimadas e revolvimento. Nas regides
Umidas brasileiras, a erosdo hidrica € o mais grave problema ambiental da
agricultura, sendo responsavel pela degradacdo do solo e pela poluigdo dos
recursos hidricos.

A acao antrépica sobre o solo utilizado para atividades agropecuarias tem
causado varios impactos ambientais negativos, sendo que seus efeitos podem ser
notados ndo apenas localmente, mas também a varios quildmetros de distancia do
local onde o processo erosivo esteja acontecendo.

As matas resguardam o solo contra o impacto direto das gotas de chuva,
evitando os resultados da erosdo acelerada. A medida que extensas areas sdo
desmatadas para a agricultura ou pecuéria, as taxas de erosdo comecam a
aumentar significativamente, pois os terrenos sdo deixados descobertos durante
uma boa parte do ano e, nas areas onde ha superpastoreio, 0 solo torna-se mais

compactado devido ao demasiado pisoteio do gado.
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A 4gua da chuva carrega, devido a sua forga, particulas do solo desagregado
pela preparagcdo do terreno para o plantio. Carrega, também, parte do solo que se
desagregou por causa do desmatamento.

Nesse sentido, Casseti (1991, p. 75) contribui com 0 exposto acima ao afirmar

que:

A cobertura vegetal tem ainda o efeito frenador, que é dissipador da energia
do material em deslocamento. Em funcdo dos obstaculos existentes (porte
arboreo, vegetacdo de sub-bosque, liteira, cobertura morta), o fluxo difuso
tem sua energia dissipada e consequente reducdo da capacidade de
transporte, 0 que minimiza a morfogénese e consequiente assoreamento
dos talvegues.

A atividade agricola estd amplamente disseminada na superficie terrestre,
apresentando-se em condi¢cdes que variam bastante de um local para outro, devido
a fatores culturais, sociais, econémicos, ecologicos, politicos e climaticos.

Assim, Casseti (1991, p.19) destaca que:

0 meio natural é o substrato em que as atividades humanas respondem pela
organizacdo do espaco, conforme os padrbes econdmicos e culturais.
Portanto, quanto maior o avango cientifico-tecnolégico de um povo,
menores serdo as imposi¢cdes do meio natural e maiores as transformacfes
acontecidas, o que implica o préprio comportamento ambiental.

Atualmente, a agricultura assume um papel fundamental, pois o crescimento
populacional exige um aumento proporcional producdo de alimentos para a
populacdo. Porém, a agricultura ndo pode ser pensada apenas como meio de
subsisténcia, pois ela deve ter destague no processo mundial de producéo,
principalmente onde h& subdesenvolvimento. Para que haja desenvolvimento
econdmico, as atividades rurais devem gerar excedentes de produtos agricolas, que
servirdo como matéria-prima para abastecer as cidades e as industrias, gerando
capital através de processos diretos e indiretos de ligacdes entre setores.

Contribuindo com o exposto acima, Silva (1998, p. 4), salienta que:

a agricultura se industrializa nesse processo, isto é, torna-se um setor
subordinado ao capital, integrado a grande producdo industrial. Dito de
outra maneira, a agricultura se transforma num ramo de aplica¢é@o do capital
em geral e, de modo particular, do capital industrial que Ihe vende insumos
e compra as mercadorias ai produzidas.

Nesse contexto capitalista, a pratica agricola apropria-se da natureza,

transformando-a. Casseti (1991, p. 17) afirma que “a transformacgéo da natureza pelo
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emprego da técnica, com finalidade de producdo, € um fenémeno social,
representado pelo trabalho”.

Fica evidente que as relacbes entre o homem e a natureza nas forcas de
producdo para sustentar o sistema sdo responsaveis pelo desenvolvimento dos
processos ambientais superficiais. Quanto mais as sociedades humanas exploram a
natureza, mais transformada ela se torna dificultando, de certa forma, sua
exploracdo com 0s meios técnicos tradicionais.

Ainda de acordo com Casseti (1991, p. 25):

A medida que o carater da propriedade privada é desenvolvido
(apropriacéo privada da natureza), o acumulo de capital se torna
consequéncia, o que além de responder pelo processo de degradacao
ambiental, responde pelo antagonismo de classe.

Os problemas ambientais agravam-se com as relacdes de propriedade
privada e a desigualdade social. No sistema capitalista, as relagdes de producao sao

de dominacéo e submisséo, destruindo o potencial produtivo da terra.

Em sintese, o processo de ocupacdo e transformacdo das vertentes no
sistema de producao capitalista, que é uma relacdo homem-meio, encontra-
se subordinada as relagbes homem-homem, que tem na relacdo de
propriedade das forcas produtivas a categoria principal. Se tal relacdo de
propriedade do capitalismo separa os homens em classes (proletariado e
burguesia) e o espaco é “mercadoria”, torna-se evidente que as
diferenciag8es espaciais resultam do proprio poder de compra. Diante disso,
enquanto se destinam as melhores condi¢cdes topogréaficas (de relevo)
aqueles que detém o capital, sobram as areas de risco aos desvalidos e
marginalizados da elite econdmica. (CASSETI, 1991, p. 87).

E o que se observa tanto na area rural quanto na urbana, onde os mais
favorecidos economicamente estdo instalados em areas mais présperas € 0s em
condi¢cdes desfavoraveis, estdo localizados em areas marginais, no entanto, em
ambos os locais 0s impactos ambientais ocorrem em menor ou maior grau.

Para tanto, em ambos 0s casos, 0 uso de vertentes ingremes €
desaconselhavel, tanto nas areas urbanas como nas areas rurais, pois estdo mais
sujeitas a deslizamentos de solo, quanto mais abruptas forem. Percebe-se, assim,
que a natureza impde restricoes de uso racional desse solo que se apresenta
instavel. Os sistemas de cultivo e criacdo desenvolvidos de forma intensiva, sem a

devida preocupacdo com a conservacao dos solos, podem trazer grandes prejuizos
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ao agricultor, tornando esse solo improprio para o cultivo devido a agdo erosiva sem
contencéo, por exemplo.

Reforcando o que foi exposto, Casseti (1991, p. 90) comenta que

fenbmenos de ravinamentos ou bogorocamentos, que implicam grandes
perdas de recursos, sobretudo sobre enfoque agronémico-ambiental, o que
evidencia nova contradicdo do préprio sistema de producédo capitalista; ou
ainda deslizamentos de massas, assoreamentos ou mesmo enchentes [...]
na maioria das vezes podem ser relacionados ao despreparo cultural do
lavrador [...]

A deterioracdo ambiental das encostas tem sua principal causa no manejo
inadequado do solo, tanto em areas urbanas como em areas rurais. Nas areas
rurais, 0 mau uso da terra e a retirada da vegetacao original, aliados a mecanizacao
intensa e a monocultura, podem gerar erosdao superficial. A concentracdo de
precipitacdo e a declividade também contribuem para a desestabilizacdo das
encostas, trazendo como consequéncia a erosao.

Cunha e Guerra (1996, p. 347) acrescentam que:

As préprias condi¢des naturais podem, junto com o manejo inadequado,
acelerar a degradagéo. Chuvas concentradas, encostas desprotegidas de
vegetacdo, contato solo-rocha abrupto, descontinuidades litologicas e
pedoldgicas, encostas ingremes sdo algumas condigbes naturais que
podem acelerar 0s processos.

A erosdo deforma o terreno, podendo evoluir para a formacdo de ravinas
(pequenos sulcos no solo) ou vogorocas (sulcos profundos), atingindo, as vezes, o
lencol freatico. Esses modos de deformacdo do solo ocorrem pelo escoamento
superficial da 4gua da chuva que, no caminho que percorre, transporta particulas de
solo das partes mais elevadas para as partes mais baixas.

Para Romeiro (2004, p. 90):

Define-se erosdo como o processo pelo qual as particulas de solo séo
deslocadas e removidas para outros locais pela acdo da agua ou do vento.
Pode ser dividido em erosdo laminar e em sulcos ou vogorocas, em fungéo
do processo de transporte uniforme e superficial de material do solo.

A erosao do solo é uma das formas de degradacdo ambiental que constitui no
processo de desagregacdo, transporte e deposicdo de pequenos fragmentos de

solo.
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Quando o solo fica desnudo e é revolvido através da pratica agricola, as gotas
de chuva colidem com o mesmo, desacomodam e movem as particulas de solo,
levando-as para as partes mais baixas. Com o escoamento superficial das aguas,
formam-se pequenas canaletas que podem erodir e evoluir, provocando a
instabilidade das encostas.

Este €, portanto, um problema sério e preocupante, uma vez que altera a
superficie onde as atividades agricolas e agropecuarias sao praticadas, tornando,
muitas vezes, o solo improdutivo e inutil para o pastoreio.

Para Lepsh (2002, p. 149), isso fica patente quando afirma que:

Ha muito tempo o depauperamento dos solos preocupa 0s cientistas,
politicos e agricultores mais conscienciosos. Em muitos casos, até parece
gue o homem se empenha em acelerar o empobrecimento das terras: as
matas sdo derrubadas e queimadas desordenadamente, as encostas
ingremes sdo aradas na direcdo da maior declividade, os pastos séo
superlotados com rebanhos, e as terras cultivadas sdo submetidas a
monocultura, ano apds ano, sem prote¢do contra o arraste pelas enxurradas
ou restituicdo da fertilidade natural com adubo.

A erosdo do solo provoca problemas ndo apenas nas areas em que acontece,
podendo provocar também uma série de problemas ambientais, como o0
assoreamento de arroios e rios, a contaminacao das aguas por defensivos agricolas,
o desaparecimento de nascentes e a ocorréncia de enchentes. Ela é mais
significativa nas regides tropicais e intertropicais, onde a ac¢ao do clima sobre o solo
€ mais intensa, acarretando processos de desgaste. Nessas regifes, ocorrem
maiores indices pluviométricos e, em outras, prolongados periodos de seca, com
temperaturas mais elevadas e maior incidéncia dos raios solares.

Nesse sentido, a existéncia de processos ambientais superficiais resultantes
do uso incorreto do solo pelo homem, diminui a qualidade e a quantidade de
alimentos produzidos em uma propriedade. Por outro lado, com o agravamento das
condicbes ambientais, determinados sistemas de cultivo desenvolvidos
anteriormente podem mostrar-se ndo mais possiveis de serem desenvolvidos,
necessitando do uso de novos itinerarios técnicos para se adequar as dificuldades
impostas.

Atualmente, observa-se que a degradacdo das terras leva ndao somente a
avaliar os inibidores e as fragilidades do meio, mas também a examinar a pressao

dos modelos de exploracdo agricola exercida. Tal pressdo deve ser avaliada
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associada aos diferentes sistemas de cultivo e de criagdo, assim como as diferentes
fases de ocupacao do meio.

A partir do capitulo seguinte, serdo destacadas as caracteristicas fisicas e
pedoldgicas da area de estudo, as quais tém relacéo estreita com os condicionantes

do meio discutidos acima.

3.4 Caracterizacdo dos processos morfopedogénicos

Em meados da década de 1960, Jean Tricart ja evidenciava a estreita relacao
entre os processos morfogenéticos (morfogénese) e pedogenéticos (pedogénese),

como pode ser observado a seguir:

E evidente que o objeto especifico de geomorfologia esta bem préximo das
preocupagbes dos peddlogos. Com efeito, a pedologia ndo estuda as
modificacdes superficiais da litosfera provocadas por seres vivos,
modifica¢cdes que d&@o origem aos solos? Mesmo se aceitdssemos para a
pedologia um sentido mais largo, mas menos justificado, o da modificacdo
da litosfera em contato com a atmosfera, as relacées ndo seriam menos
estreitas. A pedologia engloba, entdo, certos temas que sao partes
integrantes da geomorfologia, como a fragmentacdo e a alteracdo das
rochas. Ha, pois, um entrelagamento. (TRICART, 1968, p. 5).

Assim, a relacdo entre morfogénese e pedogénese ¢é tradicionalmente
abordada sob dois enfoques principais. O primeiro diz respeito ao condicionamento
dos processos pedolégicos pelos geomorfologicos. Como exemplo, cita-se o
rejuvenescimento dos solos pela desnudagdo mecéanica da paisagem, conforme

evidenciado por Tricart (1968, p. 9):

em um sitio geomorfolégico submetido a ablacdo e ao transporte, a
pedogénese estd sob a dependéncia estreita da morfodindmica. Pode-se
falar de um verdadeiro balan¢co da morfogénese-pedogénese cujo resultado
muda de sentido conforme o lugar e as circunstancias.

O segundo enfoque diz respeito ao condicionamento dos processos
geomorfolégicos pelos pedoldgicos. Como exemplo, observa-se a pré-disposicdo de
algumas unidades pedologicas a ocorréncia de processos de desnudacdo mecanica
da paisagem.

Nesse sentido, Suguio (2000, p. 84) destaca a importancia da relacdo

geomorfolégica na génese dos solos, ao afirmar que:
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0s processos e produtos pedogenéticos antigos e modernos dependem nao
somente do tipo de rocha matriz, mas também da geomorfologia. Entre
outros fatores envolvidos nesses processos, ndo devem ser esquecidos o
clima e a vegetacdo. Deste modo, existe uma ligacao inalienavel entre a
geomorfologia e os tipos de solos e paleossolos, podendo-se pensar até em
morfopedologia.

Ja Guerra e Guerra (1998, p. 85-86) apresentam uma condicédo de ocorréncia

de processos morfoldgicos caracterizada por aspectos pedoldgicos:

Em geral {apresentam} diferencas significativas no teor de argila entre os
horizontes A e B (relagdo textural mais alta do que os Latossolos),
passando de um horizonte superficial mais arenoso, para um horizonte
subsuperficial mais argiloso. Tal fato pode representar um obstaculo a
infiltracdo da agua ao longo do perfil, diminuindo sua permeabilidade e
favorecendo o escoamento superficial e subsuperficial na zona de contato
entre os diferentes materiais. Desse modo os Solos Podzdlicos, apesar de
suas caracteristicas de agregacdo e boa estruturacéo (horizonte Bt em
blocos angulares ou subangulares), apresentam certa suscetibilidade aos
processos erosivos, que serdo tdo mais intensos quanto maiores forem as
descontinuidades texturais e estruturais ao longo do perfil.

As caracteristicas da cobertura superficial de uma dada &rea sdo, portanto,
decorrentes da interacdo entre os processos morfopedologicos. Dentre os fatores
gue influenciam estes processos e, consequentemente, a relacéo entre eles, estdo a
litologia, o relevo, a cobertura vegetal, o clima, a disponibilidade hidrica e o tempo.

A morfogénese, portanto, atua promovendo a degradacéo e a agradacao das
superficies, no contexto dos processos de desnudacdo mecanica da paisagem, e 0
rebaixamento das superficies, no contexto de desnudacdo geoquimica. Ja a
pedogénese tende a homogeneizar 0s pacotes sedimentares, especialmente
aqueles movimentados em ambientes de encosta e tendendo a apagar os vestigios
de transporte do material.

Os movimentos de massa estdo presentes na morfodinamica das paisagens
atuais, sendo que sua ocorréncia vem sendo acirrada pela interferéncia antropica,
especialmente pelo uso e pela ocupacdo de areas pré-dispostas a presenca de tais
processos. No entanto, varios exemplos de movimentos de massa pré-histéricos tém
sido mencionados em diversas areas do mundo, nas quais ocorreram mudancas
climaticas significativas no Pleistoceno, (CHORLEY et al.,1984).

Dentre os processos de desnudacdo mecanica da paisagem, o
vogorocamento se destaca como um processo complexo que envolve a

participagdo tanto de processos erosivos como de processos de movimentos de
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massa. Sua conceituacdo, bem como a de sua fei¢cao resultante, a vogoroca, nao é
consensual, sendo diversos os parametros utilizados para sua delimitacdo, como a
presenca ou nao do lencol freatico e a profundidade e largura da feicéo.

Para Guerra e Guerra (1998), vogcoroca é uma escavacado ou um rasgao do
solo ou de rocha decomposta, ocasionada por erosao do lencol de escoamento
superficial. Ja para Suguio (1998), vocoroca € uma ravina de grandes dimensdes,
com dezenas de metros de profundidade e centenas de metros de extensao, que
ocorre geralmente em terreno arenoso. Para este mesmo autor, ravina € uma feicao
erosiva originada pela acdo do escoamento de agua superficial que, através da
erosao laminar, provoca uma incisdo no manto de intemperismo ou em rochas
sedimentares pouco coerentes.

Os processos morfogenéticos fluviais sdo desencadeados pela acdo dos
rios ou dos canais fluviais, sendo suas caracteristicas responsaveis em grande parte
pela variedade de interferéncias dos processos morfogenéticos fluviais sobre a
paisagem.

Sendo assim, para Christofoletti (1981, p. 53):

os rios funcionam como canais de escoamento. O escoamento fluvial faz
parte integrante do ciclo hidrolégico e a sua alimentacdo se processa
através das aguas superficiais e subterraneas. O escoamento fluvial
compreende, portanto, a quantidade total de 4gua que alcanga os cursos
d’agua, incluindo o escoamento pluvial, que é imediato, e a parcela das
aguas precipitadas que s6 posteriormente, e de modo lento, vai se juntar a
eles através da infiltrac&o.

Portanto, a acdo erosiva dos canais fluviais é responsavel pelo entalhamento
vertical dos mesmos, tendo grande influéncia no modelado das vertentes,
especialmente de seus vales.

Os rios ndo somente transportam os sedimentos fornecidos, mas também
erodem as rochas sobre as quais as aguas fluviais escoam. A carga detritica fornece
0s instrumentos com 0s quais a agua corrente desgasta a rocha: a for¢a da corrente
pode elevar blocos soltos e bater uns de encontro a outros até sua fragmentacéao.

Aléem do contexto natural dos processos morfopedogenéticos, a apropriacéo
do relevo pelo homem, como recurso ou suporte, é responsavel pelas alteracdes
substanciais do seu estado natural, como a implantacdo e o desenvolvimento de

sistemas de cultivos e de criagéo.
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Estas alteragbes ocasionam desmatamento, modificando radicalmente as
relacdes processuais, de modo que ocorre: a passagem do predominio da infiltracéo
para o dominio do fluxo superficial; o desenvolvimento da morfogénese em
detrimento da pedogénese; atividades erosivas em relacdo ao comportamento
biostasico relativo ao estagio precedente; perdas de recursos para adocdo de
medidas corretivas em detrimento de investimentos que poderiam ser destinados a
beneficios sociais.

A apropriacao do relevo pelo homem, como recurso ou suporte, implica em
transformagdes importantes, tanto na “anulacdo” dos processos morfodindmicos
(como a impermeabilizacdo de superficies) quanto na sua aceleragdo (como o
préprio desmatamento) produzindo modificagcdes em curto espaco de tempo.

Os mecanismos da erosédo agricola resultam de uma verdadeira ruptura do
equilibrio natural que afeta a um s6 tempo a cobertura vegetal e os solos. A
cobertura vegetal é entdo substituida por outras coberturas cujas propriedades
geomorfolégicas sdo muito diferentes.

E sabido, no entanto, que determinadas espécies de plantas cultivadas nunca
alcancam a mesma densidade que a vegetacdo natural, submetida as duras leis da
concorréncia bioldgica. Folhas e ramos constituem, aqui, uma tela de protecéo
menos eficaz contra o bombardeio do solo pelas gotas das chuvas (eroséo pluvial).

A agricultura implica, portanto, em si mesma um risco de degradacdo dos
solos, que aumenta a susceptibilidade aos fendbmenos morfogenéticos, como, por
exemplo, as enxurradas (escoamento superficial).

O mesmo processo pode ser observado nas areas de pastagens e de
desenvolvimento de sistemas de criacdo: a cobertura vegetal faz-se mais rala,
comprometendo a estrutura do solo, sendo que o pisoteamento do solo pelos
animais facilita o carregamento deste pelas aguas superficiais até o fundo de vale
(canais fluviais), assoreando-o, por conseguinte.

A acao destes dois fatores da eroséo agricola gera modificacées na cobertura
vegetal e mudancas nas condi¢cdes da edafogénese, que, segundo Tricart (1968),
varia naturalmente conforme os tipos de sistemas de cultivo e criacdo e as zonas
climaticas.

Verifica-se, portanto, que todas as antigas civiliza¢cdes agricolas foram
obrigadas a enfrentar empiricamente esse problema, e sé puderam subsistir as que

0 resolveram com um minimo de eficacia, devendo em algum momento de sua
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existéncia fazer uso de certos instrumentos ou utensilios agricolas (novas
tecnologias). Ainda segundo o0 mesmo autor, a alternancia entre sistemas de cultivos
e de criacdo durante dois ou trés anos e um retorno a vegetacdo nativa durante
quinze ou vinte anos permite ao solo reconstituir sua estrutura.

Por fim, os trabalhos de cultivo, reduzidos ao minimo, no geral um simples
enterramento da planta, permitem evitar a exposi¢cdo as intempéries de um solo
demasiadamente utilizado, pouco resistente as violentas precipitacdes. Todas estas
praticas sdo o fruto de um empirismo que permitiu a subsisténcia, ha milénios, de
agricultores que dispunham de poucos meios técnicos e exploravam um meio fisico
geografico particularmente fragil.

Os sistemas de cultivo e de criacdo, assim desenvolvidos, constituem
conjuntos dotados de uma forte coesdo, tanto do ponto de vista técnico quanto
social e econdémico.

Atualmente, a rapida modernizagdo da agricultura coloca problemas que as
crises dos anos de 1980 ajudam a compreender. Esta modernizagdo provoca um
aumento na produtividade, o que implica, por sua vez, em recorrer de um modo
geral as novas tecnologias, tais como o uso intenso de fertilizantes quimicos,
principalmente.

E preciso, portanto, corrigir o solo para torna-lo mais resistente e produtivo,
ainda mais que a erosdo, ao arrastar os nutrientes, provoca perdas imediatas
importantes aos agricultores. Os progressos técnicos permitem facilmente o uso de
fertilizantes quimicos. No entanto, seu uso requer necessariamente um investimento
alto que muitos agricultores ndo podem suportar.

As praticas agricolas advindas dos progressos técnicos séo influenciadoras
na origem dos problemas ambientais. Assim, conhecer o meio é fundamental para
que as medidas corretivas e preventivas sejam aplicadas corretamente a fim de
respeitar os limites naturais, mitigando ou eliminando os riscos ambientais.

Pois, 0 processo de apropriagao da natureza pode manifestar-se de maneira
espontanea ou planejada, muitas vezes essa derivagdo da apropriacdo ndo se
relaciona diretamente com os artificios das tecnologias e nivel de conhecimento
sobre uma determinada area. Pelo contrario, a tecnologia apresenta-se para orientar
a apropriagao da natureza de modo que esse processo seja acelerado e degradante,
pois, muitas vezes o advento das tecnologias avancadas nao respeitam os limitantes

fisicos e bioldgicos, tornando qualquer area exploravel.



50

Nestes termos, 0 que resta para ser socializado posteriormente sdo 0s
prejuizos ambientais (processos ambientais superficiais), que na melhor das
hipéteses pode ocorrer na recuperacdo das areas degradadas, apos longos
periodos de manejo com custos ambientais elevados. O que pode ser inviavel, visto
que, para essa racionalidade produtiva a exploracdo de novas areas seja mais viavel
no sentido dos custos e do tempo.

E necessario, portanto, levar em conta os riscos da erosdo, como 0s que
resultam conjuntamente das caracteristicas dos solos e das condicdes
geomorfolégicas para que se escolha o correto cultivo do solo. Efetivamente, nos
locais em que ha maior risco de enchentes ou de degradacdo do solo, € necessario
gue se utilizem insumos quimicos, independentemente de seu efeito direto sobre os
rendimentos.

Pois a pratica correta de manejo do meio permite que a modernizacao da
agricultura recorra necessariamente a ajuda de equipamentos e insumos agricolas
modernos, o que impde uma nova configuracdo e distribuicdo dos sistemas de
cultivo e de criacdo dentro da propriedade rural.

Percebe-se que, mesmo nas areas com baixa declividade, devem ser
consideradas as peculiaridades para permitir um correto escoamento da &agua.
Porém, se o relevo for acidentado, os fendbmenos ocorrem de modo diferente e a
erosdo desenvolve-se tanto mais facilmente quanto mais ativos forem os agentes
externos.

Em funcao dessas praticas desastrosas utilizadas, conforme chama a atencao
Tricart (1968), em um século, quase um quarto do espaco agricola foi tédo
intensamente desgastado pela erosdo que quase foi dado por perdido. A
morfogénese alcancou uma enorme intensidade: abriram-se sulcos nas vertentes,
escavaram-se barrancos de varios metros, de modo que enormes massas de
sedimentos foram levadas para o fundo dos vales e para as embocaduras dos rios.

Portanto, a camada superficial das vertentes (solo), que é constituida de vida
microbiana, forma o solo que, muitas vezes por uso incorreto, pode atingir elevado
estagio de degradacdo/erosdo. A erosdo destréi rapidamente os horizontes
superficiais, 0s unicos que possuem condi¢des ideais para o desenvolvimento dos
sistemas de cultivo e de criagdo, expondo as camadas inferiores e estéreis. Estas,
ressecadas e endurecidas devido as estiagens, oferecem, nos periodos chuvosos,

um solo pouco permeavel ou impermeavel, dando origem aos processos erosivos,
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resultando que os sistemas de cultivo e de criagdo, em geral, ttm de ser entado
abandonados, provocando imensas areas estéreis e improprias a agropecuaria.

A fim de evitar prejuizos ao relevo e ao solo, o cultivo de uma area ainda néo
explorada devera ocorrer apos estudos preliminares, realizados conjuntamente por
geomorfdlogos, edafélogos e ecollogos, atestassem suas reais aptiddoes
agropecuarias. Pois, o uso indiscriminado de recursos associado ao mau uso do
solo leva normalmente ao empobrecimento do solo, bem como a alteracdo da
morfologia. Tal fato implica uma diminuicdo da produtividade, o que se reflete, por
sua vez, na condi¢do socioecondmica dos agricultores.

Além dos fenbmenos naturais internos e externos que interferem no meio,
outro agente modificador estd em atuacdo constante atualmente: o homem, com
recursos cada vez mais sofisticados este acelera a degradacdo do meio, o
assoreamento dos rios, aumentando a frequéncia e a intensidade das enchentes. A
retirada da vegetacdo em areas de relevo acidentado promove erosdo e
deslizamentos resultando no acumulo de solo e rocha no leito dos rios além de
lixiviar o solo deixando-o incultivavel.

Percebe-se, portanto, que a agdo antrdpica associada as condi¢cdes do meio
exerce uma influéncia lenta, continua e intensa na morfologia. Nesse sentido, o grau
de avanco de um sistema de cultivo e de criacdo manifesta-se nos diferentes
itinerarios técnicos desenvolvidos e aplicados na sua implantacdo, os quais devem
ser levados em conta quando for realizada a analise e a quantificacdo dos
problemas ambientais.

A partir destas constatacdes conceituais, fica evidente a importancia de
utilizar corretamente o meio, respeitando suas capacidades, restricdbes e
potencialidades. Isso posto, passa-se a discutir e localizar as limitacfes-restrices,
assim como as potencialidades do municipio de Cangucu, RS, identificadas por meio
dos mapas tematicos, da aplicacdo de um questionario e trabalho de campo.

Atualmente, sabe-se que ha uma interdependéncia entre solo-relevo-clima-
cultivo e que o conjunto desses elementos pode vir a ser um fator limitador a melhor
adequacdo do agricultor ao meio. Os limites naturais existentes devem ser
minimizados ou ultrapassados para que os reflexos das acdes dos agricultores nao
se intensifiguem a ponto de inviabilizar o desenvolvimento da atividade agricola na

propriedade.
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4. AS VARIAVEIS DO MEIO EM CANGUGU/RS

A construcao do processo investigativo sobre a area de estudo da-se segundo
uma sequéncia, obedecendo a seguinte ordem: aproximacdo da problematica de
estudo no municipio escolhido, delimitacdo da area de estudo, elaboracdo do
instrumental necessario a obtencdo dos dados, coleta das informacdes primarias e
secundarias por meio de imagens de satélte e de mapas cartograficos e
topograficos, aplicacdo do questionario quantitativo e uso de indicadores que
possibilitem a andlise e discussao do objeto de estudo.

Esta pesquisa segue um procedimento metodolégico baseado em trabalhos
gue foram ou que estdo sendo desenvolvidos no intuito de compreender e explicar
as dindmicas em curso, num recorte especifico que preza a diversidade de relacdes
entre natureza e sociedade. A metodologia empregada visa, assim, reconstruir a
evolucdo dos sistemas de cultivo e criacdo que se sucederam no municipio de
Cangucu, através de instrumental tedrico e pratico capaz de evidenciar os itinerarios
técnicos a eles associados.

Partindo das informagfes sobre o desenvolvimento dos sistemas técnicos no
municipio ao longo da sua histéria de producdo agricola, é possivel avaliar os
limitantes e as potencialidades relacionadas ao contexto morfopedoldgico.
Questiona-se entdo: até que ponto este contexto interferiu e interfere na trajetéria de
desenvolvimento dos sistemas de cultivo e criacdo? Até que ponto houve ou ha
alteracdes nos diferentes compartimentos geomorfologicos, capazes de limitar ou
potencializar a producéo agricola local e mesmo influenciar na ocupacao do solo?

Assim, diante da complexidade e amplitude dos aspectos envolvidos, o
método empregado baseia-se, fundamentalmente, nos aspectos morfopedoldgicos e
agricolas, de modo que leva em conta as caracteristicas morfolégicas e pedoldgicas
e as tipologias dos sistemas de cultivo e criagdo que s&do desenvolvidos pelos
agricultores no municipio de Cangucu/RS. Acredita-se que a utlizacdo de
metodologias integradas fornecera um suporte satisfatorio a esta pesquisa.

Por um lado, pretende-se utilizar o método elaborado por Tricart (1994) no
que tange a analise integrada e a dinamica dos processos morfolégicos e
pedologicos que ocorrem em um determinado espago (area de estudo), o que
permitira identificar e definir os fatores limitantes e potencializadores quanto ao uso

e a ocupacéo do solo.
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Com base no método de estudo dos espacos agrarios denominado - Analise e
Diagnéstico de Sistemas Agrarios (Defontaines - Raynaut®, 2002, 2006; Mazoyer e
Roudart, 2010; Dufumier, 1996), busca-se analisar e caracterizar 0os sistemas de
cultivo e criacdo, desenvolvidos pelos produtores rurais a partir de 1950 até os dias
atuais no municipio de Cangugu/RS.

A escolha deste periodo temporal deve-se a constatacdo de que foi a partir
dessa década que se observam mudancas mais significativas quanto as formas de
ocupacdo do meio e ao tipo de sistema de cultivo e criagdo desenvolvidos pelos
agricultores do municipio de Cangucu nos diferentes compartimentos
morfopedoldgicos. A partir desse periodo, observa-se uma nova dindmica agricola
corroborada por incentivos fiscais dos governos Federal e Estadual. O incremento
substancial de insumos aliados aos incentivos fiscais aplicados pelos agricultores
possibilitou o deslocamento de alguns sistemas de cultivo antes desenvolvidos em
determinado compartimento morfopedolégico para outros (em funcdo de seus
limites-potenciais fisico-naturais).

Quanto a concepcdo e ao conteudo de um mapa geomorfologico, Tricart
(1994), na obra Ecogeografia dos Espacos Rurais afirma que um mapa desse tipo
deve representar as formas de relevo e fornecer todos os elementos que permitam
compreender suas caracteristicas e sua génese. Para construi-los, sdo utilizados
mapas topograficos complementados, se necessario, por fotografias aéreas e
imagens de satélite.

Para o autor, a geometria das formas depende do mapa topogréafico, mas
deve ser completada por dados qualitativos ou quantitativos que s&o mais
numerosos, ja que, na falta de mapas topograficos, o mapa geomorfolégico deve ser
estabelecido sobre um mosaico de fotos aéreas que compreendam dados sobre:
incisdo dos pequenos cursos de agua, altura de suas margens, borda de terracos
com sua altura, planaltos pequenos, dunas com sua altura etc. Sendo assim, passa-
se a individualizar os elementos do meio, eleitos de interesse para o

desenvolvimento da tese.

! Conferéncia ministrada por Claude Raynault no curso de Doutorado em Meio Ambiente e

Desenvolvimento na UFPR, em marco de 2006.
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4.1 ldentificagdo, mapeamento e caracterizagdo litoldogica da area de
estudo

O elemento litolégico da area de estudo, representado pela figura 4, € o
primeiro a ser identificado e caracterizado, sendo considerado um dos responsaveis
pelas caracteristicas morfopedoldgicas, principalmente pelo fato do municipio de
Cangucu estar localizado totalmente sobre a unidade geologica denominada
Escudo Sul rio-grandense, condicionante estrutural da morfologia da area de
estudo, (CPRM, 2008).

Conforme Vieira (1985), o Escudo Sul rio-grandense é uma manifestacao
geotectdnica da plataforma meridional da América do Sul. Trata-se especificamente
do Craton do Prata, de grande extensdo, cujo dominio estende-se do territorio
Argentino - Uruguaio até o Rio Grande do Sul, continuando, a partir do litoral de
Santa Catarina, para o Norte, limitando-se com o Craton do S&o Francisco.

O Escudo Sul-rio-grandense € o mais antigo, situado no sul-sudeste, ocupa
cerca de pouco menos de 1/3 da area do Estado, na qual se situam municipios
como Porto Alegre, Camaqua, Piratini, Cangucu, entre outros. A constituicdo
litologica € representada por rochas metamorficas e igneas, ambas de ampla
variagdo composicional e rochas sedimentares muito antigas, dobradas ou néo,
representadas, predominantemente, por arenitos, conglomerados,
subordinadamente, lutitos (MEDEIROS et al., 1995). Nesse compartimento, a
variedade litolégica, de rochas igneas ou de rochas metamorficas, € muito
significativa. Contudo, alguns tipos sdo de maior ocorréncia superficial.

Assim, sobressaem-se as rochas do antigo grupo Cambai, representado por
migmatitos®, granulitos, gnaisses e cataclasitos®. Essas rochas tém uma grande
expressdo superficial a Sudeste do Escudo Sul-rio-grandense, abrangendo
municipios como Pinheiro Machado, Piratini, Cangucu e Camaqua, bem como a
sudoeste, em municipios como Bagé, Lavras do Sul e Dom Pedrito. Os granitos sdo

expressivos em varias areas como Sao Sepé, Cacapava do Sul, Lavras do Sul, Dom

2 Migmatitos: rochas formadas nos niveis mais profundos da crosta terrestre, na qual os fenébmenos
igneos e metamorficos fundem-se imperceptivelmente. S&o compostos de um material hospedeiro
metamorfico com faixas e veios de granito. Ocorrem em escala regional em areas metamorficas de
alto grau.
® Cataclasitos: rochas gue se deformam por fragmentacdo, sem restituicdo quimica. Incluem os
milonitos.
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Feliciano, Encruzilhada do Sul (DEPARTAMENTO NACIONAL DA PRODUCAO
MINERAL, 1984a; MEDEIROS, et al., 1995).

As rochas metamorficas pertencentes ao grupo Porongos, representado por
sericita-muscovita-xistos; talco-clorita-xistos, marmores e quartzitos tém da mesma
forma, expressao superficial significativa, alongando-se no sentido SW-NE
(DEPARTAMENTO NACIONAL DA PRODUCAO MINERAL, 1984a; MEDEIROS et
al., 1995).

Em funcéo das caracteristicas de relevo e, fundamentalmente, da litologia, em
geral, os solos do Escudo Sul-rio-grandense sdo bem drenados a imperfeitamente
drenados. Os que apresentam perfil mais desenvolvido situam-se nas bordas do
Escudo, especialmente, sobre os gnaisses (plagioclasio sodico, feldspato, quartzo,
biotita e outros), (MEDEIROS, 1995).

O Escudo Sul rio-grandense € parte do Escudo brasileiro, constituindo um
nacleo mais localizado apés a formacédo da bacia do Parand, particularmente depois
do evento efusivo basaltico no Mesozobico. Ocupa uma area de aproximadamente
48.000 km?, nele sendo possivel distinguir varios tipos de rochas.

A rede de drenagem, representada pela concentracdo de sangas e arroios,
como pode ser observado nos mapas, movimenta esse material ou parte dele em
direcédo aos rios, principalmente ao rio Camaqua.

Neste contexto, as terras do atual municipio de Cangucu estdo assentadas
sobre o Escudo Cristalino Sul rio-grandense no dominio da Serra dos Tapes,
segmento da Serra do Sudeste (FALCAO, 1985), que pode ser melhor observado na
figura 4. O compartimento litolégico mais expressivo identificado em Cangucu é o
Complexo Granitico Pinheiro Machado (Composicdo expandida, granodioritica a
monzogranitica, com tonalitos, dioritos e quartzo-dioritos) subordinado que abrange
praticamente a metade do municipio.

Os demais compartimentos geolégicos que ocorrem s&o: a Sufte* Granitica
Dom Feliciano — facie Serro Grande (Granitos); o Granito Arroio Moinho; a Suite
Granitica Dom Feliciano — facie Serra do Herval (formado por Granito Monzogranito
e Sienogranito); os Depoésitos Colavios Aluviais (Sedimentos Pleistocénicos); a
Formacdo Sanga do Cabral (formada por Rochas Sedimentares); a Suite Granitica

Encruzilhada do Sul — Granito Encruzilhada (abrange os granitos Campinas,

* O termo Suite é recomendado para designar formag8es associadas, pertencentes a mesma classe,
gue tenham feigfes litolégicas em comum.
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Pitangueiras, Encruzilhada e Pinheiros, 0s quartzo-sienitos e quartzomonzonitos
Arroio dos Silva e o Sienito Piquiri) - e os Depositos Aluviais (sedimentos recentes),
melhor espacializados na figura 4.

>

Legenda
1 - Construgées humanas 3 - Geologia
B Ao ubana [ pepositos Aluviais
| == Rodovia Federal Depésitos Coluvios Aluviais
Rodovia Estadual [ Formagso Sanga do Cabral

Vias secundarias [ suite Encruzilhada do Sul - Granito Encruzilhada

O Sede do Distrito

| - Suite Granitica Dom Feliciano - Facies Serra do Herval
M —— Limites Municipais

- Granito Arroio Moinho
| 2 - Rede de drenagem B suite Granitica Dom Feliciano - Facies Serro Grande
Rede de drenagem [ complexo Granitico Pinheiro Machado

Fonte: Aster Gedem; Constru¢cdes humanas — IBGE; Drenagem — Agéncia nacional
de &guas; Adaptado do mapa Geoldgico do Estado do Rio Grande do Sul na escala
de 1:750.000, CPRM, 2008. DVD.
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Portanto, conhecer as unidades litoldégicas torna-se essencial para entender a
formacgéo do arcabouco morfologico do municipio. Este conhecimento serve de base
a identificacdo e ao mapeamento dos compartimentos geomorfolégicos e das
unidades pedoldgicas, uma vez que as unidades litologicas sdo responsaveis pelas

caracteristicas fisicas e pela origem dos processos morfodindmicos de Cangucu.

4.2 Identificacdo, mapeamento e caracterizacdo geomorfoldgica da area

de estudo

O mapa geomorfolégico constitui a base da pesquisa e ndo a sua
concretizacdo grafica, servindo, pois, para uma melhor compreenséo das relacdes
espaciais, sintetizadas através dos compartimentos, permitindo abordagens de
interesse geogréafico como as vulnerabilidades e/ou potencialidades dos recursos do
relevo (TRICART, 1965).

Nesse sentido, ao complementar a afirmacao acima, Ross (1997) coloca que,
ao se elaborar uma carta geomorfolégica deve-se: fornecer os elementos de
descricao do relevo, identificar a natureza geomorfolégica de todos os elementos do
terreno e datar as formas.

Do ponto de vista geomorfologico, o Escudo Sul Rio-grandense é uma area
em que ha forte predominancia da meteorizacdo quimica, de modo que as altitudes
nao ultrapassam os 500m, as feicdes sdo do tipo morro arredondado (Colinas) e os
afloramentos do embasamento cristalino sdo esparsos.

Sua composicao petrografica-mineralégica facilitou a morfogénese uniforme,
fato pelo qual ndo sdo encontradas formas mais salientes. As estruturas mais
resistentes a alteracdo constituem os principais desniveis, dando ao relevo
caracteristicas de serras (Serras do Sudeste), denominadas, neste estudo,
compartimento geomorfolégico de Cristas.

A dissecacdo do relevo no escudo produziu uma fisionomia de Cristas e
Colinas de média a baixa altitude (Figura 5), de vertentes suaves e grande
concentracdo de material meteorizado que se desloca para o fundo dos vales,
impulsionado pelos mecanismos de remocao (lavagem pluvial, reptacado, solifluxéo e
deslizamentos).

As caracteristicas geomorfologicas do municipio de Cangugu/RS apresentam-

se heterogéneas, em que pese sua marcada conformacdo serrana ondulada e
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altitudes medianas a altas. Em sua por¢cdo meridional (divisa com Pelotas e Sao
Lourenco do Sul) e norte (limite com Rio Camaquéd — Encruzilhada do Sul), h4 a
preponderancia de areas fortemente onduladas (Cristas) onde a agricultura familiar
se desenvolve vinculada a agroindustria, com base em produtos como o sistema de
criagdo gado de leite, o cultivo do feijdo, do fumo, do milho, do péssego. Ja nas
areas a Oeste e Centro-Oeste (divisa com Piratini e Encruzilhada do Sul), observa-
se a ocorréncia de um relevo majoritariamente plano (Colinas), cuja formacéo
dominante é de campos nativos, onde se encontra grande niumero de pecuaristas
familiares com distintas formas e graus de insercao junto ao mercado (COTRIM,
2003), onde se desenvolve os sistemas de cultivo da soja, do milho e o sistema de
criacao de gado de corte, principalmente.

No caso especifico do municipio de Cangucu/RS, apenas um compartimento
geomorfolégico, denominado Planalto (PROINTER, 2002), foi individualizado e
identificado. Porém, este foi subdividido em trés subcompartimentos
geomorfolégicos: a) as Cristas - areas mais acidentadas, associadas ao Escudo
Cristalino; b) as Colinas - areas com relevo mediana ou levemente ondulado,
igualmente associadas ao Escudo Cristalino; e c) a Planicie Aluvial do Rio
Camaqua - areas que acompanham a margem direita do Rio Camaqué (Figura 5),
sendo estes delimitados e cartografados por meio de imagens de satélite, mapas
tematicos (geoldgico, geomorfologico e pedoldgico) e trabalho de campo.

Segundo Tricart (1994), ha inimeras informacfes a serem representadas em
um mapa geomorfologico. Porém, elas devem aparecer conforme o objetivo do
trabalho e sua escala, limitando-se no caso de Cangucu a representar 0S
compartimentos morfoldgicos que estdo associados as classes de solo, sem entrar
em maiores detalhes.

Quanto a representacdo grafica das formas de relevo e as classes de solo,
foram utilizadas cores com tonalidades diferentes, partindo da mais escura até a
mais clara para relevos mais acidentados, relevos mais planos e solos associados
ao escudo cristalino, respectivamente. Este método foi utilizado uma vez que as
cores podem ser um dos elementos graficos empregados para representar as
caracteristicas morfopedologicas da area que se deseja estudar (TRICART, 1994).

Os mapas aqui elaborados serdo classificados como regulares. Estes,
segundo Tricart (1994, p. 49), por possuirem uma escala de 1:50.000, sé&o

insuficientes para representar pequenos detalhes, mas adequados para estabelecer
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uma zonacado, que delimita, em primeira aproximacao, as extensées onde ocorrem
diferentes caracteristicas morfolégicas e que, a partir dessas diferenciagfes, permite
identificar e caracterizar as dinamicas limitadoras e potencializadoras do municipio
de Cangucu/RS. Para o autor, esses mapas devem ser completados, na etapa
seguinte, por levantamentos mais detalhados e mais precisos, em escala maior, 0s
quais entram na categoria dos mapas especiais, 0 que ndo € o objeto deste estudo.

Destaca-se a importancia dos mapas regulares por serem de rapida e facil
elaboracdo, podendo ser utilizados para varios objetivos e, mesmo que ndo sejam
de aplicacdo imediata, caso haja modifica¢cBes, sdo de facil alteracao.

Portanto, muitas séo as propostas existentes para a representacao do relevo.
A maior unanimidade entre elas refere-se a questdo do contetdo geral dos mapas,
independentemente da representacdo gréafica, que geralmente provoca divergéncia
entre as tendéncias. O que parece mais problematico é a questdo relativa a
padronizacao ou uniformizacdo da representacdo cartografica, pois ao contrario de
outros tipos de mapas tematicos, ndo se conseguiu chegar a um modelo de
representacdo que satisfaca os diferentes interesses dos estudos geomorfolégicos
(ROSS, 1990).

Quanto a elaboracdo e confeccdo do mapa geomorfolégico de Cangugu,
foram delimitadas trés classes de relevo, conforme o mapa base elaborado por
Cunha et al. (1997) e 0 método proposto por Tricart (1994).

A primeira unidade de relevo identificada e mapeada foi o Compartimento
Geomorfoldgico Cristas, que ocupa uma area de 168.575 hectares de extensao,
representando 48% da area do municipio (Figura 5 e 6 e Tabela 1). Tal unidade
geomorfolégica localiza-se no centro do municipio, englobando inclusive a area
urbana de Cangucu.

Esta unidade de relevo caracteriza-se pela presenca de vertentes fortemente
a moderadamente inclinadas e pela presenca de vegetacdo nativa em alguns locais.

Quanto a litologia, esta unidade geomorfologica esta assentada sobre o

Complexo Granitico Pinheiro Machado, na Suite Granitica Dom Feliciano (Figura 4).
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N 1- Construgoes humanas 3 - Compartimentos Geomorfoldgicos

: E== Areaurana I ~fioramento Rochoso
=== Rodovia Federal - Relevo de Cristas associado ao Escudo Cristalino
| — Rodovia Estadual ]:l Relevo de Colinas
Vias secundarias - Planicie Aluvial do Rio Camaqua

O Sede do Distrito
—— Limites Municipais 4 - Pontos GPS
®  Localizagdo C

pi

2 - Rede de drenagem
—— Rede de drenagem

Fonte: MDT — Aster Gedem; Construgfes humanas — IBGE; Drenagem — Agéncia
nacional de &guas; Adaptado de Cunha et al. (1997) e trabalho de campo
2010/201,1na escala 1 : 50.000.
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Figura 6 - Compartimento geomorfolégico de Cristas.

. 13/09/2011 -
; : g e

NG G & ~— T o

iy ) . -\ 2 X % 5 / < »

Legenda: Trabalho de campo - ponto GPS G 1; localizagao geografica: 30°57°23” LS
e 52°44°02” LW; altitude: 300 m.
Fonte: VIERA, Valmir, 2012.

A segunda unidade de relevo mapeada é o Compartimento Geomorfoldgico
de Colinas, sendo esta a mais representativa em area, ja que ocupa 180.686
hectares, ou seja, 51% da area do municipio, como pode ser visualizado nas figuras
5e7enatabela 1.

Sua distribuicdo se da de forma descontinua em Cangucu. Como pode ser
observado na figura 6, o compartimento geomorfolégico de Colinas ocorre ao Sul e
ao Norte da sede do municipio, contornando o Compartimento Geomorfoldgico de
Cristas.

Esta unidade de relevo caracteriza-se pela presenca de vertentes
moderadamente a levemente inclinadas e pela presenca de vegetacdo nativa
somente na forma de mata ciliar acompanhando a rede de drenagem.

Quanto a litologia, esta unidade geomorfolégica esta assentada sobre o
Complexo Granitico Pinheiro Machado, na Suite Granitica Dom Feliciano, nos
Depdsitos Colavios Aluviais, na Formacdo Sanga do Cabral e na Suite Encruzilhada
do Sul (Figura 4).

E a terceira unidade geomorfolégica, menos representativa, denomina-se
Planicie Aluvial do Rio Camaqud, ocupando uma area de 3.256 hectares de
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extensdo, 0 que representa apenas 1% da area do municipio de Cangucu (Figuras 5
e 8 e Tabela 1).

Figura 7- Compartimento geomorfolégico de Colinas em contato com a Planicie
Aluvial do Rio Camaqua.

Legenda: Trabalho de campo em 27-07-2011; ponto GPS G 2; localizagédo
geografica: 31°07°51” LS e 52°53’30” LW; altitude: 242m.
Fonte: VIERA, Valmir, 2012.

Figura 8 - Compartimento geomorfolégico da Planicie Aluvial do Rio Camaqua.

Legenda: Trabalho de campo em 24-01-2012 - ponto GPS G 3; coordenadas
geograficas: 30°57'59” LS e 52°39’32” LW, altitude: 71m.
Fonte: VIERA, Valmir, 2012.
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Esta unidade de relevo caracteriza-se por vertentes planas e alongadas, onde
se encontram Depdsitos Aluviais do Quaternario.
Dentro do compartimento geomorfolégico de Cristas foi identificada outra

unidade a parte — representada pelos Afloramentos Rochosos (Figuras 5 e 9).

Figura 9 - Afloramento Rochoso no compartimento geomorfolégico de Cristas.

31°22°'24” LS e 52°41°07” LW:; altitude: 439m.
Fonte: VIERA, Valmir, 2012.

A tabela a seguir espacializa, por meio de valores absolutos e respectiva
porcentagem, a area que cada compartimento geomorfolégico ocupa em
Cangucu/RS (Tabela 1).

Tabela 1 - Compartimentos geomorfologicos, area ocupada e porcentagem
abrangida em Cangucu/RS.
Compartimentos Area (ha) Area (%)

Geomorfoldgicos

Relevo de Cristas 168.575 48

Relevo de Colinas 180.686 51

Planicie  Aluvial do Rio

Camaqua 3.256 1
Total 352.517 100

Fonte: IBGE (2010) e mapa geomorfoldgico.
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As unidades geomorfolégicas de Cristas e Colinas ocupam areas
praticamente iguais em extensdo, restando apenas 1% de area ocupada pela
Planicie Aluvial do Rio Camaqua.

A maior area de relevo de Cristas esta localizada no centro do municipio,
onde se encontra a sede do municipio, estando associada aos afloramentos
rochosos, que possuem restricbes severas quanto ao seu uso (Figuras 5, 6 e 9).
Quanto as restricbes ambientais, os afloramentos rochosos séo areas tecnicamente
desfavoraveis ao desenvolvimento de qualquer sistema de cultivo anual ou perene.

Portanto, a localizacdo e a distribuicdo dos compartimentos geomorfologicos
no municipio de Cangucu/RS estao associadas a litologia, 0 que se torna perceptivel
guando se analisa a relacdo entre as caracteristicas morfolégicas e a incidéncia

constante de afloramentos rochosos em diversos pontos do municipio em estudo.

4.3 ldentificacdo, mapeamento e caracterizacdo pedoldgica da area de

estudo

A caracterizacdo pedoldgica é denominada como o quadro em que o solo é
realocado em vista de sua descricao e de seu estudo, o que permite a integracéo do
solo ao meio, tanto natural quanto artificializado pelo homem.

O solo é parte integrante do meio e sua distribuicdo na vertente esta
condicionada as variagcbes topograficas e litologicas existentes na mesma.
Analisando-se 0 meio, € possivel relacionar diferentes tipos de solos com diferentes
formas do relevo, de modo que o solo que ocorre em topo plano ndo € o mesmo que
ocorre no fundo de vale, por exemplo.

A distribuicdo dos solos neste meio € controlada, em parte, pela rocha
sotoposta e pelas condi¢des climéticas, que, associadas com a declividade, definem
as caracteristicas e propriedades morfoloégicas dos mesmos. Essas propriedades
refletem, em Ultima analise, as irregularidades topograficas do terreno, que, aliadas
ao tipo de vegetacdo, sdo as responsaveis pelas alteragbes da dinamica hidrica que
se manifesta, tanto na superficie como em subsuperficie.

A abordagem morfopedolOgica proposta nesta tese sugere que as formas de
relevo e de solos estdo em uma estreita interacao, ideias que pertencem ao conceito

de interface litosfera/atmosfera (rocha-solo-clima).
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Segundo Tricart (1994), para a busca e a definicho dos dados da base
morfopedoldgica, € necessario, inicialmente, estabelecer as particularidades da
pedogénese na area de estudo e destacar a logica de sua compartimentacao.
Definido isso, escolheu-se o método de transectos, método classico em
biogeografia.

Fotografias aéreas e publicacdes relacionadas ao espaco agricola, bem como
entrevistas com diversas instituices publicas e privadas que atuam no municipio de
Cangucu/RS, foram os caminhos complementares seguidos para o conhecimento.
Isso se d& uma vez que o obijetivo final é definir os tipos de solos que ocorrem na
area de estudo e cartografar sua localizacdo e extensdo, relacionando-os aos
processos pedogenéticos e aos fatores limitantes e potencializadores da capacidade
de uso do solo.

A partir da analise e da identificacdo da formacdo pedolégica da area de
estudo, realizou-se a delimitacdo dos tipos de solos que se localizam no municipio
de Cangucu/RS, com apoio dos métodos elaborados por Cunha et al. (1997) e
Streck et al. (2008) (Figura 10).

O solo é parte integrante do meio e sua distribuicdo na vertente esta
condicionada as variacbes topogréficas e litolégicas existentes na mesma.
Analisando-se 0 meio, € possivel relacionar diferentes tipos de solos com diferentes
formas do relevo, de modo que o solo que ocorre em topo plano ndo € 0 mesmo que
ocorre no fundo de vale, por exemplo.

A fim de ilustrar e caracterizar os compartimentos pedolégicos foram inseridas
figuras (fotos) de cada classe de solo, com seus dados de localizagcédo e altitude,
com o periodo em que a imagem foi obtida e com o nimero do ponto de GPS que
aparece no mapa pedolégico (Figura 10). A identificacdo, 0 mapeamento e a analise
das unidades pedoldgicas permitiram o reconhecimento de trés tipos de solos, como

pode ser visualizado na figura 10.
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Figura 10 - Mapa pedoldgico do municipio de Cangucu/RS.

Legenda
1 - Construgdes humanas 3 - Unidades Pedolégicas

E= Areautbana I Aforamento rochoso

s Rodovia Federal Solos Neossolos associados
Rodovia Estadual a Afloramento Rochoso

| solos Cambissolos
| Solos Argissolos

|| solos Gleissolos

Vias secundarias
O sede do Distrito
—— Limites Municipais
4 - Pontos GPS
4 Localizagéo dos Solos

2 - Rede de drenagem
— Rede de drenagem

Fonte: MDT — Aster Gedem; Constru¢cbes humanas — IBGE; Drenagem — Agéncia
nacional de &guas; Adaptado de Cunha et al. (1997) e trabalho de campo
2010/201,1na escala 1 : 50.000.
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Os Neossolos Litdlicos Associados aos Afloramentos Rochosos séo a
primeira unidade pedoldgica identificada, ocupando uma area de 120.960 ha, o que
representa 34% da area do municipio (Figuras 10 e 11 e Tabela 2).

S&o solos que ocorrem principalmente em relevo de Cristas e, em menor
grau, em relevo de Colinas. Estéo localizados no centro do municipio e também ao
Norte e Oeste (Figura 10).

Quanto a litologia, este tipo de solo esta localizado sobre o Complexo
Granitico Pinheiro Machado e sobre a Suite Granitica Dom Feliciano,

principalmente.

Figura 11 - Neossolo associado aos afloramentos rochosos.
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Fonte: Trabalho de campo em 27-09-2011; localizacdo geografica: 31°17°14” LS e
52°37°10” LW, altitude: 330m; ponto GPS P 2.
Fonte: VIERA, Valmir, 2012.

Estes solos sdo pouco desenvolvidos e, normalmente, rasos, de formacao
muito recente, encontrados nas mais diversas condicdes de relevo e drenagem. Seu
uso esta restrito ao relevo e a baixa profundidade, exigindo préticas
conservacionistas severas (STRECK et al.,, 2008). Em geral, as areas de relevo
ondulado (Colinas) podem ser utilizadas para pastagens permanentes e as regioes
de relevo forte ondulado, para reflorestamento e fruticultura (Cristas). As areas muito

ingremes devem ser reservadas para preservagao permanente.
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Os Cambissolos sdo a segunda unidade pedoldgica identificada em
Cangucu, ocupando uma éarea de 53.814 ha, o que representa 15% do municipio de
Cangucu (Figuras 10 e 12 e Tabela 2).

Figura 12 - Cambissolo no municipio de Cangucu/RS.
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Fonte: Trabalho de campo em 27-09-2011; localizagdo geografica: 31°08’33” LS e
52°53’07” LW; altitude: 268m; ponto GPS P 3 (11).
Fonte: VIERA, Valmir, 2012.

Sao solos que estdo localizados na parte Oeste do municipio e ocorrem na
transicdo entre os Argissolos e os Neossolos, estes Ultimos associados aos
Afloramentos Rochosos.

Quanto a litologia, este tipo de solo esta localizado sobre o Complexo
Granitico Pinheiro Machado, sobre a Suite Granitica Dom Feliciano e sobre a Suite
Encruzilhada do Sul.

Estes solos sdo rasos a profundos, estdo em processo de transformacao e,
em geral, ocorrem em areas de maior altitude (Cristas) com baixas temperaturas.
Podem ser utilizados para pastagem nativa e silvicultura, como ocorre na regiao dos
Campos de Cima da Serra. Sao de forte acidez e baixa disponibilidade de nutrientes,
requerendo praticas conservacionistas intensivas e aplicacdo de elevados niveis de
corretivos e fertilizantes (STRECK et al., 2008).
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A terceira unidade pedologica identificada e mais representativa é a dos
Argissolos, ocupando uma érea de 169.710 ha, o que representa 48% da é&rea de
municipio (Figuras 10 e 13 e Tabela 2).

Estes tipos de solo estdo localizados ao Sul e ao Norte de Cangucu e
ocorrem também em associacdo aos Cambissolos (Figura 10). Sdo solos que
ocorrem em sua maioria sob o relevo de Colinas, onde predominam as médias
propriedades e algumas propriedades grandes em funcédo de terem sido ocupadas
primeiramente (Portugueses e Espanhdis — Sesmarias).

Figura 13 - Argissolo no municipio de Cangucgu/RS.
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Fonte: Trabalho de campo em 27-09-2011; localizagdo geografica: 31°06'32” e
52°55’14”; altitude de 102m, ponto GPS P 4.
Fonte: VIERA, Valmir, 2012.

b

Quanto a litologia, este tipo de solo esta localizado sobre o Complexo
Granitico Pinheiro Machado, sobre a Suite Granitica Dom Feliciano, sobre a
Formacao Sanga do Cabral e sobre os Depdsitos Colavios Aluviais (Figura 4).

Estes solos possuem um horizonte subsuperficial argiloso e sao, geralmente,
profundos e bem drenados. Ocorrem em relevos suaves e ondulados, (Colinas) na
Depressédo Central, na Campanha e na Encosta do Planalto Meridional, e podem
apresentar limitac6es quimicas devido a baixa fertilidade natural, forte acidez e alta

saturacdo por aluminio, sendo também de alta suscetibilidade a erosdo e

degradacdo. Podem ser usados com culturas anuais e campo nativo,
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preferencialmente com plantio direto e rotacdo de culturas com plantas protetoras e
recuperadoras do solo durante o inverno (STRECK et al., 2008).

A quarta e JUltima unidade pedolégica identificada corresponde aos
Gleissolos, abrangendo uma area de 3.525 ha, o que representa apenas 1% da
area do municipio de Cangucu. Esta unidade localiza-se ao Norte do municipio junto
a calha do Rio Camaqua e afluentes da margem direita (Figuras 10 e 14 e Tabela 2).

Quanto a litologia, este tipo de solo esta localizado sobre os Depdsitos

Aluviais do Quaternario.

Figura 14 - Gleissolo no municipio de Cangucu/RS.
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Fonte: trabalho de campo em 15/02/2012; coordenadas geograficas 30°59’17” LS e
52°39°04”; altitude 62m e ponto de GPS P 5.
Fonte: VIERA, Valmir, 2012.

Estes sdo solos pouco profundos, mal drenados, de cor acinzentada ou preta
e ocorrem em depressfes com baixa declividade. Podem ser utilizados para cultivo
do arroz irrigado e, quando drenados, para cultivo de culturas anuais como milho,
Soja, feijao e pastagens, (STRECK et al., 2008).

As unidades pedoldgicas acima identificadas e mapeadas sdo apresentadas

de acordo com a area gque ocupam € a respectiva percentagem na tabela 2.
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Tabela 2 - Unidades pedolégicas, area que ocupam e porcentagem que abrangem
em Cangucu/RS.
Tipos de Solos Area (ha) Area (%)

Afloramentos Rochosos 4776 2

Solos Neossolos associados aos

Afloramentos Rochosos 120.960 34
Solos Cambissolos 53.814 15
Solos Argissolos 169.710 48
Solos Gleissolos 3.257 1

Total 352.517 100

Fonte: Streck et al. (2008), IBGE (2010) e mapa pedolégico.

Os Afloramentos Rochosos (representados na figura 15) ndo dizem respeito a
nenhuma unidade pedoldgica, porém, estdo delimitados no mapa pedolégico por
estarem associados aos Neossolos Litdlicos. Esta éarea ocupa 4.776 ha,
representado 2% do municipio (Figuras 10 e 15 e Tabela 2).

Os Afloramentos Rochosos estdo presentes no mapa pedolégico com o
objetivo de destacar a area que praticamente ndo permite o desenvolvimento de

sistema de cultivo, porém, nao foi classificada como categoria de solo.

Figura 15 - Afloramento Rochoso.

J— o e ——— —

Fonte: Trabalho de campo em 27-09-2011; localizagado geografica: 31°22'24” LS e
52°41°07” LW, altitude: 439 m; ponto GPS P 1.
Fonte: VIERA, Valmir (2012).
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Eles ocorrem totalmente em relevo de Cristas, com a presenca de
Neossolos, onde as caracteristicas morfopedolégicas ndo permitirem qualquer tipo
de desenvolvimento de sistema de cultivo anual ou perene.

Apébs a confeccdo e a analise do mapa geomorfoldgico e pedologico da area
de estudo, elaborou-se um mapa morfopedoldgico, que € o resultado do cruzamento

das duas caracteristicas fisicas descritas anteriormente.

4.4 Unidades morfopedoldgicas e os condicionantes do meio

Para confeccionar um mapa morfopedoldgico, de acordo com Tricart (1994),
os regimes pedogénicos® devem ser definidos a fim de que as extensées de terras
em que estes ocorrem possam ser cartografadas.

A confeccdo do mapa morfopedoldgico do municipio de Cangucu esta ligada
as suas caracteristicas morfolégicas e pedoldgicas, que, por serem “heterogéneas”,
serdo representadas em escala 1:50.000.

As informagbes obtidas e mapeadas sobre o relevo e sobre o solo foram
sobrepostas com o objetivo de identificar a ocorréncia exata das caracteristicas do
relevo e dos solos na area de estudo e, com isso, caracterizar os tipos de usos do
solo e analisar se estes usos estdo adequados ao tipo de relevo e de solo. Tais
constatacdes resultaram na identificacdo dos fatores condicionantes, limitantes e
potencializadores na localizagcdo e na distribuicdo dos sistemas de cultivo e de
criacdo que ocorrem no municipio de Cangucu.

O cruzamento dos mapas geomorfolégico e pedoldgico resultou nas seguintes
unidades morfopedogénicas: a primeira unidade morfopedogénica foi denominada
de Cristas, sendo que esta subdividida em Cristas Abruptas, classificada como
Compartimento Morfopedoldgico Associado as Cristas e aos Afloramentos Rochosos
(Cmp | a); em Cristas Inclinadas, classificada como Compartimento Morfopedologico
Associado as Cristas e aos Solos Neossolos (Cmp | b); e em Cristas Pouco
Inclinadas, classificada como Compartimento Morfopedoldgico Associado as Cristas

e aos Solos Cambissolos (Cmp | ¢), (Figura 16 e Tabela 3), as quais séo o resultado

5 Significa estagios distintos de formacgé&o do solo, resultando em camadas ou perfis distintos de solos
em periodos distintos.
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de influéncias estruturais (litologia), formando vertentes céncavas e apresentando

forte inclinagao.

Figura 16 - Mapa morfopedolégico do municipio de Cangucu/RS.

¢ | 1- Construgdes humanas 3 - Compartimentos

Morfopedolégicos
I crp | a - Cristas abruptas
- Cmp | b - Cristas inclinadas
Rodovia Estadual " .
' Cmplc-Cristas pouco inclinadas
Vias secundarias
C] Cmp Il - Colinas levemente onduladas
o O Sede do Distrilo = P
| = Limites Municipais Cimp. 1l - Planicie

- | E== Areaurbana

== Rodovia Federal

2 - Rede de drenagem
Rede de drenagem
e

Fonte: MDT — Aster Gedem; Constru¢cbes humanas — IBGE; Drenagem — Agéncia
nacional de &guas; Adaptado de Cunha et al. (1997) e trabalho de campo
2010/201,1na escala 1 : 50.000.
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Sendo assim, corroborando com as informac¢des do mapa morfopedoldgico,
elaborou-se a tabela 3, que apresenta uma sintese das caracteristicas
morfopedoldgicas identificadas e definidas segundo Tricart (1994), a qual foi
adaptada a area de estudo em funcédo das informacbes obtidas juntamente com

mapas geomorfoldgico e pedoldgico.

Tabela 3 - Unidades morfopedolégicas do municipio de Cangucu/RS.

Unidades Morfogénese Pedogénese Caracterizacéo
1 -Cristas Aspecto: fortes Solos Neossolos Relevo acidentado. Perdas
influéncias €SCuros rasos de solos generalizadas.
estruturais (vertentes dominantes. Solos com excesso de
Abruptas abruptas). Textura grosseira seixos e pela ocorréncia de
Dinamica atual: devida a lavagem afloramentos rochosos.
(Cmpla) erosao superficial obliqua. Solos, pobres Muita pedregosidade,
concentrando em em matéria organica.  Inclinagdes pronunciadas.
ravinas sobre os Muito pedregosos.
declives (forte
influéncia antrépica)
2 —Cristas Aspecto: inclinagdes Solos Neossolos Inclinages fortes.
fortes, concavas. : Pedregosos (blocos em
A i escuros, muito :
Dindmica atual: pequena profundidade).
pedregosos. Muita pedregosidade,
escoamento
Inclinadas . Processos erosivos Inclinagbes pronunciadas.
generalizado apesar
pronunciados. Sensiveis a estiagens.
de certa
fitoestabilidade —
mp |
(Cmp 1b) vertentes com forte
inclinagéo.
3 —Cristas Aspecto: Cristas Solos Cambissolos  Relevo acidentado.
inclinadas, forte de erosdo. A rocha, Intensa erosao acelerada
Pouco disseccao, grandes macia, permite o pelo desaparecimento da
inclinadas inclinag@es, topos enraizamento da cobertura vegetal.
estreitos sem ~ Pedregosidade média.
vegetacao.
(Cmp Ic) orientacdo definida. Sensiveis a estiagens.

Dinamica atual:
erosionamento,

perda generalizada
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de material por
escoamento. A
destruicdo da
vegetacao provoca a

erosado generalizada.

4 — Colinas Aspecto: Superficie  Solos Argissolos e Solos levemente
de erosdo em medianamente profundos, muito argilosos
Levemente inclinacdo suave, profundos. dificeis de penetrar pelas
sobre argilas ou raizes.
Onduladas cascalho. As vezes, collvios.
Dinamica atual:
(Cmp 1) Forte escoamento
erosivo e incisao
regressiva.
Continuacéo
5-Colinas Aspecto: Colinas Solos Argissolos com  Solos profundos,
planas acelerada pedregosos, sensiveis as
Planas Dindmica atual: interferéncia estiagens.
leve ocorréncia de antrépica.
(Cmp 1) processos erosivos.
6 - Planicie Aspecto: Colinas Solos Gleissolos Solos favoraveis ao
suaves, partes medianamente cultivo de arroz irrigado.
Aluvial - baixas podem ser profundos,
inundadas. auséncia de
Margem Dinamica atual: cascalhos.Solos
direita do Destruicdo das Gleissolos.
rio margens provocando
Camaqua guedas, pequenos
cones afluentes.
(Cmp 111) Formacéo de

camadas de aluviao.

Fonte: Valmir Viera, adaptado de Tricart (1994, p. 77-78).

De acordo com a tabela acima, as unidades morfopedoldgicas foram

individualizadas em trés unidades de Cristas, duas unidades de Colinas e uma
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unidade de Planicie Aluvial — margem esquerda do Rio Camaqua, as quais estao
diferenciadas pelos aspectos morfopedogénicos.

A primeira unidade morfopedogénica foi denominada de Cristas, sendo que
estd subdividida em Cristas Abruptas, classificada como Compartimento
Morfopedoldgico Associado as Cristas e aos Afloramentos Rochosos (Cmp | a); em
Cristas Inclinadas, classificada como Compartimento Morfopedologico Associado as
Cristas e aos Solos Neossolos (Cmp | b); e em Cristas Pouco Inclinadas,
classificada como Compartimento Morfopedoldgico Associado as Cristas e aos Solos
Cambissolos (Cmp | c¢), (Figura 16 e Tabela 3), as quais sdo o resultado de
influéncias da litologia, formando vertentes com forte inclinagéo.

Nesta unidade, ha fortes restricdes de usos devido a sua estrutura e escultura
gue, associadas as praticas agricolas, a ocorréncia de afloramentos rochosos e de
solos pedregosos e pobres em matéria organica, provocam o surgimento de
processos erosivos em diversas areas do municipio, identificados e mapeados no
mapa de processos ambientais superficiais, figura 21.

Os solos que estdo presentes sao 0os Neossolos e Cambissolos associados
ao relevo acidentado. Na dinamica atual, observam-se processos ambientais
acelerados pelo desaparecimento da cobertura vegetal e pela inclinacdo das
vertentes (IPT, 1991), com indices de pedregosidade média, o que pode ser mais
bem observado no mapa de processos ambientais superficiais (Figura 21).

Quanto aos limites de ocupacdo das vertentes (encostas), o Instituto de
Pesquisas Tecnologicas — IPT (1991) define critérios para essa ocupacdo. Nesse
sentido, deve ser realizada uma caracterizacdo do meio fisico, a qual permitird a
identificacdo de suas limitacdes e potencialidades (Figura 17), além dos processos
ambientais superficiais atuantes, suas intensidades e seus condicionantes (Figura
21).

Dessa forma, a partir da analise dos aspectos geologicos, morfopedologicos,
hidrologicos, climaticos etc., pode-se identificar a capacidade de uso e ocupacgéo
gue cada compartimento geomorfoldgico e pedolbgico sustenta, prevendo, com isso,
as alteracbes resultantes da ocupacdo no respectivo compartimento
morfopedoldgico (IPT, 1991).

Porém, existem algumas restricbes quanto a ocupacdo das vertentes que
devem ser observadas. Basicamente, as restricbes a ocupacdo decorrem de dois

aspectos, de acordo com o IPT (1991):
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a) Restricbes legais: locais das vertentes (encostas) onde a ocupacao nao €
permitida;

b) Restricbes do meio: caracteristicas morfopedolégicas que levam a
limitacdo da area possivel de ser cultivada, devido ao alto grau de risco de
ocorréncia de processos ambientais superficiais, resultando numa éarea
inadequada ao desenvolvimento de determinado sistema de cultivo.

No entanto, para que esses limites fisicos de ocupacédo das vertentes sejam
respeitados, o IPT (1991) define faixas de declividade em que sdo permitidas cada
forma de ocupacgéo:

a) 0-15% (0°-8,53°): para o meio rural, objeto de estudo da tese, classificam-
se as areas cultivaveis com leves restricbes de solo e drenagem e leve
suscetibilidade a erosao (Figuras 17 e 21);

b) 15%-30% (8,5°-16,7°): para 0 meio rural, abrange as areas cultivaveis
com restricdes de uso do solo e suscetibilidade a eroséo, (Figuras 18 e
22);

c) 30%-50% (16,7°-26,6°): no meio rural, abrange as areas cultivaveis com
severas restricbes de solo e suscetibilidade a erosao, (Figura 18).

d) Acima de 50% (acima de 26,6°): na area de estudo, sédo as areas proprias
para preservagao permanente e cultivos perenes, (Figura 17) (IPT, 1991).

A segunda unidade morfopedogénica delimitada foi denominada Colinas, e
estd subdividida em Colinas Levemente Onduladas e Colinas de Topos Planos
(Cmp 1), classificadas como Compartimento Morfopedoldgico de Colinas em Solos
Argissolos (Figura 16 e Tabela 3). Delimitou-se apenas um compartimento
morfopedogénico por ocorrer no compartimento de Colinas.

Nesta unidade morfopedoldgica, as superficies de erosao ocorrem em areas
de inclinagdo suave, sobre argilas ou cascalho, havendo forte escoamento erosivo e
incisao regressiva.

Os solos que ocorrem nesta unidade morfopedolégica sdo os Argissolos com
coloragdo avermelhada e medianamente profundos, onde as praticas agricolas
desenvolvidas pelos agricultores ocorrem de maneira bastante intensa.

Ja a terceira unidade morfopedogénica delimitada foi denominada Planicie
Aluvial da Margem Direita do Rio Camaqua e classificada como Compartimento
Morfopedoldgico de Planicie em Solos Gleissolos (Cmp 1ll) (Figura 16 e Tabela 3).
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Esta unidade ocorre em locais planos que podem ser inundados. A dinamica
atual é representada pela destruicdo das margens provocando quedas e pequenos
cones afluentes e formando camadas de aluvio.

Os solos que ocorrem nesta unidade morfopedolégica sdo os Gleissolos
profundos a medianamente profundos, onde as praticas agricolas desenvolvidas
pelos agricultores constituem acelerada alteragdo no meio.

Os solos séao profundos e férteis, recomendados ao sistema de cultivo do
arroz irrigado e sistema de criacdo de gado bovino de corte e leite. Sdo solos de
tonalidade marrom-clara, medianamente profundos, com auséncia de cascalhos.

O caminho percorrido neste capitulo teve por objetivo analisar, caracterizar e
cartografar os elementos do meio que ddo a base e que condicionam o
desenvolvimento dos sistemas de cultivo e de criacdo no municipio de Cangucu, 0s

quais serédo discutidos no préximo capitulo.
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5. SISTEMAS DE CULTIVOS E CRIACAO EM CANGUCU/RS

5.1 Caracterizacdo dos sistemas de cultivo

Para diferenciar as multiplas formas atuais da agricultura, é preciso delimitar a
distribuicdo geogréafica de cada uma dessas formas e, assim, classificad-las em tantas
espécies (ou sistemas) quanto necessario (INCRA/FAO, 1999).

A variada gama de problemas ambientais com a qual o homem vem se
defrontando a partir das Gltimas décadas do século XX tem sido responsavel por um
crescente questionamento as bases tedricas em que se alicercam 0s sistemas
vigentes de relacdo homem - natureza que, atualmente, d&o sinais claros de crise e
esgotamento.

N&o existe mais uma maneira de se estudar o homem sem considerar o
espaco geografico nem de se referir ao ambiente sem relaciona-lo a uma
intervencdo antropica, por menor que seja. As diferentes escalas e esferas
necessitam ser integradas.

Ao entender como a natureza funciona, € possivel também encontrar
solucdes para os problemas que o homem enfrenta. Através desta analise também
fica patente o papel da Geografia em compreender os mecanismos atuantes no
espaco para, a partir dai, organiza-lo e planeja-lo, visto que este depende das
caracteristicas fisicas, sociais e econémicas inter-relacionadas.

Segundo Raynaut (2006c), o campo da materialidade compreende as
relacdes fisicas e biologicas que se dao no ambito da atmosfera, pedosfera,
hidrosfera e geoesfera e incluem o ser humano e suas acfBes. O campo da
imaterialidade compreende as relagcbes ndo-materiais que se ddo no ambito das
representacbes mentais e das relacbes sociais, de modo que apresenta uma
autonomia relativa em relacdo ao campo da materialidade.

A representagdo de um campo heterogéneo permite a superacdo da
dicotomia da abordagem isolada da sociedade/natureza pela énfase na articulacéo
entre os dois campos essenciais. A interface ambiente e sistema técnico apresentam
um maior conteudo material; enquanto que as representacdes sociais e 0s saberes
apresentam maior conteudo imaterial.

No entendimento de Mazoyer (1991), considerar o funcionamento de um

objeto como um todo € pensa-lo como uma combinacao de fun¢cdes complementares
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que asseguram a circulacdo interna de todos os fluxos (de matéria, de energia, de
valor etc.) e, no caso de um sistema aberto, € imagina-lo como um conjunto de
intercambios com o exterior.

Nos estudos sobre determinado sistema de cultivo, que também funciona
como um sistema aberto busca-se explicar como se da a sucessao de cultivos, num
determinado periodo, que se caracteriza por cominhos especificos.

As formas de uso do meio evoluiram ao longo da historia em funcéo dos fatos
que se relacionam, sejam fisicos, técnicos ou econdmicos, e que se apresentam
materializados nos sistema de cultivo.

Na abordagem dos sistemas de cultivo, deve-se analisar particularmente cada
cultivo, o que requer um estudo especifico das praticas agricolas e econémicas de
cada grupo de agricultores. Deve-se também analisar as dinAmicas ambientais, pois,
toda préatica agricola provoca alteracdes nos componentes morfopedoldgicos. Por
meio dessa andlise, poderdo ser identificados e hierarquizados os limitantes e os
potencializadores técnicos e ambientais.

Nesse sentido, Defumier (1996) considera um sistema de cultivo como sendo
a combinacao da forca de trabalho e dos meios de producao utilizados de maneira
idéntica na conducdo de um cultivo, diferenciando-se quanto ao tipo de cultivo
empregado, a ordem de sucesséao dos cultivos na parcela e ao itinerario técnico.

Para Sebillotte (1990), um sistema de cultivo € o conjunto das praticas
agricolas utilizadas sobre parcelas de terra tratadas de forma homogénea. Cada
sistema de cultivo define-se pela origem dos cultivos e sua ordem de sucesséo e
pelos itinerarios técnicos praticados nos diferentes cultivos. O autor salienta ainda
gue a definicdo de sistema de cultivo enfoca as formas de cultivar as parcelas de
terra e suas influéncias sobre a obtencdo dos rendimentos e a evolucdo das
caracteristicas do meio.

Portanto, um sistema de cultivo € uma sucessdo de cultivos, num
determinado periodo, que se caracteriza por itinerarios técnicos especificos.

Segundo Apollin e Eberhart (1999), para analisar um sistema de cultivo e
entender sua logica, € importante caracterizar seus elementos constitutivos, ou seja:
quanto as condi¢bes ambientais, sdo analisadas as caracteristicas do meio e do
clima, quanto a forca de trabalho disponivel, a coeréncia dos cuidados culturais

sucessivos e 0s conhecimentos técnicos dos produtores, e quanto as caracteristicas
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do tipo de vegetacéao (cultivo), a associacdo e a rotacdo de cultivos e as praticas de
manejo aplicadas nos sistemas de cultivo.

A sucessao de técnicas aplicadas pelo agricultor responde a um objetivo
técnico frente as condicbes do meio: controlar as fragilidades, manter a terra
produtiva, controlar as pragas e adequar-se aos limites do meio. Para entender a
razao da combinacéo desenvolvida pelo agricultor, deve-se considerar o conjunto de
caracteristicas da parcela cultivada: as condicdes ambientais (fisicas), o tipo de
sistema de cultivo presente e a forca de trabalho disponivel, (APOLLIN; e
EBERHART, 1999).

A identificacdo dos sistemas de cultivo e de criagao teve por base os dados
resgatados dos arquivos eletrénicos SIDRA/IBGE (1950-2010), na coleta de
informacdes em reunibes com a EMATER municipal, na UNAIC, com os técnicos da
CREHNOR e da CRESSOL, sendo que a complementacao das informacgdes se deu
através de entrevistas realizadas com agricultores localizados nos diferentes
compartimentos morfopedoldgicos e através da observacdo in loco das
caracteristicas fisicas (Relevo) e pedoldgicas (Solo).

Nas entrevistas foram coletados dados sobre sistemas de cultivo e criagao
mais frequentes, tornando possivel caracteriza-los de acordo com sua localizacao e
distribuicdo e possibilitando uma analise técnico-econbmica. Apos a sobreposicao
das observacbes, foram levantadas hipoteses sobre as distintas funcbes
(subsisténcia/comercializacéo) dos sistemas de cultivo desenvolvidos em Cangucu.

Os dados foram agregados nos seguintes estratos fundiarios de area de
estudo (EMATER/Cangugu, 2010):

1° estrato: 1 a 15 ha — médulo fiscal (minifandio): aproximadamente 8.116
propriedades;

2° estrato: 16 a 50 ha — pequenas propriedades: 4.097 propriedades;

3° estrato: de 51 a 240 ha — médias propriedades: em torno de 818
propriedades;

4° estrato: acima de 240 ha — grandes propriedades: aproximadamente 180

propriedades.
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5.2 Caracterizagcdo dos Sistemas de criacéo

O sistema de criagcdo € um conjunto de componentes inter-relacionados e
organizados pelo homem com o objetivo de valorizar recursos. Isso se da por
intermédio de animais domeésticos, a fim de obter produtos variados como, por
exemplo, leite, carne, couro, peles, ovos, dejetos etc., ou para responder a
determinadas necessidades como, por exemplo, a forca de trabalho (tracdo) e ao
lazer (LANDAIS et al., 1987).

Os componentes destes sistemas sdo: o produtor rural e suas praticas; os
animais domeésticos agrupados em lotes; e recursos, como alimentos, espaco fisico,
trabalho e capital, consumidos e transformados em produtos. Pode-se, portanto,
inferir que sistema de criacao é todo tipo de atividade desenvolvida por agricultores,
que resulta em produtos e subprodutos animais de acordo com 0s objetivos e as
limitagBes técnicas.

Para fins de estudo da tese e conforme 0s obijetivos, foi considerado apenas
um sistema de criacdo, que consiste no numero total de bovinos, tanto de corte
quanto de leite, no periodo compreendido entre 1950 a 2010, como pode ser
observado no gréafico 2 e anexo 2 devido a sua importancia em ndmeros de animais,
pela abrangéncia em area ocupada e pela sua finalidade. Porém, outros sistemas de
criacdo ocorrem em Cangugu, no entanto, sSdo economicamente menos

representativos e ndo serdo caracterizados, apenas citados nesse estudo.

5.3 O processo histérico do desenvolvimento dos sistemas de cultivo e

criacdo: periodo colonial

Analisar o processo histérico de desenvolvimento dos sistemas de cultivo e
criacdo no municipio de Cangucu/RS, principalmente de um passado remoto, torna-
se uma tarefa complexa de ser realizada. Os dados histéricos, referentes ao periodo
proposto, sdo dificeis de serem encontrados devido a falta de
informacgdes/publicacbes acerca do tema em questdo, sejam elas na forma de
artigos, livros, dissertacdes ou teses.

A Serra do Sudeste, onde se localiza a area de estudo, foi palco de

importantes movimentos da trajetdria de ocupagdo portuguesa no Rio Grande do
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Sul. Esses fatores influenciaram na histéria do municipio de Cangucgu/RS e, por
conseguinte, na localizagéo e no desenvolvimento dos sistemas de cultivo e criagao.

Segundo Bento (1983) apud Cotrim (2003), os primeiros grupos humanos a
habitar a area do atual municipio de Cangucu/RS foram os indios Tapes que, sob a
orientacdo dos jesuitas, formaram ali uma guarda avancada para impedir a
expansdo portuguesa as estancias jesuiticas que abasteciam de gado os Sete
Povos das Missoes.

Nesse sentido, inicia-se com os indios Tapes o desenvolvimento do primeiro
sistema de criagcdo em Cangucu/RS - de gado de corte - que ocorria de forma livre
(extensiva) e tinha o objetivo de fornecer carne, graxa e couro aos Sete Povos das
Missdes. Tal sistema de criacdo desenvolveu-se principalmente onde hoje € o
terceiro distrito (COTRIM, 2003).

Quanto aos sistemas de cultivo, estes também eram desenvolvidos pelos
Tapes, que praticavam a agricultura de coivara® com o objetivo de produzir alimentos
para subsisténcia, como o cultivo da mandioca e do milho.

De acordo com Cotrim (2003), essa etapa inicial de ocupacdo do solo em
Cangucu/RS dé-se até o ano de 1755, em que as &reas de cultivo eram
dimensionadas de acordo com a necessidade de producdo de alimentos a tribo
através da derrubada e da queimada da vegetacao.

No ano seguinte (1756), com a expulsdo dos Tapes para locais mais
acidentados pelos portugueses, inicia-se o processo de ocupacao dessa area pelos
militares portugueses, inicialmente nos locais onde hoje é o terceiro distrito, em que
o relevo é mais plano e o solo de melhor qualidade. Isso se explica pelo fato de que
nesse local ja existiam rebanhos bovinos soltos deixados pelos Tapes e por ser esta
uma area estratégica a coroa portuguesa (PESAVENTO, 1990).

Inicia-se, portanto, o desenvolvimento do sistema de criagdo de gado de corte
na forma extensiva, uma vez que eram vastas as areas de campo que os militares
portugueses haviam recebido com o objetivo principal de produzir carne para a
industria charqueadora localizada em Pelotas.

No entanto, com a diminuicdo da producéo na industria charqueadora devido
a entrada de frigorificos multinacionais, altera-se o sistema de criacdo de gado de

® Atividade agricola desenvolvida pelos indios onde era aberta clareiras na floresta deixando os
troncos secarem ao sol e ateiam-lhes fogo. Apos as primeiras chuvas, plantam as mudas e sementes
de maneira desordenada, misturando os vegetais.
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corte extensivo, culminando em mudancas nos sistemas de cultivo da area em
questao, conforme explica Cotrim (2003). Tais mudancas correspondem ao segundo
momento de ocupacao da area em que hoje se localiza o municipio de Cangucu/RS.

Esse processo de povoamento da regido se deu de dois modos distintos. A
Coroa Portuguesa imprimia a distribuicdo de terras via sesmarias e via datas. As
sesmarias correspondiam as terras que eram distribuidas a militares ou aos que
detinham recursos financeiros para estabelecerem-se como estancieiros criadores
de gado. J& as datas tratavam-se de extensdes de terra menores (aproximadamente
272 ha), destinadas a atividade agricola familiar. Do primeiro processo resultou uma
forma extensiva de povoamento e exploracdo econdmica, e do segundo, obteve-se,
num curto periodo, vilas e cidades (FIALHO, 2005, p. 32).

Se no primeiro momento a atual area de estudo foi ocupada pelos Tapes e
pelos militares portugueses, no segundo momento a ocupacdo se deu pelos
imigrantes Acorianos (1756) e seus descendentes. Estes foram assentados,
inicialmente, no que é hoje o primeiro distrito, onde o relevo € mais acidentado e ha
a presenca de afloramentos rochosos comuns, constituindo pequenas propriedades
(COTRIM, 2003).

Apés, esta éarea foi ocupada por imigrantes Alemaes (1850) e seus
descendentes, vindos, principalmente, do municipio de S&o Lourenco do Sul. Eles
ocuparam areas mais a Leste da atual sede do municipio, que também eram areas
menos povoadas, devido a ondulacéo do relevo, e menos produtivas.

Ainda de acordo com Cotrim (2003), para finalizar este segundo momento,
chegam a area de estudo os imigrantes Italianos (1875), que recebem lotes de até
24ha e sao deslocados a locais onde o relevo também era de dificil acesso, por ser
muito acidentado, e consequentemente, apresentava condi¢cdes desfavoraveis ao
desenvolvimento dos sistemas de cultivo e criacdo. Estes locais constituem hoje o
primeiro e o segundo distritos (Cristas).

Por serem areas pequenas (até 24 ha), os imigrantes italianos desenvolviam
uma atividade agricola de subsisténcia, que consistia em sistemas de cultivo de
milho, feij&o, trigo, linho, cAnhamo, abdbora, mandioca, fumo’ e pomares, além de

desenvolverem o sistema de criacdo de gado de leite (COTRIM, 2003).

" O sistema de cultivo do fumo foi introduzido pelos alemées e posteriormente desenvolvido pelos
agricultores das demais etnias localizados no primeiro e segundo distritos.
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Fica claro que nestes dois distritos e no quarto distrito formaram-se, desde o
inicio de sua constituicdo, pequenas propriedades rurais com agricultores de varias
etnias que desenvolviam sistemas de cultivo diversificados, voltados a subsisténcia
das familias, com utilizacdo de mao-de-obra familiar.

Um sistema de criagcdo que passa a ter importdncia nessas peguenas
propriedades, segundo Cotrim (2003), é o da pecuaria leiteira. Para tanto, os
agricultores necessitaram desmatar novas areas, 0 que promoveu também o
desenvolvimento da pecuaria de corte, a qual foi introduzida com o objetivo de
complementar os rendimentos que na época (quando havia somente sistemas de
cultivo voltados a subsisténcia) eram insuficientes & manutengéo da propriedade.

Esta foi a dindmica produtiva que pode ser destacada até o final do século
XIX, em que os agricultores desenvolviam os sistemas de cultivo e criacdo de
acordo com suas necessidades de subsisténcia.

No inicio do século XX, observa-se uma pequena evolucao na forma de
conduzir e implantar os diferentes sistemas de cultivo e criacdo no municipio de
Cangucu. Percebe-se que os agricultores localizados nas areas de relevo menos
acidentado (Colinas), que ocupavam médias e grandes propriedades, aprimoraram
o sistema de criacdo de gado de corte que ainda se dava na forma extensiva. Estes
passam a comercializar a carne diretamente com frigorificos localizados em Pelotas,
obtendo maiores ganhos.

J4, nas areas de relevo mais acidentado (Cristas), localizadas no primeiro,
segundo e quarto distritos, em funcdo dos limitantes do meio, os agricultores
implementaram sistemas de cultivo voltados a subsisténcia familiar. Este € um dos
motivos pelo qual, ja naguela época, desenvolveram-se o0s sistemas de cultivo de
milho e feijdo que ainda hoje fazem parte da base econdmica dos agricultores de
Cangucu/RS, embora inicialmente o cultivo e a producdo tenham se dado de forma
tradicional®.

Portanto, até o ano de 1950, os agricultores desenvolviam seus sistemas de
cultivo e criagdo de forma tradicional, sem que houvesse a introducdo de novas
técnicas tanto de cultivo quanto de recuperacao do solo degradado. Com o inicio e a

disseminacdo da “Revolucao Verde” a partir dos anos 60, ha a difusdo de novas

® A forma tradicional de cultivo se refere a utilizacdo de insumos, principalmente sementes e
implementos agricolas construidos na prépria propriedade ou na regido, diminuindo assim, 0s custos
de producéo.
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tecnologias de cultivo e producdo com o objetivo de aumentar a produtividade dos
diferentes sistemas de cultivo e criagdo, que também auxiliaram os agricultores a
adequarem-se aos limitantes/condicionantes impostos pelo meio, 0s quais eram
mais imponentes no compartimento geomorfolégico classificado, na tese, como
Cristas.

Conforme destaca Cotrim (2003), observa-se em Cangucu/RS que o0s
agricultores iniciam a introducdo de algumas dessas novas tecnologias nos seus
sistemas de cultivo, principalmente, no que tange a aquisicdo de novas variedades
de sementes, adubos quimicos, fertilizantes e, em menor escala, agrotoxicos.

A Revolucgédo Verde possibilitou também que os agricultores da area de estudo
iniciassem a utilizacdo da tracdo mecanizada, que até entdo cedia lugar
exclusivamente a tracdo animal. Tal mudanca na forma de cultivar fez com que os
agricultores iniciassem o processo de adequacao aos condicionantes do meio, pois,
o relevo e os solos sdo muito acidentados, rasos e pedregosos, 0 que impedia seu
melhor aproveitamento.

Esta analise historica objetiva proporcionar um melhor conhecimento do modo
como se deu a introducéo, a localizacdo e o desenvolvimento dos sistemas de
cultivo e criacdo analisados nesta tese. Tal analise possibilita entender como e
porque a introducdo de novos itinerarios técnicos foi importante aos agricultores para
vencer/suplantar os limites impostos pelo meio.

Esta mudanca na forma de producédo dos diferentes sistemas de cultivo e de
desenvolvimento dos sistemas de criagio no municipio de Cangugu/RS sera
discutida no préximo topico, em que fica claro o fato de que a introducéo de novas
tecnologias foi preponderante no aumento da area cultivada e em sua respectiva
producdo. No entanto, torna-se patente também que alguns sistemas de cultivo
passam a ter menor importancia econémica, tendo sua area e producao reduzidas

com o passar dos anos.

5.4 O processo histérico do desenvolvimento dos sistemas de cultivo e

criacdo: periodo entre 1950 - 2010

A insercdo do Brasil na economia globalizada alterou profundamente as
bases produtivas, todavia o perfii de economia baseada no setor primario

permaneceu como uma das caracteristicas centrais da economia canguguense.
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O municipio de Cangucu possui a base produtiva alicercada estruturalmente
no setor agropecuario, com grande destaque a agricultura, onde o Valor Adicionado
Bruto (VAB) de 2009 representou 31,7% do PIB de Cangucu (IBGE, 2010). Entre os
sistemas de cultivo que historicamente fizeram parte da economia agricola, em um
primeiro momento, destaca-se o cultivo de trigo, batata inglesa, milho e feijdo, sendo
que estes dois Ultimos sempre estiveram presentes na base produtivo-econémica
dos agricultores de Cangucu.

Em decorréncia do grande dinamismo caracteristico da agricultura familiar,
outros sistemas de cultivo ganharam importancia, como o cultivo de soja, péssego e,

nos ultimos anos, o cultivo de fumo.

5.4.1 Sistemas de Cultivo em Cangucu/RS

Para entender o processo de uso e ocupacdo do meio rural e seus efeitos
econdbmicos e ambientais em Cangucu, procederam-se levantamentos junto aos
orgaos oficiais, que apontam uma série historica de um periodo que engloba desde
0 ano 1950 até 2010 (Gréfico 1 e Anexo 1).

A produgdo agricola do municipio de Cangucu é muito diversificada
compreendendo sistemas de cultivo como o milho, o feijao, a batata inglesa, a soja,
o fumo, pecuaria de corte e de leite, criacdo de suinos, de aves, hortigranjeiros e
citrus, dentre outros, tanto a alimentacao familiar quanto para comercializacao.

Entre os cultivos que historicamente fizeram parte da economia agricola, em
um primeiro momento podemos destacar a batata inglesa, o milho, o feijao, o fumo e
o trigo. Em decorréncia do grande dinamismo caracteristico da agricultura familiar,
outros cultivos ganharam importancia, como a soja, 0 péssego e nos ultimos anos a
cultura do fumo em funcéo de uma série de fatores que a transformaram em um dos
sistemas de cultivo mais dinamico.

O IBGE trabalhou com uma série de dados para os cultivos agricolas dentre
outros, como arroz, batata inglesa, feijao, milho, fumo, soja, trigo, sistemas de
cultivos utilizados como base de analise na tese, pela sua importancia econdémica,
apresentando ainda dados referentes a area cultivada e a producdo em toneladas.

Os valores a serem apresentados séo fruto do levantamento de dados, com

base em informacgdes oficiais, e demonstram as oscilagbes de produgcao, bem como
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0 aumento e a diminuicdo nas areas destinadas aos sistemas de cultivo acima
citados.

O anexo 1 apresenta as informacdes relativas a area cultivada e a producao
total, para o periodo de 1950 a 2010 no municipio de Cangucu. Os dados a serem
expressos sdo importantes, pois permitem uma anélise comparativa da evolu¢cdo em
area (hectares cultivados) da producédo (toneladas) dos sistemas de cultivo com o
passar do tempo e da produtividade (kg/ha) de cada cultivo, bem como da
importancia econdmica que cada cultura exerceu e exerce em cada década.

Serdo considerados aqui, os dados relevantes no que tange aos periodos em
gue os agricultores conseguiram se adequar aos limites do meio no desenvolvimento
desse sistema de cultivo.

Ao observar os dados apresentados pelo IBGE, percebe-se inicialmente que
alguns sistemas de cultivo tiveram sua area aumentada (fumo) em fungcéo de ser
uma cultura que se adapta bem em qualquer tipo de solo e relevo, porém através do
uso intenso de agroquimicos e outros tiveram sua area reduzida. Como exemplo,
pode-se citar o cultivo do trigo.

No entanto, observa-se que outros sistemas de cultivo ocupavam uma area
insignificante no ano de 1950 e, com o0 passar dos anos, tiveram um aumento em
area cultivada, em producao e, consequentemente, em importancia na participacédo
da renda dos agricultores, como é o caso dos cultivos de fumo e soja (Grafico 1 e
Anexo 1).

Ao analisarmos individualmente os cultivos, por década, percebe-se a
evolucdo de alguns em detrimento de outros em Cangucu, com aumento e/ou
diminuicdo na area plantada, bem como na producédo, de acordo com os dados
disponiveis para o periodo considerado (Grafico 1).

Iniciando com o cultivo do arroz, observa-se que houve uma pequena
diminuicdo na area cultivada entre os anos de 1950 e 1990, sendo que a producéo
também acompanhou tais oscilagdes.

Em 2000, houve um aumento na éarea cultivada (1.210 ha) e,
consequentemente, na producéo (6.625 toneladas) e produtividade de 5.475 kg/ha.
Em 2010 houve novamente uma diminuicdo na area cultivada (890 ha), porém a
producédo néo diminuiu proporcionalmente (5.239 toneladas).

Assim, comparando-se a area cultivada de arroz (977 ha) e sua producao

(2.038 toneladas) em 1950 e uma produtividade de 2.085 kg/ha, com a area
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cultivada (890 ha) e sua producéo (5.239 toneladas) em 2010, percebe-se que a
producdo aumentou mais de duas vezes. Ja a produtividade praticamente triplicou,
isto é, passou para 5.886 kg/ha, (Grafico 1 e Anexo 1).

Tal fendbmeno deve-se, em grande parte, ao avanco tecnoldgico
implementado pelos agricultores de Cangucgu, em que novas tecnologias de plantio e
aplicacado de insumos proporcionaram o aumento da produtividade, mesmo com a
manutencdo ou até mesmo com a diminuicdo da area cultivada, jA que nesse caso,
o relevo ndo representou elemento limitante a adequacao as condi¢cdes do meio por
parte dos agricultores de Cangucu. Portanto, os agricultores de Cangucu conhecem
um periodo de grande expansao devido as constantes inovacdes tecnoldgicas e as
boas condi¢cdes do mercado.

Quanto ao cultivo da batata inglesa, observa-se que a producdo sempre foi
maior que a area ocupada pela cultura, como esta explicito no gréfico 1 e anexo 1.
Nesse cultivo um aspecto chama a atencdo: mesmo ocupando uma &rea
inexpressiva entre 1950 e 2010, dentre as demais culturas, a batata inglesa sempre
manteve uma alta produtividade, (Gréafico 1 e Anexo 1).

Em 1950, a area ocupada era de 4.688 ha e a producédo de 10.030 toneladas,
resultando em uma produtividade de 2.139 kg/ha. Na década seguinte, observa-se
uma reducdo na area e producdo. No entanto, na década de 1970, apesar de a area
cultivada ter aumentado em apenas 500 ha, a producéo passou de 10.030 toneladas
para 17.202 toneladas, ou seja, mais de 7.000 toneladas, resultando em uma alta
produtividade, ou seja, 3.373 kg/ha.

A década de 1980 também merece destaque. Apesar de a area ser de
apenas 2.793 ha, a producéo foi de 11.202 toneladas atingindo uma produtividade
de 4.010 kg/ha, a qual, comparada com os dados de 1960, representa uma
duplicacdo, embora a &rea cultivada tenha sido praticamente a mesma, como pode
ser observado no grafico 1 e anexo 1. E por fim, nos dois ultimos periodos
analisados (2000 e 2010), percebe-se que houve um aumento significativo na
producdo e consequentemente na produtividade (8.750 kg/ha), proporcionalmente,
se comparada com os periodos anteriores, enquanto que a area diminuiu.

Esses numeros positivos, que se observam a partir do ano de 2000, sugerem
que, com 0 avanc¢o das técnicas de manejo e cultivo introduzidas pelos agricultores
no cultivo da batata inglesa, os limites naturais foram ultrapassados pelos

agricultores, uma vez que, apesar de cultivarem uma pequena area, conseguiram
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uma producdo elevada (Anexo 1). No entanto, ndo se pode esquecer que este
sistema de cultivo utiliza grande quantidade de adubos quimicos, que, na maioria
das vezes, poluem o solo e as aguas, resultando em um passivo ambiental elevado.

Portanto, o cultivo da batata inglesa é o que mais apresenta rentabilidade por
area, se comparado com o0s demais sistemas de cultivo desde que seja
utilizado/aplicado elevada quantidade de insumos quimicos. Em funcdo dessa
rentabilidade, os agricultores poderiam programar esse cultivo como uma alternativa
de renda, porém, curiosamente, este cultivo praticamente encontra-se extinto no
municipio de Cangucu/RS.

Portanto, agregado a oscilacdo dos precos e as crises econdmicas de ambito
nacional que atingiu a cultura, os agricultores foram obrigados a substituir esse
sistema de cultivo por outros mais rentaveis e que se adequassem as condicfes
morfopedoldgicas.

Um dos cultivos mais importante € o feijdo, por sua intensa utilizacdo na
culinaria brasileira e de amplo consumo em todas as regides do pais. A producéo
brasileira de feijdo esta alicercada basicamente em estruturas de pequenas
propriedades, com uso intensivo de mao-de-obra e geracao de empregos no campo.

No municipio de Cangucu ele apresenta pouca variagdo tanto na area
cultivada como na producdo. Nos trés primeiros periodos analisados, tanto a area
qguanto a producdo aumentaram proporcionalmente, como pode ser observado no
grafico 1 e no anexo 1. A partir de década de 1980, ocorre o inverso, isto €, ha uma
pequena diminuicdo na area cultivada (8.858 ha) e na producao (3.552 ton) e uma
produtividade de apenas 400 kg/ha.

Em 1990 ja é possivel observar a influéncia dos novos itinerarios técnicos
aplicados pelos agricultores em Cangucu/RS. Enquanto que a éarea cultivada
diminuiu para 6.970 ha, a producdo aumentou para 5.077 toneladas, alcancando
uma produtividade de 728 kg/ha.

Em 2000, a area ocupada pelo cultivo do feijdo foi de 7.200 ha e a producao
de 3.070 toneladas, o que representou em uma redugao na produtividade para 426
kg/ha, havendo uma diminuicdo na producao de 4.170 toneladas, o que representa
uma reducgéo significativa se for levado em conta os valores que os agricultores
deixaram de ganhar devido a reducéo da producédo. E, na ultima década analisada,
nota-se que houve uma pequena reducdo da area cultivada em relagdo ao ano

anterior (6.250 ha) e um pequeno aumento na producéao (4.275 toneladas).
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Portanto, assim como o milho, a cultura de feijao esta exposta as constantes
oscilagbes do mercado bem como as condi¢des climaticas. Outro grande limitador
na expansao deste importante cultivo agricola é a inexisténcia de politicas oficiais
gue garantam precos minimos e de estruturas que possibilitem a armazenagem da
producdo e que a comercializagdo em momentos de precos mais favoraveis aos
pequenos produtores. Por ser um produto de consumo popular, muito utilizado na
culinaria brasileira, possui grande potencial de geracdo de renda na agricultura
familiar. Para que isso ocorra, no entanto, é necessario que o governo federal
programe politicas de pregcos minimos que possam garantir rentabilidade as familias
produtoras.

Quanto ao cultivo do fumo, observa-se um fendbmeno interessante. Devido a
uma série de fatores conjugados no final da década de 1970 e inicio dos anos de
1980, com a introducdo de novos pacotes tecnolégicos, baseado no ficou conhecido
como “Revolugcdo Verde” observa-se uma readequagdo no tipo e forma de
desenvolvimento dos cultivos em Cangucu/RS.

Com o desestimulo da cadeia conserveira, que se intensificou no final dos
anos 1980 e inicio dos anos 1990, o fumo, que ja estava presente desde os anos de
1960 no municipio de Cangucu introduzido pelos imigrantes Alemées, passa a ser 0
sistema de cultivo predominante, juntamente com o milho e a soja, como pode ser
observado no gréafico 1e no anexo 1.

Nesse sentido, ao analisar os dados da area e respectiva producdo do
sistema de cultivo do fumo, no grafico 1 e no anexo 1, verifica-se que, entre 0s anos
de 1950 e 1970, tanto a area cultivada quanto a producdo sédo insignificantes se
comparado com os demais periodos analisados.

Em 1950 a éarea cultivada era de apenas 202 ha e a producdo de 100
toneladas, o que resultou em uma produtividade de apenas 495 kg/ha, dados um
pouco mais elevados que os do periodo posterior (1960), em que a area cultivada foi
de 61 ha e a producao de 30 toneladas.

Ja no ano de 1970 ha um aumento significativo tanto na area cultivada quanto
na producéo, passando para 465 ha e 232 toneladas, porém a produtividade (498
kg/ha) foi praticamente igual ao ano de 1950, respectivamente, 0 que representa um
aumento de mais de seis vezes em relacdo ao periodo anterior quanto a area

cultivada e de sete vezes quanto a producgédo (Gréafico 1e Anexo 1).
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A partir do ano de 1980 até 2010, tanto a area cultivada quanto a produc¢éo do
cultivo do fumo aumentaram consideravelmente no municipio de Cangugu. Esse
cultivo que ocupou uma area de 1.947 ha em 1980 passa a ocupar 8.908 ha no ano
de 2010, o que significa um aumento de quase oito vezes da area cultiva, (Grafico 1
e Anexol).

Assim como a &rea cultivada, a producdo aumentou consideravelmente no
municipio. Enquanto que em 1980 a producao foi de 1.966 toneladas, em 2010 foi
de 13.362 toneladas de fumo, o0 que representa um aumento de mais de seis vezes
em relagdo a producdo de 1980. A produtividade também aumentou, ou seja,
passou de 1009 kg/ha para 1500 kg/ha, respectivamente.

Portanto, a influéncia das empresas fumageiras no aumento da area e da
producado do cultivo do fumo, bem como o aperfeicoamento das técnicas de manejo
e cultivo aplicadas, foi importante para que esse aumento ocorresse. No entanto, por
ser o sistema de cultivo do fumo uma cultura que utiliza varios agrotéxicos no seu
ciclo de desenvolvimento para atingir altas produtividades e se desenvolver em solos
pobres, os residuos poluentes que sao despejados no meio provocam diversas
alteracdes e contaminacdes tanto no solo, nos recursos hidricos, quanto ao homem.

Outro cultivo que ganha destaque ao longo do periodo histérico analisado e
que, por ser a base da alimentacdo e desenvolver-se geralmente em pequenas e
médias propriedades, ocupou ao longo do tempo uma area significativa de Cangucu
€ o do milho, (Grafico 1e Anexo 1).

Ao se analisar o gréafico 1 e anexo 1, verifica-se, inicialmente, que tanto a area
cultivada de milho quanto a producdo sempre foram altas, exceto no primeiro
periodo analisado (1950: 10.651 ha e 19.050 toneladas) e uma produtividade de
1.788 kg/ha.

Nos anos de 1970, 1980, 1990 e 2000, observa-se uma média de 55.000 ha
cultivados, uma producéo de 57.000 toneladas e resultando em uma produtividade
média de 1.036 kg/ha. Comparando-se com o primeiro periodo analisado, percebe-
se que houve um aumento de mais de cinco vezes na area cultivada e de quase trés

vezes na producédo, no entanto, a produtividade diminui.
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Grafico 1 — Evolucédo dos sistemas de cultivo em area e em producao entre 1950 e 2010 em Cangugu/RS.
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Os numeros que mais chamam a atencdo séo os de 2010, quando houve uma
reducdo de quase 50% na éarea cultivada (28.000 ha) em relacdo ao periodo
anterior. No entanto, a producdo mais que duplicou em relacdo a area cultivada, ou
seja, foram produzidas 67.200 toneladas de milho no ano de 2010 e a produtividade
quase duplicou também (2.400 kg/ha), no municipio de Cangucu/RS como podem
ser observados no gréafico 1e no anexo 1.

Conclui-se que o ano de 2010, atipico, foi potencializado, principalmente, pela
introduc@o de novas tecnologias por parte dos agricultores, permitindo adequar-se
aos limites do meio e paralelamente aumentar a produtividade mesmo que tenha
havido uma reducao de quase 50% na area cultivada.

Os dados apresentados mostram que a producdo de milho ainda continua
sendo um sistema de cultivo importante no municipio de Cangucu. Entretanto,
apresenta constantes oscilacdes em produtividade média, area plantada, bem como
em producdo total, em decorréncia de ser uma cultura agricola que ndo conta com
maior organizacao das diferentes esferas de producéo.

Boa parte dessa producédo visa atender as demandas da propriedade para
alimentacdo dos animais domésticos (porcos, galinhas, etc.) ou transformacdo em
racOes, farelo como insumo basico na producao leiteira. Um dos grandes limitantes a
maior ampliacdo da producdo de milho € a concorréncia com outras culturas
agricolas como a soja. Ao ndo existir a politica do preco minimo, o produtor fica a
margem das dindmicas que regem as oscilacbes do mercado nacional e
internacional, conduzindo a incerteza na lucratividade, portanto, gerando
desestimulo no cultivo deste que foi um das mais importantes culturas do municipio.

Portanto, o sistema de cultivo do milho foi o que mais teve area cultivada e
gue mais produziu em numeros absolutos com o passar das décadas analisadas,
comprovando, assim, ser esse um dos cultivos mais importantes economicamente,
além de ser também a base da alimentacédo animal em Cangucu/RS, ficando claro
gue € um cultivo que se adapta bem as diversidades morfopedoldgicos da area de
estudo.

O proximo cultivo a ser analisado é a soja, que se transformou em uma das
commodities agricolas mais valorizadas do planeta, especialmente, devido a
ampliacdo do mercado de consumo chinés. Em Cangugu, esta cultura ndo era

cultivada em 1950, e nos dois periodos posteriores analisados (1960 e 1970) ocupou
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uma area e obteve uma producdao insignificante, melhor identificadas no gréfico 1 e
anexo 1.

A partir dos anos de 1980 e 1990, verifica-se um aumento tanto na area
cultivada quanto na producdo de soja em Cangucu/RS. Observa-se que a area
cultivada foi de 23.412 ha e 25.000 ha (produtividade de 1.175 kg/ha) com uma
producéo de 27.528 toneladas e 30.000 toneladas (1.039 kg/ha), respectivamente.

O ano de 2000 mostrou-se negativamente atipico, pois houve uma reducao
acentuada tanto na area cultivada, que passou para 8.000 ha, quanto na producéo,
gue passou para 10.800 toneladas de graos, mantendo-se a produtividade ao
mesmo patamar da década anterior (1.350 kg/ha), (Gréfico 1 e Anexo 1).

Assim como ocorreu com a cultura do milho, o ano de 2010 foi positivamente
atipico para a cultura da soja, pois houve um aumento de quase 100% na area
cultivada com relagcédo ao periodo anterior analisado, que passou para 15.000 ha, e
na producéo, que passou para 31.500 toneladas de gréos.

Aqui, é possivel associar a alta producdo de soja no ano de 2010 aos
mesmos fatores responsaveis pelo aumento na producédo de milho. A utilizacdo de
maquinas modernas, novas tecnologias e aplicacdo de insumos com maior poder de
correcdo dos solos permitiram que, mesmo reduzindo a area cultivada, se obtivesse
uma alta produtividade no sistema de cultivo da soja (2.100 kg/ha), porém, a um
custo ambiental elevado.

Economicamente, a cultura da soja é uma das commaodities mais valorizadas
no mercado internacional, sendo que vem se consolidado nos ultimos anos como um
dos sistemas de cultivo mais importantes do Brasil. Embora exposta as oscilacdes
de ordem climética e mercadoldgica, em Cangucu também se percebe um aumento
na producéo total e na area cultivada.

Com a valorizagao da soja no mercado internacional, verificam-se verdadeiros
absurdos cometidos em nome da remuneracdo do capital investido no campo. Sao
utilizados pacotes tecnoldgicos incompativeis com as caracteristicas ambientais de
ecossistemas frageis. Em Cangugu, o cultivo de soja, como em todo o Brasil, esta
alicercado na intensa carga de agroquimicos, comprometendo a qualidade do solo,

do ar e da agua.
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Com a técnica do plantio direto para o cultivo de soja, a utilizacdo de
herbicidas tem sido uma constante, principalmente para eliminar plantas que
possam vir a competir por nutrientes.

O ultimo sistema de cultivo analisado no periodo em questdo é o do trigo,
que teve maior importancia econémica entre os anos de 1950 e 1970, quando a &rea
cultivada variou de 11.438 ha em 1950 a 13.273 ha em 1970. Quanto a variacdo da
producao, esta passou de 7.031 toneladas em 1950 para 8.263 toneladas em 1970,
onde a produtividade passou de 614 kg/ha para 622 kg/ha, grafico 1 e anexo 1.

Esses valores obtidos e analisados nos trés primeiros periodos analisados
sdo resultado das politicas publicas de financiamento da agricultura e da
industrializacdo, do cultivo do trigo nos anos 1950 e 1960 e que foram abandonadas
na década de 80, comprovados com os dados a seguir.

A partir do ano de 1980, hd um decréscimo significativo tanto na area
cultivada quanto na producéo de trigo no municipio de Cangucu/RS. No ano de 1980
a area cultivada, comparada com a do periodo anterior analisado (1970), é de
apenas 2.577 ha, o que significa uma reducdo de mais de seis vezes. A producao
também reduz drasticamente, passando para apenas 1.393 toneladas, ou seja, mais
de sete vezes em relacdo a producédo anterior, resultando em uma produtividade de
apenas 540 kg/ha, (Gréfico 1 e Anexo 1).

E no ultimo periodo analisado (2010) ha uma reducdo ainda maior, tanto na
area cultivada quanto na producdo, que passam para apenas 1.000 ha e 2.000
toneladas, respectivamente e uma produtividade de 2.000 kg/ha. Essa reducao
acentuada, tanto na &rea cultivada quanto na producao do sistema de cultivo do trigo
observado na area de estudo, é reflexo, em primeiro lugar, das politicas publicas
oficiais desenvolvidas, tanto pelo governo federal quanto pelo estadual, de reducéao
de subsidios (estimulos) a cultura do trigo e, em segundo lugar, do baixo preco
oferecido pelo produto aos agricultores no Brasil.

Aliado a esse desestimulo econbmico, as areas antes ocupadas pela cultura
do trigo foram aos poucos sendo ocupadas principalmente pelos sistemas de cultivo
de fumo, soja e milho, dados que podem ser verificados no grafico 1 e anexo 1 e nas
entrevistas com os agricultores feitas pelos técnicos da Emater, da Crehnor, da

Cresol e da Unaic (Apéndice 1).
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Com a implantacdo e a solidificacdo do polo conserveiro, especialmente na
cidade de Pelotas, a pujanca das areas de pequena propriedade foi consolidada,
gerando renda e absorvendo méao de obra que estava disponivel naquele momento.
Como todo ciclo econdmico tem suas limitacdes, a cadeia conserveira passa ao
longo dos anos de 1980 e especialmente nos anos de 1990 a demonstrar claros
sinais de esgotamento de sua capacidade de renovacdo e adaptacdo as novas
exigéncias econdémicas, retomando sua importancia a partir do ano de 2000 (Tabela
4).

Entre as culturas permanentes de grande importancia, destaca-se a cultura do
péssego, que foi uma das mais importantes culturas do municipio de Cangucu,
especialmente ao longo das décadas de 1970 e 1980. Nessa época, havia uma
grande demanda por esta cultura, em decorréncia da forca que a cadeia produtiva
das conservas possuia em termos de processamento da producdo, bem como da
grande quantidade de méo de obra empregada.

Na tabela 4, apresentam-se os dados do periodo compreendido entre 1975 e
2008 no que se refere a cultura do péssego, contemplando a producdo total em
toneladas, a &rea cultivada e a produtividade média por hectare. Percebe-se que no
periodo observado o referido cultivo passa a ocupar area e producao significativa.

Tabela 4 - Cultivo do péssego no municipio de Cangucu/RS.

Ano Producéo (t) Area (ha) Produtividade
1975 18.286 1.800 10.158
1980 17.143 3.000 5.714
1985 12.643 3.000 4.214
1990 12.000 3.500 3.428
1995 16.071 2.500 6.400
2000 15.000 2.500 6.000
2008 18.200 2.600 7.000

Fonte: IBGE (2009).

O péssego foi um dos principais cultivos agricolas do municipio de Cangucu,
servindo, basicamente, como matéria-prima para a industria conserveira da regido
de Pelotas.

Com a desestruturacao da cadeia produtiva das conservas, principalmente no
inicio da década de 1980, ocasionada por uma seérie de problemas como a reducao

dos incentivos fiscais e a presenca de vantagens para producdo em outras partes do
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Brasil, o cultivo do péssego foi perdendo sua capacidade de competir na economia
fortemente globalizada.

Ao analisar individualmente os dados, se observa que o ano de 1975 foi o que
apresentou melhores resultados, ou seja, foi 0 ano que teve a menor area cultivada,
a maior producdo (T/ha) e a maior produtividade por area (10.158 kg/ha). Séo
nameros obtidos quando da introducdo do cultivo do péssego no municipio,
coincidindo com a utilizacdo de espécies adaptadas a regido possibilitando ao
agricultor adequar-se aos limites do meio, com incentivos fiscais e a demanda pelas
industrias conserveiras instaladas no municipio de Pelotas, principalmente.

No entanto, os trés periodos posteriores analisados demonstram que houve
uma reducéo na area cultivada, consequentemente na producéo e na produtividade,
sintomas sentidos pelos agricultores devido a queda dos incentivos fiscais e a
concorréncia do produto de outras regides do Estado do Rio Grande do Sul e do
Brasil.

J& nos dois periodos posteriores analisados, (1995 e 2000), tanto a area
cultivada, a producado e a produtividade mantiveram-se estaveis. E o ano de 2008,
que teve uma area cultivada de 2.60 ha, teve sua producdo aumentada para 18.200
toneladas, o que representou numa produtividade de 7.000 kg/ha, aumento este,
resultado da introducdo de novas tecnologias adaptadas ao meio possibilitando que
0s agricultores se adequassem aos limitantes do meio.

Os dados obtidos demonstram a grande importancia que a cultura do péssego
tem no municipio de Cangucu, mesmo sofrendo os percalcos da falta de incentivos,
principalmente, dos governos federal e estadual. Um dos principais fatores limitantes
a consolidacdo de uma cadeia produtiva mais dindmica € a inexisténcia de um maior
grau de integracdo, o0 que ndo possibilita maiores investimentos e
consequentemente melhorias de qualidade do produto final. Torna-se facilmente
perceptivel a falta de iniciativa das industrias regionais ao nao adaptarem-se as
novas tendéncias do mercado.

Atualmente, algumas iniciativas das entidades de classe, especialmente dos
representantes dos produtores, estdo buscando alternativas para a colocagcédo dos
excedentes produtivos ndo absorvidos pelas industrias regionais. Entre essas

alternativas, as informacdes d&o conta da inclusdo de variedades para consumo in
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natura, destinadas aos grandes aglomerados urbanos do pais como Séo Paulo e Rio
de Janeiro.

Além do cultivo do péssego, os dados dispostos na Tabela 5 mostram um
panorama da producédo agricola do municipio de Cangucu, no ano de 2007, dos
cultivos permanentes (Figo, Laranja, Tangerina e Outros). A partir destes numeros,
destaca-se, notadamente, o cultivo da laranja, responsavel pela maior participacdo

em area cultivada - 240 hectares e em producéo — 1.344 toneladas, tabela 5.

Tabela 5 — Area de cultivo (hectares), producdo em toneladas e produtividade em
kg/ha das principais lavouras permanentes do municipio de Cangucu, em 2007.

Cultivos Area (ha) Producéo (ton) Produtividade
Figo 80 112 1.400
Laranja 240 1.344 5.600
Tangerina 47 450 9.574
Outros 38 247 6.500

Fonte: Elaborag&o do autor a partir de dados do IBGE (2007).

No entanto, o cultivo permanente que apresenta maior produtividade por area
€ a tangerina alcancando 9.574 kg/ha, sendo a maior produtividade dentre os
cultivos perenes analisados. A laranja aparece em seguida com uma produtividade
de 5.600 kg/ha.

Portanto, os cultivos perenes sdo uma alternativa de renda e de adequacéo
as éreas de ocorréncia de relevo de Cristas e com solos Neossolos e Cambissolos.
Pois, além de ser uma alternativa de renda, colaboram para a manutencédo da
qualidade ambiental das vertentes, que nesse caso, sdo inclinadas e o0s solos séo
rasos.

Mais recentemente, surge no cenario agricola de Cangucu o cultivo de
florestais exéticas (Eucalypto e Acécia Negra), compondo o universo de atuacéo
das industrias papeleiras, o Eucalypto, com ingresso mais recente via programa
Poupanca Florestal.

A atividade de silvicultura vem contribuindo, atualmente, na construcdo do
conhecimento e de uma nova visdo do agronegodcio para 0s agricultores de
Cangucu. E empregado nas propriedades rurais, o principio do planejamento da
unidade produtiva, devendo todas as atividades, ser avaliadas e planejadas, néao
somente para uma atividade especifica, mas para todas que sdo desenvolvidas

pelos agricultores.
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Também, a silvicultura com espécies florestais de rapido crescimento,
integrada com outras atividades agropecuérias (Cultivos) j& descritas anteriormente,
contribui para uma viséao de diversificacdo de producéo, de trabalho em sociedade e
para a sociedade em geral, com livre deciséo, visto que a adocdo é uma escolha
realizada pelos agricultores.

Da mesma forma, possibilitam que eles reintegrem areas das propriedades
gue estavam fragilizadas, degradadas, comprometidas pelos processos ambientais
superficiais, transformando-as em areas produtivas, além do aspecto de maior
relevancia que é a retomada do equilibrio com os aspectos ambientais. Demonstra
que as atividades agropecuérias e florestais podem ocorrer de forma integrada e
economicamente viavel e ambientalmente equilibrada.

A fim de corroborar com a analise historica (a partir de 1950) dos principais
sistemas de cultivo e criacdo que se desenvolveram na area de estudo, passa-se a
analisar os dos meios técnicos desenvolvidos e utilizados pelos agricultores do
municipio de Cangucu para potencializar e/ou se adequar aos limites impostos pelo
meio.

Nesse sentido, a andlise desenvolvida a seguir diz respeito ao nimero de
tratores e arados que foram e estdo sendo empregados no desenvolvimento dos
sistemas de cultivo. (Grafico 2 e Anexo 2).

A partir dos dados expostos acima, constata-se que nos anos de 1950 e 1960
0 numero de tratores foi de apenas 85 unidades para todo o municipio, no entanto, o
namero de arados foi de 13.546 unidades. Apesar de os mecanismos de tracdo para
o0 uso do arado ndo serem especificados, pode-se considerar que a tracdo animal
era a forma predominante, uma vez que esse periodo é caracterizado pela mao-de-
obra familiar.

Ja no ano de 1970, o nimero de tratores aumentou para 126 unidades e o de
arados para 11.744 unidades, o que significa um aumento de quase 100% em
relacdo aos periodos anteriores. Nesse caso, pode-se inferir que tal aumento esta
relacionado com a introducdo de novas tecnologias (mecanizagdo agricola — projeto
piloto do governo federal com objetivo de modernizar a agricultura através de
subsidios para maquinas agricolas) no desenvolvimento dos sistemas de cultivo em

Cangucu.



101

Os dois periodos seguintes (1980 e 1985) caracterizam-se por um aumento
vertiginoso no numero de tratores, somando 2.042 unidades, e uma estabilizacdo no
namero de arados - 12.499 unidades em 1980 e 13.231 unidades em 1985. O
aumento consideravel de tratores provavelmente ocorreu em funcdo da nova
dindmica agricola, ja que houve, em Cangucu, uma substituicdo no manejo de
determinados sistemas de cultivo (trigo e batata inglesa, principalmente), da mao-de-

obra familiar bracal e a animal pela da tracdo mecanica.

Gréfico 2 - Evolugao do numero de tratores e arados em Cangucu/RS.
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Fonte: IBGE — Censo Agropecuario 1980, Vol. 2, tomo 3, n® 22 — 12 parte 1970, Vol.
3, tomo 21, VIl recenseamento geral. IBGE — Censos econ6micos. Série regional,
Vol. 28, tomo 2, Rio de Janeiro, 1950. Censo agropecuario 1996, n° 22 e de 2006.

No ano de 1996 houve um decréscimo no numero de tratores, totalizando 907
unidades, e um pequeno aumento no numero de arados em relacdo ao periodo
anterior, totalizando 14.376 unidades.

E, no dltimo periodo analisado, ano de 2006, observa-se que praticamente
triplicou o numero de tratores, totalizando 2.225 unidades, e que 0 numero de
arados decresceu para 9.259 unidades.

Dessa forma, com o aumento do nimero de tratores e arados verifica-se uma
pressdo agricola tanto nas areas de pastagens quanto nas areas de mata nativa

com a intensificagéo dos sistemas de cultivos mecanizados existentes (arroz, fumo,
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milho, soja etc.) e com a implantacdo de novos cultivos mecanizados como 0s
cultivos citricos e as florestas exéticas.

A mecanizacdo foi facilitada, sobretudo, onde o relevo é inclinado com a
ocorréncia de solos rasos e dificeis de serem cultivados, influenciando na forma de
ocupacdo do espaco agricola de Cangucu, fazendo desaparecer ou surgir
determinados sistemas de cultivo, adequando-se a determinados compartimentos

morfopedoldgicos (figura 16).

5.4.2 Sistemas de criagdo em Cangucu/RS

Assim como na andlise dos sistemas de cultivo que se desenvolveram entre
1950 e 2010, a analise historica (a partir de 1950) dos sistemas de criagdo que se
desenvolvem na éarea de estudo perpassa também pela andlise das técnicas
empregadas que potencializam e suplantam os limites do meio e pelo niumero de
animais (bovinos de corte e de leite) em Cangucu.

Nesse sentido, a analise a seguir diz respeito a variagdo do numero de
bovinos, tanto de corte quanto de leite, na area de estudo, (Grafico 3 e Anexo 3).

Os dados estdo espacializados no grafico 3, que reflete uma evolucdo do
namero de animais até a década de 1980, um pequeno decréscimo nas duas
décadas posteriores e um novo aumento em 2010.

Ao se analisar os dados do grafico 3 e anexo 3, percebe-se que houve um
aumento significativo no namero de gado bovino, que passou de 96.069 para
174.488 cabecas entre os anos de 1950 a 1980. A excecao esta no ano de 1970, no
qual houve uma pequena diminuicdo no numero de animais, consequéncia da
insercao expressiva dos sistemas de cultivo de batata inglesa, milho, fumo, feijao e
soja, como foi observado anteriormente no grafico 1 e anexo 1. Contribuindo para
esse quadro tem-se ainda a introducéo de técnicas de aplicacdo de insumos que 0s
agricultores foram aperfeicoando nos sistemas de criagdo desenvolvidos na area de
estudo.

Nos trés periodos seguintes, 1990, 2000 e 2010, houve um pequeno
decréscimo no numero de animais criados em Cangucu, passando de 174.488, em
1980, para 154.105, 154.202 e 158.545, respectivamente, ficando praticamente

estagnado nos ultimos anos.
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Além do sistema de criacdo de bovinos citado acima, sdo desenvolvidos em
Cangucu o sistema de criagdo de ovinos com 40.882 cabecas, de suinos com
29.889 cabecas e de equinos com 9.783 cabecas (IBGE, 2010).

Gréfico 3 - Evolugcdo do niumero de bovinos em Cangucu/RS.
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Fonte: IBGE, Producdo Pecuaria Municipal 2010. Rio de Janeiro: IBGE, acesso em
2011.

Esta estagnacdo no numero de cabecas de gado bovino, tanto de corte
quanto de leite, estd associada a evolucdo dos outros tipos de usos da terra
percebidos no municipio de Cangucu e que séo descritos e caracterizados a seguir.

De qualguer maneira, a diminuicio no ndamero de animais e,
consequentemente, na area de pastagem é reflexo do avanco dos sistemas de
cultivo em detrimento das areas ocupadas pelos sistemas de criacdo, caracterizados

anteriormente no item 5.4.1.

5.4.3 Usos do solo em Cangucu/RS

O grafico 4 e anexo 4 permitem fazer um comparativo entre a area de
lavouras, tanto anuais quanto perenes, e a area ocupada por pastagens, tanto
naturais quanto artificiais (cultivadas), no periodo entre 1950 e 2009, pois os dados

referentes ao ano de 2010 nado estavam disponiveis no momento da pesquisa.
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Tal comparativo objetiva acompanhar a evolugcao em area cultivada e verificar
se esta cresceu ou diminuiu cedendo lugar para outros tipos de usos com o passar
dos anos. Da mesma forma, busca-se acompanhar a evolucdo, em area, das
pastagens com o passar dos anos.

Verifica-se que enquanto a area de lavouras foi aumentando, passando de
66.812 ha em 1950 para 98.561 ha em 1970, a area de pastagens foi sendo
reduzida, passando de 189.539 ha em 1950 para 157.531 ha em 1970.

Tal fendbmeno pode ser explicado uma vez que o0s sistemas de cultivo e
criagcdo desenvolvidos na &rea de estudo passam a se expandir em &rea com o
passar do tempo, havendo uma diminuicdo na area de pastagens, tanto natural
quanto artificial.

Muitas areas de campo nativo deram lugar a diversos sistemas de cultivo que
passaram a ter maior importancia econdomica em Cangucu/RS como o cultivo da soja
e o cultivo do péssego, principalmente em funcédo de novas técnicas aplicadas pelos
agricultores, permitindo o avanco sobre o relevo de Colinas e em solos Cambissolos
e Argissolos, (Figuras 5 e 10).

O quarto periodo analisado (1980) apresenta um aumento consideravel na
area de lavouras, que passa a ocupar 155.436 ha, enquanto que a éarea de
pastagens € reduzida para 141.248 ha, periodo em que se observa a entrada do
sistema de cultivo da soja no municipio de Cangucu.

A partir do ano de 1980, o IBGE passa a analisar os dados censitarios em
periodos intermediarios, de modo que continua sendo a cada 10 anos, porém 0s
dados séo coletados no meio da década, como se verifica no gréafico 4 e no anexo 4.

No periodo seguinte analisado (1985), observa-se uma reducdo na area de
lavouras para 103.683 ha e um aumento na area de pastagens para 155.691 ha.

Os ultimos trés periodos analisados mostram uma variagdo maior na area
ocupada com lavouras e menor na area ocupada com pastagens, mantendo-se esta
qguase constante com o passar dos anos.

A reducdo na area de lavouras temporéarias € acompanhada pelo aumento na
area de lavouras permanentes e de reflorestamento, as quais foram implementadas
no municipio devido a expansédo da fruticultura na regido, principalmente, a de
péssego. Isso se torna evidente quando analisados os dados de producédo e area

cultivada da cultura do péssego (Tabelas 4 e 5).
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Gréfico 4 - Evolucao do uso do solo no municipio de Cangugu/RS.
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Fonte: Anexo 4 e dados censitarios do IBGE.
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Além disso, areas antes destinadas a criacdo extensiva de gado de corte
foram sendo ocupados tanto com a silvicultura (Tabela 6) quanto com a expanséao
do cultivo da soja, expressa pelos numeros no grafico 1 e anexo 1.

Quanto as areas destinadas a silvicultura, observa-se que no ano de 1995 a
area ocupada por silvicultura foi de 1.283 ha, ja no ano de 2006 a area passou para
14.977 ha, (IBGE, 2010), observando-se uma expressiva expansao de 1.067 % na
area cultivada destas florestas, sinalizando o interesse dos produtores rurais pela
atividade florestal.

Dentre os cultivos florestais implantados em Cangucu, o cultivo da acacia
negra, no ano de 2006, observou-se que 1.586 propriedades tinham implantado esta
atividade de silvicultura, ocupando uma area de 4.459 ha. Com o cultivo de
eucalipto, observa-se a mesma tendéncia, com concentracdo de pequenas areas
implantadas com florestas, num total 3.235 propriedades rurais, ocupando uma area
total de 4.270 ha, (IBGE, 2010).

Portanto, a diminuicdo da area com lavouras observado no grafico 4 e anexo

4, esta relacionado com a introducao da silvicultura e demais sistemas de cultivos
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permanentes, observados a partir do ano de 1975 no municipio de Cangucu. Tais
atividades, localizadas prioritariamente em pequenas propriedades (Cristas), em
Neossolos e Cambissolos demonstram a capacidade dos agricultores em
implementar novas tecnologias que permitem a adequacao aos limites do meio.

O resultado da implantagcdo da atividade silvicola no municipio reflete-se na
quantidade de produtos florestais produzidos a partir do ano de 1990 até 2008
(IBGE, 2010), observados na tabela 6.

Tabela 6- Quantidades produzidas na silvicultura do municipio de Cangugu/RS.

Tipo de produto 1990 2000 2008
Carvao Vegetal (T) 19 5 47
Lenha (M?) 120.201 66.827 106.486
Madeira em tora (M3) 3.876 2.290 3.574

Fonte: Adaptado com base nos dados do IBGE (2010).

As quantidades produzidas advindas de florestas plantadas entre 1990 e 2008
permaneceram nos patamares de 100.000 m? de lenha e 3.500 m3 de madeira em
tora. Consequencia positiva foi o incremento do carvdo vegetal oriundo da
silvicultura, 2,5 vezes mais em 2008.

Esse aumento, tanto na producdo de carvao (T) quanto na de lenha (ms3),
sinaliza para uma maior oferta desses produtos florestais demandadas para o
consumo familiar na alimentacdo quanto a secagem do fumo por meio das estufas.
Além dessa constatacdo, o fato de estar aumentando a &rea cultivada com
silvicultura na area de estudo, entende-se que hd uma menor pressdo sobre os
remanescentes florestais nativos existentes em Cangugu.

Os dados a seguir, expostos no grafico 5 e anexo 5, objetivam analisar o
namero de bovinos por area de pastagem em Cangucu. Percebe-se que a
densidade de animais foi aumentando com o passar dos anos, sendo que de 1950
até 1980 ela aumentou de 0,51 animais/ha para 1,24 animais/ha, triplicando, assim,
a densidade.

Ja entre 1990 e 2000 a densidade de animais diminuiu, passando para 0,99 e
0,96, respectivamente. E na ultima década analisada (2010), houve novamente um
aumento em relacdo a década anterior, passando para uma densidade de 1,30

animais/ha. Esta densidade revela uma possivel pressdo agricola sobre os solos
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destinados ao pastoreio, sobretudo, se forem consideradas suas restricoes
pedologicas. Aliada a presséo agricola estd o aumento da densidade de animais por
area, que pode provocar um agravamento dos impactos ambientais negativos ao

solo, através do pisoteio (Figura 21).

Grafico 5 - Densidade de gado bovino em Cangucu/ RS.

Numero de bovinos X area de pastagem e respectiva
densidade de animais no municipio de Cangucu
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Fonte: Anexo 5 e dados censitarios do IBGE.

Esta analise permite concluir que a variacdo na densidade do numero de
gado bovino foi aumentando com o passar do tempo, em funcéo da disponibilidade e
combinacdo da oferta de recursos técnicos e financeiros aos agricultores, o que
possibilitou, por conseguinte, a sua adequacao ao meio. Permite afirmar ainda que,
com a introdugdo da técnica de confinamento e melhoria nas pastagens, foi possivel
aumentar o numero de animais mantendo a mesma area de pastagens.

Para corroborar com as informagbes acima, a estrutura econdmica do
municipio de Cangucu segundo dados da Fundacdo de Economia e Estatistica do
Rio Grande do Sul (FEE, 1999) sobre os setores de atividade econdmica, indica que
42,6% do Valor Adicionado Bruto (VAB) corresponde a agropecuaria, 1,5% a
industria e 55,9% aos servicos (3,0% comércio e 52,9% demais servicos), valores
gue demonstram, a importancia do setor primario na economia do municipio.

J4 nos dados analisados no ano de 2008, observa-se que houve uma

diminuicdo do VAB de Cangucu. Os numeros indicam que o VAB em 2008 foi de 50
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milhdes de reais de participacdo na economia do municipio, contribuindo com
aproximadamente 30% do PIB do municipio neste. No entanto, ao individualizar
estes dados por setor econdémico, segundo informacdes da Fundacdo de Economia
e Estatistica do Rio Grande do Sul (FEE, 2009) sobre os setores de atividade
econdmica observa-se que 31,7% do Valor Adicionado Bruto (VAB) corresponde a
agropecuéria, 7,02% corresponde a industria e 61,02% aos servi¢os, valores que
demonstram a importancia que o setor primario exerce ainda na economia do
municipio.

Neste capitulo, os tipos de usos do solo que ocorrem no municipio de
Cangucu/RS foram identificados e analisados, de modo que se percebeu uma
dindmica historicamente estabelecida nas formas de uso e ocupacdo. Em funcéo
dessa dinamica, o capitulo a seguir destina-se a identificar, analisar e cartografar as
diferentes capacidades de uso e as restricbes que os solos de Cangucu/RS

apresentam.
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6. CAPACIDADE DE USOS E PROCESSOS MORFOPEDOGENICOS ATUAIS EM
CANGUCU/RS

6.1 Capacidade de uso do solo

A atuacdo do homem em areas estruturalmente frageis, ocasionando, por
exemplo, o desmatamento de encostas com declividade acentuada e com altos
niveis de suscetibilidade a erosdo para fins de uso agricola ou pecuario, provocam
assoreamento e poluigdo dos cursos d’agua, aceleracdo das taxas de sedimentacéo
e perda de nutrientes.

A incompatibilidade de wuso do solo pode ser definida como
limitante/condicionante que reduz sua capacidade de uso, sendo que 0s mais
importantes estdo relacionados a natureza do solo, a declividade do relevo, aos
processos erosivos e ao seu uso atual (BERTONI; LOMBARDI NETO, 1999).

Para os autores, a classificagdo da capacidade de uso do solo busca
estabelecer diretrizes para um aproveitamento mais eficiente do solo. Ressaltam que
as classes de capacidade de uso sao caracterizadas, em termos gerais, apenas do
ponto de vista das condicdes fisicas da terra, ndo sendo possivel uma comparacao
exata entre uma regido e outra, mas sim em principios gerais das condicfes
fundamentais do solo e suas condi¢des locais.

De acordo com Lepsch (2002), o grau de capacidade de uso ird indicar qual
a intensidade méaxima de cultivo que pode ser aplicada a determinado tipo solo, sem
gue sua estrutura seja comprometida, degradada ou perca seus nutrientes por efeito
da eroséo.

Outro fator importante para se identificar as classes de incompatibilidade de
uso do solo sdo os compartimentos geomorfolégicos presentes na area de
estudo, uma vez que a morfologia do relevo exerce acentuada influéncia nos
processos erosivos, por controlarem diretamente o volume e a velocidade das aguas
gue percorrem o terreno, (BERTONI; LOMBARDI NETO, 1999).

Ao analisar e mapear a capacidade de uso do solo do municipio de Cangugu
percebe-se que ha uma relacdo direta entre as caracteristicas litologicas,

geomorfolégicas e pedologicas. Foram considerados o microclima, a rochosidade, a



110

profundidade efetiva do solo, a fertilidade, a &gua disponivel no solo, o
hidromorfismo, a permeabilidade e a drenabilidade (CUNHA et al., 1997).

O municipio de Cangucu, por sua grande extensao territorial e diversificadas
caracteristicas morfopedoldgicas, possui areas com solos totalmente distintos,
sendo bastante diferentes as atividades agricolas recomendaveis.

Nesse sentido, 0 mapa original elaborado pelos autores Cunha et al. (1997) é
composto de oito classes diferentes de capacidade de uso do solo. Ja, o0 mapa
elaborado e apresentado na tese € composto de cinco classes.

Como podemos observar na figura 17, o agrupamento das classes originais
de capacidade de uso do solo, que levado em conta as caracteristicas morfologicas
e pedoldgicas, resultou em cinco classes diferentes de capacidade de uso do solo
aconselhadas®, segundo Cunha et al. (1997), as quais foram corroboradas por meio
de trabalhos de campo e demais leituras bibliograficas.

De acordo com Cunha et al. (1997) e conforme as adaptacdes realizadas por
meio de trabalho de campo, quanto as capacidades de usos do solo, 0 municipio de
Cangucu apresenta cinco classes de capacidade de uso do solo, caracterizadas a
seqguir.

A primeira classe de capacidade de uso do solo identificada e mapeada
engloba as areas recomendadas a preservacao permanente e/ou aos cultivos
perenes, tais como frutiferas (péssego, laranja, pera e figo), e indicadas a utilizacao
com pastagens nativas ou destinadas a silvicultura, as quais ocupam uma area de
122.294 ha (34%) dos solos cultivaveis no municipio de Cangucu/RS (Figura 17 e
Tabela 7).

Seu uso agricola para cultivos anuais ndo é recomendavel, tendo em vista o
fato de que é constituida por vegetacdo arbustiva rala, restos de mata nativa, solos
rasos e afloramentos rochosos esparsos. Além disso, apresentam limitacdes
severas, como: declives muito acentuados, pedregosidade intensa, presenca de
sulcos de eroséo ou vogorocas e textura arenosa, caracteristicas que dificultam seu
uso para qualquer tipo de exploracao agricola.

Esta classe também inclui areas de preservacao permanente protegidas por
lei, tais como matas e areas localizadas nas margens dos rios, arroios, sangas e

vertentes, matas nativas, escarpas e bordas de escarpas, dunas e praias etc.

° De acordo com Cunha et. al. (1997), em fungdo das caracteristicas morfopedoldgicas e litologicas,
foram sugeridas tais classes de uso do solo para Cangucu/RS.
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A segunda classe de capacidade de uso do solo identificada e mapeada
abrange as areas cultivaveis com severas restricfes de solo e suscetibilidade a
erosao, as quais ocupam uma area de 101.177 ha (29%) dos solos cultivaveis no
municipio de Cangucu/RS (Figura 17 e Tabela 7).

Sao areas constituidas por relevo ondulado, onde os segmentos de drenagem
comecam a aprofundar-se, formando vales de arroios e de relevo menos ingremes,
com predominancia de solos rasos a medianamente profundos, podendo ser
utilizados para cultivos anuais ocasionais, com controle efetivo da eroséo.

As areas dessa unidade apresentam sérias limitacdes e grandes riscos de
erosdo quando usadas continuadamente para lavouras. Podem ser usadas para
lavouras esporadicamente (um ciclo a cada 3 ou 4 anos), devendo, ha maior parte
do tempo, serem usadas para cultivos de ciclo longo (cana, capim elefante,
pastagem plantada). Recomenda-se fazer terraceamento, cordfes vegetados,
plantio direto obrigatorio etc.

A terceira classe de capacidade de uso do solo identificada e mapeada abriga
as areas cultivaveis com restricdes de solo e suscetibilidade a eroséo, as quais
ocupam uma area de 112.640 ha (32%) dos solos cultivaveis no municipio de
Cangucu/RS (Figura 17 e Tabela 7).

Sao areas constituidas por solos menos suscetiveis a erosdo, podendo ser
utilizadas para cultivos anuais com rigoroso controle dos fatores erosivos. Esta area
corresponde as colinas aplainadas, com relevo suave, ondulado, e vegetacao
campestre com solos profundos, bem drenados e de média fertilidade.

Portanto, ao se analisar comparativamente esta classe com a anterior,
observa-se que 61% do municipio de Cangucu apresenta restricbes ambientais
severas quanto a capacidade de uso do solo, o que significa que os agricultores
enfrentam muitas dificuldades naturais em se adequar aos limites do meio. Tal
adequacao a estes limites passa necessariamente, pelo uso de tecnologias, sejam
elas com maquinas agricolas, com insumos e fertilizantes quimicos.

A penultima classe de uso de solo identificada abarca areas cultivaveis com
leves restricoes de solo e drenagem e leve susceptibilidade a eroséo, a qual
ocupa uma area de 14.196 ha (4%) e localiza-se ao Sul, ao Norte e a Nordeste do

municipio (Figura 17 e Tabela 7).
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Figura 17 - Mapa de capacidade de uso do solo de Cangucu/RS.
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Fonte: MDT — Aster Gedem; Constru¢cdes humanas — IBGE; Drenagem — Agéncia
nacional de &guas; Adaptado de Cunha et al. (1997) e trabalho de campo
2010/2011, na escala 1 : 50.000.
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Tabela 7 - Capacidade de usos do solo, respectiva area que ocupam e porcentagem
em Cangucu/RS.
Capacidade de uso do solo Area (ha) Area (%)

Areas para preservacio permanente e

cultivos perenes 122.294 34

Areas cultivaveis com severas restricoes

de solo e suscetibilidade a eroséao 101.177 29

Areas cultivaveis com restri¢cées de solo e

suscetibilidade a eroséao 112.640 32
Areas cultivaveis com leves restricdes de
solo e drenagem e leve suscetibilidade a erosédo 14.196 4
Areas com inundacdes ocasionais 2.210 1
Total 352.517 100

Fonte: IBGE 2010 e mapa de capacidade de uso do solo.

Por serem relativamente férteis, possuem boa produtividade, o que pode
inclusive ser apontado como uma das razbes do municipio alcancar destaque
regional no desenvolvimento dos sistemas de cultivo como o milho, o feijao, o fumo
e a soja.

Tém poucas limitacBes e riscos de erosdo quando usadas para lavouras.
Recomenda-se cultivo em curva de nivel, culturas em faixas alternadas, rotacdo de
culturas com incluséo de plantas recuperadoras etc.

Tais areas correspondem as colinas interserranas, de relevo suave ondulado,
com solos férteis e lombadas, vegetacdo campestre e solos hidromorficos, sendo
favoraveis aos cultivos anuais.

Uma pequena parte dos solos de Cangucgu (2.210 ha - 1%) é constituida por
areas com inundacgdes ocasionais (Planicie aluvial do Rio Camaqud), propicias ao
desenvolvimento de sistemas de cultivo que suportem alagamentos (arroz) ou para
utilizacdo na pecuaria de corte (Figura 17 e Tabela 7).

Estas areas sao facilmente identificaveis ao longo da margem direita do curso
do rio Camaquéa (ao Norte do municipio de Cangugu), com forte producgéo arrozeira e
pecuaria leiteira, com predominio de estabelecimentos de médio e grande porte para
os padrdes do municipio. Mesmo assim, apresenta limitacdes devido ao excesso de

agua no solo, ficando sujeito a inundagoes.
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6.2 Sistemas de cultivo e criagcdo desenvolvidos atualmente

A figura 18 representa um perfil longitudinal no sentido Sul-Norte do municipio
de Cangucu/RS, na qual é destacada a litologia, os compartimentos geomorfologicos
e 0s sistemas de cultivo e criagcado que sao desenvolvidos atualmente.

Verifica-se que os sistemas de cultivo e criagcdo voltados para o consumo
local e regional ocorrem, essencialmente, no compartimento geomorfolégico de
Cristas (feijdo, milho, pecuaria bovina de leite), e os voltados ao mercado
regional, nacional e internacional localizam-se no compartimento geomorfolégico
de Colinas (arroz, fumo, soja e pecuaria bovina de corte) (Figura 18).

Nesse sentido, a figura 18 espacializa bem os sistemas de cultivo e criacao
desenvolvidos atualmente na area de estudo. Verifica-se que no Compartimento
Geomorfoldgico de Colinas, se desenvolvem os sistemas de cultivo de soja, feijao,
milho e, também, de frutas citricas, como péssego, tangerina e laranja, e o sistema
de criacdo de gado bovino de corte e de leite.

No Compartimento Geomorfoldégico de Cristas, desenvolvem-se 0s
sistemas de cultivo de feijdo e milho e o sistema de criacdo de gado de leite em
funcdo de as propriedades serem pequenas, de modo que a producéo e o cultivo se
voltam basicamente para a subsisténcia.

J4 no Sub Compartimento Geomorfolégico da Planicie Aluvial do Rio
Camaqua desenvolve-se o sistema de cultivo de arroz irrigado e o sistema de
criacdo de gado bovino de corte, o que permite aproveitar os restos da palha do
arroz a sua alimentagao.

Pbde-se constatar que o numero de bovinos em Cangucu aumentou
constantemente, demonstrando que o setor pecudrio ainda resiste ao tempo e ainda
constitui um dos pilares da economia cangucuense. Este sistema de criacdo é
desenvolvido em todo o municipio, porém, através dos dados levantados e das
entrevistas realizadas, pode-se perceber que ha uma maior concentracdo de gado
bovino de corte no compartimento geomorfolégico de Colinas (o que se da devido
a possibilidade de criar os animais em propriedades com areas maiores) e na
Planicie Aluvial do Rio Camaqua. Ja o gado bovino de leite concentra-se no

compartimento geomorfolégico de Cristas.



Figura 18 - Perfil longitudinal representando a geomorfologia e o0s respectivos sistemas de cultivo e criagdo em Cangucgu/RS.
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6.3 Identificacdo, mapeamento e caracterizagdo dos processos
morfopedogénicos e das préaticas que suplantam os limites do meio e

que controlam estes processos.

Neste capitulo, pretende-se discutir os processos ambientais superficiais que
ocorrem na area de estudo, bem como, as potencialidades e as limitacGes
enfrentadas pelos produtores na implementacdo dos sistemas de cultivo e criacédo
de Cangucu, a partir dos resultados desta pesquisa, a fim de propor propostas de
adequacao dos agricultores ao meio desenvolvimento rural do municipio. Cabe
salientar que estas propostas sdo fundamentadas nos dados primarios e na
metodologia utilizada, constituindo um instrumento que pode servir para elaboragéo
de politicas publicas e promocdo do desenvolvimento rural da area de estudo.
Contudo, a passagem do diagndstico a acdo concreta ndo € automatica e depende
da apropriagcdo destes resultados pelos atores locais (EMATER, CREHNOR,
CRESSOL, UNAIC, o poder publico e os proprios agricultores) através de um
processo participativo de validacdo ou adaptacédo destas propostas as limitacdes do
meio e as necessidades dos agricultores.

Anterior a discussao relativa aos processos de degradacdo ambientais
superficiais encontrados na area de estudo € necessario citar o trabalho intitulado:
“‘Mapa de classificacdo dos solos do Estado do Rio Grande do Sul quanto a
resisténcia a impactos ambientais”, Kampf (org.), (2001), cujo objetivo serviu para
subsidiar o planejamento das atividades modificadoras dos solos, bem como,
fornecer as diretrizes técnicas para a gestdo do uso dos solos, principalmente no
gue diz respeito ao instrumento de licenciamento ambiental, tanto na instalacao de
empreendimentos potencialmente poluidores como na disposi¢ao final de residuos.

O trabalho visou a elaboracdo do mapa de classificacdo dos solos do Estado
do Rio Grande do Sul quanto a resisténcia aos impactos ambientais, integrando o
diagnostico ambiental do Estado, em elaboracdo no Departamento de Qualidade
Ambiental. Os critérios utilizados para a elaboracdo do mapa foram: as
caracteristicas dos solos e dos tipos de terreno, consideradas de maior relevancia a

identificacdo dos impactos ambientais agentes neste recurso natural.
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O cruzamento dos dados trabalhados originou um quadro que mostra o grau
de variacéo dos diversos fatores identificados, classificando os solos em alta, média,
baixa e muito baixa resisténcia a impactos ambientais, presentes na figura 19.

Portanto se observa que, no municipio de Cangucu, ocorrem solos com
media, baixa e muito baixa resisténcia (figura 19), quanto aos impactos
ambientais, o que esta de acordo com o0 mapa de capacidade de uso do solo (Figura
17). Impactos esses que estdo ligados ao manejo inadequado do solo, as
caracteristicas naturais, bem como, a aplicacdo de tecnologias inadequadas e
ultrapassadas.

Os solos com média resisténcia aos impactos ambientais estéo relacionados,
no mapa de capacidade de uso do solo (figura 17), as areas cultivaveis com
restricbes de solo e suscetibilidade a erosdo associadas as areas de transicdo entre
0s Argissolos e os Cambissolos, figura 10.

Os solos com baixa resisténcia aos impactos ambientais estéo relacionados,
no mapa de capacidade de uso do solo (figura 17), as areas cultivaveis com severas
restricbes de solo e suscetibilidade a erosdo associadas aos Cambissolos, figura 10.

Ja os solos com muito baixa resisténcia quanto aos impactos ambientais
estdo relacionados, no mapa de capacidade de uso do solo (figura 17), as areas
recomendadas para preservacao permanente e cultivos perenes associadas aos
Neossolos, figura 10.

Esta classificacdo serve de base para as interpretacbes e andlises que
possibilitam a identificacdo de diversas areas do municipio, com severas restricdes
ambientas, tanto em funcdo das caracteristicas naturais quanto das acdes
potencializadas pelo homem.

Por meio de informacdes coletadas junto aos atores locais e no trabalho de
campo, organizou-se um fluxograma (Figura 20) com as informacgdes preliminares a
respeito das principais causas dos processos ambientais superficiais identificados e
mapeados na area de estudo.

A figura 20 representa as varias agbes humanas que provocaram e, ainda
estdo provocando, diversos processos de empobrecimento do solo. Tais acgbes
resultam em restricbes ambientais que estdo limitando o uso correto do solo no

municipio de Cangucu/RS.
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Figura 19- Classificacdo dos solos quanto a resisténcia aos impactos ambientais,
RS.
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Fonte: FEPAM (2001).

A seguir, através da regionalizacdo dos sistemas de cultivo e criagcdo em
Cangucu, buscou-se localizar e mapear as areas de processos ambientais
superficiais, tanto naturais (relacionados a litologia) quanto antrépicos (relacionados

as praticas de manejo do solo desenvolvidas pelos agricultores) (Figura 21).
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Figura 20 - Fluxograma sintese com as restricbes ambientais identificadas em
Cangucu/RS.
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Fonte: VIERA, Valmir (2012).

Apresentam-se, entdo, algumas propostas que visam a melhor localizagéo e o
desenvolvimento de cada um dos sistemas de cultivo e criagdo aqui identificados, e,
em seguida, uma analise das potencialidades, das restrices e das perspectivas de

desenvolvimento de tais sistemas.



Figura 21 - Mapa de processos ambientais superficiais de Cangucu/RS,
identificados em campo.
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Fonte: MDT — Aster Gedem; Construgfes humanas — IBGE; Drenagem — Agéncia
nacional de dguas; Adaptado de Cunha et al. (1997) e trabalho de campo 2010/2011
na escala 1 : 50.000.
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E possivel verificar que a maioria dos processos ambientais superficiais
estdo associados as caracteristicas litologicas e morfopedoldgicas. O solo é raso
devido ao fato de que, em muitos locais, estd em contato muito préximo com a rocha
matriz, e o relevo encontra-se acidentado, ndo apresentando condi¢cbes proprias
para o cultivo.

A partir da sistematizacdo dos principais causadores dos processos
ambientais superficiais e das informacdes colhidas em trabalhos de campo junto aos
agricultores, realizou-se a identificacdo, 0 mapeamento e a caracterizacdo das areas
que atualmente apresentam processos ambientais superficiais em Cangucgu (Figura
21). Embora a pratica de uso do solo no municipio de Cangugu seja antiga e
intensiva, 0 uso de técnicas de controle da erosédo ainda é pouco praticado pelos
agricultores.

Constatou-se que 0s processos ambientais superficiais ocorrem nas areas de
pequenas e médias propriedades, principalmente no compartimento geomorfologico
de Cristas e na transicdo entre o compartimento geomorfologico de Cristas e o de
Colinas (Figuras 22 e 23).

Figuras 22 e 23 - Processo erosivo ativo (superficial) em area de transigdo entre o
compartimento geomorfoldgico de Cristas e o de Colinas.
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Legenda da Foto: trabalho de campo em 13-09-2011; ponto GPS RA 1,
coordenadas geograficas: 30°59°08” LS e 52°43°38” LW; altitude: 198m.
Fonte: VIERA, Valmir (2012).

O ponto de GPS de numero 01, representado nas figuras 22 e 23 e no mapa
de processos ambientais superficiais, esta localizado ao Norte do municipio de
Cangucu. Tais processos erosivos ocorrem em area de transicdo morfopedoldgica,
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isto é, entre o compartimento geomorfologico de Cristas associado aos Afloramentos
Rochosos e Solos Neossolos e o compartimento geomorfolégico de Colinas e os
Solos Cambissolos, melhor visualizado nas figuras 5, 6, 7 e 10.

Seu aspecto morfologico € caracterizado por vertentes inclinadas e pela
presenca de processo erosivo superficial ativo em fungcdo do mau uso do solo. Os
sistemas de cultivo presentes sao o milho, o feijdo e o fumo (Figura 18).

Nas fotografias expostas acima, é possivel perceber a ocorréncia de
processos erosivos, que se dao, principalmente, em funcdo das caracteristicas
morfopedoldgicas, do tipo de manejo do solo e do sistema de cultivo desenvolvido
pelos agricultores. As imagens revelam ainda que a area em questao, onde ocorrem
0S processos ambientais superficiais, deveria ser utilizada para cultivos perenes ou
como area de preservacdo permanente, o que suplantaria os condicionantes do
meio, sem provocar, no entanto, o desenvolvimento de processos erosivos, 0s quais
ocorrem, de acordo com 0 mapa de capacidade de uso do solo (figura 17), em areas
préprias para preservacdo permanente e cultivos perenes e em areas cultivaveis
com severas restricdes de solo e suscetibilidade a erosao.

Proximo ao ponto anterior observa-se novamente areas que apresentam
processos ambientais superficiais intensificados pela acao antrépica. Essas areas
estdo representadas pelas imagens abaixo, que permitem perceber, apesar da
inclinacdo do relevo, a presenca de um processo erosivo, ainda que em vias de
estagnacéo (Figuras 24 e 25).

Os processos erosivos superficiais na forma de ravinas, representados no
mapa de processos ambientais superficiais pelo ponto de GPS RA 2 (Figuras 24 e
25), ocorrem em éarea de transicdo entre o relevo de Cristas e o de Colinas, com
presenca de solos Neossolos e Argissolos, respectivamente (Figuras 5 e 10). Em
trabalho de campo e em conversas com os agricultores, pode-se constatar que estas
areas eram utilizadas para sistemas de cultivo anuais como, por exemplo, de milho,
feijdo e fumo, e que, atualmente, sdo utilizadas para pastagem natural ou até
mesmo abandonadas. Tal alteragdo deve-se, provavelmente, aos processos
ambientais superficiais ali encontrados, os quais ocorrem, de acordo com o mapa de
capacidade de uso do solo (figura 17), em areas proprias para preservagao
permanente e cultivos perenes e em &reas cultiviveis com severas restricbes de

solo e suscetibilidade a eroséao.
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Figuras 24 e 25 - Area de processos ambientais superficiais provocados pelo
homem, com processo erosivo controlado.

13/09/2011

Legenda da foto: trabalho de campo em 13-09-2011; ponto GPS RA 2;
coordenadas geograficas: 31°00°03” LS e 52°44’34” LW; altitude: 226m.
Fonte: VIERA, Valmir (2012).

O processo erosivo avancado observado na figura 26 ocorre no
compartimento geomorfolégico de Colinas e na unidade pedolégica de Solos
Argissolos (Figuras 5 e 10) e, atualmente, esta estagnado e em vias de recuperacao,
devido a intervengdo do produtor, o qual ocorre, de acordo com o0 mapa de
capacidade de uso do solo (figura 17), em areas cultivaveis com restricbes de solo e
suscetibilidade a eroséo.

Os sistemas de cultivo desenvolvidos pelos agricultores desta area sao do
fumo e milho, principalmente (Figura 18), e se localizam no quarto distrito,
representado no mapa de processos ambientais superficiais (Figura 21) pelo ponto
de GPS RA 3.

Como pode ser observado na figura 28, apesar de ser um relevo de Colinas e
ocupado por Solos Argissolos (Figuras 5 e 10), o processo ambiental superficial
identificado esta em estagio de estabilizacdo, nao tendo, no entanto, suas margens
protegidas, o qual ocorre, de acordo com o0 mapa de capacidade de uso do solo

(figura 17), em areas cultivaveis com restricdes de solo e suscetibilidade a eroséo.
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Figura 26 - Area de processos ambientais superficiais provocados pelo homem, com
processo erosivo ativo.
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Legenda da foto: trabalho de campo em 15-11-2011; ponto GPS RA 3;
coordenadas geograficas: 31°30°33” LS e 52°39’38”; altitude: 275m.
Fonte: VIERA, Valmir (2012).

Esta area é utilizada para pastoreio e, em funcéo deste tipo de uso aliado as
caracteristicas morfopedolégicas, torna-se suscetivel as acfes de uso, provocando o
surgimento de processos ambientais superficiais acentuados, representado no mapa
de processos ambientais superficiais pelo ponto de GPS RA 4.

A ocorréncia de processos ambientais superficiais, sejam elas naturais ou
aceleradas pelo homem, est4 associada ao tipo de compartimento geomorfolégico e
a unidade pedoldgica. Tal processo limitante se d4 em fungdo dos componentes
naturais (Figuras 4, 5 e 10), sendo que pode evoluir para processos de
vocorocamento, chamado pelos agricultores locais de Sang&o™. Além das areas de
processos ambientais superficiais caracterizados acima, outros locais do municipio
de Cangucu/RS apresentam limitagdes.

Em visita de campo, no 3° e no 5° distrito, constatou-se, segundo o0s
proprietarios das terras onde ocorrem tais processos, que ja foram experimentadas
praticas diversas de manejo e protecdo do solo, como plantio na palha, plantio

consorciado e plantio direto. No entanto, em funcdo do material de origem e do

1% Termo local utilizado pelos agricultores de Cangucu.
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aspecto do relevo (Cristas), estas praticas ndo impediram que ocorressem

processos erosivos, evoluindo ao vogorocamento.

Figura 27 - Area de processos ambientais superficiais provocados pelo homem, com
processo erosivo em estagio de recuperacao.

Legenda da foto: trabalho de campo em 15-11-2011; ponto GPS RA 4;
coordenadas geograficas: 31°32'42” LS e 52°49’45” LW; altitude: 214m.
Fonte: VIERA, Valmir (2012).

Nas figuras 28 e 29, observa-se que a area em questdo, abandonada, em
funcdo do tipo de uso aliado as caracteristicas morfopedoldgicas - area com
declividade acentuada (Cristas) torna-se suscetivel as acdes antropicas e,
consequentemente, ao surgimento de processos erosivos acentuados,
representados no mapa processos ambientais superficiais (Figura 21) pelo ponto de
GPS RA 5, os quais ocorrem, de acordo com o mapa de capacidade de uso do solo
(figura 17), em &reas proprias para preservacao permanente e cultivos perenes e em
areas cultivaveis com severas restricdes de solo e suscetibilidade a eroséo.
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Figuras 28 e 29 - Area de processos ambientais superficiais provocados pelo
homem, com processo erosivo em estagio ativo.

4.

Legenda da foto: trabalho de campo em 24/01/12; ponto GPS RA 5; coordenadas
geograficas: 30°57'31" LS; 52°40'57" W; Altitude: 220m.
Fonte: VIERA, Valmir (2012).

Na figura 30, observa-se que esta area esta sendo utilizada atualmente para o
cultivo de milho, que, em funcdo do tipo de uso aliado as -caracteristicas
morfopedoldgicas (vertente inclinada e solo Cambissolo, figuras 5 e 10), torna-se
suscetivel as agbes antropicas. Tais acdes podem provocar o surgimento de
processos ambientais superficiais intensos devido ao fato de ser uma area com
declividade acentuada (Cristas), representada no mapa de processos ambientais
superficiais (figura 21) pelo ponto de GPS RA 6, os quais ocorrem, de acordo com o
mapa de capacidade de uso do solo (figura 17), em areas proprias para preservagao
permanente e cultivos perenes e em areas cultivaveis com severas restricbes de
solo e suscetibilidade a eroséo.

Portanto, as areas que apresentam processos ambientais superficiais, tanto
ativos quanto em estagnacdo em Cangucu, estdo ligadas as proprias caracteristicas

impostas pelo meio.
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Figura 30 - Processos erosivos desencadeados pela acdo antropica em estagio
ativo.

Legenda da foto: trabalho de campo em:24/01/12; coordenadas
geograficas: 30°57'54" LS e 52°42'31" LW; ponto GPS RA 6; altitude: 176m.
Fonte: VIERA, Valmir (2012).

As tentativas de adequar-se a estes limites pelos agricultores tais como o
terraceamento, mostraram-se insuficientes pelo fato de que o tipo de solo que ocorre
nesta area — solos Cambissolos - compacta-se facilmente. Desse modo, se for
desenvolvida a pratica do plantio direto, a partir do segundo ano de -cultivo
(normalmente os agricultores utilizam estas areas para implantacdo do sistema de
cultivo do milho), o solo torna-se compactado a ponto de ser inviavel a utilizacéo de
qgualquer implemento agricola que tenha de penetrar no solo.

Nas figuras 31 e 32, observa-se que a area esta abandonada e, em funcdo do
tipo de uso aliado as caracteristicas morfopedolégicas (Figura 16), suscetivel as
acOes antropicas. Tais acfes implicam 0 surgimento de processos erosivos intensos,
devido ao fato de ser uma area com declividade acentuada (Cristas), representada
no mapa de processos ambientais superficiais (Figura 21) pelo ponto de GPS RA 7,
0s quais ocorrem, de acordo com o mapa de capacidade de uso do solo (figura 17),
em areas proprias para preservacao permanente e cultivos perenes e em areas
cultivaveis com severas restricdes de solo e suscetibilidade a erosao.
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Figuras 31 e 32 - Processos ambientais superficiais desencadeados pela acao
antropica em estagio ativo.

Legenda da foto: trabalho de campo em:24/01/12 coordenadas
geograficas: 30°57'51" LS e 52°42'32" LW; ponto de GPS RA 7; altitude: 183m.
Fonte: VIERA, Valmir (2012).

As figuras 33 e 34, onde as areas estdo localizadas em relevo de Cristas
(figura 5), demonstram a falta de cuidados que os agricultores tém com o solo,
mesmo que a inclinacdo do relevo seja acentuada, como é o caso. Os processos
ambientais superficiais presentes ocorrem em funcdo das caracteristicas acima
descritas aliadas a falta de cuidado por parte dos agricultores em cultivar os
sistemas de cultivo na forma de plantio direto, na palha, revolvendo minimamente o
solo. Esta representada no mapa de processos ambientais superficiais (figura 21)
pelo ponto de GPS RA 8 e 9, os quais ocorrem, de acordo com o mapa de
capacidade de uso do solo (figura 17), em areas cultivaveis com restricbes de solo e

suscetibilidade a eroséo.
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Figuras 33 e 34 - Area com processos ambientais superficiais acelerada pelo
homem e cultivo do milho em solo exposto.
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Legenda da foto: trabalho de campo em 24/01/2012; coordenadas
geograficas: 30°58'17" LS e 52°20'26" LW; ponto GPS RA 8 e RA 9; altitude: 95m.
Fonte: VIERA, Valmir (2012).

A figura 35 apresenta o aspecto comum das vertentes de relevo de
Cristas/Colinas e solos Cambissolos (Figuras 5 e 10), onde se desenvolvem
incorretamente os sistemas de cultivo. Esta area aparece representada no mapa de
processos ambientais superficiais (Figura 21) pelo ponto de GPS RA 10. Tais
processos ocorrem, conforme o mapa de capacidade de uso do solo (Figura 17), em
areas proprias para preservacdo permanente e cultivos perenes e em areas

cultivaveis com severas restricdes de solo e suscetibilidade a eroséo.
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Figura 35 - Area de processos ambientais superficiais acelerados pela acéo
antropica em relevo de forte inclinacéo da vertente.
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Legenda da foto: trabalho de campo em 15/02/2012; coordenadas
geograficas: 31°01'07" LS e 52°38'57" LW; ponto GPS RA 10 e altitude: 83m.
Fonte: VIERA, Valmir (2012).

Observa-se ainda que, em funcéo da elevada inclinacéo do relevo e do plantio
intenso feito de forma equivocada, ha fortes propensfes ao inicio de processos
erosivos que podem evoluir ao vogorocamento.

As figuras 36 e 37 fornecem elementos visuais suficientes para ilustrar o
estabelecimento de processos de erosdo superficial na forma de ravinamentos,
representados no mapa de processos ambientais superficiais (Figura 21) pelo ponto
de GPS RA 10, os quais ocorrem, de acordo com o mapa de capacidade de uso do
solo (figura 17), em areas proprias para preservacao permanente e cultivos perenes
e em areas cultivaveis com severas restricdes de solo e suscetibilidade a eroséo.

Observa-se ainda que, em funcéo da elevada inclinacéo do relevo e do plantio
intenso feito de forma equivocada, ha fortes propensdes ao inicio de processos

erosivos que podem evoluir ao vogorocamento.
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Figuras 36 e 37 - Area de processos ambientais superficiais acelerada pelo homem
e abandonada em estagio de recuperacao.

¥ o 2 L P

Legenda da foto: trabalho de campo em 15/02/2012; coordenadas
geograficas: 31°01'07" LS e 52°38'57" LW; ponto GPS RA10 e altitude: 83m.
Fonte: VIERA, Valmir (2012).

Este capitulo buscou apresentar por meio do mapa e das fotos, as areas que
sdo suscetiveis a processos ambientais superficiais, as quais podem evoluir para
locais com severas restricbes ao uso com sistemas de cultivo temporarios,
mapeadas na figura 21.

Nesse sentido, pode-se afirmar que os fatores condicionantes do meio néo se
apresentam necessariamente estaveis ou regulares, assim como o quadro sécio-
econdbmico é modificado temporariamente ou de maneira definitiva. O meio néo
somente é instavel em relacdo ao conjunto de seus elementos, mas deve ser
analisado no que se refere a sua relacdo com as escolhas técnicas e econémicas.

Objetivando complementar as informacdes acerca das areas de processos
ambientais superficiais limitantes ao desenvolvimento dos sistemas de cultivo e
criagdo, entrevistaram-se os diversos 0rgdos publicos e privados de Cangucu/RS,
que estao diretamente ligados ao dia-a-dia dos agricultores e as diferentes

atividades agricolas e pecuarias que se desenvolvem na area de estudo.
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6.4 Questionario aplicado aos técnicos de instituicdes de Cangucu/RS

O municipio de Cangucu/RS possui quatro agéncias oficiais, publicas e
privadas: EMATER, UNAIC, CRESOL e CREHNOR-SUL, que prestam assessoria
técnica e financeira aos agricultores, além da secretaria municipal de agricultura e
pecuaria.

De posse de tais informacdes, realizaram-se entrevistas com os diretores e
técnicos que trabalham nas referidas agéncias e que possuem larga experiéncia de
campo e conhecimento técnico, de modo que foi perguntado quais suas
percepcdes a respeito das condicdes do meio; onde estdo localizadas as areas
com maiores problemas ambientais e quais as praticas de manejo e
preservacdo do meio desenvolvidas, no passado, no presente e para o futuro
em Cangucu/RS. O intuito foi obter informagcfes quanto as suas percepcdes de
como era no passado, como estd atualmente e quais sao as perspectivas futuras
com relacdo ao manejo e as praticas culturais desenvolvidas pelos agricultores do
municipio.

O primeiro 6rgéo visitado foi a Empresa de Assisténcia Técnica e Extenséo
Rural (EMATER), fundada em maio de 1956, de modo que os técnicos foram
guestionados sobre qual era o seu entendimento com relagédo ao uso do solo no
passado (entre as décadas de 1970 e 1980). Como resposta, afirmaram que, em
funcdo da falta de compreenséo e entendimento de como se dava o desgaste do
solo, existia pouca conscientizagao por parte dos agricultores no sentido de melhorar
e/lou preservar o meio. Naquela época, alguns poucos agricultores ja utilizavam
terracos para tentar conter a erosdo, que era muito comum.

Atualmente, a Emater auxilia na realizacdo de analise do solo e na
conscientizacdo da importancia de cultivar corretamente, ofertando reunides
técnicas voltadas a introducdo e ao desenvolvimento de praticas corretas de
incorporacdo de insumos no solo, uma vez que o0s solos do municipio, devido a ma
condugédo de praticas culturais no solo, possuem pouca fertilidade.

Os entrevistados também identificam a ocorréncia de vogorocas pontuais no
municipio, cartografadas no mapa de processos ambientais superficiais, (Figura
21), segundo técnicos da EMATER.
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J4, quanto ao futuro, foi respondido que a Emater, como instituicdo, tem a
funcdo de delinear e executar projetos visando um bom planejamento municipal de
uso e ocupacao das terras, em conjunto com o poder publico. Busca, assim, a
melhoria da qualidade dos solos, incentivando a realizacao periddica de analises.

Outro fator importante destacado pelos técnicos é que as perspectivas por
parte dos agricultores de mudar de sistema de cultivo e criagdo e comercializar a
producdo sdo poucas. Uma das causas que contribui para isso € o grande numero
de aposentados no meio rural, muitos deles responsaveis pelo sustento de suas
familias e sem saude fisica para continuar o cultivo dos solos.

O segundo 6rgéo visitado foi a Unido das Associacdes Comunitérias do
Interior de Cangucu (UNAIC), fundada em 1988, que tinha como objetivos, ao ser
fundada, (década de 80), auxiliar os agricultores na busca de técnicas adequadas
aos condicionantes do meio, tanto de relevo como de solos.

Segundo os técnicos da UNAIC, no passado ndo havia nenhuma acao que
visasse melhorar a qualidade do solo ou facilitar o dominio do relevo por parte dos
agricultores. O trabalho era bracal/manual e 0 manejo das culturas era realizado por
meio de mao de obra familiar, ndo havia mecanizacéo.

Atualmente, sdo desenvolvidos projetos, pela UNAIC, que visam a obtencao
de técnicas modernas capazes proporcionarem melhor adequacao dos agricultores
aos fatores limitantes do solo e do relevo, através do incentivo a producédo e
disseminacdo de sementes crioulas/nativas adaptadas as condi¢des
morfopedoldgicas. Busca, também, estimular a utilizacgdo de tecnologias
sustentaveis, com a introducdo de cultivos para producdo de bicombustiveis,
incentivando o plantio das culturas do girassol, da canola e da mamona. Portanto,
propde uma articulacdo que visa reorientar as praticas dos agricultores e minimizar
os efeitos da valorizagdo econdémica de alguns produtos em detrimento de outros.

Nos ultimos anos, a UNAIC vem adotando praticas em defesa de uma
agricultura sustentavel com manejo e utilizagcdo de insumos que provoquem menor
impacto possivel no meio, sendo que busca tecnologias locais que substituam as
tradicionais e 0 resgate e a conservacdo de sementes crioulas, reunindo 38
associacbes de agricultores familiares, e agregando um total de 720 familias.
(UNAIC, 2010).



134

No decorrer desses Ultimos anos, a UNAIC adotou a defesa por uma
agricultura sustentavel com manejo e utilizacdo de insumos com menores impactos
ao ambiente; a busca por alternativas para a agricultura familiar com a valorizacao
de tecnologias populares; o resgate e a conservacao de sementes crioulas, as quais
se tornaram o simbolo dos principios norteadores da entidade, isto €, autonomia e
alternativa.

E para o futuro, a UNAIC esta incentivando a introducéo e o cultivo de batata-
doce, com objetivo de extracdo de alcool combustivel, a introducdo de oleaginosas,
que permitam a pratica da adubacdo verde, servindo a protecdo do solo e a
incorporacdo de nutrientes neste. O proximo objetivo consiste em incentivar a
producdo de sementes de hortalicas, buscando uma maior diversificacdo da
producao.

De acordo com as informacdes de componentes da direcdo da UNAIC, os
locais que apresentam maiores processos ambientais superficiais (erosao,
assoreamento etc.) sdo as comunidades de Cangucu Velho, Faxinal, Coxilha do
Fogo e Favila (Figura 2). Estes locais foram checados por meio de saida a campo e
confirmadas através de fotos e localizacdo geogréafica com GPS.

O terceiro 6rgao visitado foi o Sistema Crehnor de Cooperativas de Crédito
(CREHNOR), fundada em janeiro de 2002, cujo objetivo é fornecer crédito facilitado
aos agricultores com condicdes especiais de pagamento.

O Sistema Crehnor de Cooperativas de Crédito com sede em Cangucu
também tem atuacdo relevante na regido, pois € uma cooperativa de crédito que
atende as necessidades dos assentados da reforma agréria. Este sistema de crédito
cooperativo e solidario tem apoiado de forma intensa os pequenos e médios
agricultores familiares, assentados da reforma agraria de forma individual ou em
grupos, através de suas linhas de créditos especiais, beneficiando milhares de
agricultores e viabilizando as pequenas propriedades através da geracdo de
emprego e renda, bem como do desenvolvimento local e regional.

No entendimento dos técnicos entrevistados, entre as décadas de 1970 e
1980, havia falta de informacdo e conhecimento mais aprofundado sobre as
caracteristicas fisicas do solo, que era revolvido manualmente, através de mao de

obra familiar, sendo que houve falta de incentivos.
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No presente, identificam-se muitas areas onde o solo é pobre e raso. Os
técnicos da cooperativa entendem que é necessério incentivar a recuperagcdo do
solo por meio de analise, da irrigacdo, do plantio direto e da rotacédo de culturas.

E para o futuro, os técnicos da cooperativa entendem que o0s 0rgaos
envolvidos diretamente com o problema devem melhorar a assisténcia técnica,
aumentar os investimentos em reformas e na constru¢cao de novos galpdes, casas e
pocilgas, proporcionar reunides a fim de conscientizar os agricultores da
necessidade de protecdo do solo e do uso de novas tecnologias para adequarem-se
aos limites naturais, aumentar o incentivo a rotacdo de sistemas de cultivos e a
introducao da piscicultura.

Outro 6rgéo visitado foi a Cooperativa Central de Crédito Rural (CRESOL),
fundada em agosto de 2008, cujo objetivo € o de facilitar, agilizar e possibilitar uma
alternativa de crédito facil para os agricultores familiares, a qual € gerida pelos
proprios agricultores associados. Visa ainda fortalecer e estimular a interacdo
solidaria entre os agricultores familiares e suas organizacfes através do crédito,
visando o desenvolvimento local sustentavel.

Ao serem questionados acerca de como eram o0s tratos culturais — as
preocupacdes com os meios aplicados pelos agricultores entre as décadas de 1970
e 1980, os técnicos acreditam que havia “certo” cuidado com a preservacao do solo,
pelo fato de a maioria dos agricultores cultivarem apenas para a subsisténcia e com
tecnologias primitivas, ndo provocando danos no solo. Porém, segundo 0s mesmos
entrevistados, atualmente, sao identificadas areas com restricbes ambientais que 0s
agricultores tentam recuperar, através do uso de meios técnicos mais modernos que
permitem uma pratica de menor trabalho no solo e na cobertura vegetal. Isto €, ha
uma preocupacado em recuperar o solo que ficou degradado em funcdo do mau uso
no passado.

As técnicas recomendadas e apoiadas pela cooperativa sdo a rotacdo de
culturas, bem como sua diversificagdo. Estas praticas de manejo, no entender dos
entrevistados, podem promover a recuperagdo das areas com processos ambientais
superficiais e, também, se adequar e até ultrapassar os limitantes naturais impostos
pelo meio.

E para o futuro, a resposta dos técnicos foi de que a cooperativa esta

buscando incentivar o aprimoramento das técnicas ja existentes, bem como
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conscientizar os agricultores para que continuem preservando e diversificando a
produgdo. Acreditam que deve haver mais incentivo ao cultivo consorciado nas
propriedades a fim de que o agricultor ndo fique refém de um dnico cultivo.

Mesmo assim, outras praticas foram e estdo sendo introduzidas e
desenvolvidas em Cangucu, objetivando adequar-se aos limites do meio e controlar
0S processos ambientais superficiais. Observa-se a implantacdo e o
desenvolvimento de mais de um projeto de substituicdo dos sistemas de cultivo
praticados atualmente por sistemas de cultivo alternativos que buscam promover a
permanéncia do homem no meio rural e a sua estabilidade econdbmica de maneira
sustentavel, como por exemplo, o plantio de florestas exéticas e a implantacdo de

pomares.

6.5 Questionarios aplicados aos agricultores de Canguc¢u/RS

Foram entrevistados 20 agricultores que residem a mais de 30 anos em
Cangucu (Apéndice 1). A escolha dos agricultores entrevistados deu-se pelo tempo
de moradia no local, pelo tipo de relevo (Cristas), bem como pelo tipo de solo
encontrado na propriedade (Neossolos e Cambissolos) e pelo tamanho das
propriedades (até 50 ha). A localizacdo do referido agricultor e dos processos
ambientais superficiais foram identificados por GPS e aparecem demarcados no
mapa (figura 21).

O questionario semi-estruturado aplicado aos agricultores do municipio de
Cangucu/RS (Apéndice 1) teve por objetivo complementar as informacdes sobre o
meio e sobre as praticas agricolas de cultivo e de preservacdo ambiental
desenvolvidas pelos agricultores. Tais informacfes serviram ainda no auxilio a
elaboracdo do mapa geomorfolégico, do mapa pedolégico, do mapa de capacidade
de uso do solo e do mapa de processos ambientais superficiais.

A fim de centralizar as repostas referentes aos questionamentos obtidos junto
aos agricultores, foi dado destaque a determinadas questbes chave, que estdo
diretamente relacionadas a problematica da tese.

Sendo assim, das 23 questdes elaboradas e aplicadas foram selecionadas 11
que serviram de base a construcdo das discussdes. As demais questbes serviram

de apoio as andlises e discussdes desenvolvidas nos capitulos 4, 5 e 6 desta tese.



137

bY

A primeira questdo analisada diz respeito a quais sistemas de cultivo e
criacdo que foram desenvolvidos na propriedade no passado, quais 0s que ocorrem
atualmente e quais sdo 0s que o agricultor entrevistado pretende desenvolver no
futuro. Dentre o0s agricultores entrevistados, 70% informaram que eram
desenvolvidos, no passado, os cultivos de cebola, feijdo, fumo, milho, trigo e batata
inglesa e o sistema de criacdo de gado de leite. Estes agricultores estdo localizados
no compartimento geomorfolégico de Cristas, onde ocorrem Neossolos e
Cambissolos e onde estdo localizadas as principais areas com potenciais a
ocorréncia de processos ambientais superficiais, melhor observadas na figura 21. O
restante dos agricultores entrevistados (30%) informou que, no passado, eram
desenvolvidos os cultivos de milho, feijdo e soja e o sistema de criacdo de gado de
corte. Estes agricultores localizam-se no compartimento geomorfologico de Colinas,
onde ocorrem os Cambissolos, os Argissolos e os Gleissolos.

J&, no presente, observa-se que houve uma mudanca nos sistemas de cultivo
e criacdo desenvolvidos na area de estudo. Identificou-se que 40% dos agricultores
entrevistados mantiveram os sistemas de cultivo e criagdo que eram desenvolvidos
no passado e 60% dos entrevistados informaram que além de manter os
desenvolvidos no passado introduziram novos cultivos, como o cultivo de citros e de
videiras. Estes ndo aparecem identificados na figura 18 por ocuparem pequenas
areas e apresentarem baixa producao atualmente.

E quanto ao futuro, a totalidade dos agricultores entrevistados pensa em
manter os sistemas de cultivo e criacdo existentes atualmente, aprimorando-os
através da aplicacdo de novas tecnologias e de novos insumos agricolas.

Este primeiro questionamento resultou numa conclusao importante e que vem
a corroborar com as analises desenvolvidas e mapeadas nos capitulos 4, 5 e 6. Esta
claro que, com o passar dos anos, em funcdo da oferta e do acesso de novos
itinerarios tecnologicos aos agricultores e da possibilidade de aplicacéo de insumos
mais potentes, alguns sistemas de cultivo e criacdo foram mantidos e até ampliaram
sua area de ocorréncia, outros foram implementados e alguns desapareceram quase
que por completo (Grafico 1 e Anexo 1), evidenciando a possibilidade que o homem
tem de suplantar os limites/condicionantes do meio.

A segunda pergunta diz respeito as condicdbes do meio, sendo que foi

perguntado aos agricultores de Cangucu/RS se estes reconhecem o relevo como um
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elemento limitante para o desenvolvimento dos sistemas de cultivo e criagdo na
propriedade. Nesta questdao houve unanimidade nas respostas, ou seja, 100% dos
entrevistados reconhecem que o relevo € um elemento que limita muito o
desenvolvimento dos cultivos e das criacbes. Como limitantes foram citados: a
ondulagao do relevo, a ocorréncia de muitas “pedras” (rochas) na superficie do solo
e a ocorréncia de solos pobres que necessitam serem corrigidos e de solos rasos
em muitos locais.

A terceira questdo desenvolvida e aplicada aos agricultores diz respeito a
situacdo econOmica e ambiental atual da propriedade em relagcdo ao passado
(quando passou a residir no local). Com relacdo a situacdo econdmica, 73% dos
agricultores afirmaram que tal situacdo ndo melhorou, enquanto que apenas 27%
afirmaram suas condi¢cdes melhoraram. Portanto, o resultado reforca a tese de que o
meio continua limitando as condi¢cdes de uso do solo por parte dos agricultores de
Cangucu.

Quanto a situacdo ambiental, 38% dos agricultores entrevistados acreditam
gue melhorou e os outros 72% nao souberam identificar nenhuma melhora na
situacdo ambiental na propriedade.

A questéo seguinte aplicada aos agricultores de Cangucgu/RS diz respeito ao
que eles entendem por meio ambiente. Nesta questdo as respostas foram
heterogéneas, de modo que 15% dos agricultores responderam que significa “cuidar
ao maximo, nao desmatar’ — expressdes locais. Para 35% dos entrevistados,
significa preservar os rios, preservar a vegetacao e nao jogar lixo na natureza. Para
outros 40%, significa floresta, preservar, conservar as propriedades e proteger as
aguas. E, para o restante dos agricultores entrevistados, significa cuidar ao maximo
da natureza, ndo desmatar e é tudo o que nos rodeia.

Na quinta questdo, foi perguntado aos agricultores se estes
identificam/reconhecem algum problema ambiental na sua propriedade. As repostas
foram variadas devido a propria localizagdo das propriedades dos entrevistados.
Assim, 40% dos agricultores afirmaram que identificam algum problema ambiental
em sua propriedade, como 0 assoreamento junto aos cursos d’agua, a ocorréncia de
vogorocas e pequenos valos (sulcos) na superficie do solo. Ja para os demais
agricultores entrevistados (60%) ndo ha nenhum problema ambiental na sua

propriedade. Esta resposta esta associada a dois motivos principais: a) para 0S
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agricultores cujas propriedades estédo localizadas em relevo de colinas, as praticas
agricolas sdo menos danosas ao solo; b) para alguns agricultores ndo esta bem
claro o que seja “problema ambiental”.

A sexta questdo abordou o que levou o agricultor a se instalar neste local.
Esta questdo foi respondida de forma quase que unénime (90%): a maioria ja
nasceu na propriedade, ela foi passando de pai para filho e para netos. Para os
demais, a escolha de um ou outro local para morar se deu em virtude da compra da
propriedade, o que também n&o foi por livre escolha, mas pelo fato de ndo existirem
outras areas melhores para se instalar.

Na sétima questdo foi perguntado aos agricultores se a tecnologia utilizada
por eles foi ou é importante na localizacdo dos sistemas de cultivo e criagdo e por
qué. Para 70% dos agricultores entrevistados, a tecnologia utilizada em suas
propriedades néo foi importante na localizagdo dos sistemas de cultivo e criagéo,
pois era 0 Unico espaco de terra que possuiam para o cultivo e tinham de enfrentar
as dificuldades impostas pelo meio. Porém, para 50% dos agricultores que
afirmaram ndo ser importante a tecnologia no passado, afirmaram ser hoje muito
importante, pois, segundo eles, sem a aplicacdo das novas tecnologias como
aplicacédo correta de insumos agricolas, maquinas modernas, plantio direto e manejo
de pastagens, ndo seria possivel desenvolver os sistemas de cultivo e criacdo que
ocorrem atualmente em suas propriedades, as quais permitiram se adequar aos
limites/condicionantes do meio. Os 20% restantes dos agricultores entrevistados nao
souberam responder se a tecnologia esta sendo importante no presente. Ja para 0s
30% restantes dos entrevistados, as técnicas utilizadas no passado, apesar de
serem ultrapassadas, foram importantes na localizacdo dos sistemas de cultivo e
criacao na propriedade.

A proxima questdo levantada junto aos agricultores foi relativa ao relevo que
ocorre na sua propriedade, se ha outro sistema de cultivo ou de criacdo que poderia
se desenvolver na area. Nesta questao a totalidade respondeu que néo, pois 0s que
eles cultivam ou criam sdo o0s que estdo adequados as formas de relevo e de solo.
No entanto, eles estdo de acordo com a introducdo de outros sistemas de cultivo,
principalmente, se houvesse uma maior aproximacdo dos oOrgdos oficias de

assisténcia do municipio, como, por exemplo, da Emater e da Secretaria Municipal
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de Agricultura, que, no entender dos entrevistados, ainda estdo distantes do
agricultor.

A pergunta seguinte questionou se ocorrem atualmente problemas ambientais
associados ao mau uso do solo na propriedade, onde se localizam e por quem sé&o
provocados. Para 60% dos entrevistados, ocorrem problemas ambientais
associados ao mau uso do solo na propriedade. Dentre esses, 20% responderam
gue ocorrem problemas de eroséo. E para os outros 40%, ocorre erosdo superficial
e assoreamento dos rios. Para os que responderam que ocorre algum tipo de
problema ambiental na propriedade, todos afirmaram que os problemas se localizam
nas areas mais acidentadas no solo e que a culpa por tais problemas é, em primeiro
lugar, do homem e, depois, das préprias condi¢cdes do meio, como a declividade, o
solo superficial em muitos locais e a presenca de “pedras” (rochas) na superficie do
solo.

Na questédo seguinte, perguntou-se aos agricultores de Cangucu se o relevo e
os solos foram importantes para a escolha da area. As respostas foram unanimes,
ou seja, 100% dos entrevistados afirmaram que o relevo néo teve importancia para o
seu estabelecimento na &rea, pois, segundo eles, na época de sua instalacdo, por
serem filhos de agricultores que ja residiam na area, nao tiveram opcéao de escolha,
aquela era a unica opcdo de moradia e ali deveriam desenvolver suas atividades
agricolas. Uma minoria justificou o fato pelas dificuldades econémicas, uma vez que
nao tinham condi¢cdes de se mudar para um local mais facil de lidar com a terra.
Segundo esses, foi 0 que sobrou, pois as areas melhores ja estavam ocupadas.

E a ultima questdo aplicada aos agricultores diz respeito ao nivel tecnolégico
e aos tipos de insumos utilizados nas propriedades, buscando saber quais as
técnicas e os insumos utilizados tanto na agricultura quanto na pecudaria. Com
relacdo as técnicas e aos insumos utilizados na agricultura, 80% dos agricultores
entrevistados responderam que néo irrigam seus cultivos devido ao fato de o relevo
dificultar muito tal pratica e os outros 20% utilizam irrigacdo em seus cultivos. Com
relacdo a rotacdo de culturas, todos afirmaram utilizar tal pratica agricola, pois,
segundo eles, esta faz com que o solo dure mais e mantenha a fertilidade.

Outro elemento analisado relativo as técnicas utilizadas pelos agricultores foi
a utilizacdo ou ndo de curvas de nivel na propriedade. Tal técnica € utilizada por

70% dos agricultores entrevistados. Ja quando questionados sobre a realizacdo do
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plantio direto, a porcentagem de agricultores que realizam tal técnica é a mesma, ou
seja, 70% dos entrevistados utilizam o sistema de plantio direto e 30% ainda n&o
estdo convencidos de que tal pratica ajuda na conservacao do solo e evita a erosao.

No entanto, quanto a ultima técnica pesquisada - adubacéo verde - apenas
20% dos agricultores entrevistados fazem uso de tal técnica e os demais ndo o
fazem por desconhecem quais espécies/variedades sdo mais adequadas a sua
area.

No que tange aos insumos utilizados pelos agricultores para desenvolver seus
sistemas de cultivo, verificou-se que 90% dos entrevistados afirmaram utilizar
adubacdo organica e corrigirem o0 solo com a aplicacdo de calcario em seus
sistemas de cultivo. Ja, quanto a utlizacdo de adubos quimicos, 80% dos
agricultores fazem uso do mesmo, pois sem o qual, segundo eles, ndo é possivel
produzir mais nada. Os adubos quimicos juntamente com o0s agrotoxicos sao
utilizados por 40% dos agricultores entrevistados, sendo que a maioria desenvolve o
sistema de cultivo do fumo e sem a aplicacdo de tais insumos, segundo os préprios
agricultores, pois fica inviavel o desenvolvimento das plantas.

Percebe-se, portanto, que os agricultores estdo mais preocupados com 0
ambiente e estdo aplicando técnicas e insumos mais apropriados ao seu meio e que
ndo provocam deterioracdo e poluicdo do ambiente. Técnicas essas mais naturais e
menos agressivas. O que foge a esta logica sdo as técnicas e 0s insumos utilizados
no sistema de cultivo do fumo, que, por exigéncia das fumageiras e do proprio
cultivo, devem ser utilizados ao maximo para dar maior rendimento.

Quanto as técnicas utilizadas na pecuaria, foi identificado que 80% dos
agricultores entrevistados realizam a vacinacdo periédica e o0 banho e
complementam a alimentacdo com racdo, a qual é mais utilizada nos periodos de
estiagem na propriedade. J& 20% dos agricultores entrevistados, além de utilizarem
as técnicas acima descritas, realizam a inseminagéo artificial e silagem também na

complementacao alimentar dos animais, principalmente no inverno.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Com a realizacdo deste estudo foi possivel identificar a ocorréncia de trés
sub-compartimentos geomorfoldgicos: Cristas, Colinas e Planicie Aluvial do Rio
Camaquéa. Eles apresentam caracteristicas distintas apesar de estarem associados
a apenas uma unidade litolégica - Escudo Sul rio-grandense e a apenas uma
unidade geomorfoldgica - Planalto.

Quanto ao tipo de solo, foram identificadas quatro unidades pedoldgicas
com caracteristicas proprias, apesar haver uma ligacdo entre as caracteristicas
litologicas e geomorfologicas. Sendo assim, foi identificada a presenca do Neossolo
associado aos Afloramentos Rochosos, do Cambissolo e do Argissolo
associados as Colinas e Cristas e do Gleissolo localizado na Planicie Aluvial do
Rio Camaqua.

Nesse sentido pode-se afirmar que as atividades agricolas tém ligacéo direta
com o solo, de modo que o0 ndo respeito aos condicionantes fisicos resulta em
processos de degradacdo desta area — processos ambientais superficiais.

Varios fatores contribuiram para o aumento da &rea cultivada, bem como,
para a diversificagdo dos sistemas de cultivo e criacdo implantados e desenvolvidos
no municipio de Cangucu/RS. O uso intensivo de insumos agricolas e agrotéxicos, a
aplicacdo de novas tecnologias e a introdu¢do de novas variedades de cultivares
mais resistentes e produtivas, aliadas a formacdo de recursos humanos (pessoal
especializado em técnicas agrérias), foram os principais fatores que influenciaram
para a expansao e diversificacao de cultivo. Sobretudo, a acdo dos produtores rurais
perante os limitantes do meio, que possibilita novas formas de ocupacao e uso do
meio.

Portanto, a utilizacdo de tecnologias, aliada a introducéo de insumos quimicos
nas praticas agricolas, possibilitou, além da ampliacdo das areas produtivas ja
existentes, a ocupacdo de novas areas no municipio de Cangucu, que antes o0s
condicionantes/limitantes do meio nao permitiam.

Constata-se que, pelos avancos técnico-cientificos adquiridos pelos
agricultores e pelas caracteristicas morfopedoldgicas identificadas e mapeadas na

area de estudo, as caracteristicas do meio influenciaram no tipo de uso e na forma
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de ocupacao do espaco agricola e no estabelecimento e desenvolvimento de certos
sistemas de cultivo e criacdo, sobretudo entre as décadas de 1970 e 1980.

Apoés esse periodo, a partir da introducdo de tecnologias e insumos que
interferem no potencial produtivo do solo, os produtores conseguem estabelecer
seus sistemas em areas acidentadas - Cristas e intensificam a producdo em areas
planas — Colinas.

No entanto, outro fator limitador deve ser levado em consideracédo para que
tais tecnologias possam efetivamente ser adquiridas e aplicadas pelos agricultores,
ou seja, a condicdo econdmica que tais agricultores possuem. Na maioria das vezes,
o desenvolvimento de determinado sistema de cultivo ou criagéo é influenciado pela
viabilidade econdbmica, ou seja, se tal sistema é ou ndo rentavel economicamente,
uma vez que os agricultores necessitam de respostas econdmicas em médio e curto
prazo. Portanto, ndo basta estarem disponiveis no mercado inUmeras tecnologias
inovadoras, que potencializam o meio, se o agricultor ndo tem acesso a elas. Deve
haver uma via de mao dupla, ou seja, o agricultor necessita adequar-se aos limites
do meio, por condi¢cdes econdbmicas préoprias e com aquisicdo de determinadas
tecnologias que sejam suficientes para ultrapassar as dificuldades que o meio Ihe
impoe.

Ao analisar as caracteristicas morfopedoldgicas, ndo se pode esquecer o
préprio esgotamento do solo ocorrido pelo seu uso intensivo ou inadequado pelos
agricultores. Porém, a existéncia e/ou a permanéncia dos agricultores, atualmente,
se da devido a sua capacidade de se adaptar ao meio, a fim de dar continuidade a
um modo de vida propriamente dito, onde é valorizada a questdo dos costumes e
das tradicdes. Aliado a isso, esta o fato deles poderem trabalhar nas suas terras,
com 0s seus meios de producdo, seus meios técnicos, com a sua familia e para a
sua familia.

Devido as caracteristicas restritivas do meio, ao seu nivel de desenvolvimento
socioeconémico e ao fato de suas terras possuirem baixo valor comercial, o
municipio de Cangucu tem sido alvo, nas ultimas décadas, de politicas oficiais de
implantagdo de assentamentos rurais. Isso se da, sobretudo, como forma de
promover uma politica de distribuicdo dos agricultores sem terra, o desenvolvimento
e a valorizagdo do meio rural e de contribuir na busca de acdes que possam aliviar

as tensdes sociais regionais.
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No mapa de capacidade de uso do solo (Figura 18), verificou-se que 34% da
area do municipio de Cangucu/RS, mais 1/3 do municipio, apresentam algum tipo de
incompatibilidade de uso. Isso significa que essas areas estdo comprometidas
diretamente com os processos de degradacdo ambiental superficiais, 0 que podera
significar um declinio das caracteristicas qualitativas do meio, refletindo, também, na
perda de solos e, consequentemente, na reducao da &rea cultivivel e na diminuicéo
de produtividade.

As areas que apresentam algum tipo de restricdo quanto ao uso do solo
merecem igual atencdo as areas que apresentam incompatibilidade de uso. Essa
classe de restricdo ao uso do solo é verificada em 65% da area de estudo e, apesar
de ndo apresentar problemas de incompatibilidade de uso, apresenta limitantes
fisicos que podem desencadear a aceleracdo dos processos erosivos com a
intensificacao do uso da terra.

A década de 1990, com efeito, ostenta papel decisivo ha compreensao das
alteracdes nos instrumentos de acesso a terra e no crédito agricola. Em 1996,
partindo da reformulacédo do Programa de Valorizacdo da Pequena Producédo Rural
(PROVAP), tem inicio o Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura
Familiar (Pronaf), cumprindo no propésito de ampliar o universo de agricultores
inseridos aos mercados. Esse programa objetivou adequar os agricultores nas areas
gue apresentaram incompatibilidade de uso do solo, deixando em evidéncia que o
processo de sua ocupacdo ultrapassa as barreiras das limitacbes do meio,
evidenciando a busca constante em aumentar a area exploravel, mesmo que estas
apresentem limites fisico-quimicos a sua exploracgéo.

O esgotamento pedoldgico provocado pelo uso inadequado e/ou intensivo
estd levando os agricultores a buscarem praticas alternativas de uso do solo.
Quando as préticas agricolas sdo bem conduzidas, aliadas ao cuidado com o relevo
no que tange a sua restricdo de cultivo e criacédo, tem se observado a permanéncia
dos agricultores no campo. Estes passam a desenvolver suas atividades, seja de
cultivo ou de criagdo, na perspectiva de preservar e respeitar os limitantes do meio.

Observa-se, em campo, que a rotacao dos sistemas de cultivo e os diferentes
sistemas de criacdo encontrados dao-se, em muitos casos, de maneira contraria ao

sentido da inclinagcéo do relevo e, também, com pouca preocupacao se aquele tipo
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de solo, onde se deseja desenvolver determinado sistema de cultivo ou criacao,
possui potencialidades, isto é, se possui capacidade de uso.

Avalia-se que a atividade leiteira €, sem duvida, aquela que apresenta o
maior potencial de expanséao, principalmente no compartimento geomorfolégico de
Colinas. Apesar de apresentar importantes limitacdes na cadeia produtiva
(dispersao dos produtores, fragilidade do setor industrial do municipio, deficiéncias
técnicas dos produtores), esta atividade pode vir a constituir uma significativa fonte
geradora de renda aos agricultores, com maior disponibilidade de areas agricolas.

J4& a atividade econdbmica de produgcdo de fumo, devido a sua
representatividade, a sua produtividade por area e ao seu desempenho econdémico,
apresenta, atualmente, uma potencialidade para a geracéo de renda agricola.

Com a grande expressao que a fumicultura adquiriu nos ultimos anos no
municipio, as modificacdes estruturais sao irreversiveis, uma vez que houve a
substituicdo das variaveis agricolas cultivadas, mudando a relacdo dos produtores
com o mercado, em razdo da importancia que o sistema integrado de cultivo
adquiriu. Com a implantacdo da fumicultura como alternativa imediata e a geracao
de renda que possibilita a permanéncia das familias no campo, a cultura do fumo
revela-se extremamente complexa, uma vez que esta € atrelada as variaveis de
ordem macroecon6mica. Ainda se identifica no municipio que a maior renda obtida
por grande parte dos agricultores, provém do cultivo do fumo, o que proporciona
pouco espaco de manobra pelo atrelamento as empresas fumageiras. Isso contribui
para a vulnerabilidade dos produtores, que possuem baixa flexibilizacdo, até na
geracdo da renda, uma vez que apresentam maior dificuldade para se ajustarem as
mudancas no contexto econdmico/politico, onde estdo inseridos. No plano
ambiental, em decorréncia da intensa utilizacdo de produtos agroquimicos, esse
cultivo se caracteriza por estar em contradicdo com as premissas de preservacao e
conservacao do meio, assim como, em relacdo a saude dos produtores rurais.

No sistema de cultivo do arroz irrigado, a rotagdo com culturas do sequeiro e
o cultivo pré-germinado séo alternativas comprovadas pelos préprios agricultores
locais. Este sistema de cultivo pode ser consorciado, apos a colheita, com o sistema
de criacédo de gado de corte e leite, constituindo uma alternativa de complementacao

na alimentag&o animal.
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Dentre as alternativas de desenvolvimento econdmico, pode-se citar a
introducao da silvicultura com o objetivo de contribuir para o desenvolvimento rural,
como um sistema alternativo de cultivo. Verifica-se que o desenvolvimento da
silvicultura tem sido considerado como uma das alternativas de renda ao agricultor
familiar de Cangucu. Portanto, a atividade silvicola, a partir desse momento, torna-se
um potencial produtivo em Cangucu, pois tem sido apresentada como uma
alternativa adaptada as caracteristicas morfopedolégicas do municipio, sendo que
seu cultivo e manejo sdo aconselhados, principalmente no relevo de Cristas, como
cultivo permanente.

Segundo Ehlert (2010), nota-se que ha uma tendéncia no aumento nas
atividades de reflorestamento, pois a quantidade disponivel de madeira, em
hectares, no ano de 2010 em Cangucu era de 2.148 ha, sendo que a necessidade
anual de madeira era de 15.124 ha.

Outra atividade que pode ser desenvolvida e que surge como alternativa para
adequar-se aos condicionantes do meio e como forma de agregar renda € a
implantacdo de pomares de citricos, como o cultivo da laranja e da tangerina, além
do cultivo do péssego, o qual tem ocupado lugar de destaque na economia de
Cangucu nos ultimos anos. Mesmo com todos 0s problemas existentes ao longo da
cadeia produtiva do péssego, as potencialidades de crescimento e geracdo de
empregos sao consideradas importantes, assim como, na sua utilizacdo para a
producdo de sucos tipo exportacdo, agregando valor ao produto. Estes sistemas de
cultivos permanentes se mostram como cultivos potenciais capazes de adequar-se
ao limites do meio e viavel economicamente, como forma alternativa de renda aos
agricultores.

Destaca-se ainda que, a diversidade agropecuaria observada em
Cangucu/RS é reflexo de uma agricultura ancorada em unidades familiares de
producdo. Um numero expressivo de familias vivendo da e na zona rural, traz a
efeito a importancia assumida por Cangugu no que tange ao acesso as politicas
publicas e sociais direcionadas aos produtores rurais. A década de 1990, com efeito,
ostenta papel decisivo na compreensao das alteragdes nos instrumentos de acesso
a terra e ao credito agricola. Em 1996, partindo da reformulacdo do Programa de
Valorizacdo da Pequena Producdo Rural (PROVAP), tem inicio o Programa Nacional

de Fortalecimento da Agricultura Familiar (Pronaf), cumprindo o propésito de ampliar
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0 universo de agricultores inseridos aos mercados. Para Mattei (2005), o Pronaf
materializa uma enorme conquista a uma grande parcela de agricultores que, por um
longo periodo, ndo se constituiam enquanto publico preferencial de politicas de
crédito agricola.

No que tange ao acesso a terra, no inicio desta década, inaugurava-se, uma
importante modificagdo nos mecanismos de acesso a ela. O Fundo de Terras e da
Reforma Agraria — Banco da Terra, implantado pela Lei Complementar n® 93, de
1998, e pelo Decreto n° 3.475, de 2000, tratava categoricamente da ampliacdo da
experiéncia do Projeto Cédula da Terra (projeto-piloto da politica de crédito
fundiério) para todo pais. Por este programa, o acesso a terra dar-se mediante a
compra de terra pelos proprios agricultores, a partir de financiamento contraido junto
aos agentes financeiros, tendo prazo de até 20 anos para pagamento, ficando o
imovel alienado durante este periodo.

Além disso, fica clara a importancia que os 0Orgdos oficiais de Cangugu
(EMATER, CRESOL, CREHNOR, UNAIC), possuem quanto a orientacdo e
aplicacdo de novos itinerarios técnicos no municipio de Cangucu/RS. Pode-se
identificar por esse estudo que as iniciativas e as propostas da UNAIC permeiam a
construcdo de possibilidades para a diversificagcdo da producdo e o acesso a
diferentes mercados para os agricultores, o que pode indicar o fortalecimento e o

desenvolvimento da agricultura familiar.
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APENDICES

APENDICE 1 - Questionario semi-estruturado

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL - UFRGS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO GEOGRAFIA
DIAGNOSTICO E ANALISE DOS SISTEMAS DE CULTIVO

ROTEIRO PARA O ESTUDO DA PROPRIEDADE RURAL
Produtor:
Municipio: Data: / /

Localidade:

Tipo de solo:

Area total administrada: ha

Vias de acesso e distancia da sede:



1) Identificacdo do entrevistado:

- no futuro (projecéo de transformacéo do sistema

3) Condicbes de moradia:
a) Superficie da habitacao: m2

b) Numero de cobmodos:

¢) Material de construcdo: ( ) madeira ( ) alvenaria ( ) mista ( ) outro:

d) Estado de conservacéo: ( ) bom ( ) regular ( ) precério

e) Instalacdes sanitéarias:

f) Energia: ( ) elétrica ( ) bateria ( ) gas ( ) querosene ( ) outra:

g) Agua potéavel: ( ) poco ( ) 4gua encanada ( ) fonte/cacimba ( ) riacho

h) Destino dos dejetos: () fossa séptica ( ) céu aberto

i) Eletrodomésticos: ( ) TV () refrigerador ( ) freezer ( ) som ( ) liquid/batedeira
( ) antena parabdlica ( ) telefone celular ( ) video/DVD ( ) maquina

de lavar roupas ( ) fogdo a gas ( ) motor elétrico ( ) outros:

4) Qual arenda média mensal da familia:
) menos de 1 salario minimo;
) 1 salario minimo;

) 1 a 2 salarios minimos;

) 5 a 6 salarios minimos;

(

(

(

() 3 a4 salarios minimos;
(

() 7 a 8 salarios minimos;
(

) 9 a 10 salarios minimos;
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() mais de 10 salarios minimos.

5) Tipos de relevo (formas/processos) que ocorrem na propriedade:

Compartimento Caracteristicas

6) Vocé reconhece que o relevo pode ser um limitante para os cultivos e as criacfes
na propriedade? Por qué?

b) ( ) Bemdrenado ( ) Mal drenado
c) Textura do solo: () Arenoso ( ) Argiloso ( ) Argilo-arenoso () Areno-argiloso ()
Pedregoso

d) Profundidade: ( ) Profundo ( ) Raso ( ) Médio ------------=----- Metros?

8) A situacédo atual do solo de sua propriedade com relagao a fertilidade é:

() N&o tem problemas;

( )Tem adotado medidas de corregdo. Quais:

() Sabe do problema mas acha néo ter solucao

9) Com relagdo a 4gua de sua propriedade:
() Nao ha problemas;

() Nao sabe;

() Ha problemas:

Quais:

10) Recebe assisténcia técnica?
() Sim. Quem:
( ) Nao

11) Quais eram os sistemas de cultivos e as criacdes desenvolvidas no passado (20

anos atras) que predominavam?
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12) Como esté hoje a situacdo econdmica e ambiental em relacdo ao passado (quando

chegou na propriedade)?

13) O que vocé entende por meio ambiente?

14) Vocé identifica/ reconhece algum problema ambiental na propriedade?
() N&o () Sim. Qual?

Principais Sistemas de Cultivo:

Cultivos

Area
Plantada

Quantida
de Produzida

Finalidade

Relevo Solo

Arroz

Milho

Soja

Fumo

Feijao

Outros

Principais sistemas de criagdo:

TIPO

N° de Cabecas

15) Comercializagdo da producéo (em ordem de importancia)

) vizinhos

e N T e T T T

) intermediarios
) direto ao consumidor
) atacadistas

) varejistas

) cooperativa

) feira do produtor/agroecoldgica
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16) Quais as maiores dificuldades enfrentadas na comercializacdo dos produtos?
() precos baixos

() frete muito caro

() falta de transporte préprio

() estradas ruins

() outros:

17) O que levou o senhor a se instalar neste local?

18) Que motivos levaram o senhor a cultivar (fumo, soja, milho, arroz, feijéo, frutiferas

etc) e a criar gado (leite, corte) na sua propriedade?

19) A tecnologia utilizada por vocé foi/é importante na localizagcdo dos sistemas de

cultivo e criacdo? Por qué?

20) Em funcéo do relevo, ha outro tipo de cultivo que poderia se desenvolver neste
local?
( )Sim ( )Nao

Qual? Por qué?

21) Ocorrem atualmente problemas ambientais associados ao mau uso do solo? Se

ocorrerem, onde se localizam? Provocados por quem?

22) Quando vocé se instalou no local, o relevo e os solos foram importantes na sua

localizagdo?




23) Nivel tecnolégico e insumos utilizados na propriedade:
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NA AGRICULTURA:

SIM

TECNICAS
UTILIZADAS

Irrigacao

Rotacédo de

culturas

Curvas de

nivel

Plantio

direto

Adubacéo
verde

Outros?

NA PECUARIA

Vacinacao

periédica

Inseminacéo

artificial

Banho

periédico

Racao

Silagem

INSUMOS

Adubos

quimicos

Adubacéo

orgéanica

Agrotéxicos

Calcério

Outros?
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ANEXOS

Anexo 1 - Evolucéo da area (ha) cultivada da producéo (ton) dos principais sistemas
de cultivo de Cangucu entre 1950 e 2010.

ANO/CULTURAS 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
Arroz ha 977 756 867 561 560 1210 890
Ton 2.038 1.487 2.623 2.000 2.620 6.625 5.239
Batata Inglesa ha 4.688 2.980 5.098 2.793 1.160 1.600 1.000
Ton 10.030 6.377 17.202 11.231 7.720 14.000 8.800
Feijéo ha 7.606 9.358 10.221  8.858 6.970 7.200 6.250
Ton 3.407 3.999 4.410 3.552 5.077 3.060 4.275
Fumo ha 202 61 465 1.947 1.900 3.800 8.908
Ton 100 30 232 1.966 2.850 6.840 13.362
Milho ha 10.651 38.231 55.081 56.153 55.000 50.000 28.000
Ton 19.050 40.567 55.652 60.355 66.000 56.400 67.200
Soja ha - 15 1.088 23.412 25.000 8.000 15.000
Ton - 5 936 27.528 30.000 10.800 31.500
Trigo ha 11.438 15.000 13.273 2.577 1.500 - 1.000
Ton 7.031 5.917 8.263 1.393 1.080 - 2.000

Fonte: FIBGE - Censo Agricola de 1950 e 1960 e Censos agropecuarios de 1970,
1980, 1990 e 2010; IBGE, Producéao agricola municipal 2010. (-) Dados inexistentes.

Anexo 2 - Numero de tratores e arados em Cangucu/RS.

ANO TRATORES ARADOS*
1950 16 6.423
1960 69 7.123
1970 126 11.744
1980 1.004 12.499
1985 1.038 13.231
1996 907 14.376
2006 2.225 9.259

* Agrupados os de tragdo animal e mecéanica.

Fonte: IBGE — Censo Agropecuario 1980, Vol. 2, tomo 3, n°® 22 — 12 parte 1970, Vol.
3, tomo 21, VIII recenseamento geral. IBGE — Censos econdmicos. Série regional,
Vol. 28, tomo 2, Rio de Janeiro. 1950, Censo agropecuario 1996, n® 22.
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Anexo 3 - Numero de bovinos em Cangucu/RS.

ANO N° ANIMAIS
1950 96.069
1960 142.217
1970 137.649
1980 174.488
1990 154.105
2000 154.202
2010 158.545

Fonte: FIBGE — Censo agricola de 1960, censos agropecuérios de 1970, 1980,
1990, 2000 e 2010.

Anexo 4 - Tipos de uso do solo em Cangucu/RS.

ANO LAVOURAS** PASTAGENS*** AREA TOTAL - ha
1950 66.812 189.539 256.351
1960 82.404 168.978 251.202
1970 98.561 157.531 256.092
1980 155.436 141.248 296.684
1985 103.683 155.691 259.374
1996 76.881 160.259 237.140
2006 125.077 123.893 248.970
2009* 59.718 121. 347 181.065

Fonte: *IBGE - Producdo agricola municipal, CD room, 2009, 2010; **Lavouras
perenes e anuais; * ** Pastagens naturais e artificiais.
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Anexo 5 - Densidade de bovinos por area em Cangucu/RS.

Anos Pastagens Bovinos Densidade (N°
(ha) (UNL.) animais x ha).
1950 189.539 96.069 0,51
1960 168.978 142.217 0,84
1970 157.531 137.649 0,87
1980 141.248 174.488 1,24
1990 155.691 154.105 0,99
2000 160.259 154.202 0,96
2010 121.347 158.545 1,30

Fonte: IBGE, Producgdo Agricola Municipal 2010. Rio de Janeiro: IBGE, acesso em
2011.



