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RESUMO

A degradacdo ambiental dos ecossistemas aquaticos € uma das consequéncias do
desenvolvimento humano desordenado, colocando em risco a fauna e flora desses
ambientes. Os crustaceos Aegla violacea e Aegla obstipa estdo inseridas na porcéo leste da
regido hidrografica do Guaiba, onde a agricultura é bastante expressiva. Essas areas sofrem
com as interferéncias humanas relacionadas a contaminagdo da agua por agroquimicos e
residuos organicos, especialmente por dejetos de animais jogados nos rios, erosdo e o
assoreamento. Os objetivos deste estudo sdo: conhecer a distribuicao dos eglideos na regido
hidrografica do Guaiba, estimar o tamanho de uma subpopulacdo para cada espécie, e
avaliar as informacgdes populacionais conforme os critérios da “International Union for
Conservation of Nature” (IUCN). Para as coletas de distribui¢@o utilizaram-se redes do tipo
puca, bem como para as amostragens populacionais, visitando os locais de possivel
ocorréncia dos eglideos. A partir destas informagfes, selecionou-se uma area para 0
desenvolvimento do estudo populacional para cada espécie. As amostragens foram no total
de seis, realizadas de abril-novembro de 2011, utilizando a estimativa de Petersen para as
populacGes fechadas. Para manter as premissas do método fecharam-se as extremidades do
curso d’agua com redes de malha fina e padronizou-se o esfor¢go amostral. Assim, dividiu-se
o curso d’agua em subareas de Sm de extensdo e empregou-se 0 esfor¢o de coleta de duas
pessoas/subarea durante 10 minutos. Os eglideos capturados foram sexados e tiveram o
cefalotérax medido com auxilio de um paquimetro digital. Para as marcas utilizou-se o
esmalte Colorama® Unica camada e secagem rapida. Com as informacdes de distribuicao
verificou-se que as duas espécies estdo restritas as nascentes dos rios. Aegla violacea ocorre
em oito locais para os afluentes do Arroio do Ribeiro, com drenagem para a bacia
hidrografica do Lago Guaiba e um ponto para o Rio Grande, com drenagem para a bacia do
Baixo Jacui. Para Aegla obstipa esta limita-se aos afluentes do Arroio dos Ratos,
pertencente a bacia do Baixo Jacui. Esses registros puderam ser comparados com os dados
da Colecdo Zooldgica de Crustaceos da UFRGS e apontaram a diminuicdo na extensdo de
ocorréncia para ambas as espécies, incluindo o desaparecimento de A. obstipa para a
localidade-tipo. Durante a estimativa populacional foram amostrados 2.642 individuos,
sendo 1.655 individuos pertencentes a A. obstipa. A presenca dos juvenis foi observada ao
longo de todas as amostragens para as duas espécies, e em alguns meses compuseram a
porcdo mais representativa da populagdo, ultrapassando 50%. A densidade de individuos
estimada para a subpopulacdo de A. violacea oscilou ao longo dos meses apresentando 2,79-
7,92 ind/m? para os adultos e 1,97-5,79 para somente os adultos maduros. Para A. obstipa a
densidade total foi de 0,92-6,15 ind/m? adultos e 0,28-5,83 somente para os adultos
maduros. A area total do curso d’agua estudado para A. violacea compreende 3.400m?, e o
tamanho da subpopulagdo estimada foi de 13.200 individuos maduros. A populagdo desta
espécie foi superestimada em 115.515 individuos maduros, para a area total de ocorréncia.
Para A. obstipa a subpopulagdo estimada foi 24.000 individuos maduros em uma éarea de
11.400mz2, enquanto que para a area total de ocorréncia a populacdo foi superestimada para
105.769 individuos maduros. Os aspectos populacionais das duas espécies apresentam-se
bem estruturados, assim permitindo avalid-las na categoria de ndo ameaga como ‘“Near
Threatened” (NT) para a avaliacdo da subpopulacdo e “Least Concern” (LC) para a
populacgéo total. No entanto, A. violacea e A. obstipa estdo situadas nas nascentes dos rios,
configurando uma distribuicdo fragmentada, assim utilizando o critério B1 para avaliagéo.
O subitem “a” desse ¢ representado por quatro “locations” sob as ameagas potenciais, como
a agricultura, a pecuaria, 0 uso de agroquimicos, a urbanizacdo e o plantio de arvores
exoOticas para ambas as espécies. O subitem “b” (iii,iv) foi utilizado para a perda de habitat e
a diminuicdo na extensdo de ocorréncia, bem como o declinio na qualidade do hébitat,
permitindo avalia-las como “Em Perigo” (EN) sob o critério B1 ab(iii,iv) para ambas as
espécies.

Vi



1 INTRODUCAO

Breve Historico sobre a Conservacédo no Panorama Global

A Revolucéo Industrial acarretou grandes transformacdes a nivel global, atuando
no ambito econémico, politico, cultural, social e ambiental (VALLEJO, 2003). A adogdo
do perfil capitalista e globalizado pressionava a demanda por matéria prima, e,
consequentemente, ajudava a estabelecer o padrdo de desenvolvimento “a qualquer
custo”. Os reflexos negativos desse sistema a nivel ambiental comegaram a ser sentidos
em meados do seculo XX, tomando consisténcia no periodo Po6s-Guerra, quando
ocorreu a expansdo da industria quimica e petroquimica (FRANCO & DRuck, 1998;
PAssos, 2009). No entanto, somente na década de 60 a preocupacdo com o esgotamento
dos bens ndo renovéveis tornou-se mais vigente, e termos como gestdo ambiental
comecaram a ser discutidos (BOEIRA, 2003; PASs0s, 2009).

Eventos como chuvas acidas, poluicdo do ar, acimulo de metais pesados e a
dendncia do Dicloro-Difenil-Tricloroetano (DDT) através do livro ‘“Primavera
Silenciosa” escrito por Rachel Carson (1962), impulsionaram a organiza¢do da
Conferéncia das NacGes Unidas sobre o Meio Ambiente (1972) em Estocolmo, Suécia
(FRANCO & DRuck, 1998; PAssos, 2009). Esse evento é o marco inicial para o
pensamento global da conservacdo dos recursos naturais, da legislagdo ambiental e o
reconhecimento de uma problematica compartilhada pelos 113 paises participantes
(PAssos, 2009). Embora os membros tenham assumido a necessidade de um sistema de
desenvolvimento menos agressivo, as medidas propostas ndo foram imediatamente
implementadas (PAssos, 2009). Com o passar dos anos a questdo ambiental ficou de

lado, e durante o periodo da Guerra Fria permaneceu O impasse entre 0s paises



desenvolvidos e em desenvolvimento para colocar em prética as politicas sustentaveis
da proposta de Estocolmo (PAssos, 2009). Sendo assim, somente em 1992 foi realizada
a Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Meio Ambiente sediada no Rio de Janeiro,
também chamada de RI1O-92 (ARAUJO, 2006). Nesse encontro foi elaborada uma série
de documentos, entre eles a Agenda-21 local, a Convencdo sobre a Diversidade
Bioldgica e o Quadro de Mudancgas Climaticas (ARAUJO, 2006).

Apo6s uma década de vigéncia da Convencédo sobre a Diversidade Bioldgica, a
perda de biodiversidade continuava em aceleracdo. Entdo, os paises membros
resolveram lancar o Plano Estratégico, comprometendo-se "a implementar de forma
mais efetiva e coerente os trés objetivos da Convengdo, para alcancar em 2010 a
reducdo significativa das atuais taxas de perda da biodiversidade no nivel global,
regional e nacional, como contribuicdo para a reducéo da pobreza e o beneficio de todas
as formas de vida na Terra" (SCDB, 2006).

Durante o acompanhamento realizado em 2004 os resultados apontavam para
singelos avancgos, 0s quais cresceram, principalmente, em diregcdo ao reconhecimento da
necessidade de conservagdo e 0 aumento da participacdo e cooperacdo dos membros.
No ano seguinte, durante a Avaliacdo Ecossistémica do Milénio, tal problematica foi
novamente enfatizada e a intensificacdo dos fatores causadores de tal declinio foram
projetadas para além do ano de 2010, caso as metas propostas ndo fossem alcancadas
(SCDB, 2006). Entdo, chega o ano da Biodiversidade e as metas acordadas em 2002
ndo foram alcancadas. As projecOes para este século apontaram elevadas taxas de
extincdo e o declinio continuo da perda de habitats (SCDB, 2010). Os resultados
positivos apresentados a sociedade sdo pouco expressivos, embora avangos tenham sido
registrados. Com a estruturacdo das politicas ambientais, estratégias e planos de acao, a

ampliacdo em numero e extensdo das areas protegidas e os esfor¢cos para conservacgéo de



algumas espécies foram apontados como os frutos de se estabelecer esta meta (SCDB,
2010).

Outra proposta criada em 2005 que ressalta a necessidade de preservagéo do
ecossistema de agua doce esta para ser atendida até 2015, chamada de Década para a
Acgdo Internacional “Water for Life” (DUDGEON et al., 2006). Trata-se de uma meta
sobre a valorizagdo da &gua para vida, e o declinio da qualidade desse recurso e a perda
da biodiversidade de &gua doce. O objetivo é chamar a atencdo para a conservacao
desse bem e permitir que todos tenham acesso a &gua e ao saneamento. A intengdo
também ¢ ressaltar o crescimento desordenado das atividades humanas, como o
principal responsavel pelo declinio desse ecossistema (DUDGEON et al., 2006).

O proximo passo visando a retomada do pensamento sustentavel proposto pela
Rio-92, serd4 a avaliagdo dos avangos e retrocessos quanto a questdo ambiental e a
sustentabilidade na Rio+20, a ser sediada novamente no Rio de Janeiro, Brasil . Esse
evento traz como temas principais: (1) a economia verde no contexto do
desenvolvimento sustentavel e da erradicacdo da pobreza; (2) estrutura institucional
para o desenvolvimento sustentavel (CNUSDS, 2012). Além de debates envolvendo
questdes sobre a coordenacdo entre os Estados membros da ONU para tracarem 0s
caminhos rumo a implementagdo de linhas nacionais da economia verde; o aumento da
participacdo de fontes alternativas e sustentaveis de energia na matriz energética
mundial; o uso racional da &gua e dos recursos marinhos; a governanca ambiental
internacional e os avancos alcancados desde a Rio-92 (CNUSDS, 2012). Fica lancada
nova expectativa quanto o cumprimento das metas acordadas no prazo proposto pelos
paises integrantes da convencao.

Contudo, ainda resta a incerteza quanto a capacidade ecossistémica em atender



as geracOes futuras e a competéncia humana em reverter 0s processos de

descaracterizacdo do ambiente (SCDB, 2010).

Conservagio dos Ecossistemas de Agua Doce

O papel da biodiversidade nos sistemas naturais é intrinsecamente complexo,
dindmico, abrangendo uma variedade de formas de vida presentes na natureza, bem
como a diversidade dos ecossistemas e das condicdes ambientais (ALHO, 2008). E a
partir dessa relacdo de interdependéncia entre as espécies e 0s processos ecoldgicos, das
variacfes genéticas e da complexa heterogeneidade do ambiente que se mantém a
diversidade bioldgica (ALHO, 2008). Além disso, a integracdo dos sistemas ambientais
desempenha um importante papel na renovacdo dos recursos do ecossistema,
contribuindo diretamente para a estabilidade dos processos naturais, como a qualidade
da agua e a regulacdo do clima (ESTEVES et al., 2008; TUNDISI & MATSUMURA.-
TUNDISI, 2008; VIE et al., 2009). Logo, quando tal inter-relagdo fica comprometida,
em fungdo das perturbacbes ambientais, esses servigos deixam de ser oferecidos
completamente.

Nas ultimas décadas a exploracdo insustentavel dos recursos naturais, como a
agua, tem gerado previsdes pessimistas sobre a exaustdo desse elemento (MOULTON
& SOUZA, 2007). Esse € um dos resultados das alteragdes promovidas em importantes
componentes da biodiversidade, de modo que as modificacfes foram mais rapidas nos
ultimos 50 nos do que em qualquer outra época da histéria da humanidade
(MILLENNIUM ECOSYSTEM ASSESSMENT, 2005). Os ambientes limnicos
apresentam caracteristicas singulares e um alto grau de conectividade entre os sistemas
aquaticos, permitindo o transporte de ameacas a grandes distancias (MORAES, 2009;

VIE et al., 2009). Essas peculiaridades refletem a dificuldade de manejo dessas areas,



bem como a fragilidade desses ambientes quando comparado aos sistemas terrestres
(TUNDISI &MATSUMURA-TUNDISI, 2008; VIE et al., 2009).

A situacdo da biodiversidade dos ecossistemas de &gua doce é séria e necessita
de incentivo ao desenvolvimento de pesquisas relacionadas as interagdes ecoldgicas
existentes, aos mecanismos que sustentam sua biodiversidade, com a intencdo de
facilitar a execugdo das medidas de conservacdo (ABELL 2002; DUDGEON et al.,
2006; TUNDISI & MATSUMURA-TUNDISI, 2008; VIE et al., 2009). As principais
ameacas a integridade da biota aquética estdo relacionadas a perda e a degradacdo do
habitat, devido as perturbagdes promovidas nos servicos naturais (PRIMACK &
RODRIGUES, 2001; ALHO, 2008; VIE et al, 2009; MORAES, 2009;

CUMBERLIDGE et al., 2009).

Alvos de Conservacao

A magnitude das modificacfes impostas ao ecossistema estd relacionada ao
acréscimo de, aproximadamente, 50% no numero de espécies de invertebrados
ameagcadas de exting&o nos ultimos 10 anos (ACCACIO et al., 2003; VIE et al., 2009).
Embora o processo de extin¢do seja um fendmeno natural e comum no meio ambiente a
influéncia exercida pelo homem acelera essa acdo e promove uma crise na
biodiversidade (ACCACIO et al., 2003; PRIMACK & RODRIGUES, 2001). Tal
argumento pode ser sustentando a partir dos dados sobre o estado de conservacdo dos
moluscos de agua doce da familia Hydrobiidae, a qual apresenta 1.200 espécies
descritas e destas 283 foram avaliadas pelos critérios internacionais da “International
Union for Conservation of Nature” (IUCN), totalizando 182 espécies ameacadas de
extincdo (VIE et al., 2009).

Para se definir um alvo de conservacdo é necessario que 0s estudos



populacionais sejam realizados e avaliem os aspectos como, a densidade populacional,
as areas de ocorréncia e o ciclo de vida, sendo indispensaveis a obtencdo de tais
informagdes para a aplicacdo dos critérios da IUCN (AMARAL et al. 2008). No
entanto, outros dados sdo importantes para a categorizacdo das espécies quando
existentes, como, a validade taxonémica da espécie, tempo geracional, reducéo, declinio
ou flutuagdo do tamanho populacional de individuos maduros, fragmentacdo e area de
ocupacao.

Assim as informagOes existentes para a espécie sdo avaliadas conforme os
critérios propostos pela IUCN, os quais sdo sinteticamente apresentados de A a E, com
os seus respectivos limiares. O critério “A” est4 relacionado a redugdo populacional
estimada ou observada em um periodo especifico; “B” utiliza as informac6es sobre a
distribuicdo geografica (EOO) ou area de ocupacdo (AOQO) apresentada em km?; “C” e
“D” considera o tamanho da populagdo de individuos maduros, no entanto, o primeiro
critério faz mencGes a situagdes relacionadas ao declinio populacional em um periodo
especifico, em vez de somente considerar os dados brutos, como em “D”; e por fim o
critério “E” que projeta a probabilidade de extingdo da espécie em um periodo
especifico a partir dos dados populacionais (IUCN, 2001).

A partir da avaliacdo destes critérios defini-se uma ou mais categoria de ameaca
ou ndo-ameaga, permanecendo aquela que apresentar 0 maior grau de ameaca. AS
categorias de ameaca compreendem: “Extinct” (EX), “Extinct in the wild” (EW),
“Critically Endangered” (CR), “Endangered” (EN), “Vulnerable” (VU); e de nao
ameaca: “Near Threatened” (NT), “Least Concern” (LC), “Data Deficient” (DD), “Not
Evaluated” (NE) (IUCN, 2001).

No entanto, a falta de informacOes sobre as espécies dificulta, e até mesmo

impossibilita sua avaliacdo, assim como observado no estudo desenvolvido por



CUMBERLIDGE et al. (2009). Das 1.280 espécies de caranguejos braquilros de agua
doce candidatas a avaliacdo, apenas 652 espéecies puderam ser analisadas, devido a
escassez de informac6es sobre o grupo (CUMBERLIDGE et al., 2009). Esta tambem é
uma das principais dificuldades que se enfrenta para definir os riscos de ameaca das

espécies de invertebrados no Brasil (AMARAL et al., 2008).

Aspectos Gerais sobre Aeglidae

Sistematica e Distribuicdo

A infraordem Anomura possui representantes marinhos e dulcicolas, dentre estes
a familia Aeglidae Dana, 1852 € a Unica exclusiva para as aguas continentais,
apresentando todo o seu desenvolvimento restrito a esses ambientes (BOND-BUCKUP
& BUCKUP, 1994). Esta familia anteriormente inserida dentro da superfamilia
Galatheoidea, atualmente foi elevada a categoria de superfamilia - Aegloidea Dana,
1852 (PEREZ-LOSADA et al., 2002b; MCLAUGHLIN et al., 2007). Esta proposta foi
embasada a partir da incompatibilidade das informac6es moleculares e morfoldgicas
para sustentar a relacdo taxonémica anterior.

A origem da familia é apontada para o ambiente marinho, a partir dos registros
fosseis de dois géneros, Haumuriaegla glaessneri Feldmann, 1984 e Protoaegla
miniscula Feldmann et al. 1998, datados de ~75Ma e ~150Ma, respectivamente
(BOND-BUCKUP, 2003; BOND-BUCKUP & SANTOQOS, 2007). Estas informacdes sao
sustentadas pelas as analises moleculares realizadas por PEREZ-LOSADA et al. (2004),
que indicam a origem do grupo a partir da regido do Pacifico (~75 Ma) antes da

formagéo da Cordilheira dos Andes. Assim a conquista das dguas continentais interiores



pelos eglideos estd relacionada a capacidade de completar o ciclo bioldgico
independente do meio marinho (BOND-BUCKUP & BUCKUP, 1999).

O unico género vivente, Aegla Leach 1820, habita rios, lagos, corregos bem
oxigenados e com correnteza, podendo ser encontrado em locais com 320m de
profundidade, como constatado em lagos do Chile, e em corpos d’agua a 3.500m de
altitude no noroeste da cordilheira argentina (JARA, 1977; BOND-BUCKUP &
BUCKUP, 1994). Os eglideos sdo endémicos para a regido neotropical da América do
Sul com aproximadamente 70 espécies descritas (MCLAUGHLIN et al., 2010),
ocorrendo nas bacias hidrograficas da Argentina, Bolivia, Chile, Paraguai, Uruguai e
Brasil (BOND-BUCKUP & BUCKUP, 1994; SANTOS et al., 2010). Os registros de
ocorréncia para o Brasil estendem-se da regido sul a sudeste (BOND-BUCKUP, 2003).
O limite setentrional de distribuicdo situa-se em tributéarios da bacia do Rio Grande, na
divisa de Sdo Paulo com Minas Gerais e o limite meridional é registrado junto aos 0s
afluentes da bacia do Uruguai no Rio Grande do Sul, fronteira com a Argentina e 0
Uruguai (BOND-BUCKUP & SANTOS, 2007).

A situacdo taxondmica de Aeglidae é razoavelmente estabelecida, devido aos
esforgos de coletas realizados nas principais bacias hidrograficas do Brasil (BOND-
BUCKUP, 2003). Desta forma, os trabalhos desenvolvidos por BOND-BUCKUP &
BUCKUP (1994), para as espécies brasileiras, e JARA (1992, 1994), para as espécies
chilenas, conferem contribuicBes importantes a sistematica dos eglideos (BOND-
BUCKUP, 2003). As descri¢cbes de novas espécies e as ampliacbes de ocorréncia
continuam sendo realizadas, como visto em trabalhos recentes de SANTOS et al.
(2009), BOND-BUCKUP et al. (2010a), BOND-BUCKUP et al. (2010b) e SANTOS
et al. (2010). Assim, além dos beneficios da descrigdo da biodiversidade as informagdes

recolhidas sobre a distribuicdo das espécies séo essenciais para o desenvolvimento de



estudos ecoldgicos e de conservacdo. Neste ultimo caso a analise da extensdo de
ocorréncia (EOQ), a partir da distribuicdo da espécie, confere um importante item para a

avaliacdo das espécies sob os critérios de ameaga da IUCN.

Informacdes Ecologicas

Os anomuros de agua doce sdo organismos bentbnicos, territorialistas que vivem
a maior parte do tempo ocultos sob as rochas e o folhico (LOPEZ, 1965; RODRIGUES
&HEBLING, 1978; BOND-BUCKUP & BUCKUP, 1999; SWIECH-AYOUB &
MASUNARI, 2001b). Os individuos machos normalmente ficam mais expostos,
colonizando os locais com maior correnteza, enquanto as fémeas, principalmente as
ovigeras, e os individuos juvenis preferem as margens dos rios, regido mais tranquila,
arenosa e com predominio de vegetacdo (LOPEZ, 1965; RODRIGUES & HEBLING,
1978; BUENO & BOND-BUCKUP, 2000). TEODOSIO & MASUNARI (2009)
observaram em laborat6rio que as fémeas, principalmente as ovigeras, enterravam-se no
substrato, ao passo que os machos ficavam mais expostos € nadavam na coluna d’agua,
apontando para um hébito do grupo.

Outra peculiaridade para o grupo é a alta mobilidade, sendo capazes de se
deslocar por grandes distancias em curto periodo de tempo. Lopez (1965) registrou o
deslocamento de 300m para A. paulensis Schmitt, 1942 em direcdo a montante do rio
entre 0s meses de amostragem. Recentemente, em um estudo desenvolvido por
AYRES-PERES et al. (2011) utilizando a técnica radio-telemetria observaram a mesma
tendéncia e até mesmo a transposicao de pequenos obstaculos naturais, como cascatas.

Assim como outros macroinvertebrados, os crustaceos decapodos desempenham
um importante papel na ciclagem de nutrientes, participando efetivamente da

transferéncia de energia entre os diferentes niveis troficos (ALLAN, 1995;



CARQUEIJA & GOUVEA, 1998). Os eglideos sdo organismos detritivoros que atuam
diretamente na diminuicdo dos fragmentos de materiais de origem animal e vegetal,
contribuindo para a decomposicdo das particulas orgénicas e facilitando o transporte
desses componentes para outros ambientes (CASTRO-SOUZA & BOND-BUCKUP,
2004; SANTOS et al., 2008). S&o fontes de alimento para os vertebrados como peixes,
rds, aves (BURNS, 1972; ARENAS, 1976) e pequenos mamiferos terrestres (Procyon
cancrivorus — mao pelada) (BOND-BUCKUP et al., 2003; BUENO & BOND-
BUCKUP, 2004). Possuem hé&bito alimentar onivoro, na qual os mecanismos de
trituracdo do alimento e a morfologia estrutural do estbmago sdo adaptados a essa dieta,
apresentando um moinho géastrico endurecido, na forma de denticulos, na regido anterior
do mesmo (CASTRO & BOND-BUCKUP, 2003; CASTRO-SOUZA & BOND-
BUCKUP, 2004; BUENO & BOND-BUCKUP, 2004; SANTOS et al., 2008). Atos de
canibalismo entre os individuos de Aegla podem ser comuns dentro da populacao,
conforme constatados durante as observacdes em laboratorio com A. perobae Hebling &
Rodrigues, 1977 e na avaliacdo do contetido estomacal de A. platensis Schmitt, 1942
(RODRIGUES & HEBLING, 1978; BUENO & BOND-BUCKUP, 2004).

A preferéncia alimentar de individuos jovens e adultos pode diferir
potencialmente, em funcdo do comportamento de cada grupo etério, as formas de
exploracdo do hébitat e a oferta de alimento disponivel no ambiente. Contudo, 0s
eglideos possuem uma tendéncia a adotarem um comportamento oportunista, o qual esta
relacionado ao amplo espectro alimentar e a disponibilidade de recursos no ambiente
(BUENO & BOND-BUCKUP, 2004; CASTRO-SOUZA & BOND-BUCKUP, 2004;
SANTOS et al., 2008). A busca ativa por alimento varia entre as espécies, todavia,
geralmente ocorre nos periodos do entardecer e noturno (BUENO & BOND-BUCKUP,

2004; SOKOLOWICZ et al., 2007). No entanto, algumas espécies como A. camargoi
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Buckup & Rossi, 1977 e A. leptodactyla Bond-Buckup & Buckup, 1994 ndo possuem
um periodo definido para alimentacdo (CASTRO-SOUZA &BOND-BUCKUP, 2004).

O crescimento em crustaceos ocorre geralmente de maneira similar entre os
sexos até a maturidade, sendo essencialmente descontinuo, ou seja, 0 processo de muda
é separado por periodos de intermuda (BOOS JR et al., 2006). Apds a puberdade
passam a sofrer mudas sucessivas (crescimento indeterminado) e conforme o animal
aumenta seu tamanho o0 crescimento torna-se progressivamente mais lento,
principalmente nas fémeas (RODRIGUES & HEBLING, 1978; HARTNOLL, 1983;
NORO & BUCKUP, 2002; SILVA-CASTIGLIONI et al., 2006). Na maioria dos
decapodos as fémeas apresentam tamanhos menores se comparados aos machos, pois 0s
periodos de intermuda sdo mais longos, sofrem ecdises com menor freqiiéncia e
consequentemente crescem mais vagarosamente (HARTNOLL, 1985; SWIECH-
AYOUB &MASUNARI, 2001b).

O periodo reprodutivo € o principal propésito das fémeas, assim elas investem
no aporte energético e utilizam, principalmente, os lipideos retidos no hepatopancreas
para a gametogénese e a vitelogénese, enquanto os machos destinam suas energias para
o0 crescimento soméatico (FERREIRA et al., 2005; SILVA-CASTIGLIONI et al., 2006).
Ha também a influéncia do estresse proporcionado pela postura dos ovos, que atua de
forma negativa sobre as taxas de crescimento (SWIECH-AYOUB & MASUNARI,
2001b).

O tempo de vida estimado para os eglideos é de aproximadamente 24 meses,
como constatado para A. jarai Bond-Buckup & Buckup, 1994, A. platensis Schmitt,
1942, A. castro Schmitt, 1942 e A. longirostri Bond-Buckup & Buckup, 1994 (BOOS
JR et al., 2006; BUENO et al., 2000; SWIECH-AYOUB & MASUNARI, 2001b;

SILVA-CASTIGLIONI et al., 2006). No entanto, outras espécies como A. leptodactyla
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e A. laevis laevis (Latreille, 1818) podem apresentar maior longevidade, 30 meses e 37
meses, respectivamente (BAHAMONDE & LOPEZ, 1961; NORO & BUCKUP, 2002).
Estudos voltados ao conhecimento do metabolismo de Aegla trazem importantes
informacdes sobre a fisiologia desses individuos, permitindo compreender as relacfes
existentes entre o desenvolvimento do animal e os processos metabdlicos. A variedade
de resultados encontrados para esse tipo de avaliagdo reflete a influéncia de multiplos
fatores como habitat, sazonalidade, dieta, estado nutricional, maturidade sexual e o
estagio de muda em que o animal se encontra (OLIVEIRA et al., 2007). A demanda
energética ocorre de forma sincronica com o periodo reprodutivo, em que a mobilizacéo
dos nutrientes estd voltada, quase que integralmente, a reproducdo (FERREIRA et al.,
2005). Assim os altos niveis de glicogénio, triglicerideos e lipideos, e proteinas sdo
armazenados com o intuito de oferecer subsidio a gametogénese nos machos, a
vitelogénese e ao periodo do cuidado parental nas fémeas (OLIVEIRA et al., 2007).
Muitos crustaceos decapodes possuem um periodo reprodutivo restrito a alguns
meses do ano, sendo este considerado como descontinuo ou periédico (SOKOLOWICZ
et al., 2006). Entretanto, para algumas espécies como, A. platensis, A. uruguayana
Schmitt 1942 e A. longirostri o ciclo reprodutivo apresenta caracteristica continua,
sendo possivel observar fémeas ovigeras durante todo ano (BUENO & BUCKUP, 2000;
COLPO et al., 2005; SOKOLOWICZ et al., 2006; VIAU et al., 2006). De um modo
geral o periodo reprodutivo de Aegla converge para 0s meses com temperaturas mais
baixas (RODRIGUES & HEBLING, 1978; TEODOSIO & MASUNARI, 2009,
ROCHA et al., 2010). Essa estratégia favorece a sobrevivéncia dos individuos juvenis,
pois estes ficam incubados (de 4 a 8 meses) (BOND-BUCKUP et al., 2008) durante o

inverno e eclodem na primavera, periodo em que as temperaturas estdo mais agradaveis

12



0 ambiente encontra-se melhor suprido de alimento (RODRIGUES & HEBLING, 1978;
TEODOSIO & MASUNARI, 2009).

O desenvolvimento de Aeglidae é considerado direto, com ovos redondos e
levemente elipticos, de coloracdo vermelho intenso, localizados ventralmente no
abddmen da fémea e presos aos pledpodos (LOPEZ, 1965; RODRIGUES & HEBLING,
1978; BUENO & BOND-BUCKUP, 1996; GONCALVES et al., 2006). A baixa
fecundidade dos eglideos é compensada pela alta sobrevivéncia da prole, j& que os
jovens permanecem aderidos aos pledpodes das fémeas apds a eclosdo (ROCHA et al.,
2007). Os individuos juvenis eclodem no inicio da primavera apresentando coloracédo
amarelo-palha, semelhantes aos adultos (LOPEZ, 1965; RODRIGUES & HEBLING,
1978), e ficam presos ao abdémen da fémea, utilizando os pereiopodos e a flexdo
ritmada do abddmen, principalmente, como forma de deslocamento (BUENO &
BOND-BUCKUP, 1996). Esses jovens, embora sejam muito semelhantes as formas
adultas, ndo apresentam heteroquelia nem caracteres sexuais secundarios, como o

tamanho da quela dos machos e a largura do abdomen das fémeas (VIAU et al., 2006).

Aspectos Populacionais e Conservagdo

As pesquisas voltadas aos estudos populacionais nos permitem conhecer sobre a
historia de vida e a biologia dos organismos, tracando os principais aspectos sobre a
densidade populacional, propor¢do sexual, periodo reprodutivo dentre outras
informacdes. Os estudos pioneiros utilizando tal abordagem séo conhecidos para A.
laevis laevis, A. perobae e A. paulensis (BAHAMONDE & LOPEZ, 1961; LOPEZ,
1965; RODRIGUES & HEBLING, 1978). Dentre os estudos mais atuais estdo os de
BUENO & BOND-BUCKUP (2000) com a dinamica populacional de A. platensis;

SWIECH-AYOUB & MASUNARI (2001a) trataram dos aspectos populacionais e
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reprodutivos de A. castro Schmitt, 1942 e FRANSOZO et al. (2003) sobre a estrutura
populacional da mesma espéecie; COLPO et al. (2005) que verificaram a biologia
populacional de A. longirostri; GONCALVES et al. (2006) que estudaram a ecologia
populacional de A. franciscana Buckup & Rossi, 1977; BUENO et al. (2007) que
realizaram a estimativa populacional de A. franca Schmitt, 1942; TEODOSIO &
MASUNARI (2009) com a avaliacdo da estrutura populacional de A. schmitti Hobbs,
1979. No entanto, somente dois destes trabalhos estimam as populagfes, BUENO &
BOND-BUCKUP (2000) e BUENO et al. (2007), e apenas este ultimo separa a
populacéo reprodutiva dos juvenis, permitindo assim avaliar esses dados de acordo com
os critérios da IUCN.

Os primeiros trabalhos descrevendo as transformagdes do ambiente e o0s
impactos sobre as populacdes de Aegla foram desenvolvidos para as espécies chilenas,
como em JARA et al. (1995) para A. papudo Schmitt, 1942. Neste estudo os autores
apontam a extingdo da espécie para algumas localidades e a reducdo do tamanho
populacional em outras, devido as modificacbes na paisagem pela a agricultura
intensiva e a mineracao.

Mais tarde, PEREZ-LOSADA et al. (2002a) analisaram 19 espécies chilenas
utilizando os critérios da IUCN. A realidade observada seguiu a tendéncia dos estudos
anteriores, na qual duas espécies foram classificadas como “Extinct in the Wild”, trés
como “Critically Endangered” e outras seis como “Vulnerable”. Em outra avaliagdo,
nesta abrangendo 70 espécies de eglideos, incluindo as especies brasileiras, duas foram
consideradas como “EW”, 18 ameacgadas sob alguma das categorias (CR, EN ou VU),
43 na categoria de ndo ameacados (NT e LC), e sete ndo puderam ser avaliadas
compondo a categoria “DD” (PEREZ-LOSADA et al., 2009). As principais ameagas

apontadas incluem a urbanizagdo, o desmatamento, o cultivo de plantas exoticas, 0 uso
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demasiado dos recursos hidricos para agricultura e o despejo de substancias toxicas
(PEREZ-LOSADA et al., 2002a).

Outros trabalhos de mesmo cunho foram desenvolvidos no Brasil, como em
BUENO et al. (2007) para A. franca Schmitt, 1942 no corrego Barro Preto em Minas
Gerais, que avaliaram a espécie utilizando informagdes sobre o tamanho populacional e
distribuicdo. A populacdo foi estimada em aproximadamente 30.000 individuos
maduros projetados para a localidade de estudo, o que insere A. franca na categoria de
“NT”, para populagdes acima de 10.000 individuos maduros. No entanto, a distribuicdo
desta espécie é fragmentada e sua extensdo de ocorréncia possui tamanho inferior a
20.000 km? preenchendo o critério para “VU”, sendo este considerado para avaliagao.

O estado de conservagdo de A. strinatii Turkay, 1972 também foi avaliado
através dos dados populacionais e de distribuicdo, categorizando-a como “EN”
(ROCHA, 2007). Esta espécie apresenta caracteristicas troglofilas restringindo-se as
regides que abrangem a caverna. A area de ocupacdo apresenta o limite inferior a 500
km2 e a populacdo estimada compreende menos de 2.500 individuos (ROCHA, 2007).
Quanto a qualidade do ambiente este se encontra em declinio, devido a pressdo
antrdpica exercida diretamente na regido do Parque Estadual de Jacupiranga, Sdo Paulo
(ROCHA, 2007).

Embora seja possivel avaliar as espécies sob os critérios da IUCN, acompanha-
se algumas dificuldades, como estimar a AOO, sendo normalmente utilizado os dados
de distribuicdo para estimar a EOO. Estimar a area de vida ocupada pelos eglideos
torna-se uma analise dificil e duvidosa, de modo que esses organismos distribuem-se
heterogeneamente nos cursos d’agua, colonizando determinadas regides com

caracteristicas favoraveis a sua sobrevivéncia. A estimativa da AOO torna-se mais
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confidvel quando se trata de ecossistemas fechados como cavernas e/ou espécies
trogldbias.

As publicages cientificas e as listas nacionais e regionais de espécies
ameacadas sdo importantes meios para avaliar e divulgar a situacdo atual das espécies.
No “Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameagada de Extingdo” as espécies Aegla
cavernicola Turkay, 1942, Aegla leptochela Buckup & Buckup, 1994 e Aegla
microphthalma Bond-Buckup & Buckup, 1994 encontram-se listados sob a categoria de
ameacga “VU” (AMARAL et al., 2008). As trés espécies sdo trogldbias restritas a um
conjunto de cavernas situado em Iporanga, Sdo Paulo, sendo registradas apenas para a
sua localidade-tipo (AMARAL et al., 2008). Além da distribuicdo limitada, que pode
ser considerado um fator de risco, as interferéncias humanas no ambiente de caverna
conferem ameacas potenciais a sobrevivéncia desses eglideos (AMARAL et al., 2008).

Para a “Lista de Espécies Ameagadas de Extingdo do Rio Grande do Sul”
(BOND-BUCKUP et al., 2003) as espécies, Aegla grisella Bond-Buckup & Buckup,
1994, Aegla inermis Bond-Buckup & Buckup, 1994, Aegla obstipa Bond-Buckup &
Buckup, 1994 e Aegla violacea Bond-Buckup & Buckup, 1994, também foram
avaliadas como “VU”. As principais ameagas indicadas para as espécies destacam-se a
destruicao, descaracterizagdo e poluicao dos cursos d’agua pela utilizagdo de defensivos
agricolas (BOND-BUCKUP et al., 2003).

Em recente atualizacdo da lista nacional de crustaceos ameacgados de extin¢ao o0s
anomuros destacaram-se com o maior numero de espécies registradas sob algum tipo de
ameacada, totalizando 12 especies, todas endémicas do pais (MAGRIS et al., 2010). As
principais ameacas a esses organismos continuam sendo a degradacdo e a perda de
habitat, devido a agdo antrdpica. A degradacdo ambiental e os altos indices de espécies

ameacadas de extincdo refletem o somatdrio das agdes humanas decorrentes da
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necessidade excessiva por recursos naturais, visando o desenvolvimento econémico. As
praticas como agricultura, pecudria e urbanizacdo sdo ameacas potenciais a
biodiversidade, interferindo negativamente na composicéo, distribuicdo e abundancia da
biota aquética.

O panorama da conservacdo dos crustdceos do Brasil pode ser ainda mais
pessimista visto a falta de informacgdo sobre o grupo, na qual 20% das espécies
analisadas foram listadas como “DD” (MAGRIS et al., 2010). A escassez de dados
relacionados as espécies também é acompanhada para A. violacea e A. obstipa, assim,
dificultando uma avaliagdo mais confidvel sobre seu real estado de conservacdo. Apenas
A. violacea possui um estudo realizado, o qual aborda a morfologia de formas juvenis
da espécie (BUENO & BOND-BUCKUP, 1996).

Ambas as espécies estdo inseridas em uma zona primariamente agricola, no leste
do Rio Grande do Sul, na qual o uso de agroquimicos é expressivo (CAMARA DOS
AGROTOXICOS, 2008), conferindo ameagas potenciais a sua sobrevivéncia. A
combinacdo de fatores como, distribuicdo fragmentada; forte endemismo apresentado
pelos eglideos (BOND-BUCKUP, 2003); réapida degradacdo do habitat; constituem
elementos suficientes para justificar a necessidade de estudos sobre o estado de

conservacao desses organismos.
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1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo Geral

Avaliar o estado de conservagédo de Aegla violacea Bond-Buckup & Buckup,

1994 e Aegla obstipa Bond-Buckup & Buckup, 1994 na Regido Hidrogréfica do

Guaiba, Rio Grande do Sul, Brasil.

1.1.2 Objetivos Especificos

I. Mapear a extensdo de ocorréncia (EOO) de A. violacea e A. obstipa na Regido

Hidrografica do Guaiba;

I1. Estimar o tamanho e a densidade populacional de uma subpopulacéo de cada espécie

em uma area especifica na Regido Hidrografica do Guaiba;

I11. Avaliar os dados populacionais e a distribuicéo espacial conforme os critérios

descritos na IUCN (2001);
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2 MATERIAL E METODOS

2.1 Areas de Estudo

O estado do Rio Grande do Sul estd dividido em trés grandes regides
hidrograficas, dentre elas estd a Regido Hidrografica do Guaiba, a qual é composta por
nove bacias hidrograficas (Fig. 1). Esta regido estd situada entre as coordenadas
geograficas 28°S 50°W e 31°S 54°W e compreende uma area de 84.763,54 km?
(FEPAM, 2011). Como abrange aproximadamente 30% do territério do estado e
abastece, total ou parcialmente, 251 municipios, este recurso natural enfrenta sérios
problemas ambientais (FEPAM, 2011). Nas areas urbanas e industriais as principais
causas da degradacdo estdo relacionadas ao esgoto domestico, aos residuos industriais, o
lixo domiciliar e a poluicdo do ar (FEPAM, 2011). Enquanto na zona rural, outras
causas sdao apontadas como, a erosdo do solo, o assoreamento dos cursos d'agua, a
contaminacdo por agrotdxicos e residuos organicos, especialmente dos dejetos animais
jogados nos rios (FEPAM, 2011).

Algumas politicas ambientais sdo aplicadas a essa regido, com a finalidade de
minimizar a degradacdo dos recursos naturais, pois sdo areas de agricultura extensiva,
irrigacdo, abastecimento urbano e extracdo de carvdo (FEPAM, 2011). Como: (1)
Programa para o Desenvolvimento Racional, Recuperacdo e Gerenciamento Ambiental
da Bacia Hidrografica do Guaiba - PRO-GUAIBA; (2) Programa Mata Atlantica; (3)
Avaliacdo da Poluicdo Hidrica e Atmosférica em areas de minera¢do de carvdo do
Baixo Jacui; (4) Utilizacdo de rejeitos de carvao na revegetagdo de areas mineradas; (5)
Monitoramento dos Recursos Atmosféricos; (6) Monitoramento da Qualidade das

Aguas superficiais (FEPAM, 2011).
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Regides e Bacias Hidrograficas do
Rio Grande do Sul

Il Regizo Hidrografica do Guaiba

G010 - Gravatai

G020 - Sinos

G030 - Cai

G040 - Taquari-Antas

G050 - Alto Jacui

G060 - Vacacai - Vacacai-Mirim
G070 - Baixo Jacui

G080 - Lago Guaiba

G090 - Pardo

[ Regiao Hidrografica das Bacias Litoraneas
LO10 - Tramandai
L020 - Litoral Médio
L030 - Camaqua
L040 - Mirim - Sao Gongalo
LO50 - Mampituba
[] Regiao Hidrografica do Uruguai
U010 - Apuaé - Inhandava
U020 - Passo Fundo
U030 - Turvo - Santa Rosa - Santo Cristo
U040 - Piratinim
U050 - Ibicui
U080 - Quarai
U070 - Santa Maria
U080 - Negro
U090 - ljui
U100 - Varzea
U110 - Butui - lcamaqua

Figura 1. Regies Hidrogréficas do Rio Grande do Sul. Fonte: Imagem adaptada a partir dos
mapas disponiveis no site da Fundacao Estadual de Protecdo Ambiental (FEPAM, 2011).

Bacia hidrogréafica do Lago Guaiba

A extensdo aproximada da bacia hidrogréfica é de 2.323,66 km2 abrangendo,
total ou parcialmente, quatorze municipios (ROSSATO & MARTINS, 2001). O sistema
hidrico do Lago Guaiba desempenha um papel fundamental na questdo ambiental,
econdmica e social, sendo responsavel pelo abastecimento de 4gua a populacéo de Porto
Alegre e pela subsisténcia das familias instaladas as margens do lago. Além disso,
abriga espécies de diversos taxons e serve como sitios para aves migratorias (BENDATI
et al., 2000; ACCORDI & BARCELLOS, 2006). No entanto, a ocupacdo urbana
descontrolada, o despejo de efluentes domésticos e industriais sem tratamento, o cultivo
de arroz e fumo, principalmente na margem direita do Lago Guaiba, sdo as principais

ameagcas a qualidade da agua e as especies locais (GUERRA, 2004).
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Bacia Hidrografica do Baixo Jacui

O sistema hidrico do Baixo Jacui estd situado quase que completamente na
Depressdo Central do estado, com &rea de 17.345,15 km? e a presenca de trinta
municipios (SEMA, 2010). Esta regido baseia-se economicamente no cultivo do arroz e
na pecuaria (CORONEL, 2008), no entanto, o Produto Interno Bruto (PIB) é abaixo do
registrado para a por¢do norte e nordeste do estado, sendo a silvicultura uma alternativa
para aumento da producdo (MORELLI, 2011). Os principais problemas ambientais
apontados estdo relacionados a extracdo do carvdo, a qual € intensa, principalmente em
Charqueadas e Sao Jerdnimo, e o uso intensivo do solo para a pecuéria e a agricultura
(FEPAM, 2011). Outra perturbagdo bastante freqliente no Rio Jacui é a dragagem que
ocorre rotineiramente na porcao inferior do curso, onde se localiza o P6lo Petroquimico

de Triunfo (FEPAM, 2011).

2.2 Material Analisado

O material analisado consiste em lotes com espécimes de Aegla violacea e Aegla
obstipa, oriundos da Colecdo Cientifica de Crustaceos da Universidade Federal do Rio

Grande do Sul (UFRGS).

Aegla violacea Bond-Buckup & Buckup, 1994

Ocorréncia para a Bacia hidrografica do Lago Guaiba e Baixo Jacui.

BRASIL, Rio Grande do Sul: Mariana Pimentel, Arroio Pituva (a montante da
barragem), 13, 5.IX.1980, Grupo do NOLL col. (UFRGS 0564). Mariana Pimentel,
(Arroio Cerro Negro), 49,10.V.1988, L. Buckup, D. Schossler, N. Fontoura col.
(UFRGS 1123P). Mariana Pimentel, 17.X11.1988, (material deteriorado), D. Schossler
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col. (UFRGS 1351P). Mariana Pimentel, 92 ¢ 82, 10.111.1994 (UFRGS 1982). Mariana
Pimentel, Arroio Cerro Negro, 23 e 39, 26.1X.1994, G. Bond-Buckup col. (UFRGS
1990). Mariana Pimentel, Arroio Cerro Negro (ovos e larvas de Aegla violacea), 1994,
(UFRGS 2171). Mariana Pimentel, Arroio Cerro Negro, 4 juvenis, 11.111.1994 (UFRGS
2175). Mariana Pimentel, Arroio Cerro Negro, 1%, 29.VII.1994 (UFRGS 2176).
Mariana Pimentel, Arroio Menor (Bacia do Jacui, Horto Florestal), 103 e 39,
14.VI11.1997, J.W. Bruschi col. (UFRGS 2219). Mariana Pimentel, Arroio Menor
(Bacia do Jacui, Horto Florestal), 123, 179 e 1 juvenil, 23.V.1997, J.W. Bruschi, col.
(UFRGS 2220). Mariana Pimentel, Arroio Menor (Bacia do Jacui, Horto Florestal), 2¢
e 69, 3.111.L1997, J.W. Bruschi col. (UFRGS 2222). Mariana Pimentel, (material
dissecado), 26.11.1998 (UFRGS 2245). Mariana Pimentel, Arroio Menor (Bacia do
Jacui, Horto Florestal), 183 e 249, 13.1X.1997, J.W. Bruschi col. (UFRGS 2251).
Mariana Pimentel, 29, 14.X1.1995 (UFRGS 2389). Sertdo Santana, (material
deteriorado), 1V. 1992, (UFRGS 2468). Mariana Pimentel, Horto Florestal (30°19°47°’S
51°35°48°W, Arroio a jusante o horto Riocell), 1J, 2. XI. 2000, G. Bond-Buckup,

A.A.P. Bueno, C.G. Jara, M. Pérez-Losada col. (UFRGS 3157).

Aegla obstipa Bond-Buckup & Buckup, 1994

Ocorréncia para a bacia hidrogréfica do Baixo Jacui e Regido Hidrografica do Litoral.

BRASIL, Rio Grande do Sul: Tapes, Sanga Picada da Cruz (terceiro distrito), 23 e 29,
I11.1988, W. Bittencourt col. (UFRGS 1086P). Guaiba, Saco da Alemoa, 1%,
21.111.1994, R. Esser col. (UFRGS 2049). Arroio dos Ratos, Horto Florestal Ramos
(Bacia do Arroio dos Ratos), (material deteriorado), 3.1X.1997, J.W. Bruschi col.

(UFRGS 2211). Arroio dos Ratos, Horto Florestal Ramos (Bacia do Arroio dos Ratos),
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24 e 89, 2.IX.1997, J.W. Bruschi col. (UFRGS 2214). Arroio dos Ratos, Horto
Florestal Ramos (Bacia do Arroio Bonito), 24 e 39, 3. IX. 1997, J.W. Bruschi col.
(UFRGS 2216). Butia, Horto Florestal Ramos (Arroio Panela), 234 ¢ 59, 09.X11.1997,
J.W. Bruschi col. (UFRGS 2254). Butia, Horto Florestal Ramos (Arroio), 10.X11.1997,
93 e 159, J.W. Bruschi & C. Machado col. (UFRGS 2259). Butia, Horto Florestal
Ramos (Arroio da Entrada), 09. XII. 1997, J.W. Bruschi & C. Machado, C. col.
(UFRGS 2270). Butia, Horto Florestal Ramos (Arroio Bonito), 103 e 109, 8/X11/1997,
JW. Bruschi & C. Machado col. (UFRGS 2272). Butia, Horto Florestal Ramos
(Riocell, 30°26°53’S 52°06°22°W), (alguns individuos utilizados para analise
molecular), 20.1X.2001, G. Bond-Buckup & L. Buckup col. (UFRGS 3152). Butia,
Horto Florestal Ramos (30°26°04”S 52°06°00”W), (alguns individuos utilizados para
analise molecular), 20.1X.2001, G. Bond-Buckup & L. Buckup col. (UFRGS 3154).
Arroio dos Ratos, Arroio Quitéria (cabeceira), 13 e 29, 2.XI1.2003, Gongalves &
Pezzic col. (UFRGS 4274). Arroio dos Ratos, Arroio Quitéria (parte baixa), 53 ¢ 19,
3.X11.2003, Gongalves & Pezzic col. (UFRGS 4275). Arroio dos Ratos, Arroio Quitéria,
24, 2.X11.2003, Gongalves & Pezzic col. (UFRGS 4277). Arroio dos Ratos, Horto

Florestal Quitéria, 73 e 89, 2. XII. 2003, Gongalves & Pezzic col. (UFRGS 4282).

2.3 Amostragem

Extens&o de Ocorréncia

Para confirmar a distribuicdo das duas espécies realizaram-se quatro
amostragens em Fevereiro, Abril, Junho/2010 e Margo/2011, abrangendo doze
municipios na regido hidrografica do Guaiba, Arroio dos Ratos, Bardo do Triunfo, Barra

do Ribeiro, Butia, Cerro Grande do Sul, Eldorado do Sul, Guaiba, Mariana Pimentel,
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Minas do Ledo, Sdo Jerdnimo, Sentinela do Sul e Sertdo Santana; e 0 municipio de
Tapes na regido hidrogréafica do Litoral (Fig. 2).

Para as coletas utilizou-se uma rede manual tipo pucé, a qual foi colocada contra
a correnteza, para que ao deslocar as pedras e remexer o substrato os eglideos fossem
capturados pela rede. Tanto as margens, como o centro do rio e os locais com acimulo
de folhico foram verificados, com a finalidade de amostrar individuos jovens e adultos,
que ocupam diferentes microhabitats dentro do arroio (BUENO & BOND-BUCKUP,
2000; NORO & BUCKUP, 2002). Alguns exemplares de cada ponto de coleta foram
conservados em alcool 96% e levados ao laboratério, para que fosse identificada a
espécie utilizando a bibliografia de BOND-BUCKUP & BUCKUP (1994) e tombados.
Com os dados de ocorréncia foi confeccionado um mapa utilizando o programa Arc-Gis

9.3.

>

harqueadas

Rio Pardo

Milr_lags do
edo
®/ s Vo
lamédo
Arroio dos
Pantano Grande
Séo Jer6nimo
®
Dom Feliciano

Laguna dos Patos | Legenda

N @ Municipios Amostrados
' ® Capital do estado

»Amara Ferrador

Arambaré

Figura 2. Municipios amostrados para verificacdo da ocorréncia de Aegla violacea e Aegla
obstipa, no Rio Grande do Sul, Brasil. Fonte: Imagem adaptada a partir da base cartografica do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

Descrig¢éo da area de estudo
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A partir das informagdes de ocorréncias das espécies foi escolhida uma
populagdo referéncia para cada uma delas, selecionando aquela com maior
representatividade em relacdo ao nimero de individuos.

O local de estudo de A. violacea esté inserido em uma fazenda particular com
criagcdo pouco expressiva de gado e ovelha, localizado na base do morro chamado de
Cerro Negro, no municipio de Mariana Pimentel (Fig. 3). Nas propriedades adjacentes,
situadas as margens do curso d’agua a pecudria também ¢ praticada, porém se observa o

cultivo de fumo, aipim, batata e outras culturas, além do plantio de Acécia Negra.

Figura 3. Imagens (A) e (B) mostram a fazenda em Mariana Pimentel-RS, com ocorréncia de
Aegla violacea.
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O curso d’agua estudado ¢ um dos afluentes de primeira ordem pertencente a sub-
bacia do Arroio do Ribeiro. O trecho pesquisado possui 30 m de extensdo e area de
51mz2, com mata ciliar bastante conservada e tipicamente de encosta. O substrato é
composto por pedras médias, areia e folhico, e a profundidade méxima observada foi de

15 cm (Fig. 4).

Figura 4. Imagens da area de estudo de Aegla violacea, situada em Mariana Pimentel-RS. (A),
(B) e (C) evidenciam os diferentes ambientes encontrados na area, bem como a predominancia
de areia e pedras na composi¢do do substrato.

O estudo de A. obstipa foi desenvolvido em um dos afluentes da sub-bacia do
Arroio dos Ratos, situado no Horto Florestal de Eucalipto Quitéria pertencente a
Empresa Celulose Riograndense, na vila Quitéria, municipio de Sdo Jerénimo (Fig.5).
No entorno desta localidade a fisionomia da paisagem forma um mosaico entre as
regides de altitude, constituidas de cerros, vales e areas mais planas ao nivel do mar
(Fig.6). Os cultivos predominantes s&o o fumo, o arroz, o milho, a batata, o aipim e a
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plantacdo de eucalipto, este ultimo parece se destacar dentre 0s outros usos. A criagdo
de gado esta presente na regido, até mesmo nas areas do horto florestal. Contudo a

criacdo de ovelhas também é bastante comum.

Figura 5. Imagens da area de estudo de Aegla obstipa, no Horto Florestal Quitéria, vila Quitéria,
municipio de S&o Jerébnimo, RS. (A) Mostra o plantio de eucalipto com individuos de até 20
anos de idade, e (B) a presenca do gado no horto florestal.

No local do estudo o cultivo tem aproximadamente 20 anos de idade e se
observa o crescimento de um sub-bosque, composto por plantas herbaceas. A mata ciliar
é pouco conservada, apresentando arbustos e arvores nativas de médio porte. Nesse
contexto o eucalipto desenvolve um importante papel na manutencdo da temperatura da
agua, pois auxilia no sombreamento do arroio. O trecho amostrado do curso d’agua tem
area de 117 m2 e 45 m de extensdo, com profundidade maxima de 10 cm e o substrato
composto por areido, seixos e folhico, principalmente folhas de eucalipto (Fig. 7).

A temperatura média anual para essas localidades é de 18°C, com precipitacdo
média anual de 1.500 mm (CAMARA DOS AGROTOXICOS, 2008). A produgio
agricola é baseada no cultivo de aipim, alface, ameixa, arroz, batata doce, batata,
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bergamota, cebola, cenoura, fumo, laranja, melancia, meldo, milho, repolho, soja,
tomate, uva e vagem (CAMARA DOS AGROTOXICOS, 2008). Outras culturas como

o plantio de eucalipto e acacia negra, também estdo presentes na regiao.

ey,

Figura 6. Imagens do interior de Sdo Jerdnimo, RS. (A) e (B) Mostram as fisionomias do relevo
da regido e (C) os diferentes usos da terra, para o cultivo de gréos e o plantio de eucalipto.
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Figura 7. Imagens da area de estudo de Aegla obstipa, situada no Horto Florestal Quitéria, em
S&o Jerdnimo-RS. (A) Evidencia a uniformidade do curso d’agua, (B) e (C) a predominancia de
areia, folhas de eucalipto e pequenas pedras na composi¢édo do substrato.

Estimativa Populacional

As amostragens para estimativa populacional ocorreram de Abril a Novembro de
2011, totalizando seis amostragens para cada espécie, abrangendo as estacbes em que 0s
eglideos encontram-se mais ativos (BOND-BUCKUP pers. comm.).

A metodologia adotada para a estimativa populacional foi de marcacéo-
recaptura, a qual foi utilizada em outros estudos populacionais com eglideos (BUENO
& BOND-BUCKUP, 2000; BUENO et al. 2007; ROCHA, 2007). Para este trabalho
optou-se pela Estimativa de Petersen para populacdo fechada descrita em SEBER
(1982), e com ajustes de BAILEY (1951, 1952) propostos por SOUTHWOOD &
HENDERSON (2000) para as amostras pequenas. A formula consiste em,
N=M*(C+1)/(R+1), onde: “N” corresponde a estimativa populacional, “M” o niimero

de individuos marcados no primeiro dia, “C” o numero de individuos capturados no
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segundo dia e “R” o nimero de individuos recapturados com marcas. O método prevé
apenas dois eventos amostrais, um de captura-marcacdo e outro de recaptura, em um
curto periodo de tempo (SEBER, 1982; KREBS, 1989).

Esta estimativa considera a populagédo como sendo fechada, ou seja, ela ndo se
altera durante o periodo do estudo (FERNANDEZ, 1995; KREBS, 1989). Assim parte-
se do principio que os individuos ndo amostrados estavam na area de estudo, e que estes
ndo emigraram ou imigraram, apenas ndo foram capturados (FERNANDEZ, 1995).
Além disso, é necesséario que alguns pressupostos ndo sejam violados, como: (1) a
populagdo seja fechada e mantenha-se constante, de forma que a natalidade, a
mortalidade, a migracdo e a emigracdo sejam insignificantes; (2) capturabilidade, que
todos os individuos da populacdo tenham a mesma probabilidade de captura; (3) que as
marcas ndo afetem a sobrevivéncia dos animais; (4) que as marcas ndo sejam perdidas
durante o periodo de amostragem; (5) todas as marcas sejam identificaveis na segunda
amostragem (SEBER, 1982; KREBS, 1989).

Para cumprir com tais pressupostos as amostragens tiveram duracéo de dois dias
e o esforco amostral foi padronizado. Assim, a area total foi dividida em subareas de 5
metros de comprimento, e cada uma delas empregou-se um esforco de dois
coletores/subérea durante 10min. Durante o periodo de amostragem fechou-se a area de
estudo, colocando redes de malha fina nas extremidades do curso d’agua, impedindo o
fluxo de animais. Essa medida foi adotada devido a alta mobilidade dos eglideos,
podendo se deslocar até 41m em 24 horas (AYRES-PERES et al., 2011).

No primeiro dia a amostragem iniciou no sentido jusante — montante utilizando
redes manuais do tipo puca (método anteriormente descrito) coletando em todas as
parcelas. ApOs serem capturados os animais foram sexados quanto a presenca de

pledpodos nas fémeas (MARTIN & ABELE, 1988). Aqueles que ndo puderam ter o
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sexo identificado foram categorizados como juvenis. Algumas medidas do corpo dos
eglideos foram realizadas, utilizando um paquimetro digital (precisdo de 0,01mm),
como: comprimento do cefalotérax (CC) e largura do cefalotérax (CL), largura do
abdémen (LA), altura do prépodo quelar (APQ) e largura do propodo quelar (LPQ).
Tais informagbes sdo Uteis para delinear o perfil da populacdo e futuramente aplicar
outras abordagens utilizando esses dados. Posterior as medicGes, os individuos foram
marcados no cefalotorax utilizando esmalte Colorama® Unica camada e secagem rapida
(Fig.8) e, em seguida, devolvidos para o curso d’agua nas subareas correspondentes.
Para cada subarea foi designada uma legenda de marcas (Fig. 9), possibilitando observar
o0 sentido em que 0s organismos se deslocavam e o seu deslocamento maximo entre as
subéreas (Fig.10). A cada amostragem realizada utilizou-se diferentes cores de esmalte,

permitindo acompanhar a durabilidade das marcas.

Figura 8. Aegla obstipa. As diferentes marcas no cefalotérax dos eglideos indicam a origem de
subéreas distintas.
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Figura 9. A imagem descreve a legenda de marcas utilizada durante o periodo de estudo, os

parénteses representam o cefalotérax dos eglideos, e os pontos as marcagdes feitas com o
esmalte.

Figura 10. Aegla obstipa. As marcas de diferentes cores no cefalotérax dos eglideos indicam
recaptura de amostragens anteriores.
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No dia seguinte, a ordem de visitacdo das subéareas foi estabelecida por sorteio,
seguindo 0 mesmo método de coleta, a fim de atender os pressupostos de aleatoriedade
do método, e também capturar aqueles individuos ndo amostrados no primeiro dia
(KREBS, 1989).

Durante o periodo em que o0s animais estavam sendo manipulados, estes foram
mantidos por alguns minutos em potes com agua do préprio cérrego e observados,
principalmente apds a marcacdo. Os individuos que apresentaram o exoesqueleto menos
rigido, possivelmente devido ao processo de muda, ndo foram marcados. Nesse caso,
tais observacGes eram anotadas em campo e no dia seguinte os individuos que
apresentaram as mesmas caracteristicas ja registradas eram tratados como marcados, e
desconsiderados.

Os individuos que apresentaram CC entre 7.00 e 9.00mm foram considerados
parte da populagdo ndo reprodutiva. Estes limiares foram baseados no tamanho da
menor fémea ovigera de A. violacea (9,36mm) e A. obstipa (9,68mm) padronizando
para 9mm como limite para as duas espécies. As medidas de CC foram agrupadas em
classes de tamanho de 1mm, para facilitar a visualizagdo do perfil populacional e a
normalidade dos dados testadas através do Teste Shapiro-Wilk utilizando o programa R
(R DEVELOPMENT CORE TEAM, 2011). A diferenga de tamanho entre machos e
fémeas foram verificadas utilizando Teste “t” (ZAR, 1996). A propor¢dao de machos e
fémeas na populacdo ao longo do ano também foi verificada pelo o teste do ¥? (Qui-
quadrado), com nivel de significancia de 5% (ZAR, 1996).

A estimativa populacional foi aplicada para os animais maduros e ndo maduros,
em conjunto e separadamente. Os juvenis foram retirados das analises por superestimar
os resultados, extrapolando o tamanho populacional. Além disso, o estado de

conservacao das espeécies € determinado apenas pelo numero de individuos maduros na
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populacdo. As informagfes adquiridas com estudo, relacionadas a extensdo de
ocorréncia e o tamanho populacional, foram avaliadas conforme as categorias da IUCN
(2001) (Fig.11).

Para estimar a densidade total de individuos maduros presentes na subpopulacao,
utilizou-se a densidade média populacional do trecho estudado e multiplicou-se pela
area total do rio. Assim, a medi¢do da extensdo do curso d’agua foi considerada desde a
nascente até a primeira confluéncia com outro rio. Os outros arroios com ocorréncias
das especies também foram medidos, permitindo estimar o tamanho da populacéo total.

A descricdo de cada categoria e os limiares estabelecidos para determinar o

estado de conservagdo encontram-se no Anexo |I.

Extinct (EX)

Extinct in the Wild
(EW)

Critically
—— Endangered (CR)
(EN)

— ——— Threatened 1 Endangered

Vulnerable (VU)

Near Threatened (NT)

Least Concern (LC)

Evaluate

] Data Deficient (DD)

Not Evaluate (NE)

Figura 11. Esquema apresentando a estrutura das categorias de acordo com o nivel de ameaca
(IUCN, 2001).
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ABSTRACT. This study aims to know the distribution of Aegla violacea e Aegla obstipa, in the
hydrographic region of Guaiba, as well as estimate the subpopulation size of and evaluate it
based on criteria of “International Union for Conservation of Nature” (IUCN). Distribution
samples were performed from February to June 2010 and March 2011, using hand net. The six
population samples occurred on April-November 2011, using a mark-recaptured technique of
Petersen estimating. Aegla violacea showed occurrence to nine sited and A. obstipa showed
distribution to seven sites. The population aspects are structured with highest investment of
juveniles in the population, which compose the most abundant age group. Population density of
Aegla violacea was representative on winter, with 7,92 ind/m? to adults and 5,79 ind/m? to
mature adults only. As for A. obstipa was abundant on autumn with 6,15 ind/m? to adults and
5,83 ind/m? to mature adults only. According to distribution and population information these
species were categorized as “Endangered” in criteria B1 ab(iii,iv) to occurrence extension. Both
species suffer with habitat fragmentation caused by human interference such: removal of
riparian vegetation, bad water quality, cattle livestock and urbanization.

KEY-WORDS. Loss Habitat, Guaiba Lake, Freshwater Anomurans
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RESUMO. Tamanho populacional e o estado de conservacdo de duas espécies de Aegla Leach
(Crustacea:Anomura:Aeglidae) endémicas do sul do Brasil. Os objetivos deste estudo séo:
conhecer a distribuicdo de Aegla violacea e Aegla obstipa na regido hidrografica do Guaiba;
estimar o tamanho de uma subpopulacéo para cada espécie e avaliar tais informacgdes conforme
os critérios de ameaca propostos pela “International Union for Conservation of Nature” (IUCN).
As coletas de distribuicdo foram realizadas de fevereiro a junho de 2010, e marcgo de 2011, em
cursos d’agua de diferentes bacias hidrograficas com auxilio de pugd. Foram feitas seis
amostragens populacionais para cada espécie, nos meses de Abril-Novembro de 2011,
utilizando a técnica de marcacdo-recaptura para a estimativa populacional de Petersen. A
ocorréncia de Aegla violacea foi verificada para nove pontos, e Aegla obstipa em setes pontos
na regido hidrografica do Guaiba. Os aspectos populacionais de ambas as espécies apresentam-
se estruturados, com um alto investimento de individuos juvenis, estes compondo a classe etéria
mais abundante. A densidade populacional de Aegla violacea foi representativa para o inverno,
com 7,92 ind/m?2 para os adultos e 5,79 ind/m? para somente os adultos maduros. Para Aegla
obstipa o outono foi abundante com 6,15 ind/m?2 para os adultos e 5,83 ind/m?2 para somente 0s
adultos maduros. De acordo com as informacdes de distribuicdo e populagdo, as espécies foram
categorizadas como “Em Perigo” (EN) sob o critério B1 ab (iii,iv) para extensdo de ocorréncia.
Ambas as espécies sofrem com a fragmentacdo do habitat provocada pela interferéncia humana
em acgdes como: a remogdo da mata ciliar, ma qualidade da agua, criacdo de gado e a
urbanizagéo.

PALAVRAS-CHAVE. Perda de habitat, Lago Guaiba, Anomuros de agua doce

A familia Aeglidae Dana 1852 é representada por dois géneros fosseis,
Haumuriegla Feldmann, 1984 e Protoaegla Feldemann et al. 1998, e apenas um
vivente, Aegla Leach, 1820, sendo este ultimo restrito as dguas continentais do sul da

América do Sul (BOND-BUCKUP, 2003). Atualmente, sdo conhecidas
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aproximadamente 70 espécies as quais ocorrem em lagos, riachos, rios e cavernas da
Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Paraguai e Uruguai (BOND-BUCKUP & BUCKUP,
1994; MCLAUGHLIN et al., 2010; SANTOS et al., 2010). No Brasil sua distribuicdo é
limitada as regifes sul e sudeste (BOND-BUCKUP, 2003). A maioria dos eglideos
possui uma distribuicdo restrita, podendo estar relacionada a uma bacia hidrogréfica
especifica ou sub-bacias adjacentes ou proximas (SWIECH-AYOUB & MASUNARI,
2001a), o que os torna vulneraveis aos efeitos da degradacdo ambiental.

As principais ameacas a esses caranguejos incluem a urbanizagdo, o
desmatamento, o uso demasiado dos recursos hidricos para agricultura e o despejo de
substancias organicas e quimicas nos rios (PEREZ-LOSADA et al., 2002). Com 0
aumento das transformacdes do meio ambiente, os eglideos comegcam a ser inseridos nas
listas nacionais e regionais de espécies ameacadas de extingdo do Brasil. Nestes
informativos os dados populacionais, como tamanho, estrutura e densidade
populacional, aspectos reprodutivos, e distribuicdo das espécies sdo considerados e
avaliados conforme os critérios da “International Union for Conservation of Nature”
(IUCN). A partir da andlise dessas informagdes atribui-se uma categoria de ameaca de
extingcdo a espécie, as quais compreendem: “Extinct” (EX), “Extinct in the wild” (EW),
“Critically Endangered” (CR), “Endangered” (EN), “Vulnerable” (VU); e ndo ameaca:
“Near Threatened” (NT), “Least Concern” (LC), “Data Deficient” (DD), “Not
Evaluated” (NE) (IUCN, 2001).

Na “Lista de Espécies Ameagadas de Extingao do Rio Grande do Sul” (BOND-
BUCKUP et al., 2003) as categorias de ameaca foram utilizadas para a avaliacdo de
quatro especies de eglideos. Assim, Aegla grisella Bond-Buckup & Buckup, 1994,
Aegla inermis Bond-Buckup & Buckup, 1994, Aegla obstipa Bond-Buckup & Buckup,

1994 e Aegla violacea Bond-Buckup & Buckup, 1994, foram listadas como “VU”
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(BOND-BUCKUP et al., 2003). As ameagas potenciais a sobrevivéncia dessas especies
estdo relacionadas a destruicdo, descaracterizacdo e poluicdo dos cursos d’agua pela
utilizacdo de defensivos agricolas (BOND-BUCKUP et al., 2003). No “Livro Vermelho
da Fauna Brasileira Ameagada de Extingao” outras trés espécies foram avaliadas, Aegla
cavernicola Turkay, 1942, Aegla leptochela Buckup & Buckup, 1994 e Aegla
microphthalma Bond-Buckup & Buckup, 1994, todas com ocorréncia para o ambiente
cavernicola e registradas apenas para sua localidade-tipo (AMARAL et al., 2008). Tais
informagdes permitem avalia-las como “VU”, devido a distribuigdo restrita, a
fragilidade do ecossistema de caverna e as modificagfes do ambiente promovidas pelas
acoes humanas, potencializando os riscos de extingdo (AMARAL et al., 2008).

Em recente atualizacdo da lista nacional sobre o estado de conservagdo dos
crustaceos, 0s caranguejos anomuros destacaram-se pelo maior nimero de espécies
ameacadas de extingdo (MAGRIS et al., 2010). Das 14 espécies de crustaceos listadas
em alguma das categorias de ameacada, 12 pertenciam a infraordem Anomura, sendo
que os eglideos também compbem esse numero (MAGRIS et al., 2010). O cenério de
ameacas apontado para os eglideos no Brasil se assemelha ao observado para as
espécies chilenas, na qual se acompanha a reducdo do tamanho das populaces, e até
mesmo o desaparecimento destas para algumas localidades (JARA et al., 1995; PEREZ-
LOSADA et al., 2002).

No entanto, a falta de informacdes sobre as espécies dificulta, e até mesmo
impossibilita a avaliacdo do estado de conservacdo. A maioria dos trabalhos com
eglideos abordam o0s aspectos ecoldgicos relacionados a dinamica e a estrutura
populacional (BUENO & BOND-BUCKUP, 2000; SWIECH-AYOUB & MASUNARI,
2001a; NORO & BUCKUP, 2002; FRANSOZO et al., 2003; COLPO et al., 2005;

GONGCALVES et al., 2006; TEODOSIO & MASUNARI, 2009). E, apenas BUENO et
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al. (2007) estima o tamanho da populacdo madura de Aegla franca Schmitt, 1942,
assim, permitindo avaliar tais informacGes, juntamente com dados sobre sua
distribuicdo e extensdo de ocorréncia, utilizando os critérios da IUCN. Sendo assim, a
espécie foi categorizada como “VU”, sob a justificativa da distribuicdo restrita e
fragmentada (BUENO et al.,2007).

As informacfes quanto a estrutura, tamanho populacional e a biologia de A.
violacea e A. obstipa séo escassas, apenas A. violacea possui um estudo desenvolvido, o
qual descreve o0s estagios inicias dos juvenis da espécie (Bueno & Bond-Buckup, 1996).
Além disso, as espécies foram anteriormente avaliadas como “VU” em BOND-
BUCKUP et al. (2003); e estdo inseridas em uma regido expressivamente agricola do
sistema hidrico da Bacia Jacui-Guaiba, leste do Rio Grande do Sul, onde o uso de
agroquimicos é comum (CAMARA DOS AGROTOXICOS, 2008). Assim, o forte
endemismo apresentado pelas espécies de Aeglidae, combinado a rapida degradacdo do
habitat reforca a prioridade do conhecimento do estado de conservacgdo destas espécies.
Os objetivos desta pesquisa sdo: (1) confirmar a ocorréncia de A. violacea e A. obstipa
nas bacias e sub-bacias que compdem a regido hidrografica do Lago Guaiba, e assim
estimar sua extensdo de ocorréncia; (2)estimar o tamanho da subpopulagdo de
individuos maduros para cada uma das espécies; (3) estabelecer o estado de conservacao

das espécies a partir da avaliacdo dos dados populacionais e de distribuicao.

MATERIAL E METODOS

Area de Estudo. As duas espécies ocorrem em sub-bacias distintas situadas na regifo
hidrografica do Guaiba, porcdo nordeste do Rio Grande do Sul, entre 28°S e 31°S e

50°W e 54°W (FEPAM, 2011). Essa regido abrange uma area de 84.763,54 km?, o que

47



corresponde a 30% da éarea total do estado, abastecendo total ou parcialmente 251
municipios (SEMA, 2010; FEPAM, 2011). A qualidade ambiental nessas areas esta
comprometida, devido a urbanizacdo, esgotos ndo tratados de origem rural, urbana e
industrial, agricultura, pecuaria, mineragdo, erosdao do solo e assoreamento dos rios
(FEPAM, 2011).

Extensdo de Ocorréncia (EOQ). Para verificar a ocorréncia dos eglideos na regido
hidrografica do Guaiba, foram examinados os lotes de A. violacea e A. obstipa
depositados na Colecdo Cientifica de Crustaceos da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul (UFRGS). As informac0es de distribuicdo consideradas para confecgéo
do mapa foram somente aquelas com coordenadas geogréficas, compondo 0s registros
antigos.

Para confirmar a ocorréncia das espécies foram realizadas coletas de abril a
junho de 2010, e margo de 2011, nas bacias hidrograficas do Baixo Jacui (sub-bacia do
Arroio dos Ratos e Rio Grande) e do Lago Guaiba (sub-bacias do Arroio Petim, Arroio
das Capivaras, Arroio do Ribeiro, Arroio Araca e Arroio do Conde), situadas na regiao
hidrografica do Guaiba; e na sub-bacia do Arroio Jodo Teixeira e Sanga das Capivaras,
pertencentes a regido hidrografica do Litoral. Os espécimes foram coletados com redes
manuais do tipo pucé e conservados em alcool 96%, para posterior identificacdo em
laboratério, de acordo com BOND-BUCKUP & BUCKUP (1994), e depositados na
Colecdo Cientifica de Crustaceos da UFRGS.

Area de Estudo. A partir das coletas de distribuicio escolheu-se uma subpopulagio para
cada espécie, a qual fosse mais representativa quanto ao numero de individuos. A area
de estudo de A. violacea esta inserida em uma fazenda com criacdo de gado e ovelha em
pequena escala, localizada na base do morro Cerro Negro, no municipio de Mariana

Pimentel (30°20°41”S 51°33°55”W), a 130m de altitude. O trecho do curso d’agua
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estudado compreende 30m de extensao (area de 51m2) de um dos afluentes do Arroio do
Ribeiro, apresentando mata ciliar conservada e tipicamente de encosta. O substrato €
composto por pedras médias, areia e serrapilheira, e a profundidade méxima observada
foi de 15cm. Para A. obstipa o estudo foi desenvolvido em um dos afluentes do Arroio
dos Ratos, situado no Horto Florestal de Eucalipto Quitéria pertencente a Empresa
CMPC Celulose Riograndense, no limite dos municipios de Dom Feliciano e S&o
Jerdnimo (30°29°05°S 52°04°11”W), com altitude de 362m. O cultivo de eucalipto tem
idade aproximada de 20 anos, mata ciliar pouco conservada e erosdo do solo nas
margens. O trecho amostrado do curso d’agua foi de 45m de extensdo (area de 117m?),
com profundidade méaxima de 10cm e o substrato composto por areido, seixos e
serrapilheira.

Estimativa Populacional. As amostragens foram realizadas de abril (outono) a
novembro (primavera) de 2011, totalizando seis para cada espécie. Utilizou-se o método
de Petersen para estimar o tamanho das populacfes, conforme descrito em SEBER
(1982) para populacdes fechadas, e com ajustes de BAILEY (1951, 1952) propostos por
SOUTHWOOD & HENDERSON (2000) para amostras pequenas. O método prevé dois
eventos amostrais, um de captura-marcacao e outro de recaptura, e sugere que o periodo
de duracdo das amostragens seja curto e que 0s pressupostos ndo sejam violados: (1) a
populacdo deve ser fechada e se manter constante, de forma que a natalidade, a
mortalidade, a migracdo e a emigragdo sejam insignificantes; (2) todos os individuos da
populacdo devem ter a mesma probabilidade de captura; (3) as marcas ndo podem afetar
a sobrevivéncia dos animais; (4) as marcas ndo podem ser perdidas durante o periodo de
amostragem; (5) todas as marcas devem ser identificaveis na segunda amostragem

(SEBER, 1982; KREBS, 1989).
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Para cumprir com as premissas do método as amostragens tiveram duracdo de
dois dias, e durante esse periodo as extremidades do curso d’dgua permaneceram
fechadas com redes finas colocadas transversalmente, para impedir o fluxo dos eglideos.
Essa medida também foi adotada por BUENO et al. (2007) em estudo com 0 mesmo
cunho, devido a alta mobilidade verificada para esses caranguejos ( LOPEZ, 1965;
AYRES-PERES et al., 2011).

A érea total foi dividida em subéareas de 5 m de comprimento cada, e submetida
a um esforco amostral padronizado de dois coletores por subarea durante 10 minutos, no
sentido jusante — montante do cdrrego. Redes do tipo puca foram posicionadas contra a
correnteza, enquanto as pedras eram deslocadas e o substrato remexido, a fim de
capturar os animais que estivessem mais enterrados (BUENO & BOND-BUCKUP,
2000).

Apo0s a coleta, os individuos foram sexados quanto a presenca de pleépodos no
abddmen das fémeas (MARTIN & ABELE, 1988), e aqueles que n&o puderam ter o
sexo identificado foram categorizados como juvenis. O comprimento do cefalotérax
(CC) foi medido com o auxilio de um paquimetro digital (0,0lmm de precisdo), que
inclui desde a margem interna da Orbita até o bordo posterior da carapaca (NORO &
BUCKUP, 2002). Em seguida, as marcas foram feitas no cefalotérax dos eglideos com
esmalte Colorama® tUnica camada e secagem rapida, e devolvidos para o curso d’agua
nas subareas de origem. Para cada amostragem foi utilizada uma cor de esmalte e, para
cada subérea foi designada uma legenda de marcas, permitindo medir o deslocamento
dos organismos entre as subareas. No dia seguinte, as subareas foram ordenadas por
sorteio e visitadas uma a uma seguindo o mesmo método de coleta, com intuito de

capturar e medir aqueles individuos ndo amostrados no primeiro dia (KREBS, 1989).
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Durante o periodo de manipulacdo dos animais, estes foram mantidos por alguns
minutos em potes com &gua do préprio corrego e observados, principalmente apds a
marcacdo. Os individuos que apresentaram a carapaga menos rigida, possivelmente
devido ao processo de muda, ndo foram marcados. Nesse caso, tais observagdes eram
anotadas em campo e no dia seguinte os individuos que apresentaram as mesmas
caracteristicas ja registradas eram tratados como marcados, e desconsiderados.

Os individuos que apresentaram CC entre 7,00 e 9,00mm foram considerados
parte da populacdo adulta ndo reprodutiva (ndo-maduros). Estes limiares foram
baseados no tamanho da menor fémea ovigera de A. violacea (9,36mm) e A. obstipa
(9,68mm) padronizando 9,00mm como limite para as duas espécies. As medidas de CC
foram agrupadas em classes de tamanho de 1mm, sendo desconsiderados os individuos
juvenis ou aqueles com CC abaixo de 7,00mm, devido a incerteza quanto a maturidade
sexual. A normalidade da distribuicdo da freqliéncia de tamanho foi verificada atraves
do Teste Shapiro-Wilk e a diferenca entre 0 CC dos machos e das fémeas através do
Teste “t” (ZAR, 1996). A proporg¢do de juvenis e individuos adultos foi verificada para
todas as amostras utilizando o teste do ¥? (Qui-quadrado), com nivel de significancia de
5%. A proporcéo sexual das populagdes foi analisada ao longo dos meses amostrados,
utilizando o %, com nivel de significancia de 5% (ZAR, 1996).

Para estimar a densidade total de individuos maduros presentes na subpopulacéo,
utilizou-se a densidade média populacional do trecho estudado e multiplicou-se pela
area total do rio. Assim, a medi¢do da extensao do curso d’agua foi considerada desde a
nascente até a primeira confluéncia com outro rio. Os outros arroios com ocorréncias
das espécies tambem foram medidos, permitindo estimar o tamanho da populagéo total.

As informacdes adquiridas com a distribuicdo e o estudo populacional foram

avaliadas de acordo com os critérios e limiares propostos pela IUCN (2001).
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RESULTADOS

O exame dos lotes da Colecdo Cientifica de Crustaceos da UFRGS revelou a
ocorréncia de A. violacea para as duas bacias hidrograficas, Lago Guaiba (sub-
bacia do Arroio do Ribeiro) e o Baixo Jacui (sub-bacia do Rio Grande),
abrangendo os municipios de Mariana Pimentel e Sertdo Santana. A. obstipa
apresentou registros para a bacia do Baixo Jacui (sub-bacia do Arroio dos
Ratos), compreendendo os municipios de Arroio dos Ratos e Butia; bacia do Lago
Guaiba (sub-bacia do Arroio Petim) para o municipio de Guaiba, e para a regido
hidrografica do Litoral (sub-bacia do Arroio Jodo Teixeira) no municipio de Tapes.

As coletas de distribuicdo compreenderam 54 pontos, sendo que 48 deles
concentram-se na regido hidrografica do Guaiba, e o restante na regido hidrografica
do litoral. A ocorréncia de A. violacea foi verificada para nove pontos, com
a altitude variando entre 55-218m; oito destes apresentaram drenagem para a bacia
hidrografica do Lago Guaiba (sub-bacia do Arroio do Ribeiro) e um ponto para a
bacia hidrografica do Baixo Jacui (sub-bacia do Rio Grande) (Fig. 12). Assim,
confirmando a distribuicdo da espécie para duas bacias hidrograficas, nos
municipios de Mariana Pimentel e Sertdo Santana. Constatou-se a reducdo de
ocorréncia da espécie para um dos afluentes do Rio Grande, a partir de um registro
com coordenada geogréafica proveniente da Colecdo Cientifica de Crustaceos da
Zool6gica da UFRGS. Neste local encontra-se atualmente A. uruguayana Schmitt,
1942,

A distribuicdo de A. obstipa esta restrita a bacia hidrografica do Baixo-

Jacui (sub-bacia do Arroio dos Ratos) ocorrendo em sete pontos (Fig. 12),

localizados no limite dos municipios de Dom Feliciano e Sdo Jerbnimo, com altitudes

52



entre 313-362m. Estas informac6es confirmam dois antigos registros com coordenada
geogréfica para a espécie. No entanto, acompanha-se o desaparecimento de A. obstipa
para sua localidade-tipo, situada na sub-bacia hidrografica do sub-bacia do Arroio Jodo
Teixeira, no municipio de Tapes. De acordo com 0s registros da colecdo cientifica esta

espécie apresentaria ocorréncia para outra sub-bacia, porém néo se verificou a presenca

de A. obstipa.
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Figura 12. Distribuicdo de Aegla violacea e Aegla obstipa. Os registros antigos utilizados
foram somente aqueles que possuiam coordenadas geogréficas.
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Em alguns dos pontos amostrados registrou-se a ocorréncia de duas espécies
em simpatria. A. violacea foi registrada co-existindo com A. uruguayana em trés
locais, enquanto A. obstipa apresentou essa condicdo para quatro das localidades
amostradas, inclusive na &rea do estudo populacional, convivendo com Aegla sp.

Durante o periodo de estudo foram amostrados 2.697 espécimes, deste total
1.042 individuos de A. violacea e 1.655 individuos de A. obstipa. A classe etéria dos
juvenis compfe a parcela mais representativa da populacdo, ocorrendo ao longo de
todas as amostragens. Em alguns meses alcancando proporcbes acima de 50% da
populacdo para as duas espécies (Fig. 13 e 14). As proporcdes de juvenis em relacdo ao
total de adultos oscila ao longo dos meses, apontando diferengcas para ambas as
categorias populacionais de A. violacea (¥ (11,07) = 230,27; p<0,05 e y? (11,07)
=47,23; p<0,05, respectivamente) e de A. obstipa (¢ (11,07) = 103,82; p<0,05 e
¢ (11,07) =150,74; p<0,05, respectivamente). Nos dois tratamentos 0s juvenis foram
mais numerosos, ao passo que os adultos ndo-maduros correspondem a menor parcela

da populacdo de A. violacea e os adultos maduros para A. obstipa.
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Figura 13. Gréafico com a distribuicdo de freqliéncia em categorias etéarias de Aegla violacea
amostradas durantes os meses de Abril — Outubro de 2011, na localidade de Mariana Pimentel,
RS.
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Figura 14. Grafico com a distribuicdo de freqiiéncia em categorias etarias de Aegla obstipa
amostradas durante os meses de estudo, Abril — Novembro de 2011, na localidade de vila
Quitéria em Séo Jerbnimo, RS.



A. violacea apresentou 53 fémeas ovigeras e duas com juvenis, perfazendo 24,65%
e 1% respectivamente, das 215 fémeas maduras amostradas. As fémeas ovigeras foram
registradas de julho a outubro/2011, sendo este Gltimo més mais representativo com 17
fémeas ovigeras. Para A. obstipa as fémeas ovigeras também foram observadas a partir de
julho/2011 seguindo até novembro/2011. A freqliéncia destas foi de 10 fémeas ovigeras
(7,04%) e duas com juvenis (1,40%) para um total de 142 fémeas maduras, e 0 més com
maior frequéncia de fémeas ovigeras foi em novembro. Durante o periodo amostral foi
possivel acompanhar os diferentes estagios de maturacdo dos ovos, inclusive fémeas
portando juvenis recém eclodidos e outros com alguns dias de vida, durante o més de
outubro para A. violacea e setembro para A. obstipa.

O CC médio das duas espécies ndo ultrapassou 12,00mm e o maior individuo
apresentou 17,59mm para machos de A. violacea (Tab. I). O tamanho das fémeas ovigeras
de A. violacea oscilou de 9,36 a 14,08mm, com média de 11,80 mm (£ 1,11) e a menor
fémea com juvenis apresentou 10,75mm. Em A. obstipa os tamanhos variaram de 9,68 —
12,47mm, com CC médio de 11,26mm (£ 0,73) e a menor fémea com juvenis apresentou

10,00mm.
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Tabela I. Tabela com as medidas de machos e fémeas de Aegla violacea e Aegla obstipa.
Numero de Individuos (N); Comprimento do Cefalotérax (CC); Machos Maduros (MM);
Machos N&o-Maduros (MNM); Fémeas Maduras (FM); Fémeas Nao-Maduras (FNM).

Categoria

N CC Médio CC Méaximo
MM e MNM A. violacea 239 10,38(x2,27) 17,59
FM e FNM A. violacea 288 10,14(+1,85) 16,70
MM A. violacea 164 11,62(%1,73) 17,59
FM A. violacea 216 11,02(+1,26) 16,70
MM e MNM A. obstipa 345 9,01 (£1,85) 15,23
FM e FNM A. obstipa 327 9,03(+1,62) 14,25
MM A. obstipa 134 10,90(+1,54) 15,23
FM A. obstipa 141 10,56(+1,20) 14,25

As medidas do CC para as duas espécies apresentaram distribuicdo normal com
diferenca entre 0 CC médio de machos e fémeas para as duas espécies (t = -5.3308; p = 1.68
para A. violacea e t = -0.7636; p = 0.446 para A. obstipa), indicando machos maiores que as
fémeas. A distribuicdo de tamanho observada para A. violacea apresenta duas classes etarias
para ambos os sexos. A primeira classe corresponde ao intervalo de 7,00 1—8,00 e a
segunda para 10,05 1-—11,06 (Fig. 15). Os individuos de A. obstipa se concentram nas
menores classes de tamanho, predominando o intervalo 7,00 1—8,00 para os machos e as

fémeas (Fig. 16).
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Figura 15. Gréfico com a estrutura populacional de Aegla violacea, entre os meses de abril-

outubro/2011.
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Figura 16. Grafico com a estrutura populacional de Aegla obstipa, entre os meses de abril-
novembro/2011.

A frequéncia de individuos dentro de cada sexo na populacdo total de adultos (soma
de adultos maduros e ndo-maduros) oscilou entre os meses amostrados (Fig. 17 e 18),
porém ndo diferiu estatisticamente na andalise geral para as espécies. Quando verificada
separadamente a populacdo de adultos maduros de A. violacea, esta apresentou a mesma
tendéncia que a populagéo total (Fig. 19). Contudo, para A. obstipa se observa uma pequena
diferenca na freqiiéncia de adultos maduros, para os machos (y* (11,07) = 11,59; p<0,05) e
as fémeas (y* (11,07) = 12,24; p<0,05) (Fig. 20). A proporgéo sexual total dos adultos
oscilou ao longo dos meses, porém nao diferiu do padrdo de 1:1, na analise geral para as

duas espécies. Para A. violacea observa-se a mesma tendéncia quando considerado apenas
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os adultos maduros na analise geral, diferentemente do observado para A. obstipa,

apresentando a propor¢do de 9:1 no més de agosto (Fig. 20).
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Figura 17. Gréfico apresentando a razdo sexual entre 0s meses amostrados para a populagéo
total (maduros e ndo maduros) de Aegla violacea.
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Figura 19. Grafico apresentando a razdo sexual entre 0s meses amostrados para a populagédo de
maduros de Aegla violacea.
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Figura 20. Gréfico apresentando a razdo sexual entre os meses amostrados para a populagéo de
maduros de Aegla obstipa.

A utilizacdo do esmalte para marcacgao dos eglideos permitiu a facil visualizacdo
dos animais em campo. A durabilidade das marcas foi de no maximo 120 dias,
permitindo recapturar os individuos marcados nos meses anteriores. As diferentes
marcacOes conferidas para cada uma das subareas permitiram acompanhar o
deslocamento dos animais dentro da area de estudo. O deslocamento maximo observado
foi de 10m para A. violacea e 35m para A. obstipa no intervalo de, aproximadamente,
18 horas. A maioria dos individuos de A. violacea (65%) permaneceram nas subareas de
origem, enquanto 63 % dos espécimes recapturados de A. obstipa apresentaram

deslocamentos no sentido jusante-montante.
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Ao longo das estimativas populacionais para A. violacea o nimero de individuos
oscilou entre 126 — 356 individuos para os adultos (maduros e ndo-maduros) e 89 — 261
para os individuos maduros. As maiores densidades para esta espécie coincidiram com o
periodo reprodutivo (Julho — Outubro), apresentando densidade méxima de 7,92 e 5,79
ind/m2 para os adultos (maduros e ndo-maduros) e somente maduros, respectivamente (Tab.
I1). Para A. obstipa estas oscilaram entre 107-720 individuos, considerando maduros e nao
maduros, e a densidade maxima foi de 6,15 ind/m2. O tamanho populacional para somente
os individuos em idade reprodutiva variou entre 33-682 individuos e a densidade maxima

calculada foi de 5,83 individuos/mz2 (Tab. II).

Tabela Il. Tabela com a estimativa populacional de A. violacea de abril a outubro de 2011.
Individuos marcados no primeiro dia (M); Individuos capturados no segundo dia (C);
Individuos recapturados do primeiro dia (R); Estimativa de Petersen para os individuos maduros
e ndo-maduros (Petersen); Estimativa de Petersen para somente os individuos maduros da
populacdo (Maduros).

Densidade Densidade
Amostragens M C R Petersen Individuos/m?2 Maduros Individuos/m?
Abril 56 41 12 181 4,02 158 3,50
Junho 55 35 13 141 3,14 114 2,54
Julho 58 42 6 356 7,92 261 5,79
Agosto 50 39 5 333 7,41 196 4,36
Setembro 61 34 16 126 2,79 89 1,97
Outubro 53 60 10 294 6,53 231 513
Média - - - - - 175 3,88

Tabela Ill. Tabela com a estimativa populacional de A. obstipa de abril a novembro de 2011.
Individuos marcados no primeiro dia (M); Individuos capturados no segundo dia (C);
Individuos recapturados do primeiro dia (R); Estimativa de Petersen para os individuos maduros
e ndo-maduros (Petersen); Estimativa de Petersen para somente os individuos maduros da
populagdo (Maduros).

Densidade Densidade
Amostragens M C R Petersen Individuos/m? Maduros Individuos/m?2
Abril 40 35 1 720 6,15 682 5,83
Maio 56 22 11 107 0,92 46 0,39
Julho 57 22 3 328 2,80 138 1,18
Agosto 64 32 8 235 2,01 33 0,28
Outubro 119 54 16 385 3,29 82 0,70
Novembro 114 78 16 530 4,53 494 4,22
Media - - - - - 246 2,1
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A area total do curso d’agua compreende 0,0034km? (ou 3.4m?) e a subpopulagdo
estimada foi de 13.200 individuos maduros para A. violacea, e 24.000 individuos maduros
para A. obstipa em uma &rea de 0,0114km? (ou 11.4m?). Estes resultados incluem as duas
espécies na categoria de ndo ameaga “Near Threatened” (NT), ja& que a estimativa
populacional ultrapassa o limiar estipulado de 10.000 individuos para “Vulnerable” (VU). A
populacédo total foi estimada para 115.515 individuos maduros de A. violacea, e 105.769
individuos maduros de A. obstipa, listando-as como “Least Concern” (LC).

No entanto, a extensdo de ocorréncia de ambas as espécies é inferior a 5.000km?,
prevista no critério B1 para a categoria de Em Perigo (EN). Sendo assim, a area com
ocorréncia de A. violacea foi superestimada para 400km?, abrangendo os afluentes do
Arroio do Ribeiro e do Rio Grande, enquanto A. obstipa esta restrita aos afluentes do Arroio
dos Ratos em uma 4rea de 50km?. O ntimero de “locations” para o subitem “a” do critério
B1 foi estimado em quatro “locations” para ambas as espécies sob as mesmas ameagas, tais
como o impacto do desenvolvimento urbano, a polui¢do por agroquimicos, a pecuaria
intensiva, cultivo de arvores exoticas, supressdo da mata ciliar e o assoreamento do rio. As
“locations” foram estabelecidas para quatro conjuntos de cursos d’agua distintos, os quais
abrangem os pontos com ocorréncia das espécies e estdo sob as mesmas ameacas. Cada
conjunto deste compartilha a drenagem para 0 mesmo rio principal e consequentemente
para a mesma bacia hidrografica. O subitem “b” (iii) foi indicado para a distribuicdo
fragmentada e o constante declinio na qualidade do habitat e extensdo de ocorréncia das
espécies. Para inclusdo no subitem “b” (iv) utilizou-se a reducdo na extenséo de ocorréncia
relacionada ao desaparecimento de A. violacea para uma localidade com antigo registro, e a
provavel extincdo de A. obstipa para a sua localidade-tipo. As duas foram avaliadas na

categoria de maior ameaga Em Perigo (EN) sob o critério B1 ab(iii,iv).

DISCUSSAO
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Os ecossistemas de dgua doce apresentam alta diversidade de fauna endémica, e
encontram-se ameacados pela sobre-exploracdo, poluicdo da &gua, modificacbes no
fluxo dos cursos d’agua, destruicdo ou degradacao do habitat e invasdo de espécies
exoticas (CUMBERLIDGE et al., 2009). No caso dos eglideos a perda e a
transformacdo do habitat sdo as principais ameacgas apontadas para essas espécies
(PEREZ-LOSADA et al., 2002; MAGRIS et al., 2010). Nesse contexto, A. violacea
apresenta uma distribuicdo disjunta para os nove pontos de ocorréncia, restringindo-se
as nascentes dos afluentes do Arroio do Ribeiro. As ameacas potencias a estas regides
incluem a presenca de plantas exdticas e o gado. Além da acdo direta promovida pelo
pisoteio do gado, interferéncias indiretas como o desmatamento para facilitar o acesso
dos animais a agua foram observados recentemente na area de estudo. Nos locais com
baixa altitude, onde se concentram as maiores perturbacGes ao meio ambiente, como a
agricultura, a pecuéria e a urbanizacdo, ndo se registram individuos de A. violacea. No
entanto, A. uruguayana é encontrada na maioria destes locais, incluindo a area do antigo
registro de coleta de A. violacea. Esta espécie possui ampla distribuicdo, ocorrendo em
diferentes bacias hidrograficas do sul do Rio Grande do Sul, Argentina e Uruguai
(BOND-BUCKUP & BUCKUP, 1994). Possivelmente as interferéncias promovidas no
ambiente impossibilitaram a permanéncia de A. violacea, uma vez que os eglideos sédo
organismos exigentes quanto as condi¢des ambientais (BOND-BUCKUP & BUCKUP,
1994). Assim como anteriormente documentado A. violacea continua sendo registrada
somente para 0s municipios de Mariana Pimentel e Sertdo Santana.

A realidade apresentada por A. violacea é semelhante para A. obstipa. A
descaracterizacdo do habitat acompanhada para 0s municipios de ocorréncia restringem
sua distribuicdo aos afluentes do Arroio dos Ratos em S&o Jerdnimo. Em trechos mais a

jusante do rio ndo se encontra A. obstipa e em alguns locais somente A. uruguayana. Na
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localidade-tipo da espécie formou-se um conjunto de habitacGes, transformando a agua
do arroio em um liquido lamacento. Esta é a configuragdo da maioria dos ambientes
proximo as cidades em desenvolvimento, e assim como A. violacea esta espécie
também se restringe as nascentes dos rios no interior do municipio. Nesses casos 0s
hortos florestais servem como abrigo para a espécie, pois as perturbagcdes ambientais
sdo menos frequentes do que nas areas urbanas. Nos locais em que a mata ciliar €
mantida (Areas de Protecio Permanente-APP) as populagdes sdo mais numerosas, do
que em locais onde o curso d’agua fica exposto € sem mata ciliar. No entanto, a retirada
do eucalipto e 0 uso de agroquimicos sdo ameacas potenciais em localidades como esta.

Assim como observado neste estudo os eglideos podem apresentar pequenas
populagBes restritas as nascentes, mantendo intima relagdo com o ambiente,
caracterizando-os como endémicos, e vulnerdveis as modificagdes ambientais BOND-
BUCKUP (2003). Desta forma os efeitos das perturbagbes ambientais sdo
potencializados sobre as populagdes de Aegla, podendo afetar as chances de
recolonizacéo.

A coexisténcia de espécies de Aegla nas bacias hidrogréficas brasileiras € um
fenbmeno frequente, sendo observadas comumente duas espécies ocorrendo N0 mesmo
curso d’agua (BOND-BUCKUP, 2003), podendo chegar até quatro espécies (BOND-
BUCKUP et al., 2009). Os registros de simpatria para A. violacea e A. obstipa com
outros eglideos reforcam a necessidade de investimentos em pesquisa e conservacao dos
ambientes. No caso de A. obstipa os individuos de Aegla sp. na area de estudo
apresentavam maior abundancia, chegando a apresentar o dobro de espécimes. Contudo,
0 significado e as possiveis interferéncias interespecificas somente poderdo ser
avaliados com novos estudos. Sendo assim, considera-se que a exploragdo dos recursos

disponiveis no ambiente se dé em diferentes intensidades e freqiiéncias, como verificado
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por CASTRO-SOUZA & BOND-BUCKUP (2004) para A. camargoi Buckup & Rossi,
1977 e A. leptodactyla Buckup & Rossi, 1977.

As caracteristicas populacionais das duas espécies sao similares entre si e com a
biologia de outros eglideos, sendo possivel amostrar todas as classes etarias durante a
pesquisa. A presenca de juvenis ao longo das amostragens, com picos no outono para A.
violacea, e, outono e inverno para A. obstipa, pode estar relacionada as diferentes taxas
de crescimento entre os grupos de juvenis (SWIECH-AYOUB & MASUNARI, 2001b).
Em alguns trabalhos a presenca de juvenis também é continua ao longo do periodo de
estudo, apresentando niveis mais elevados no outono para A. castro Schmitt, 1942 e no
inverno para A. longirostri Bond-Buckup & Buckup, 1994 e o verdo e o outono para A.
franciscana Buckup & Rossi, 1977 podendo representar limiares proximos de 60% da
populagdo (SWIECH-AYOUB & MASUNARI, 2001b; COLPO et al., 2005;
GONCALVES et al., 2006). Contudo, 0s juvenis capturados nas amostragens sdo
maiores do que aqueles evidenciados por BUENO & BOND-BUCKUP (1996) durante
0 estudo dos estdgios juvenis de A. violacea, sendo um indicativo de que esses
individuos sdo oriundos do recrutamento anterior ao periodo reprodutivo amostrado
(GONCALVES et al., 2006; TEODOSIO & MASUNARI, 2009). Esse mesmo resultado
foi constado para A. obstipa. Observa-se também uma relacdo inversa entre o nimero de
juvenis e os individuos ndo-maduros para as duas populacGes, permitindo supor que
parte desses imaturos investiu no crescimento, deslocando as classes de tamanho em
direcdo as modas superiores.

O periodo reprodutivo das duas espécies sugere que este seja mais estendido,
iniciando em julho com as primeiras fémeas ovigeras, seguindo até 0s meses mais
quentes, semelhante a A. longirostri que apresenta pico reprodutivo na primavera e

verdo (COLPO et al., 2005). Estas informacgdes corroboram a relacdo apontada por
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alguns autores entre os periodos reprodutivos mais extensos e latitudes maiores
(BUENO & SHIMIZU, 2008; TEODOSIO & MASUNARI, 2009). A baixa freqiiéncia
de fémeas ovigeras verificada na populacdo de A. obstipa também foi constatada para
outras espécies, A. leptodactyla, A. castro, A. franciscana e A. schmitti (NORO &
BUCKUP, 2002; FRANSOZO et al., 2003; GONCALVES et al., 2006). As fémeas
ovigeras tendem a adotar comportamento estratégico no periodo reprodutivo, preferindo
abrigar-se na vegetacdo proximo a margem (BUENO & BOND-BUCKUP, 2000) ou
enterrar-se no substrato entre as pedras (SWIECH-AYOUB & MASUNARI, 2001b).
Esses locais sdo de dificil acesso, de modo a interferir na amostragem dos individuos
(TEODOSIO & MASUNARI, 2009).

SWIECH-AYOUB & MASUNARI (2001b) constataram que as fémeas ovigeras
ndo se alimentam durante esse periodo, sendo uma estratégia para evitar a predacéo.
Fator como este, relacionado ao investimento reprodutivo, pode influenciar no
crescimento das fémeas ja que estas direcionam a energia acumulada para a producéo e
a incubacio dos ovos, enquanto os machos investem no incremento da muda (DIAZ &
CONDE, 1989; SWIECH-AYOUB & MASUNARI, 2001a). Nesse contexto, 0s
individuos machos das duas populacGes apresentaram amplitude de tamanho maior do
que as fémeas, caracterizando dimorfismo sexual para as duas espécies. A disparidade
de tamanho entre os sexos é tratada em varios estudos realizados com eglideos, em que
os resultados das andlises favorecem os machos (BAHAMONDE & LOPEZ, 1961;
LOPEZ, 1965; RODRIGUES & HEBLING, 1978; SWIECH-AYOUB & MASUNARI,
2001b; FRANSOZO et al., 2003; NORO & BUCKUP, 2002; COLPO et al., 2005;
GONCALVES et al., 2006; TEODOSIO & MASUNARI, 2009; COHEN et al., 2011).
Essa caracteristica pode estar relacionada as diferentes taxas de crescimento entre 0s

sexos, a qual passa a ser desigual apds a puberdade (HARTNOLL, 1985).
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A distribuigdo dos individuos de A. violacea entre as classes de tamanho, segue
o padrdo bimodal, indicando duas classes etarias na populacdo (DIAZ & CONDE,
1989) uma em individuos ndo maduros e a outra em maduros. Tanto o padrdo bimodal
como o polimodal podem ser influenciados por caracteristicas populacionais como a
presenca de pulsos de recrutamento, mortalidade diferencial e estocastica entre 0s sexos,
e padrdes comportamentais distintos (DIAZ & CONDE, 1989). Comumente as
populacdes de Aegla apresentam padrfes bimodais para ambos 0s sexos como
registrado para A. logirostri, A. franciscana e A. schmitti (COLPO et al., 2005;
GONCALVES et al., 2006; TEODOSIO & MASUNARI, 2009). O padrdo unimodal
apresentado pela populacdo de A. obstipa, pode caracterizar a entrada constante de
juvenis na populacdo, favorecendo uma distribuicdo simétrica entre as classes de
tamanho, bem como os indices de mortalidade constantes (DIAZ & CONDE, 1989).
SWIECH-AYOUB & MASUNARI (2001b) obtiveram o mesmo resultado para o0s
machos maduros e fémeas imaturas de A. castro.

A razdo sexual de 1:1 pode ser apontada para muitos crustaceos (WERNNER,
1972) e nesse estudo seguiu o0 esperado para ambas as espécies. BUENO & BOND-
BUCKUP (2000), NORO & BUCKUP, (2002), FRANSOZO et al. (2003) e
GONGCALVES et al. (2006), também constataram a proporcao 1:1 para A. platensis, A.
leptodactyla, A.castro e A. franciscana, respectivamente, apresentando poucas variacoes
ao longo dos meses amostrados. Entretanto, a alta representatividade de machos de A.
obstipa durante o inverno também foi observada por RODRIGUES & HEBLING
(1978) para A. perobae Hebling & Rodrigues, 1977 com a propor¢do 7:3. A
predominancia de machos pode estar ligada aos fatores interespecificos como,

mortalidade diferencial entre os sexos, migracdo, diferentes taxas de crescimento e
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comportamento distintos adotados de acordo com o sexo (SWIECH-AYOUB &
MASUNARI, 2001a; COLPO et al., 2005).

A metodologia de Petersen foi escolhida para priorizar o minimo de perturbacao
ao ambiente, permitindo avaliar uma populacdo em duas visitas ao local de estudo a
cada amostragem. Desse modo, também se respeitou 0s pressupostos para as populagoes
fechadas, que prevé a realizacdo da estimativa populacional em um curto periodo de
tempo. Além disso, a utilizacdo de uma metodologia padronizada, baseada no esfor¢o
amostral, torna este estudo o pioneiro com tal abordagem em pesquisas com eglideos.

A técnica utilizada para marcacao foi adequada a logistica de campo, devido ao
facil manuseio e a clara visualizacdo das marcas, minimizando o tempo de manipulagéo
dos organismos. A durabilidade das marcas pode indicar que estas ndo interferiram na
sobrevivéncia dos eglideos, bem como na sua mobilidade. Outros dois estudos com
eglideos utilizaram técnicas de marcagdo-recaptura, como em BUENO & BOND-
BUCKUP (2001) para A. platensis, que utilizaram uma caneta marcadora, e BUENO et
al. (2007) que empregaram dois tipos de marcagdo para A. franca, uma mistura de cola
e purpurina e a cauterizacdo. Esta Ultima técnica pode causar danos aos animais,
prejudicando sua sobrevivéncia, embora persista por mais tempo no animal (BUENO et
al., 2007). Assim, o emprego do esmalte na marcacao de crustaceos se iguala as outras
técnicas menos invasivas, conferindo uma opcao aos estudos de marcagdo-recaptura.

A utilizacdo de diferentes marcas no cefalotérax do eglideos, para cada uma das
subareas, permitiu acompanhar o deslocamento das espécies durante o periodo de
amostragem. A. obstipa, percorreu distancias maiores do que A. violacea, apresentando
deslocamento proximo ao registrado por AYRES-PERES et al. (2011) para A.
manuinflata Bond-Buckup & Santos, 2009. LOPEZ (1965) em um estudo pioneiro

também verificou a alta mobilidade de A. paulensis Schmitt, 1942, em que a espécie se
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deslocou 300m entre 0os meses estudados. Esse comportamento pode ser um habito
comum para A. obstipa, porém pode ser o reflexo das perturbagdes promovidas no
ambiente durante as coletas. Contudo, periodos de inatividade podem ser observados
nos eglideos (AYRES-PERES et al., 2011), assim como verificado para a maioria dos
individuos de A. violacea, que permaneceram na subérea de origem. Tanto A. violacea
como A. obstipa, principalmente esta ultima, s&o organismos com alta mobilidade,
sendo capazes de colonizar outros locais, desde que o ambiente apresente as
configurages necessarias a existéncia das espécies.

As maiores densidades populacionais obtidas, considerando maduros e néo
maduros juntos e separados, foram durante o inverno para A. violacea e o outono para
A. obstipa, corroborando a tendéncia registrada por BUENO & BOND-BUCKUP
(2000) para A. platensis (18,3 ind/m? e 19,0 ind/m? para o outono e o inverno,
respectivamente). Porém, BUENO & BOND-BUCKUP (2000) consideraram toda
populacdo na andlise, incluindo os juvenis, 0o que pode superestimar o tamanho da
populagdo. BUENO et al., (2007) encontraram densidades menos variaveis ao longo das
duas estagbes amostradas, 2,8 ind./m? no verdo e 2,9 ind./m? no inverno para toda
populacédo de A. franca (excluindo os juvenis). No entanto, as comparacfes com este
estudo ficam limitadas, pela utilizagcdo de armadilhas para amostragem e o emprego do
método de mdltiplas recapturas, com dois estimadores (Schumacher-Eschmeyer e
Schnabel), embora estes valores sejam mais préximos ao encontrado para as duas
espécies ao longo dos meses estudados. Os resultados das estimativas de A. violacea e
A. obstipa estdo entre os valores obtidos pelos dois estudos populacionais. A maior
densidade de individuos para A. violacea durante o inverno pode estar relacionado ao
inicio do periodo reprodutivo, seguido de outro pico na primavera quando se encontra o

maior nimero de fémeas ovigeras. Para A. obstipa ndo se atribui nenhum evento em
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especifico para a alta densidade observada no outono, porém, a espécie apresenta outro
pico na primavera, momento em que se registrou 0 maior nimero de fémeas ovigeras.

A estrutura e a composicdo das subpopulagcdes estudadas permitem que estas
sejam avaliadas sob o critério de ndo ameaga “NT”, sendo capazes de manterem-se sob
as condicOes as quais se encontram. Contudo, ndo se conhece a estrutura das outras
subpopulagdes e nem a magnitude das interferéncias as quais estdo submetidas. Assim,
se todas as subpopulacdes apresentarem-se como as estudadas, a populacéo de ambas as
espécies podem ser enquadradas como “LC”. Além disso a distribuicdo das espécies
esta restrita as nascentes dos rios, ambas apresentam reducdo na extensdo de ocorréncia
devido a descaracterizagdo do hébitat, permitindo avalid-la sob a categoria de ameaca
“EN”. De acordo com MAGRIS et al. (2010), treze espécies de anomuros, dentre elas
os eglideos, estdo categorizadas como ameacadas. As causas apontadas seriam as
alteracbes do ecossistema, provocadas pela remocdo da vegetacdo riparia e o
consequente assoreamento do curso d’agua, o despejo de efluentes domésticos, urbanos
e industriais, agricultura e a degradacdo da qualidade da agua. Estas espécies juntamente
com A. violacea e A. obstipa compdem a fauna ameacada da bacia do Atlantico Sul
(MAGRIS et al. 2010).

Recomendacdes para a conservacao das espécies. E necessario que as regides de
nascentes dos rios sejam protegidas contra 0 avanco da urbanizacgdo, agricultura e
pecuaria. Sabe-se da dificuldade em controlar e/ou reverter os processos de interferéncia
ao meio ambiente nas regides viaveis as praticas agricolas. No entanto, o uso de
agroquimicos deve ser controlado, bem como a permanéncia da mata ciliar, viabilizando
a ocorréncia das espécies de Aegla. No caso de A. obstipa, que ocorre em uma regido
com a presenca massiva de eucalipto, é necessario que a mata ciliar seja mantida e os

locais onde esta ndo existe seja recomposta. A vegetacdo riparia protege o rio contra o
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assoreamento e atua como barreira a contaminacdo dos defensivos agricolas. Além
disso, a matéria vegetal € um dos principais itens na dieta dos eglideos, como verificado
em alguns trabalhos (BUENO & BOND-BUCKUP, 2004; CASTRO-SOUZA &
BOND-BUCKUP, 2004; SANTOS et al., 2008). Sugere-se que na area de estudo o
eucalipto ndo seja removido, pois interferéncias desse tipo podem afetar a sobrevivéncia
da espécie, se comparado a permanéncia do mesmo. Além disso, se trata de um plantio
antigo, onde as arvores apresentam grande porte e auxiliam no sombreamento do rio, ja
que a mata nativa é escassa e composta por arbustos. Sugere-se também que nesse local
se invista na reconstituicdo da mata ciliar de forma mais efetiva, a fim de diminuir a
erosdo do solo. E necessario que cada area com a presenca do eucalipto seja avaliada e
estratégias que minimizem os efeitos danosos sobre o curso d’agua sejam pensadas. E
preciso analisar o custo-beneficio e em alguns casos até mesmo aceitar a permanéncia
de uma planta exdtica como a principal espécie componente da mata ciliar.

Contudo, o esclarecimento dessa problemaética junto & comunidade ndo cientifica
se faz necessario, através do desenvolvimento de programas de educacdo ambiental
junto as escolas. De modo a abordar a importancia da preservacao dos cursos d’agua e
da fauna nativa existentes nesses ambientes, bem como seu papel em relacdo a

manutenc¢do dos ecossistemas aquaticos.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados dessa pesquisa ressaltam a necessidade do desenvolvimento de ac¢des
e politicas de conservagdo, devido a rapidez com que os habitats aquaticos estdo sendo
degradados. Registros de ocorréncia de A. violacea com um pouco mais de uma década
foram verificados e constataram o desaparecimento da espécie. Assim como A. obstipa, que
teve sua extensdo de ocorréncia reduzida, uma vez que era encontrada em quatro
municipios. Ainda ndo se pode prever por quanto tempo estas espécies existirdo, devido as
perturbacdes evidenciadas ao ambiente, como no caso de A. violacea (Fig. 21). O
conhecimento sobre a capacidade de resiliéncia dessas espécies, para transpor interferéncias
maiores no ambiente, sdo inexistentes. Percebe-se que em alguns casos o desaparecimento
de uma espécie e a ocupagdo desse local por outra. As causas concretas ndo puderam ser
confirmadas, porém acredita-se numa exigéncia da qualidade do habitat, em que uma

espécie seria mais tolerante do que outra.

Figura 21. As imagens (A) e (B) mostram a perturbacdo promovida na area de estudo de Aegla
violacea, em Mariana Pimentel-RS, para facilitar o acesso do gado a agua. (C) Evidencia a
proximidade da clareira aberta e o curso d’agua estudado.
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Durante o estudo ampliou-se as informagOes sobre a biologia reprodutiva e o
recrutamento dos individuos de A. violacea no periodo de setembro/2010 a
outubro/2011, permitindo também recolher dados sobre as medidas do corpo para
futuramente compor um artigo sobre os aspectos bioldgicos da espécie. Assim,
mediante a avaliacdo preliminar dos dados permitem indicar o periodo reprodutivo
como sendo descontinuo, com inicio na estacdo mais fria (Julho) e se estendendo até o
verdo (fevereiro). O pico de fémeas ovigeras é observado na primavera, juntamente com
0 aumento da populacgéo de juvenis em outubro.

Verifica-se ainda a necessidade de estudos que avaliem as consequéncias da
fragmentacédo sobre as populacGes, investindo em pesquisas que investiguem questdes
como variabilidade genética, graus de tolerancia a perturbacdo, a relacdo entre as

modificacfes na paisagem e a presenca dessas espécies.



6 ANEXO I

IUCN Red List Categories - Version 3.1

IUCN 2001. IUCN Red List Categories: version 3.1. Prepared by the IUCN Species Survival
Commission.IUCN, Gland, Switzerland and Cambridge, UK.

l. DEFINICOES
1. Populacdo e tamanho da populagéo (critérios A, C e D)

O termo “populagao” ¢ utilizado num sentido proprio nos critérios do Livro Vermelho
que ¢ diferente das defini¢Ges bioldgicas habituais. Populacdo é aqui definida como o
namero total de individuos do taxon. Por razes funcionais, essencialmente devidas as
diferentes formas de vida, o tamanho da populacéo € avaliado apenas pelo numero de
individuos maturos. No caso de taxa obrigatoriamente dependentes de outros taxa para a
totalidade ou parte do seu ciclo de vida, devem ser utilizados valores biologicamente
apropriados para o taxon hospedeiro.

2. Sub-populacdes (critérios B e C)

Sub-populacdes sdo definidas como grupos da populacao, distintos geograficamente ou
de outra forma, entre os quais ha poucas trocas demogréaficas ou genéticas (geralmente
um migrante ou gameta bem sucedido por ano ou menos).

3. Individuos maturos (critérios A, B, C e D)

O numero de individuos maturos € o nimero de individuos conhecido, estimado ou

inferido capaz de se reproduzir. Na estimativa deste nimero devem ser tomados em

consideracao 0s seguintes pontos:

* Individuos maturos que nunca irdo produzir Nnovos recrutas ndo devem ser contados
(ex. as densidades sdo demasiado baixas para ocorrer fertilizacdo).

* No caso de populacdes com enviesamento da proporcdo entre sexos (adultos ou
reprodutores) é apropriado utilizar estimativas mais baixas para 0 ndmero dos
individuos maturos, que considerem este aspecto.

* Quando o tamanho da populacdo flutua, deve-se utilizar uma estimativa mais baixa.
Na maioria dos casos esta sera muito mais baixa do que a média.

* As unidades reprodutores de um clone devem ser contadas como individuos, excepto
quando estas unidades sejam incapazes de sobreviver isoladas (ex. corais).
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* No caso de taxa que naturalmente perdem todos ou uma parte dos individuos maturos
numa fase qualquer do seu ciclo de vida, as estimativas devem ser feitas no
momento apropriado, quando os individuos maturos estdo prontos para a
reproducéo.

* Individuos re-introduzidos tém que ter produzido descendentes viaveis antes de serem
contados como individuos maturos.

4. Geracdo (critérios A, C e E)

A duracdo do tempo geracional é a idade média dos progenitores da coorte actual (i.e.
dos individuos acabados de nascer). A duracdo do tempo geracional reflecte assim a
taxa de renovacgdo dos individuos reprodutores numa populacdo. A duracdo do tempo
geracional € maior do que a idade da primeira reproducdo e menor do que a idade do
individuo reprodutor mais velho, excepto em taxa que apenas se reproduzem uma vez.
Quando a duragdo do tempo geracional de uma populacdo sob ameaca se altera, deve
ser usada a duracao do tempo geracional natural, isto é anterior a perturbacao.

5. Reducdo (critério A)

A reducdo € um declinio no ndmero de individuos maturos de pelo menos uma
quantidade (%) estabelecida sob o critério, durante o periodo de tempo (em anos)
especificado, embora esse declinio ndo tenha de ser continuo. Uma reducdo ndo deve
ser interpretada como parte de uma flutuacdo, a ndo ser que haja boas evidéncias para
isso. A fase decrescente de uma flutuacdo ndo sera normalmente considerada como uma
reducao.

6. Declinio continuado (critérios B e C)

Um declinio continuado é um declinio recente, em curso ou previsto (que pode ser
suave, irregular ou esporadico) e que é presumivel que continue a verificar-se a ndo ser
que se tomem medidas de recuperacdo. As flutuacbes ndo serdo normalmente
consideradas como declinios continuados, mas um declinio observado ndo deve ser
interpretado como uma flutuacdo a ndo ser que haja evidéncias para isso.

7. Flutuacéo acentuada (critérios B e C)

Pode-se dizer que ocorre uma flutuagdo acentuada quando o tamanho da populagéo ou a
area de distribuicdo varia extrema-, rapida- e frequentemente, tipicamente com uma
variacdo superior a uma ordem de magnitude (i.e. um aumento ou decréscimo de dez

Vezes).

8. Fragmentacdo elevada (critério B)
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A frase “fragmentagdo elevada” refere-se a situacdo, na qual o aumento do risco de
extincdo do taxon resulta do facto, de que a maior parte dos seus individuos se
encontram em populagdes pequenas e relativamente isoladas (em algumas
circunstancias isto pode ser inferido a partir da informacdo sobre o habitat). Estas
pequenas populagdes podem extinguir-se e ter uma reduzida probabilidade de
recolonizacao.

9. Extensdo da ocorréncia (critérios A e B)

A extensdo de ocorréncia ¢é definida como a area contida dentro do limite imaginario
continuo mais pequeno que possa ser tracado, para englobar todos os sitios conhecidos,
inferidos ou projectados da presenca actual de um taxon, excluindo os casos de
divagantes e ocasionais (ver fig. 2). Esta medida pode excluir descontinuidades ou
disjuncBes no interior das areas globais de distribuicdo dos taxa (ex. grandes areas de
habitat claramente desadequado) (ver também “area de ocupagdao” no ponto 10). A
extensdo de ocorréncia pode muitas vezes ser medida pelo poligono convexo minimo (o
poligono mais pequeno no qual ndo ha angulos internos que excedam os 180 ° e que
contem todos os sitios de ocorréncia).

10. Area de ocupacao (critérios A, B e D)

A é&rea de ocupacdo é definida como a area que é ocupada por um taxon no interior da
sua “extensdo de ocorréncia” (ver ponto 9), excluindo os casos de divagantes e
ocasionais. Esta medida reflecte o facto de que um taxon geralmente ndo ocorre por
toda a sua extensdo de ocorréncia, a qual pode conter habitats desadequados ou
desocupados. Em alguns casos (ex. sitios de nidificacdo colonial insubstituiveis, sitios
de alimentacdo cruciais para taxa migratérios) a area de ocupacdo é a area essencial
mais pequena, em qualquer fase do ciclo de vida, para a sobrevivéncia das populagdes
existentes de um taxon. O tamanho da area de ocupacao é uma funcdo da escala em que
é medida, que deve ser uma escala apropriada aos aspectos bioldgicos relevantes do
taxon, a natureza das ameacas e dos dados disponiveis (ver ponto 7 do preAmbulo). Para
evitar inconsisténcias e erros nas avaliacdes causados pela estimativa de areas de
ocupacdo em diferentes escalas, pode ser necessario estandardizar as estimativas pela
aplicacdo de um factor corrector de escala. E dificil estabelecer regras estritas de como a
estandardizacdo deve ser feita, ja que diferentes tipos de taxa tém diferentes relagdes
area-escala.

11. Localizacgéo (critérios B e D)

O termo “localizacdo” define uma area, geografica ou ecologicamente distinta, na qual
uma unica ameaca pode afectar rapidamente todos os individuos do taxon considerado.
O tamanho da localizagdo depende da area abrangida pela ameaca e pode incluir parte
de uma ou mais sub-popula¢des. Quando um taxon é afectado por mais do que uma
ameagca, a localizagdo deve ser definida considerando a ameagca plausivel mais séria.
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12. Analise quantitativa (critério E)

Uma analise quantitativa € definida aqui como qualquer forma de analise para estimar a
probabilidade de extingdo de um taxon, baseada no conhecimento do seu ciclo de vida,
requisitos de habitat, ameacas e quaisquer opg¢Bes de gestdo especificas. A andlise da
viabilidade da populacdo (sigla em inglés: PVA) é uma dessas técnicas. A analise
quantitativa deve fazer uso integral de todos os dados relevantes disponiveis. Numa
situacdo em que haja pouca informacdo, mesmo os dados disponiveis podem ser usados
para obter uma estimativa do risco de extingdo (ex. estimar o impacto de um
acontecimento estocastico no habitat). Na apresentacdo dos resultados da andlise
quantitativa, os pressupostos (que devem ser apropriados e defensaveis), os dados
usados e suas incertezas ou 0 modelo quantitativo utilizado devem estar documentados.

Il. CATEGORIAS

As relagdes entre as categorias estdo representadas na Figura 1.

Extinto (EX)

Extinto na Natureza
(EW)

Criticamente em
—— Perigo (CR)

(Ameacado) Em perigo (EN)

L Vulneravel (VU)

Dados suficientes

Quase Ameacado
(NT)

Pouco preocupante
(LC)

Avaliado

Dados insuficientes (DD)

N&o Avaliado (NE)

Figural. ESTRUTURA DAS CATEGORIAS IUCN (2001)

Extinta (EX)-EXTINCT

Um taxon considera-se Extinto quando ndo restam quaisquer davidas de que o ultimo
individuo morreu. Um taxon esta presumivelmente Extinto quando falharam todas as
tentativas exaustivas para encontrar um individuo em habitats conhecidos e potenciais,
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em periodos apropriados (do dia, estacdo e ano), realizadas em toda a sua area de
distribuicdo historica. As prospeccfes devem ser feitas durante um periodo de tempo
adequado ao ciclo de vida e forma bioldgica do tdxon em questéo.

Extinto na Natureza (EW)- EXTINCT IN THE WILD

Um taxon considera-se extinto na natureza quando é dado como apenas sobrevivendo
em cultivo, cativeiro ou como uma populacéo (ou populagdes) naturalizada fora da sua
anterior area de distribuicdo. Um taxon estd presumivelmente Extinto na Natureza
quando falharam

todas as tentativas exaustivas para encontrar um individuo em habitats conhecidos e
potenciais, em periodos apropriados (do dia, estacdo e ano), realizadas em toda a sua
area de distribuicdo historica. As prospeccdes devem ser feitas durante um periodo de
tempo adequado ao ciclo de vida e forma bioldgica do taxon em questao.

Criticamente em Perigo (CR)-CRITICALLY ENDANGERED

Um taxon considera-se Criticamente em Perigo quando as melhores evidéncias
disponiveis indicam que se cumpre qualquer um dos critérios A a E para Criticamente
em Perigo (ver seccdo Ill), pelo que se considera como enfrentando um risco de
extingdo na natureza extremamente elevado.

Em Perigo (EN)- ENGANGERED

Um taxon considera-se Em Perigo quando as melhores evidéncias disponiveis indicam
que se cumpre qualquer um dos critérios A a E para Em Perigo (ver seccdo Ill), pelo
que se considera como enfrentando um risco de extingdo na natureza muito elevado.

Vulneravel (VU) - VULNERABLE

Um taxon considera-se Vulneravel quando as melhores evidéncias disponiveis indicam
que se cumpre qualquer um dos critérios A a E para Vulneravel (ver seccao Il), pelo
que se considera como enfrentando um risco de extin¢do na natureza elevado.

Quase Ameacado (NT) - NEAR THREATENED

Um taxon considera-se Quase Ameacado quando, tendo sido avaliado pelos critérios,
ndo se qualifica actualmente como Criticamente em Perigo, Em Perigo ou Vulneravel,
sendo no entanto provavel que lhe venha a ser atribuida uma categoria de ameaga num
futuro préximo.

Pouco Preocupante (LC) — LEAST CONCERN

Um taxon considera-se Pouco Preocupante quando foi avaliado pelos critérios e néo se
qualifica como nenhuma das categorias Criticamente em Perigo, Em Perigo, Vulneravel
ou Quase Ameacado. Taxa de distribuicdo ampla e abundantes sdo incluidos nesta
categoria.

Dados Insucientes (DD) . DATA DEFICIENT
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Um téxon considera-se com Dados Insuficientes quando ndo ha informacdo adequada
para fazer uma avaliagéo directa ou indirecta do seu risco de extingdo, com base na sua
distribuicdo e/ou estatuto da populagcdo. Um taxon nesta categoria pode até estar muito
estudado e a sua biologia ser bem conhecida, mas faltarem dados adequados sobre a sua
distribuicdp e/ou abundancia. N&o constitui por isso uma categoria de ameaga.
Classificar um taxon nesta categoria indica que € necessaria mais informacéo e que se
reconhece que investigacao futura podera mostrar que uma classificacdo de ameaca seja
apropriada. E importante que seja feito uso de toda a informacéo disponivel. Em muitos
casos deve-se ser muito cauteloso na escolha entre DD e uma categoria de ameaca.
Quando se suspeita que a area de distribuicdo de um taxon € relativamente circunscrita e
se decorreu um periodo de tempo consideravel desde a Ultima observacdo de um
individuo desse tdxon, pode-se justificar a atribuicdo de uma categoria de ameaca.

Né&o Avaliado (NE) — NOT EVALUATED
Um taxon considera-se Nado Avaliado quando ainda ndo foi avaliado pelos presentes
critérios.

1.  OS CRITERIOS PARA CRITICAMENTE EM PERIGO, EM PERIGO E
VULNERAVEL

CRITICAMENTE EM PERIGO

Um taxon é Criticamente em Perigo quando as melhores evidéncias disponiveis
indicam que se cumpre qualquer um dos seguintes critérios (A. a E.), pelo que se
considera como enfrentando um risco de extin¢do na natureza extremamente elevado:

A. Reducdo do tamanho da populacdo baseada em qualquer uma das seguintes
avaliagdes:

1.Reducdo observada, estimada, inferida ou suspeitada do tamanho da populagédo
maior ou igual a 90% durante os ultimos 10 anos ou 3 geracGes, consoante 0 mais
longo, quando as causas da reducdo sejam claramente reversiveis E compreendidas E
tenham cessado baseada em qualquer uma das seguintes avaliagdes (especificar qual):
a) observacao directa

b) indice de abundancia apropriado para o taxon

c) declinio na area de ocupacao, extenséo da ocorréncia e/ou qualidade do habitat

d) niveis de exploragéo actuais ou potenciais

e) efeitos de taxa introduzidos, hibridacdo, agentes patogénicos, poluentes,
competidores ou parasitas.

2. Reducdo observada, estimada, inferida ou suspeitada do tamanho da populagéo
maior ou igual a 80% durante os ultimos 10 anos ou 3 geracdes, consoante 0 mais
longo, quando a redugdo ou as suas causas possam ndo ter cessado OU néo ser
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compreendidas OU ndo ser reversiveis baseada em qualquer uma (especificar qual)
das condig0es a) a e) referidas em A.1.

3. Reducdo projectada ou suspeitada do tamanho da populagédo maior ou igual a 80 %
durante os proximos 10 anos ou 3 geracdes, consoante 0 mais longo (até um méaximo
de 100 anos no futuro), baseada em qualquer uma (especificar qual) das condicdes a)
a e) referidas em A.1.

4. Reducdo observada, estimada, inferida, projectada ou suspeitada do tamanho da
populacdo maior ou igual a 80 % durante qualquer periodo de 10 anos ou 3 geracoes,
consoante o mais longo (até um maximo de 100 anos no futuro), em que o periodo de
tempo tem de incluir tanto o passado como o futuro e quando a redugédo ou as suas
causas possam nao ter cessado OU ndo ser compreendidas OU ndo ser reversiveis
baseada em qualquer uma (especificar qual) das condicGes a) a e) referidas em A.1.

B. Distribuicdo geografica sob a forma B1 (extensdo da ocorréncia) OU B2 (area de
ocupacao) OU ambas:

) ) 2 . o
1.Extensdo da ocorréncia estimada em menos de 100 Km E estimativas indicando
pelo menos duas das situacdes de a) a c) (especificar):

a) fragmentacdo elevada ou conhecida em 1 localizacao

b) declinio continuado observado, inferido, ou projectado, em qualquer uma
das seguintes situacoes:

I) extensdo da ocorréncia

I1) &rea de ocupacdo

[11) &rea, extensdo e/ou qualidade do habitat

IV) nimero de localizagBes ou de sub-populacdes

V) nimero de individuos maturos

c) flutuacbes acentuadas em qualquer uma das seguintes situacdes:
I) extensdo da ocorréncia

I1) area de ocupacéo

[11) nmero de localizagdes ou de sub-populacdes

IV) nimero de individuos maturos

2. Area de ocupacio estimada em menos de 10 Km’ E estimativas indicando
pelo menos duas das situacdes de a) a c) (especificar):

a) fragmentagédo elevada ou conhecida em 1 localizagéo

b) declinio continuado observado, inferido, ou projectado, em qualquer uma
das seguintes situacgoes:

I) extens&o da ocorréncia

I1) &rea de ocupacdo

I11) &rea, extensdo e/ou qualidade do habitat

IV) nimero de localizagBes ou de sub-populacdes

V) namero de individuos maturos
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c) flutuacdes acentuadas em qualquer uma das seguintes situacoes:
I) extensdo da ocorréncia

I1) area de ocupacéo

[11) nimero de localizagdes ou de sub-populac6es

IV) ndmero de individuos maturos

C. Tamanho estimado da populacdo menor do que 250 individuos maturos e
ainda qualquer uma das situagdes 1. ou 2. :

1. Declinio continuado estimado em pelo menos 25 % durante 3 anos ou 1
geracOes, consoante o mais longo (até um méaximo de 100 anos no futuro)

2. Declinio continuado observado, projectado ou inferido, em namero de
individuos maturos E pelo menos uma das situac6es de a) a b) (especificar):
a) estrutura da populacéo sob uma das seguintes formas:

I) ndo existem estimativas de sub-populacdes com mais de 50 individuos
maturos

I1) pelo menos 90% dos individuos maturos estd numa sub-populacéo

b) flutuacdes acentuadas no nimero de individuos maturos

D. Tamanho estimado da populacéo inferior a 50 individuos maturos.

E. Andlise quantitativa que demonstra que a probabilidade de extin¢do na
natureza é pelo menos de 50 % em 10 anos ou 3 geragdes, consoante 0 mais
longo (até um maximo de 100 anos).

EM PERIGO

Um taxon € Em Perigo quando as melhores evidéncias disponiveis indicam que se
cumpre qualquer um dos seguintes critérios (A. a E.), pelo que se considera como
enfrentando um risco de extingdo na natureza muito elevado.

A. Reducdo do tamanho da populacdo baseada em qualquer uma das seguintes
avaliagdes:

1. Reducdo observada, estimada, inferida ou suspeitada do tamanho da populacdo
maior ou igual a 70% durante os Ultimos 10 anos ou 3 geragdes, consoante 0 mais
longo, quando as causas da reducdo sejam claramente reversiveis E compreendidas E
tenham cessado, baseada em qualquer uma das seguintes avaliagfes (especificar qual):
a) observacao direta

b) indice de abundancia apropriado para o taxon
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c) declinio na area de ocupacao, extensdo da ocorréncia e/ou qualidade do habitat

d) niveis de exploracdo actuais ou potenciais

e) efeitos de taxa introduzidos, hibridacdo, agentes patogénicos, poluentes,
competidores ou parasitas.

2. Reducdo observada, estimada, inferida ou suspeitada do tamanho da populagédo
maior ou igual a 50% durante os Ultimos 10 anos ou 3 geragdes, consoante 0 mais
longo, quando a reducdo ou as suas causas possam ndo ter cessado OU ndo ser
compreendidas OU ndo ser reversiveis baseada em qualquer uma (especificar qual)
das condicdes a) a e) referidas em A.1.

3. Reducdo projectada ou suspeitada do tamanho da populagcdo maior ou igual a 50 %
durante os préximos 10 anos ou 3 geragdes, consoante o mais longo (até um maximo
de 100 anos no futuro), baseada em qualquer uma (especificar qual) das condicdes a)
a e) referidas em A.1.

4. Reducdo observada, estimada, inferida, projectada ou suspeitada do tamanho da
populacdo maior ou igual a 50 % durante qualquer periodo de 10 anos ou 3 geracoes,
consoante 0 mais longo (até um maximo de 100 anos no futuro), em que o periodo de
tempo tem de incluir tanto o passado como o futuro e quando a reducdo ou as suas
causas possam ndo ter cessado OU ndo ser compreendidas OU ndo ser reversiveis
baseada em qualquer uma (especificar qual) das condicGes a) a e) referidas em A.1.

B. Distribuicdo geogréfica sob a forma B1 (extenséo da ocorréncia) OU B2 (area
de ocupacdo) OU ambas:

1.Extens&o da ocorréncia estimada em menos de 5 000 Km’ E estimativas indicando
pelo menos duas das situacgdes de a) a c) (especificar qual):

a) fragmentacdo elevada ou conhecida em menos de 5 localizacdes

b) declinio continuado observado, inferido, ou projectado, em qualquer uma das
seguintes situacdes:

I) extensdo da ocorréncia

I1) area de ocupacéo

[11) area, extensdo e/ou qualidade do habitat

IV) nimero de localizagBes ou de sub-populacdes

V) nimero de individuos maturos

c) flutuagOes acentuadas em qualquer uma das seguintes situagoes:
I) extensdo da ocorréncia

I1) &rea de ocupagdo

[11) nimero de localizagdes ou de sub-populacdes

IV) nimero de individuos maturos

2. Area de ocupagio estimada em menos de 500 Km2 E estimativas indicando pelo

menos duas das situacdes de a) a ¢) (especificar):
a) fragmentacéo elevada ou conhecida em menos de 5 localizagdes
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b) declinio continuado observado, inferido, ou projectado, em qualquer uma das
seguintes situacdes:

I) extensdo da ocorréncia

I1) &rea de ocupacdo

I11) rea, extensdo e/ou qualidade do habitat

IV) numero de localizacdes ou de sub-populagdes

V) namero de individuos maturos

c) flutuacdes acentuadas em qualquer uma das seguintes situacdes:
I) extensdo da ocorréncia

I1) &rea de ocupagdo

[11) nimero de localizagdes ou de sub-populacdes

IV) nimero de individuos maturos

C. Tamanho estimado da populacdo inferior a 2500 individuos maturos e ainda
qualquer uma das situacdes 1. ou 2. :

1. Declinio continuado estimado em pelo menos 20 % durante 5 anos ou 2 geracGes,
consoante o mais longo (até um maximo de 100 anos no futuro)

2. Declinio continuado observado, projectado ou inferido, em ndmero de individuos
maturos E pelo menos uma das situacdes de a) a b) (especificar qual):

a) estrutura da populacéo sob uma das seguintes formas:

I) ndo existem estimativas de sub-populaces com mais de 250 individuos maturos

I1) pelo menos 95% dos individuos maturos esta numa sub-populacéo

b) flutuacdes acentuadas no nimero de individuos maturos

D. Tamanho estimado da populacéo inferior a 250 individuos maturos

E. Anéalise gquantitativa que demonstra que a probabilidade de extingdo na natureza é
pelo menos de 20 % em 20 anos ou 5 geragdes, consoante 0 mais longo (até um
méaximo de 100 anos).

VULNERAVEL:
Um taxon é Vulneravel quando as melhores evidéncias disponiveis indicam que se
cumpre qualquer um dos critérios seguintes (A. a E.), pelo que se considera como

enfrentando um risco de extingdo na natureza elevado.

A. Reducdo do tamanho da populacdo baseada em qualquer uma das seguintes
avaliagdes:
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1. Reducdo observada, estimada, inferida ou suspeitada do tamanho da populagédo
maior ou igual a 50% durante os ultimos 10 anos ou 3 geragdes, consoante 0 mais
longo, quando as causas da reducdo sejam claramente reversiveis E compreendidas E
tenham cessado baseada em qualquer uma das seguintes avaliacGes (especificar qual):
a) observacao directa

b) indice de abundancia apropriado para o taxon

c) declinio na area de ocupacao, extenséo da ocorréncia e/ou qualidade do habitat

d) niveis de exploragéo actuais ou potenciais

e) efeitos de taxa introduzidos, hibridacdo, agentes patogénicos, poluentes,
competidores ou parasitas.

2. Reducdo observada, estimada, inferida ou suspeitada do tamanho da populagéo
maior ou igual a 30% durante os Gltimos 10 anos ou 3 geragdes, consoante 0 mais
longo, quando a reducdo ou as suas causas possam ndo ter cessado OU ndo ser
compreendidas OU ndo ser reversiveis baseada em qualquer uma (especificar qual)
das condicdes a) a e) referidas em A.1.

3. Reducdo projectada ou suspeitada do tamanho da populacdo maior ou igual a 30 %
durante os proximos 10 anos ou 3 geracdes, consoante 0 mais longo (até um maximo
de 100 anos no futuro), baseada em qualquer uma (especificar qual) das condigdes a)
a e) referidas em A.1.

4.Reducdo observada, estimada, inferida, projectada ou suspeitada do tamanho da
populagdo maior ou igual a 30 % durante qualquer periodo de 10 anos ou 3 geracoes,
consoante o0 mais longo (até um maximo de 100 anos no futuro), em que o periodo de
tempo tem de incluir tanto o passado como o futuro e quando a reducdo ou as suas
causas possam nao ter cessado OU ndo ser compreendidas OU nédo ser reversiveis
baseada em qualquer uma (especificar qual) das condicGes a) a €) referidas em A.1.

B. Distribuicdo geografica sob a forma B1. (extensdo da ocorréncia) OU B2.
(&rea de ocupacdo) OU ambas:

. ) 2 . o
1.Extensdo da ocorréncia estimada em menos de 20 000 Km E estimativas indicando
pelo menos duas das situacdes de a) a c) (especificar):

a) fragmentacdo elevada ou conhecida em menos de 10 localizagdes

b) declinio continuado observado, inferido, ou projectado, em qualquer uma das
seguintes situagoes:

I) extensdo da ocorréncia

I1) &rea de ocupacdo

[11) area, extenséo e/ou qualidade do habitat

IV) numero de localizagdes ou de sub-populagdes

V) numero de individuos maturos
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c) flutuacdes acentuadas em qualquer uma das seguintes situacdes:
extensédo da ocorréncia

I) area de ocupacéo

I1) nimero de localiza¢Bes ou de sub-populagdes

[11) nimero de individuos maturos

2. Area de ocupacéo estimada em menos de 2 000 Km2 E estimativas indicando pelo
menos duas das situacdes de a) a c) (especificar):

a) fragmentacéo elevada ou conhecida em menos de 10 localizagcbes

b) declinio continuado observado, inferido, ou projectado, em qualquer uma das
seguintes situacdes:

I) extensdo da ocorréncia

I1) area de ocupacéo

[11) area, extensdo e/ou qualidade do habitat

IV) nimero de localizagBes ou de sub-populacoes

V) nimero de individuos maturos

c) flutuacdes acentuadas em qualquer uma das seguintes situacoes:
I) extensdo da ocorréncia

I1) area de ocupacéo

I11) nimero de localizagdes ou de sub-populacbes

IV) nimero de individuos maturos

C. Tamanho estimado da populagcdo menor inferior a 10 000 individuos maturos e
ainda qualquer uma das situagdes C.1. ou C.2. :

1. Declinio continuado estimado em pelo menos 10 % durante 10 anos ou 3 geracoes,
consoante o mais longo (até um maximo de 100 anos no futuro)

2. Declinio continuado observado, projectado ou inferido, em nimero de individuos
maturos E pelo menos uma das situacdes de a) a b) (especificar):

a) estrutura da populacéo sob uma das seguintes formas:

I) ndo existem estimativas de sub-popula¢des com mais de 1 000 individuos maturos
I1) todos os individuos maturos estdo numa sub-populacdo

b) flutuagdes acentuadas no numero de individuos maturos

D. Populagdo muito pequena ou restrita sob a forma de uma das seguintes situacoes:

1.Tamanho estimado da populacdo menor do que 1 000 individuos maturos
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2. Populacdo com area de ocupagdo ou numero de localizagbes muito restritos
(geralmente area inferior a 20 Km2 e menos de 5 localizagGes), de tal forma que esta
vulneravel aos efeitos das actividades humanas ou a acontecimentos estocasticos a
curto prazo num futuro incerto, e é portanto capaz de passar a Criticamente em Perigo
ou mesmo Extinta a curto prazo.

E. Analise quantitativa que demonstra que a probabilidade de extingdo na natureza é
pelo menos de 10 % em 100 anos.
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7 ANEXO Il

Formatacdo lheringia, Série Zooldgica
Escopo e politica

O periddico Iheringia, Série Zoologia, editado pelo Museu de Ciéncias Naturais da
Fundacdo Zooboténica do Rio Grande do Sul, destina-se a publicar trabalhos
completos originais em Zoologia, com énfase em taxonomia e sistematica,
morfologia, historia natural e ecologia de comunidades ou populacdes de espécies da
fauna Neotropical recente. Notas cientificas ndo serdo aceitas para publicacdo. Em
principio, ndo serdo aceitas listas faunisticas, sem contribuicéo taxonémica, ou que
ndo sejam o resultado de estudos de ecologia ou historia natural de comunidades,
bem como chaves para identificacdo de grupos de taxons definidos por limites
politicos. Para evitar transtornos aos autores, em caso de ddvidas quanto a adequacao
ao escopo da revista, recomendamos que a Comissdo Editorial seja previamente
consultada. Também ndo serdo aceitos artigos com enfoque principal em Agronomia,
Veterinaria, Zootecnia ou outras areas que envolvam zoologia aplicada. Manuscritos
submetidos fora das normas da revista serdo devolvidos aos autores antes de serem
avaliados pela Comisséo Editorial e Corpo de Consultores.

Forma e preparacdo de manuscritos

1. Submeter 0 manuscrito eletronicamente através do site:
http://submission.scielo.br/index.php/isz.

2. Os manuscritos serdo analisados por, no minimo, dois consultores. A aprovacédo do
trabalho, pela Comissdo Editorial, sera baseada no conteudo cientifico, respaldado
pelos pareceres dos consultores e no atendimento as normas. Alteracdes substanciais
poderdo ser solicitadas aos autores, mediante a devolugdo dos arquivos originais
acompanhados das sugestdes.

3. O teor cientifico do trabalho € de responsabilidade dos autores, assim como a
correcdo gramatical.

4. O manuscrito, redigido em portugués, inglés ou espanhol, deve ser impresso em
papel A4, em fonte "Times New Roman" com no maximo 30 paginas numeradas
(incluindo as figuras) e o espagamento duplo entre linhas. Manuscritos maiores
poderdo ser negociados com a Comissao Editorial.

5. Os trabalhos devem conter os tdpicos: titulo; nomes dos autores (nome e sobrenome
por extenso e demais preferencialmente abreviados); endereco completo dos autores,
com e-mail para contato; abstract e keywords (maximo 5) em inglés; resumo e
palavras-chave (maximo 5) em portugués ou espanhol; introducédo; material e meétodos;
resultados; discusséo; agradecimentos e referéncias bibliograficas. As palavras-chave
ndo deverdo sobrepor com aquelas presentes no titulo.
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6. Nao usar notas de rodapé.

7. Para 0s nomes genericos e especificos usar italico e, ao serem citados pela primeira
vez no texto, incluir o nome do autor e 0 ano em que foram descritos. Expressoes
latinas também devem estar grafadas em italico.

8. Citar as institui¢Oes depositarias dos espécimes que fundamentaram a pesquisa,
preferencialmente com tradicéo e infraestrutura para manter colecdes cientificas e com
politicas de curadoria definidas.

9. Citac0es de referéncias bibliogréaficas no texto devem ser feitas em Versalete (caixa
alta reduzida) usando alguma das seguintes formas: Bertchinger & Thomé (1987),
(Bryant, 1915; Bertchinger & Thomé, 1987), Holme et al. (1988).

10. Dispor as referéncias bibliograficas em ordem alfabética e cronolégica, com os
autores em Versalete (caixa alta reduzida). Apresentar a relacdo completa de autores
(ndo abreviar a citacdo dos autores com "et al.") e 0 nome dos periddicos por extenso.
Alinhar a margem esquerda com deslocamento de 0,6 cm. N&o serdo aceitas citacdes
de resumos e trabalhos nao publicados.

Exemplos:

Bertchinger, R. B. E. & Thomé, J. W. 1987. Contribuicédo a caracterizacao de
Phyllocaulis soleiformis (Orbigny, 1835) (Gastropoda, Veronicellidae). Revista
Brasileira de Zoologia 4(3):215-223.

Bryant, J. P. 1915. Woody plant-mammals interactions. In: ROSENTHAL, G. A. &
BEREMBAUM, M. R. eds. Herbivores: their interactions with secondary plants
metabolites. San Diego, Academic. v.2, p.344-365..

Holme, N. A.; Barnes, M. H. G.; Iwerson, C. W. R.; Lutken, B. M. & Mcintyre, A. D.
1988. Methods for the study of marine mammals. Oxford, Blackwell Scientific. 527p.
Platnick, N. I. 2002. The world spider catalog, version 3.0. American Museum of
Natural History. Disponivel em:
<http://research.amnh.org/entomology/spiders/catalog81-87/index.html>. Acesso em:
10.05.2002.

11. As ilustracdes (desenhos, fotografias, graficos e mapas) sdo tratadas como figuras,
numeradas com algarismos arabicos sequenciais e dispostas adotando o critério de
rigorosa economia de espaco e considerando a area Util da pagina (16,5 x 24 cm) e da
coluna (8 x 24 cm). A Comissdo Editorial reserva-se o direito de efetuar alteragdes na
montagem das pranchas ou solicitar nova disposi¢do aos autores. As legendas devem
ser autoexplicativas. llustracGes a cores implicam em custos a cargo dos autores. As
figuras devem ser encaminhadas apenas em meio digital de alta qualidade (ver item
16).

12. As tabelas devem permitir um ajuste para uma (8 cm) ou duas colunas (16,5 cm)
de largura, ser numeradas com algarismos romanos e apresentar titulo conciso e
autoexplicativo.

13. Figuras e tabelas ndo devem ser inseridas ou indicadas no corpo do texto.

14. A listagem do material examinado deve dispor as localidades de Norte a Sul e de
Oeste a Leste e as siglas das instituicdes compostas preferencialmente de até 4 letras,
segundo o modelo abaixo:
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VENEZUELA, Sucre: San Antonio del Golfe, (Rio Claro, 5°57'N 74°51'W, 430m) 5
@, 8.VI.1942, S. Karpinski col. (MNHN 2547). PANAMA, Chiriqui: Bugaba (Volcéan
de Chiriqui), 3 &, 3 @, 24.VL.1901, Champion col. (BMNH 1091). BRASIL, Goiés:
Jatai (Fazenda Aceiro), 3 &, 15.X1.1915, C. Bueno col. (MZSP); Parana: Curitiba, 9,
10.XI11.1925, F. Silveira col. (MNRJ); Rio Grande do Sul: Sdo Francisco de Paula
(Fazenda Kraeff, Mata com Araucaria, 28°30'S 52°29'W, 915m), 5 &, 17.X1.1943, S.
Carvalho col. (MCNZ 2147).

15. Recomenda-se que os autores consultem um artigo recentemente publicado na
Iheringia Série Zoologia para verificar os detalhes de formatacéo.

16. Enviar o arquivo de texto em Microsoft Word (*.doc) ou em formato "Rich Text"
(*.rtf). Para as imagens utilizar arquivos Bitmap TIFF (*.tif) e resolu¢do minima de
300 dpi (fotos) ou 600 dpi (desenhos em linhas). Enviar as imagens nos arquivos
digitais independentes (ndo inseridas em arquivos do MS Word, MS Power Point e
outros), nomeados de forma autoexplicativa (e. g. figura01.tif). Gréaficos e tabelas
devem ser inseridos em arquivos separados (Microsoft Excel para gréaficos e Microsoft
Word ou Excel para tabelas). Para arquivos vetoriais utilizar formato Corel Draw
(*.cdr).

17. Para cada autor sera fornecido um exemplar da revista, as quais serdo remetidas ao
primeiro autor. Os artigos também estardo na pagina do Scientific Electronic Library
Online, SciELO/Brasil, disponivel em www.scielo.br/isz.
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