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Uma das manifestacdoes mais conhecidas do fenoOmeno de Exchange Figura 1: Diagrama esquematico da configuracdo de duas
Bias € o deslocamento em campo do ciclo de histerese quando um camadas FM/AF adjacentes. Chama-se Exchange Bias o
material ferromagnético (FM) se encontra em contato com um material deslocamento em campo do ciclo de histerese, observado
antiferromagnético (AF). Neste projeto, estudamos este fendmeno em quanc!ol Xlr:n mate_lflal TFM Se encontra em contato com um
. . - . >
filmes finos com composicdo nominal de Ru(5 nm)/IrMn(7 nm)/PyCu(30 material AR, para Tc>1Ty .
nm)/Ru(3,5 nm), depositados sobre substratos de Si(100). O material FM, 33
a liga Py, ¢5sCuy 35, tem temperatura de Curie (T, a temperatura acima da (b) == :—:_f"\w
qual o material perde suas propriedades ferromagnéticas) menor que a Hann ) : /l“““ﬂc
temperatura de Néel (T,, I.e., a temperatura a partir da qual o material se In<T<Tc ()\Z==F==F)
. == = T
comporta como paramagneto) da liga Iry,0Mnggq. NO entanto, em se 13}[3:3:5:', == oy
tratando de acoplamento de troca, a temperatura de interesse €& a ahR (EEE
temperatura de bloqueio (T; ,l.e, temperatura a partir da qual os @ ggg“‘\ )
momentos magnéticos estao bloqueados). jr _ Hj/e/
Para modificar as propriedades magneticas das bicamadas IrMn/PyCu, BlE==3
estas foram submetidas a tratamento térmico e também a irradiacdo ===
\_ lonica, ambos na presenca de um campo magnetico. ) )
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~ Figura.3: Curva termo-
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Figura.2: Amostra depo- S N maggegca doz fllmdes
Ru (35 nm) sitada via magnetron S FC estu ,ados. '3‘ Te da camai a
sputtering a na presenca de o FM € da ordem de 260 °C,
um campo magnético, N menor que a -I,-N_ do IrMn
aplicado no plano do filme, @ o (417 °C), mas proxima a sua
com intensidade de 130 Oe. o % temperatura  de  blogueio,
o ° Tg= 247 °C.
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‘a? 20 - = Flgura.B: VarlagﬁeSN de HEB 8 ] HEB e HC em fungéo da
e e Hc em funcao das ~ 154 variacdo de fluéncias
Io 154 diferentes temperaturas de I utilizadas para 3
= 10 i tratamento termico. a-lo_ 5 irradiagao com ions de
Iﬁ"i . % T He.
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1.0 Figura.4: Os tratamentos 1.0 4 ‘
o térmicos foram realizados S p— Figura.6: Amostras
E: nas  temperaturas  apre- N o5 irradiadas com fons de
= 0,5- sentadas na figura, e Nna g . He com energia de 50
g presenca de campo S keV e densidade de
g 00 magnetico de 3.6 kOe. S 00 corrente de 100 nA/cm2,
o - Observa-se um  pequeno S como feita na presenca de campo
§" _?‘é??ce'a aumento no H:. com o i o HeSx10:j magnético de 5.5 kOe, e
S -0,5 220°C aumento da temperatura de ‘g’ Rl He 1x10 - com as diferentes
S ——300°C tratamento, _bem como uma > ’J / He5x1015 fluéncias mostradas na
g 10 pequena variacio de Hgg. R 2 kel figura.
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ConclusoOes e perspectivas:
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Com este trabalho, foi possivel estudar o comportamento magnético de filmes finos com acoplamento FM/AF, onde a temperatura de

bloqueio do material AF aproxima-se da temperatura de Curie do material FM.

Como resposta ao tratamento térmico, observa-se um pequeno aumento no HC com 0 aumento da temperatura de tratamento, bem como

uma pequena variagao de Hgg.
Para as amostras irradiadas, um pequeno aumento no H- também é observado, sem mudancas significativas no Hgg.

Observa-se ainda uma alteracédo na resposta magnetica tanto no tratamento termico quanto na irradiacao ionica, resultando em uma peculiar

segunda fase magneética.

Como perspectiva, buscaremos variar a proporcao dos elementos da liga PyCu e a espessura desta, a fim de modificar a temperatura de

Curie da camada ferromagnética e obter a relagao T, < Tg.




