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INTRODUCAO RESULTADOS

Resultados gerais obtidos relativos a producao de acido lactobidnico utilizando células de

Acido | ioni rbitol s3o0 pr reac3 I r enzim R - . .
cido lactobionico e sorbitol sdo produtos da reagao catalisada por e a5 Zymomonas mobilis imobilizadas em suspensdes de 30 a 70 g/L e diferentes concentracdes de

periplasmaticas de Zymomonas mobilis, glicose-frutose-oxidorredutase e biocatalisadores em ensaios de bioconvers3o.
gluconolactonase (Zachariou & Scopes, 1986). Acido lactobidnico é uma N
o . . . ) o Concentragao celular 30 50 70
substancia de alto valor comercial, com aplicagbes na area médica, na o
. o ) o na imobilizagdo (g/L)
conservacao de orgaos a serem transplantados e na area cosmeética, por seu
poder hidratante, cicatrizante e anti-radicais livres (Sumimoto e Kamada, Biocatalisador (g/L) > 10 > 10 20 > 10 20 30
1990; Van Scott et al., 1996). P_. (g/L) 172 175 166 173 168 148 168 156 156
A imobilizacao proporciona o aumento da estabilidade enzimatica, além de
. ~ . . , . t(h) 96 48 96 48 24 96 48 24 16
facilitar a separacao dos biocatalisadores e produtos na fase liquida.
Entretanto, alguns aspectos merecem atencao, como a possibilidade de p (%) 73 75 71 74 72 63 72 66 66
perda de atividade durante a imobilizacao e de instabilidade do
. . , o o . p (g/L/h) 1,79 364 | 1,73 360 70 | 1,54 350 65 9,75
biocatalisador, além da barreira a transferéncia de massa (Zanin & Moraes,
2004). q (g/g/h) 038 039 | 037 039 037 | 033 0,37 035 0,34
Neste contexto o objetivo deste trabalho foi avaliar a bioproducao de acido Mooy (8/8/h) 1.0 0,9 077 072 068 | 078 068 065 060
lactobionico, com células imobilizadas de Z. mobilis, considerando o efeito da
~ ~ . ol ~ . S;(g/L) 62 58 70 60 66 38 66 79 79
concentracao da suspensao celular usada na imobilizacao em alginato de

calcio e a concentracao do biocatalisador no processo de bioconversao. P concentracdo maxima de acido lactobibnico; t, tempo de processo; p, rendimento do processo;
P, Produtividade massica; q, produtividade especifica; W, .., Maxima velocidade especifica de

formagao de produto; S, lactose residual.

MATERIAL E METODOS = ‘ =
160 - 160
Microrganismo: Zymomonas mobilis ATCC 29191 . .
Meio de cultura jzg _— fc_? —
- . ~ . -é’ 100 A 'LE) 100 A
Composicao do meio (g/L) Concentracgao de glicose % - ‘g’ -
: ~ ~ = 80+ S 804
(NH,),SO,, 2,0; MgS0O,.7H,0, 1,0; Ativacdo e conservacao - 20 g/L I 2
FeSO,.7H,0, 0,01; KH,PO,, 3,5; Inéculo -100 g/L g "7, g "
extrato de levedura bruto, 7,5 Producdo de biomassa - 150 g/L < Oy < 5
20 14 [A] 201 b [B]
Condig¢Oes experimentais o . o
0 12 24 36 48 60 72 84 96 0 12 24 36 48 60 12 84 96
InOCUIO Concentragao e Tempo (h) Tempo (h)
* 450 mL de meio permeabilizacéo
* 30°C, 10h, 200 rpm « Biomassa concentrada e Concentracdo de &cido lactobidnico em
Ensaio Fermentativo permeabilizada com fungdo do tempo, com células de
e 55 Lde meio CTAB (0,2% v/V) Zymomonas mobilis  imobilizadas em
i suspensoes de 30 [A], 50 [B] e 70g/L [C],

* 30°C, 400 rpm
e pH 5,5 controlado co
adicao de NaOH (5M)

em ensaios de bioconversao com
diferentes concentracdes celulares. (m)
5g/L; (O) 10g/L; (A) 20g/L; (a) 30g/L.
Substratos, 0,7mol/L; 39°C; pH 6,4.

Acido lactobidnico (g/L)

Imobilizacao de células de Z. mobilis

Suspensoes
celulares Mistura gotejada Tempo (h)
concentradas em solugao de CaCl, 100
30, 50 e 70g/L - 0,3M 2
‘ 8/ .M'S.turaldas Cor:; Esferas reticuladas 96 - Dii;uséo dde gIIiFose |:;ara ,c? -interior ddas
! ] t t
iguais vo ume.s e com glutaraldeido ol esferas de alginato de calcio contendo
solucdo de alginato o i v celulas de imobilizadas em diferentes
de sédio 4% (m/v) 0,5% (m/v) 2 . concentracdes da suspensao celular de
g z: D (Zyvn;o%m}fs ;nobi/is. f:) 3Og3/9LéC(D) S?g/L;
5 | g/L. lemperatura. , volume
Ensaios de bioconversao em reator de mistura completa 9 de solugdo: 15mlL; quantidade de
84 4 . esferas: 500.
e 200 mL de solucao 0,7 mol/L lactose/frutose; 2
e agitacao magnética; 39°C, pH 6,4; | - | | o
* Biocatalisador imobilizado 5, 10, 20 e 30 g/L. mam 0 MO 20 S0 40 0 0070
. Tempo (S)
M (6)
Esquema do sistema utilizado na determinacao da : ® CONCLUSOES
atividade enzimatica de GFOR/GL e em processos de “ Na bioproducdo de acido lactobiénico pelo sistema GFOR/GL de Z. mobilis
bioconversao. (1) biorreator de mistura completa, sob B , . , . o N
temperatura controlada; (2) agitador magnético; (3) ol b - imobilizado em alginato de calcio, o equilibrio entre a concentracao de
eletrodo de pH; (4) bureta contendo NaOH; (5) adicdo de I células/enzimas na etapa de imobilizacdo, buscando favorecer o transporte de
NaOH; (6) controlador de pH. - — Y massa, e a concentracdo de células utilizadas no processo, com o fim de promover o
. ~ . .« o . | | . e . .
Determinacio da difusividade efetiva 7 N aumento da produtividade, devem ser cuidadosamente consideradas.
@ \ R 4 Os resultados desse trabalho reforcam a necessidade de novos estudos com

* 500 esferas de alginato de calcio;
e 15 mL solucdao 100g/L de glicose, a 39°C;
e agitacao magnética.
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respeito ao design de reatores especificos com vistas a aplicacao industrial deste
sistema enzimatico.
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