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Objetivo

 Adaptar a ANOVA (Andlise de Variancia) para avaliar sistemas de

medicao em que variaveis funcionais sao mensuradas. / V

Caso Aplicado na Industria

* Objetivo é solucionar problemas causados pelo uso equivocado de \
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meétodos para variaveis simples em estudos de Repetitividade e Qualldade e , .- ,
Reprodutividade (R&R). F b . t medida pela Caracteristicas €
abricante . 'dpd dada pelo torque
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Metodo de Analise Utilizado de pneus = borrachs Sug,?rtadg em
Iirerentes
* Na Anadlise de Dados Funcionais (ADF) observacdes sao descritas por instantes de
conjuntos de valores e nao por valores individuais (Unicos). \ ) tempo

e Observacoes sao curvas onde medicoes de interesse sao usualmente k
indexadas no tempo.

* Para avaliar o desempenho e a capacidade de um sistema de medicao,

o estudo de R&R é usado na analise dos dados do sistema.

* Analise permite decompor a variabilidade do SM e avaliar a interacao

entre seus componentes. oo
e Método de andlise de dados mais usado em estudos de R&R é a X =0y —0e Foth s
ANOVA.

* No caso de dados funcionais, método mais apropriado € a ANOVA das

Distancias, proposta neste trabalho.

Componentes de um estudo de R & R

W

é )

Variabilidade nas Caracteristicas Capacidade de um sistema de

no Instrumento de Medic3o medi¢ao apresentar os mesmos
resultados a partir da alteracao

nas condicdoes de medicao.

Método ANOVA das Distancias

« Método ANOVA das distancias se baseia no calculo da Distancia de
Hausdorff entre as curvas observadas e as curvas médias esperadas.

* Curva média é definida pelo conjunto das médias dos pontos das curvas
observadas.

* Variavel de resposta é dada por uma curva; assim, calculos da ANOVA
devem ser determinados por meio de uma medida de proximidade entre
as curvas.

 Quanto menor a distancia, maior a semelhanca entre os dois conjuntos.
* Existem trés abordagens possiveis: Abordagem das Medianas,
Abordagem da Média e Abordagem da Diagonal

* Trés abordagens utilizam valores de distancia de Hausdorff calculadas
entre curvas.

* Determinacao das distancias de Hausdorff:

Avaliador 0,0212 0,0212 60,20

Peca : 0,0500 141,7
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ﬁ) Metodo da ANOVA das Distancias € uma adaptacao de R&R para a
tratamento para a analise de dados funcionais. Este método soluciona
0s problemas causados pelo uso equivocado de métodos de variaveis
simples em estudos de R&R em que a variavel e funcional. Algumas
guestoes relevantes que surgiram no decorrer dessa pesquisa podem

ser apontadas como sugestoes relacionadas ao desdobramento dos
Qnétodos apresentados /




