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INTRODUCAO

O estudo em torno da producio biotecnolégica de etanol
a partit de residuos agroindustriais lignoceluldsicos tem se

tornado cada vez mais importante, por figurar como uma
tecnologia “limpa”. A producio de etanol a partir de materiais
lignoceluldsicos podera aumentar a disponibilidade de recursos
energéticos além de diminuir a polui¢ao e o acumulo de CO2
no ar (PRASAD, 2000).

A utilizacdo de residuos lignocelulésicos, como a casca de
arroz, para producio de etanol de segunda geracio, exige etapas
preliminares de preparacio, mediante pré-tratamento quimico,
enzimatico comercial ou biolégico, para liberagao das fragoes
celulésica ou hemicelulésica. O pré-tratamento  biologico
realizado através de cultivos em estado solido, utilizando
fungos que promovem a deslignificacio dos
lignoceluldsicos disponibilizando a celulose, podem amenizar as
condi¢oes de hidrélise quimica e diminuir a produgiao de

materiais

compostos toxicos.

OBJETIVOS

O objetivo desse trabalho foi analisar o perfil de enzimas
hidroliticas e oxidativas envolvidas no processo de
biodegradacio de casca de arroz pelo fungo C. subvermispora
(8S3), como também avaliar as alteragbes da composicio
quimica do material apés a biodegradacio.

MATERIAL E METODOS

1. Andlise da composigao quimica da casca de arrog

A composi¢io quimica do material foi determinada pelo
método de lignina Klason e analisado em CLAE.

2. Biodegradacao de casca de arroz por C. subvermispora

C. subvermispora Imersio
l 3, 6, 9, 12 ¢ 15 dias
Suspensao micelial
(batido em \
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Peroxidases

"Celulase total
Hidroliticas

Xilanase total

Lacase

}ABTS

}DNS Oxidativas|
MnP vermelho de fenol

CDH DCPIP/lactose

‘ Agradecimentos: CNPq e CAPES

RESULTADOS

O principal componente encontrado na casca de arroz foi a

glicose, seguido de xilose e arabinose, assim como na maiotia dos
residuos agroindustriais. Uma das dificuldades em bioconversio da
casca do arroz em etanol ¢ a presenca de lignina e cinzas em
grandes proporgoes 29% e 16%, respectivamente. Ao longo do
periodo de cultivo C. subvermispora foram detectados a producio de

celulase, xilanase, lacase, fenoloxidases totais e celobiose
desidrogenase. Nao foi detectada atividade de manganés
peroxidase. As cinéticas de atividade das enzimas estio
apresentadas na figura 1 e 2.
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Figura 1. (A) Producio de celulase (verde) e xilanase (lilas) por Ceriporiopsis
subvermispora na biodegradagio de casca de arroz ao longo de 15 dias de cultivo.

Foi observado que C. subvermispora apresentou uma baixa
atividade celulolitica (+ 2000 UI/Kg de casca de arroz seca. Ja a
atividade enzimatica de xilanase foi muito mais expressiva do que a
de celulase chegando a £ 29000 e & 35000 UI/Kg de casca de arroz
seca a0s 6 e 12 dias de cultivo (15 a 18 vezes maior).
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Figura 2. Produgdo de CDH (azul), FOt (vermelha) e lacase (verde) por
Ceriporigpsis subvermispora na biodegradagao de casca de arroz ao longo de 15
dias de cultivo.

Ceriporiopsis  subvermispora apresentou um pico de atividade
enzimatica de CDH aos 6 dias de cultivo chegando a 1300 UI/Kg
de casca de arroz seca. As atividades enzimaticas de lacase e
fenoloxidases totais detectadas apresentaram-se relativamente
baixas. A atividade de lacase atingiu 15 e 18 UI/Kg de casca de
arroz seca aos 3 e 15 dias de cultivo. Os niveis de fenoloxidases
totais nio ultrapassaram 12 e 27 UI/Kg de casca de atroz seca
ap6s 3 e 12 dias de cultivo.

CONCLUSAO

Dentro do complexo enzimatico degradador de lignina, a FOt
e a CDH foram as principais enzimas produzidas neste estudo.

Baixas atividades celuloliticas confirmaram que o fungo em questio
¢ extremamente seletivo para a degradagio de lignina
proporcionando baixas perdas de celulose como tem sido
reportado na literatura. Ja dentro do complexo das enzimas
hidroliticas, a xilanase apresentou maior atividade durante todo o
periodo de cultivo, mostrando-se interessante por facilitar a
liberagao da lignina em processos de pré-tratamente biologico.



