Atividade fotocatalitica de fibras de TiO, dopadas com estanho
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1. INTRODUCAO 5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste trabalho, fibras nanoestruturadas de oxido de titanio dopadas com
estanho foram sintetizadas pelo meétodo electrospinning, utilizando como
precursores propoxido de titanio (TiP) e 2-etilhexanoato de estanho Il (SnEH) em
uma solucéo alcodlica contendo 10% p/v de polivinilpirrolidona (PVP).

As fibras obtidas foram tratadas termicamente para remocao do veiculo
polimérico e formacao do oxido de titanio. As temperaturas de tratamento térmico
variaram entre 600 e 850°C. A taxa de aquecimento utilizada foi de 1,4°C/min e
patamar de 3 horas na temperatura final. 0.2

O material obtido, na forma de um nao-tecido, foi caracterizado quanto a
presenca de fases cristalinas por difracdo de raios X, microscopia eletronica de
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A atividade fotocatalitica das fibras foi avaliada através da descoloracao
fotocatalitica de uma solucao contendo 20ppm de azul de metileno em luz UV-A e 1.0 % s
5ppm em luz visivel. : —=-650
As composicdes contendo majoritariamente a fase anatase do 6xido de “2 1\ - e
titanio apresentaram maior atividade fotocatalitica. Nas composi¢cées em que houve 06 | f;ﬁ
a presenca majoritaria da fase rutilo, as fibras se apresentaram menos ativas. As . -850
composi¢cdes contendo estanho tratadas termicamente até a temperatura de 650°C 5 04
mostraram-se eficientes do ponto de vista da fotocatalise.
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- Obtencao de fibras de oOxido de titanio dopadas com 1% de estanho através do

método electrospinning e posterior tratamento térmico. Tempo (min)

Fig.1l: Variacao da atividade fotocatalitica em luz visivel e luz Uv em funcé&o do tempo,
de amostras de TiO, contendo 1% de estanho e diferentes temperaturas de tratamento
térmico.

—> Caracterizacao das fibras obtidas antes e apos tratamento térmico.

—> Avaliar a atividade fotocatalitica de fibras sob iluminacao UV e luz visivel.

Pode-se perceber que em luz visivel, o caminho da reacao foi semelhante para as
formulacGes apresentadas. Tanto em luz UV como em luz visivel, o melhor desempenho
fotocatalitico foi obtido utilizando-se fibras tratadas termicamente a 650°C.

3. PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

Foram obtidas fibras de titdnia com concentracao de 1% de estanho atraves do processo
de electrospinning. Estas fibras receberam tratamento térmico entre 600 e 850 °C.

A Figura 2 apresenta fotos
por MEV das fibras obtidas.
Observa-se que o diametro
medio das fibras € de 1,76
+ 053 um antes do
tratamento térmico e 0,20um
apos tratamento térmico.
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Figura 2— Fibras obtidas por electrospinning: (a) antes e (b) apos tratamento térmico.
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Caracterizacao:
A difracao de raios X foi utilizada para caracterizar as fases cristalinas presentes.
A morfologia das fibras foi observada atraves da microscopia eletronica de
varredura (MEV).
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Figura 3 — Difracéo de raios X de amostras de fibras de titanio, calcinadas em diferentes

Fotocatalise: temperaturas.

A  atividade fotocatalitica foi
determinada através da degradacéao
de azul de metileno em solucao

Pela analise de DRX, a amostra néo calcinada (NC) apresenta-se amorfa. Conforme eleva-se a
temperatura de tratamento termico, a fase anatase torna-se mais aparente. A fase anatase € a

E 20ppm em luz UV e 5ppm em luz responsavel pelas caracteristicas fotocataliticas. A partir de 700°C, a fase rutilo, menos ativa
Cris?:lier?as visivel. em fotocatalise, pode ser detectada.
L y Foram dispersos 50mg de fibras com
ajuda do ultra-som em 125mL de 6. CONCL USOES
: ~ : solucédo. Apos dispersada, a solucao .
CEIEICIE ZEIER Morfologia é colocada no reator, ar comprimido & . . _— .
) § J borbulhado com constantes agitacio >_AObteve—se fll?ras de TiO, dopadas com estanho por electr,osp_lnnlng. As fibras ,apresentaram
e temperatura. Luz UV ou luz visivel é dllam_etro reduzido (1,76 £ 0,53 um antes do tratamento térmico e 0,20um apads tratamento
Atividade irradiada constantemente sobre o termico). _ _ _ .
fotocatalitica reator. » O uso de fibras de Ti dopadas com Sn como fotocatalisador se mostrou um meétodo
N y eficiente para a foto-decomposicao de elementos organicos, tanto com luz UV, quanto com luz

No caso da luz UV, amostras sao
retiradas a cada 5 minutos durante
uma hora. Para a iluminacdo com a
luz visivel sdo retiradas amostras a
cada 30 minutos durante 2h30min.

As amostras sao colocadas em
cubetas para a analise em
espectrofotometro.

visivel.

» Entre o0s compostos estudados, aqueles que apresentaram melhor desempenho
fotocatalitico em luz UV ou visivel foram as fibras tratadas termicamente a 650°C. Pode-se
perceber que a atividade fotocatalitica esteve intimamente ligada a fase cristalina presente na
estrutura das fibras. Fibras contendo anatase foram mais ativas fotocataliticamente. Fibras
tratadas termicamente acima de 700°C apresentaram a fase rutilo e anatase, e mostraram
perda de eficiéncia fotocatalitica devido provavelmente a presenca de rutilo.
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