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RESUMO

Sisemas de informagdo incorporam process de negdcios particulares de cala
organizac®. A medida em que se observa uma aescente pressio de mercado para que
empresas troquem informagdes de forma automatizada e segura para obtengéo de melhores
resultados, fazse neaessrio repensar a forma cmo sd0 concebidos os sstemas de
informacdo, desde a modelagem da empresa propriamente dita @é a modelagem dos
procesos de negdcio e suainteracé® com os demais colaboradores.

Modelar os process de negdcio de uma empresa em um contexto gobal significa ndo
apenas estabelecer regras de cmportamento, mas também expressar a forma @mo os
process poderdo ser adonados e interagir com sistemas de informacéo diferentes.

Existem vérias temologias empregadas para aintegrac® de sistemas de informacé.
Entre tantas teaologias, uma delas vém recebendo especial atencdo: a teaologia Web
Services.

A suposta interoperabilidade dos Web services permite a omunicagcdo de glicages
desenvolvidas em diferentes plataformas de hardware e diferentes linguagens de
programac® atraves da Internet ou de umarede local.

No entanto, agumas particularidades devem ser observadas para que aimplementacé
de Web services seja eficiente. Disponibilizar procesos de negdcio de uma empresa aravés
da Internet pode ser uma 6tima opgdo para 0 incremento de suas atividades, mas requer
cuidados especiais.

Este trabalho apresenta uma revisdo bibliogréafica sobre a modelagem de empresas,
modelagem de procesos de negdcio e aintegrac® de sistemas de informagéo através do
uso de Web services.

Através de um estudo & cao, sG0 apresentados 0s principais conceitos e & etapas
necessérias para aimplementacd® de Web services em um sistema Web.

Como contribuicdo deste trabalho, € proposta uma dternativa de modelagem de sistemas
que permite um melhor controle sobre o tratamento de exceges em Web services. O
trabalho desenvolvido compreendeu a especificac@®, desenvolvimento e glicac@® de um
ambiente para supatar esta dasse de glicacd®. No texto é descrito o funcionamento da
biblioteca NUSOAP, apresentando o codigo-fonte completo da aplicac@® desenvolvida,
acessando Web services através de chamadas em alto nivel (WSDL). Com o presente
trabalho, tem-se uma proposta, ja avaliada e validada, para funcionar como referencial
conceitual e pratico para o desenvolvimento de glicagdes usando a teaologia de Web
services.

Palavras-chave: integrac@® de sistemas de informacdo, Web, Web services, computacé
distribuida.



Integration of information systems through Web services

ABSTRACT

Information systems are ale to comprise the different and singular processs that are
unique to ead organizaion business. Today, we see a increasing market presare for
companies to exchange information automeatically and safely, in order to obtain better
results, it is neaessary to rethink the way how information systems are wnceived. The entire
process $ould be given attention, from the @mpany modeling to the modeling of
negotiation processes and the interadion with coll aborators.

To model the businessprocesses of a wmpany in a global context does not mean only to
set behavior rules, but aso to expressthe way how processes could be triggered and how
they could interad with different information systems.

Many different technologies have been used to integrate information systems. Of these,
one of them has been given spedal attention: the Web services technology.

The interoperability asuumed for Web services enables the @mmunicaion of
applicaions developed in different hardware platforms and different programming
languages over the Internet or local network.

Nevertheless some particular issues should be given attention so that the implementation
of web services works efficiently. To make the negotiation processof a mmpany available
on the Internet, for example, can be agood choice in the incrementation of the company’s
adivities, however, it requires especial concern.

This dudy makes a bibliographic review on companies modeling, modeling of
negotiation processes and the interadion of information systems by using Web services. The
study case presented here shows the man concepts and neassry steps for the
implementation of Web services in a Web system.

The main contribution intended is the proposal of an alternative for systems modeling
that can be &le to improve the management of exceptions in Web services. The study we
developed comprised spedaficaion, development and application of an environment that
could support this type of application. The NuSOAP library, whose Web services are
accessed through high level calls (WSDL), is described and its complete source code is
opened. Our proposal was already tested and assessed, and it has proved to work as a
conceptual and pradical reference for the development of applications that use the Web
services technology.

Keywords:. integration of information systems, Web, Web services, distributed computing.
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1 INTRODUCAO

Historicamente, a Revolugéo Industrial colocou no centro das atengdes a producdo como
elemento chave para o enriquecimento das nagdes. Nesta fase, produzir com rapidez eem
larga escala e@am principios norteadores da atividade de qualquer empresa.

Varios pesquisadores tecagam estudos de grande valia para aimento da producéo
industrial, com otimizag& de tempos e movimentos, producéo linea e &é mesmo relagdes
humanas de trabalho, algo desconsiderado até ceto momento.

Com a popularizagdo do uso da informé&ica em meados de 1980 as empresas
perceberam a necessdade de ntrolar seus procesds de producdo com 0 uso de
computadores.

Desde aintroducéo da informética no mercado corporativo, muitas foram as evolucdes
teaoldgicas e mudancgas culturais que influenciaram a dindmica de trabalho das empresas.
As relagdes comerciais entre & empresas mudaram, surgindo empresas que simplesmente
integravam produtos de outros fabricantes, gerando um novo produto.

Em conseqiiéncia, surgiram vérias iniciativas no sentido de buscar formalizar o proces
de producéo das empresas, culminando com o surgimento de novas metodologias para
Enterprise Modeling (Modelagem de Empresas), como CIMOSA e GERAM.

Algumas propogtas para Modelagem de Empresas foram criadas com o intuito de
uniformizar as relagdes entre & empresas, criando procedimentos padronizados, onde
diferentes fornecalores poderiam interagir seus nucleos de producé ou administracé® de
reaursos.

Notase que a visdo deste tipo de padronizac@® de procesos é dificil de ser
implementada, visto que implicaria na mudancado modo ¢k operagio das empresas.

Mas, a0 mesmo tempo que vé-se uma pressio pela ndo-uniformizac@® dos procesos nas
empresa, percebe-se aimportancia em analisar o fluxo de trabalho interno, e aforma cwmo
estes proces0s podem interagir entre si, mesmo entre empresas diferentes.

A grande quantidade de alicagdes voltadas para a Web, a alogcédo de solugbes
corporativas de gestdo, a implantacd® de linhas de producd just-in-time sdo aguns
exemplos que motivam a modelagem de procesos de negocio.

Formali zar estes process de negocio torna-se, entdo, uma necessidade para um melhor
entendimento do fluxo de trabalho de uma empresa, bem como para permitir, se neessrio,
aterceirizacd® ou areestruturac@® de nicleos de produgéo em especifico.

Com um numero crescente de process de negdcio disponibilizados publicamente,
surgiu a necesddade de integracé de sistemas de informagdo através da Internet, por ser um
meio de cmunicagdo abrangente ede baixo custo.

Véarias foram as teaologias desenvolvidas para aintegracé® de sistemas de informagéo,
como comunicag@® por sockets, RMI e RPC. Entre estas novas teaologias, observa-se a
crescente adocdo de Web services como meio de disponibilizac® e uso de servicos pela
Internet.
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Este trabalho visa gresentar um estudo sobre aintegrac® de sistemas de informaca.
S80 apresentados alguns padrées XML para modelagem concetual de procesos de negécio,
conceitos e caacteristicas de Web services, bem como um estudo e cao daimplementac®
de Web services em um sistema ja existente.

Concluindo o trabalho, sdo apresentadas algumas consideragdes finais com énfase na
proposta de ado¢éo de uma metodologia para modelagem de tratamento de exce@es em
Web services.
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2 MODELAGEM DE EMPRESAS

Desde aintroducéo da informética no mercado corporativo, muitas foram as evolucdes
teaoldgicas e mudancgas culturais que influenciaram a dindmica de trabalho das empresas.
Algumas vezes, um proces® de informatiza¢@® mal conduzido vinha a @mprometer todo o
funcionamento da organizagéo.

Modelar empresas, entdo, pasa a ser uma dividade antecesora de qualquer
plangjamento de informatizag@®. A transcricdo do modo ce operac®d de qualquer
organiza¢d para um nodelo formal deve ser suficiente cmpleto e temicamente @NCIsO a
ponto de diminar ambiglidades e mnseguir apresentar o seu funcionamento em diferentes
graus de granularidade.

2.1 Conceitos

A modelagem de empresas € uma representacé@® computacional de estrutura, atividades,
process, informagdes, reaursos, pesas, comportamento, objetivos e restricdes de um
negocio, governo ou empresa[EIL 2003.

Muitos destes process ocorrem de forma cncorrente por um conjunto de agentes,
visando atingir os objetivos do negdcio.

A modelagem de empresas é uma maneira de gerenciar a mwmplexidade de uma empresa
tornando-se um pré-requisito paraaintegracé® de empresas [VER 1999.

Ao modelar-se uma empresa, sdo0 descritos Varios aspedos referentes a estrutura,
organizac® e comportamento da enpresa, permitindo uma melhor andlise e @mpreensdo de
sua ommplexidade. A Figura 2.1 apresenta o proceso de modelagem de empresas.

Processo de Modelagem de Empresa
Modelo Concel tual do P Sty Maodelo Conceitual
Sistemna Existents > Marsfrmacgio | —> Proposto
3
| Nivel Corcel tual |
| Mundo Real |
y

Sistema Exstents | | Sistema Redefinido
| ndise Il

Figura2.1: Proces de Modelagem de Empresa
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A partir de um modelo existente, e gds a redizagdo de uma andlise da estrutura e
comportamento da enpresa, € mnstruido um modelo conceitual do sistema existente.

Em uma segunda fase, 0 modelo conceitual elaborado é entdo revisado e sdo feitas
alteragdes no modelo, gerando un nodelo conceitual proposto. Uma vez validado este
modelo, ele éentdo implantado no mundo red.

Como beneficios da modelagem de empresas, pode-se dtar:

« formalizagcé do know-how da organizacé, suas pr&icas e mnhecimentos;

» documentacd dos process, permitindo um melhor suporte & dedsdes que
visem melhoria e ontrole das operagcbes da organizagd, bem como sua
informatizagéo;

* criac® de uma linguagem compartilhada para descricéo das operagbes da
empresa.

A utilizagd® de ferramentas de software para esta finalidade vém sendo alvo de
investimentos de grandes corporagdes que buscam na formaliza¢c® do modelo da empresa
identificar suas potencialidades e gargalos no processo produtivo.

Como conseqiiéncia, consegue-se encontrar no mercado Vva&rios ftwares proprietarios
com estafinalidade, como o Silverrun-BPM, BPWin e outros.

Estas ferramentas normalmente tém um custo elevado, dificultando o aces das
organizages de pequeno porte a Sseu usD.

2.2 Metodologias

Entende-se por metodologia todo o conjunto de témicas e préticas utilizado para aingir
algum objetivo. Em suma, as formas que utilizamos para anseguir, enfim o codigo, o
modelo, o protétipo ou o que quer que sgja[MAT 20093.

Ainda em [MAT 2003, muitos autores defendem que & metodologias apenas existem
para que possam nos nortea, e & etapas estabeleddas por elas podem ser facilmente
transpostas £ a equipe julgar que o objetivo daquele ponto ja foi atingido.

O uso de metodologias consoli dadas para amodelagem de empresas garante aintegracé
dos elementos de modelagem dentro do proces.

Este trabalho busca goresentar uma visdo geral sobre algumas metodologias amplamente
empregadas para amodelagem de empresas e de process de negdcio.

221 CIMOSA

O framework de modelagem exibido na Figura 2.2 estrutura a arquitetura de referéncia
CIMOSA em uma modelagem genérica eparcial a cala nivel, suportando diferentes visdes
sobre um nodelo particular de empresa. O conceito de visdes permite trabalhar com um
subconjunto do modelo ao invés de um modelo completo, forneaendo especialmente os
negocios do usuério com uma complexidade reduzida para sua particular &reade interes<.
CIMOSA tem definidas quatro dferentes visdes de modelagem: funcdes, informagoes,
reaursos e organizac®. Todavia, este conjunto de visdes pode ser estendido, se necessério
[CIM 2003.
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Framework de Modelagem CIMOSA

Figura2.2 : Framework de Modelagem CIMOSA

Na especificac® da aquitetura de referéncia CIMOSA s8o apresentados trés niveis de
modelagem para descrever todas as etapas das operagdes da empresa durante seu ciclo de
vida. Estes trés niveis ( definicdo de requisitos, especificacdo de projeto e descricdo de
implementaca) podem ser iniciados a qualquer momento, bem como podem ser interativos.

As operacles da enpresa devem ser modeladas néo como um modelo Unico e complexo,
mas como um conjunto de processos cooperativos. Esta a@ordagem permite a diferentes
pesas modelar diferentes &reas da empresa, mantendo a integridade do modelo completo.

CIMOSA - Construtores para Modelagem de Négdcios

Conceitos de
Estruturacdo

Jasse de Chjetos TIMOSA

[Bloco de Corstrugio Gerérion)
[Tipo Blooo de Construci o)

Everto de Conjurtade

Bincaren i Shijeta da e él s fLida de
Drorniri o ou Empresa Ernpresa Recursce da Organizacio
Megddo Wis3o de Objeta | [Ertidade Funcional
Regas de Capacidade

Compartamerto Cperagio Elernerto Elernerta
Fundaonal Irformagio Componerke Crgarizacio
Estrabura | (| || = recusos

Figura 2.3: Construtores para Modelagem de Neg6cios CIMOSA

O conjunto bésico de blocos construtores para modelagem de negdcios é gresentado na
Figura 2.3. Process, eventos e atividades da empresa sdo as classes de objetos que
descrevem funcionalidades e o comportamento (dindmico) das operagdes da empresa
Entradas e saidas de Atividades da Empresa definem as informagdes (Objeto Empresa) e 0s
rearsos necessarios. Aspectos organizacionais s0 definidos em termos de
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responsabilidades e aitorizac® (Elementos da Organizac®) para funcionalidades,
informagdes, reaursos e organizac®. Eles estdo estruturados em Unidades ou Células
Organizecionais. CIMOSA emprega 0s conceitos da orientac® a objetos e heranca,
estruturando seus construtores em uma hierarquia de classes de objeto [CIM 20Q2].

A M odelagem de Processos de Negdcio com CIMOSA

CIMOSA estrutura os process b diferentes granularidades. Inicialmente, séo
identificados dentro do Dominio da Empresa os Dominios CIMOSA e os Dominios N&o-
CIMOSA.

Estes, por sua vez sdo compostos por Processos de Dominio. Cada Processo de Dominio
€ formado por um conjunto de Process de Negdcio e Atividades da Empresa, sujeitos as
regras de comportamento.

A Figura 2.4 apresenta a decomposicdo de Procesos de Dominio e Procesos de
Negocio, identificando as atividades da empresa.

CIMOSA - Modelagem de Empresas baseada em Processos

PD = Processo de Dominio
PM = Processa de Megdcio
AF = fkividade da Empresa

DE = Dominio da Empresa

¢
Evéntos &
_ ~-="Reésultados

r = ! y | y
|PN2.1.1[' AE1 I1PN2.1.2

|.o52[|.o53|=_] fE4 ] fES [

DE = Dominio da Empresa
DE1= Dominio ndo-CIMOSA
DE22:3 = Dominios CIMOSA

PD = Processo de Dominio

Figura 2.4 : Modelagem de Procesos CIMOSA
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3 MODELAGEM DE PROCESSOS DE NEGOCIO

Antes do desenvolvimento de um sistema de informacd®, é comum os analistas e
desenvolvedores fazeem um estudo prévio sobre os requisitos do sistema e suas
funcionalidades. A andlise e modelagem de process de negécio permitem a introducéo
segura de regras, tempos, rotas e papéis funcionais no ambiente organizacional, garantindo o
compartilhamento do conhecimento entre os participantes de uma organizagéo.

A modelagem de process de negdcio pode ser redlizada de forma mais rapida, facil e
concisa quando apoiada em uma metodologia, linguagem ou ferramenta de software.

3.1 Conceitos

O principal objetivo da modelagem de process de negocio é definir procesos de forma
gue adefinicéo destes possa ser trocada entre diferentes organizagdes.

Uma “Definicéo de Proces®” € definida cmo a representacd® de um negdcio em um
formato que suporte manipulagdo automatizada, como uma modelagem para um sistema de
gerenciamento de workflow. A definicdo de proces consiste de uma rede de aividades e
seus relacionamentos, critério para indicar o inicio e o término de um proceso e
informagdes bre & atividades individuais, como os participantes, asociando dados e
aplicacdes de teaologia da informacé, etc [WMC 2003.

Tem-se, entdo, como objetivo principal da modelagem de procesos de negocio,
automatizar os fluxos de trabalho de process estruturados das organizagOes. Para
aplicarmos uma metodologia de modelagem de process de negdcio, € necessario que 0s
fluxos de trabalho posaiam regras, além de uma previsibilidade na seqiéncia de eventos e
na utilizacé de reaursos.

A definicdo de processos pode ser utilizada para:

- Atuar como um formato modelo para aiagd® e @ntrole de instancias dos
processos durante a atividade destes;

- Simulag& e previsao;

- Monitoria e &alise de process aivos,

- Documentac®, visualizag&p e gerenciamento do conhecimento.

3.2 Ousode XML paramodelar processos

Devido a um proces® de desenvolvimento teaoldgico das empresas, em um dado
momento, estas comecgaam a trocar informagdes atraves de meio eletronico.
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Muitas foram as teaologias e témicas utilizadas para permitir que os dados de diversas
organizages pudessem ser tratadas de forma estruturada e integrada. A troca de
informagdes entre glicaivos diferentes era redizada de diferentes formas, seja por rotinas
de transferéncia de aquivos, envio de mensagens eletronicas emi-estruturadas, troca de
dados em formatos proprietarios, entre outras.

Dentro deste cendrio surgiu a XML — eXtensible Markup Language, uma linguagem
flexivel, que busca estruturar os dados, desvinculando totalmente a @resentac&® dos dados
de seu contetido.

XML é uma linguagem padronizada para a onstrucdo de documentos eletrénicos com
formato simples, textual, estruturado e flexivel a mudancas e portavel em diversas
plataformas teaoldgicas, que tem como objetivo principal descrever informagdes [FRA
2003.

A adogéd de XML como um meio universal de transmissdo de informagdes entre
sistemas eletronicos deve-se também ao fato de ser um padrdo aberto, que proporciona a
desenvolvedor aces as regras e metadados das informagdes.

XML é uma linguagem padronizada, originalmente direcionada para 0 processamento
de documentos, proposta econtrolada pelo mesmo organismo que mantém o padréo HTML
(W3C) [DEC 200Q.

Em um nivel, XML é um protocolo para conter e gerenciar informagdes. Em outro nivel,
ela éuma familia de teaologias que podem faze vérias coisas desde formatar documentos
até filtrar dados. E, em um nivel mais alto, €la é uma filosofia para tratamento de
informagdes que procura a méxima usabilidade e flexibilidade para dados através do
refinamento destes de forma mais estruturada. Uma compreensdo completa de XML abrange
todos estes niveis[RAY 2001.

3.21 Vantagensde XML

XML tem suas raizes na industria de publicagdes (documentacéo, livros, paginas \Web) e,
portanto, sua glicac® nestas &reas € claramente visivel. Entretanto, graca a simplicidade
sintatica, a disponibilidade de ferramentas, e a cpacidade de descrever dados de maneira
estruturada, XML passou a ser utili zada em multiplas aplicagdes [DEC 200(.

Entre & principais vantagens da XML, pode-se dtar:

Padréo aerto

Por setratar de um padrdo aberto, permite austomizagdes e dteragdes em sua estrutura,

Formato texto

O uso de um formato comum, ao invés de um formato proprietério de amazenamento de
dados, garante a portabilidade necessaria para aintegrac® de sistemas entre diferentes
plataformas e sistemas operadonais.

Separacdo entre estrutura, conteddo e apresentacdo

Com XML, é possivel tratar as informagdes bre etes diferentes aspedos. Esta
separacd® fadlita a gerac® de dados para visualizagd% dinamica, bem como evita a
repeticdo de informaga resultando em uma simplificagéo da manutengdo dos dados.

Permite analise seméantica na Web

O linguagem HTML n&o carega @nsigo a semantica dos dados apresentados, apenas
informagdes bre a @resentacd®, prejudicando os mecanismos de busca de cnteldo na
Web. Por outro lado, XML permite goresentar a semantica dos dados, e sua implementacé
depende gpenas do suporte nas apli cages.

Facilidade de transformacéo
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Dados apresentados em formato XML podem ser facilmente transformados em outros
formatos, através de parsers e APIs jadisponiveis para diversas finalidades.

texio

<xml>

HSL-FO S RTE

f =
i 4 PDF —— TeX
11— = SGML

Grdficas SYG = —

————| PDFe
Imagens [ S
’ l:l ——| PostScript
JPG e PNG TR AT

Figura 3.1: Algumas transformacdes possiveis a partir de XML

3.2.2 Validacadode documentos XML atravésde DTD

Ao criarmos um documento XML, fazse necessario descrever sua estrutura, para evitar
gue os dados sjam armazenados de forma incorreta. 1o é feito através da aiagéo de uma
DTD (Document Type Definition).

A DTD é descrita em uma sintaxe propria, distinta de XML, e visa identificar os
elementos possiveis dentro do documento, seus atributos, relacionamentos e restricdes de
contedido.

No entanto, por posalir algumas limitagdes, ndo é o padréo adotado para avalidacé® dos
documentos XML das linguagens de modelagem de processos de negdcio apresentadas.

Usualmente, esta validagdo dos documentos XML descritos nas linguagens de
modelagem analisadas é feita dravés de um XML Schema.

3.2.3 OUsode XML Schema

A valida¢®d da edtrutura de um documento XML através de DTD impbe @
desenvolvedor o conhecimento de uma nova sintaxe, visto que a DTD possui uma estrutura
diferente de XML.

Devido a esta dificuldade, bem como alimitagdes de DTD, surgiu XML Schema.

Ao contrério da sintaxe DTD, a sintaxe de XML Schema é um documento XML bem
formado, tornando posdvel usar editores XML para dlitalo. Ela também fornece muito
mais controle sobre tipos de dados e padrdes, tornando-a uma linguagem mais atrativa para
reforcar (enforcing) requisitos de entrada de dados redtritos.
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Em XML Schema, hd um maior controle de tipos de dados validos do que en DTD.
Alguns tipos de dados pré definidos em XML Schema sdo: byte, float, long, time, date,
boolean, binary, language. Existem vérios outros tipos, os quais tornam XML Schema
muito excitante para cetos documentos, especialmente ajueles que tratam com tipos
especificos de glicagdes de dados, como os bancos de dados e formulé&rios de enttrada de
pedidos. Ao invés do desenvolvedor ter que escrever um programa que verifica os tipos de
dados, o parser XML exeauta 0 servigo do desenvolvedor [RAY 2001].

Em [BRA 2003, XML Schema é gresentada como uma alternativa nova epoderosa ao
reaurso de DTD utili zado até ent&o.

Em [RAY 2001, XML Schema fornece uma alternativa interessante a DTDs porque
permite aps arquitetos de documentos projetar campos em detalhes muito mais finos.

O uso de XML Schema para acriac@® de linguagens de modelagem de processos de
negocio busca, entre outras finalidades, expressar de forma transparente em um padréo
aberto, os conceitos sugeridos e & regras definidas na linguagem.

Esta transparéncia e flexibilidade fornecem ao desenvolvedor uma facilidade de
interpretacd e uma possibilidade de alequar uma determinada linguagem a seus conceitos.
Talvez por este motivo, tenhamos tantas variedades de linguagens de modelagem de
procesos de negécios, com enfoques diferentes.

A partir da XML, fabricantes e instituicdes passaram a desenvolver uma série de
modelos, objetivando atender de forma particular a troca de informagdes bre fluxos de
trabalho, os chamados XML Schemas.

Neste trabalho, descreve-se alguns destes modelos, com enfoque naqueles que s&o
identificados como potenciais padrdes a se estabelecerem.

E 0 caso do BPML — Business Process Modeling Language, que estd an pleno
desenvolvimento e passando por etapas de validac@® pelos sus asciados e tende ase
tornar o padrdo mais empregado nos préximos tempos, pelas ©lugdes de Workflow / BPM
[FRA 2003.

3.3 Linguagens para M odelagem de procesos de negocio

A andlise e modelagem dos Process de Negdcio permitem a introdugéo segura de
regras, tempos, rotas e papéis funcionais no ambiente organizacional. Quer 0s process ja
existam de forma ndo estruturada, quer sgja um NOVO ProcesO NeCEssario para supatar um
novo negécio. A andlise e modelagem garantem o compartilhamento do conhecimento de
todos os participantes de uma organizac® e a geréncia dese mesmo conhecimento no
cotidiano das operagdes.

Uma variedade de diferentes ferramentas podem ser utilizedas para analisar, modelar,
descrever e documentar um proces® de negdcio. A interfacede definicdo de proces de
workflow define um formato comum de intercambio, o qual suporta a transferéncia de
defini¢des de processos de workflow entre produtos separados .

A interfacetambém define uma separacé formal entre o desenvolvimento e o ambiente
de exeaucdo, habilitando a uma definicd de proces, gerada por uma ferramenta de
modelagem, ser usada @wmo entrada para diferentes produtos de exeaugéo de workflow
[XPD 2003.

Em [XPD 2003, uma definicdo de proces é definida como a representac@® de um
proceso de negdcios em um formato que suporta manipulagd automatizada, assim como a
modelagem ou ativagéo através de um sistema de gerenciamento de workflow. A definicdo
de process consiste de uma rede de dividades e seus relacionamentos, critérios para indicar
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0 inicio e o0 término dos procesws, e informacdo sobre & aividades individuais,como os
participantes, dados e aplicagdes de Tl associadas, etc.

A adocdo de padrbes XML para gerenciamento de process de negdécio visa viabilizar a
troca de dados de fluxos de trabalhos. Porém, simplesmente alotar XML néo € suficiente
para garantir a padronizagdo do meio empregado para troca de dados. Surgiram iniciativas
de fabricantes e instituicdes representativas do setor que passram a desenvolver uma série
de modelos atendendo de forma particular atrocade informagdes bre fluxos de trabalho.

3.3.1 BPEL4WS (Business Process Execution Language for Web Services)

BPEL4AWS é uma linguegem para explicitamente descrever fluxos dentro de um
proceso de negdcio que podem ser compostos de multiplos srvicos Web. Ele assume um
ambiente de exeaugéo para programas escritos na linguagem. As novas linguagens fazem a
comunicacéo e estrutura de interacd de um proces de negdcio explicito, o qual é um pré-
requisito para acomposicéo flexivel de process [BPE 2007 .

BPEL4WS procura analisar de forma separada os aspedos publicos do comportamento
dos process de negdcio e os aspedos internos ou privados. Um dos motivos é que, nos
negocios realizados, as organizages obviamente ndo querem expor as tomadas de decisdo
internas, bem como o gerenciamento de seus dados a seus parceros de negdocios. Outro
motivo € apossbilidade de modificar aspedos privados da implementagé do proceso sem
afetar o protocolo de process de negocio.

BPEL4WS usa anoc¢éo de propriedades de mensagem para identificar dados relevantes
a0 protocolo em mensagens. Propriedades podem ser vistas como dados relevantes
“transparentes’ para apedos pulicos, 0 oposto aos dados “opaas’ que as fungdes privadas
e internas utilizam [BUS 2003.

A linguagem é uma @amada sobre vérias especificagges XML: WSDL 1.1, XML Schema
1.0 e Xpath 1.0. Dentre estas especificagdes, a WSDL foi a que teve amaior influéncia para
a linguagem BPEL4WS. Mensagens WSDL e definicdes de tipos em XML Schema
fornecem 0 modelo de dados usados por process BPELAWS. XPath fornece @oio para
manipulac@® de dados. Todos 0s reaursos externos e parceros S0 representados como
servicos WSDL. BPEL4WS fornece extensibilidade para aomodar futuras versdes destes
padrdes, especificamente o XPath e padrdes reladonados utili zados em computag@ XML.

A descricdo de procesos de negdcio com BPEL4WS pode ser feita de duas formas.
Processos de negécio exeautaveis modelam o comportamento atual de um participante em
uma interacd de neglcios. Em process exeautaveis, a dencdo € fazeg com que sejam
separados os aspectos externamente visiveis ou pubicos dos process de negdcio de suas
fungdes internas. Protocolos de negdcio, em contraste, usam descri¢cfes de process 0s
quais especificam o comportamento de troca de mensagens mutuamente visivel para cala
uma das partes envolvidas no proces, sem revelar seu comportamento interno[ BUS 2003].

A BEL4WS define a notac@® para especificacd de mmportamento de process de
negécio. Os process em BPEL4WS exportam e importam funcionalidades atraves do uso
unicamente de interfaaes Web services.

BPEL4WS fornece uma linguagem para espedficacdo formal de procesos de negocio e
protocolos de interacd de negdcios [BPE 20(2].

Existem duas boas razies para separar 0s aspedos pulicos do comportamento dos
process de negécios dos aspedos internos ou privados. Um € que negociadores
obviamente ndo querem revelar todas as as decisdes internas e gerenciamento de dados
para seus parceiros de negocios. A outra razo € que, Separar process pulicos de
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proces0s privados fornece aliberdade para trocar aspedos privados da implementacé® de
procesos ®m afetar o protocolo de negocios.

As mensagens em BPEL4AWS sdo tratadas de duas formas: elas podem ser
‘transparentes’, para descrever dados relevantes para aspedos pulicos; ou “opaca’, para
descrever dados para uso de funcdes internas e privadas.



23

<process name="ncname" targetNamespace="uri"
queryLanguage="anyURI"?
expressionLanguage="anyURI"?
supressJoinFailure="yes|no"?
xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2002/07/business-process/~">

<partners>?
<l-- Nota: No minimo uma regra deve ser especificada -->
<partner name="ncname" serviceLinkType= "gname"
myRole="ncname"? partnerRole="ncname"?>+
</partner>
</partners>

<containers>
<!l-- Nota: O tipo da mensagem deve ser indicado no atributo
MessageType ou com um elemento <wsdl:message> -->
<container name="ncname" messageType= "gname"?>
<wsdl:message name="ncname">?

</wsdl:message>
</container>
</containers>

<correlationSets>?
<correlationSet name="ncname" properties="gname-list"/>+
</correlationSets>

<faultHandlers>?
<!I-- Nota: Deve haver no minimo um tratador de falhas -->
<catch faultName="gname"? faultContainer="ncname"?>
atividade
</catch>
<catchAll>
atividade
</catchAll>
</faultHandlers>

<compensationHandler>?
atividade
</compensationHandler>

atividade

</process>

Figura 3.2 : Estrutura de um documento BPEL4WS

3.3.2 BPML (Business Process Modeling Language)

A BPML é umainiciativa do BPMI.org (Business Process Management Initiative), uma
corporacd voluntaria que retine vérias companhias e ind(strias para desenvolver e operar
processos de negécio [BPM 2003.
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Tratase de uma metalinguagem para modelagem de process de negdcio. A
especificac® da BPML forneceum nodelo abstrato e uma sintaxe XML para expressar
procesos de negocio exeautdveis e entidades suportadas. A BPML, por s sO, ndo define
qualquer semantica da glicac@® como processos particulares ou aplicacd de process em
um dominio espedfico; ao invés disto, ela define um modelo e uma gramética para
expressar process genéricos. Isto permite a BPML ser utilizada por uma variedade de
propdsitos que incluem a definicdo de process de negécios da ampresa, a definicdo de
servicos Web complexos e adefinicéo de colaboragdes entre diversos partes.

O conjunto de componentes de process de negdcio modelados com BPML inclue:
atividades, process, contextos, propriedades, sinais, agendas, excees, transagdes, tipos
de dividade efungoes.

Alguns reaursos que se destacam na BPML sdo a separa¢a de fluxo de dados e mntrole
de fluxo, persisténcia transparente, transagdes distribuidas e tratamento de excedes.

A documentac® daBPML é clara eobjetiva, induzindo a um fadl entendimento de suas
funcionalidades. Além da facilidade de uso, também s&o reportadas em sua documentacé®
vantagens como a posshilidade de modelagem de procesos de negdcio complexos, a
solugcéd de problemas criados artificialmente pela teaologia e uma suave arva de
aprendizado.

BPML define um nmodelo formal para expressr process exeautdveis e abstratos 0s
quais contemplam todos aspedos de process de negécios das empresas, incluindo
atividades de cmplexidade variante, transagdes e suas compensagdes, gerenciamento de
dados, concorréncia, traamento de exce@es e semantica operacional. BPML também
fornece uma gramatica na forma de um XML Schema para habilitar a persisténcia e o
intercambio de defini¢cdes entre sistemas heterogéneos e ferramentas de modelagem.

A versdo 1.0 da BPML trata especificamente com process de negdcios executaveis. A
especificac® BPML depende das sguintes especificagdes: XML 1.0, XML-Namespaces,
XML-Schema 1.0 e XPath 1.0. Completando, 0 suporte para importac@® e referéncia a
definigdes de servicos contidaem WSDL 1.1 € uma parte normativa da especificacé® BPML
[BPM 2003.

3.3.3 XPDL (XML Process Definition Language)

Em 25 ¢k outubro de 202, a Workflow Management Coalition pulicou a versdo 1.0 da
XPDL, com o intuito de fornece a especificacé aos fornecedores de solugdes que procuram
implementar a XPDL.

Segundo [XPD 20Q@2], a interface de defini¢céo de process de fluxo de trabalho define
uma formato de intercambio comum, o0 qual suporta a transferéncia de definicbes de
procesos entre produtos separados. Além disto, ela define uma separacé formal entre o
ambiente de desenvolvimento e o ambiente de exeaucdp, habilitando um definicdo de
proces, gerada por uma ferramenta de modelagem, a ser usada @wmo entrada em vérios
produtos exeautaveis de fluxo de trabalho diferentes. A XPDL foi estabeledda para aender
a esta demanda etem como elementos chave:

* extensibilidade para tratar informagdes usadas por uma variedade de diferentes
ferramentas;

e € baseada em um nimero limitado de eitidades as quais descrevem uma
definicéo de processo de fluxo de trabalho, suportando dferentes visdes.

Em [XPD 2003, uma definicdo de proces é definida como a representac@® de um
proces de negocio de forma que suporte manipulac® automatizada, assim como
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modelagem ou ativacdo por sistema de gerenciamento de workflow. A definicdo de processo
consiste de uma rede de dividades e suas responsabilidades, critérios para indicar o inicio e
término de proces e informacé@® sobre & atividades individuais, como os participantes,
dados e glicagdes de Tl asciadas, etc.

XPDL é uma lingusgem para descricdo de definicbes de procesos de negdcio,
implementada aravés de um XML Schema para intercambio destas defini¢des.

Um dos elementos chaves da XPDL € a etensibilidade para tratar informagdes
utilizadas por uma variedade de diferentes ferramentas. A XPDL nunca podera ser cgpaz de
suportar todas os requisitos de informagdes adicionais em todas as ferramentas. Baseada em
um namero limitado de entidades que descrevem uma definicéo de proces de workflow, a
XPDL suportaum nimero de diferentes visdes [ XPD 2003.

Cada elemento necessério para amodelagem de um proceso de negocio € considerado
uma entidade dentro da XPDL. Estes elementos possiem hierarquia erelacionamentos entre
Sl.

A Tabela 3.1 apresenta uma visdo geral sobre os principais elementos definidos dentro
da XPDL, observando a seguinte disposi¢éo:

A primeiralinha @ntém atributos e dementos comuns a todos os principais elementos.
Percebe-se que os elementos Id e Name est@o presentes em todos 0s elementos, assm como
os elementos Description e Extended Atributes, que sGo opcionais;

A segunda linha contém propriedades especificas do respedivo elemento principal;

A terceiralinha mnsiste em elementos que podem conter referéncias a outros elementos,

A quarta linha contém elementos de gresentacd a serem utilizadas pela méquina de
execucén;

A quinta eultima linha tem contém informagbes relevantes para simulacé e otimizac&®
de process.
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Package Wor kFlow Activity Transition Application Data Field | Participant
Process (Wor kflow
Relevant Data)
- Id - Id - Id - Id - Id - Id - Id
- Name - Name - Name - Name - Name - Name - Name
- Description - Description - Description - Description - Description - Description - Description
- Extended - Extended - Extended - Extended - Extended - Extended - Extended
Atributes Atributes Atributes Atributes Atributes Atributes Atributes
- XPDL Vesion |- CreationDate |- Automation - DataType - Participant
- SourceVendor |- Version Mode Types
1D - Author - Split
- CregtionDate |- Codepage - Join
- Verson - Country Key - Priority
- Author - Publication - Limit
- Codepage Status - Start Mode
- Country Key - Priority - Finish Mode
- Publication - Limit - Deadline
Status - Valid from
- Conformance Date
Class - Validto Date
- Priority Unit
- Responsble - Parameters - Performer - Condtion - Parameters - Initia Value
- Externa - Responsble - Tod - From
Package - Subflow - To
- Actitivity Set
- Actua
Parameter
- Documentation | - Documentation | - Documentation
- lcon - lcon - lcon
- Cogt Unit - Duration Unit | - Cost
- Duration - Duration
- Waiting Time |- Waiting Time
- Working Time | - Working Time

3.4 A integracéo de anpresas,

processos de negécio e sistemas

Modelar empresas, process de negocio e sistemas de informacd® sdo atividades

esencials, mas integrar o proces de producdo e comercializac® das empresas através do
uso de sistemas de informacg&o que se comuniquem de forma &jil sempre foi abordado como
um problema teaoldgico.

Tem-se na aualidade um grande nimero de sistemas de informag®, desenvolvido em
vérias plataformas de hardware diferente e usando temologias distintas. Integrélas de
forma eficaz eeficiente requer, e muitos casos, um profundo conhecimento de todos a
modelagem da organizago, dos procesos e dos sistemas.

Como uma forma de possibilitar a integrac@® sem exp0dr 0S procesos internos, varias
foram as tentativas de se aiar protocolos que permitissem a comunicacé® entre glicativos,
ocultando seus detalhes de implementac&®. As empresas passaram a disponibilizar APIs
para aces a seus sistemas internos. Outras optavam por teaologias como CORBA, sockets
, RMI ou simplesmente transferéncia de documentos em formato XML, na tentativa de
estabelece um padrdo de comunicagdo entre sua caleia de fornecedores.

Estas alternativas mostravam-se eficiente am alguns casos, mas a necessidade de integrar
sistemas em um ambiente totalmente heterogéneo influenciou o surgimento de uma nova
formade integrar sistemas de informag&o: o uso de Web services.
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4 WEB SERVICES

A grande maioria dos sistemas de informaga foram concebidos para serem exeautados
em computadores isolados e em redes locais. Com advento da Internet e de seus protocolos
de omunica¢@®, vimos uma migracdo de tais aplicaivos para aplataforma Web a fim de
que varios clientes (usuérios nos Lus computadores pesais) pudessem compartilhar as
mesmas informagdes armazenadas num sb lugar (Servidor Web ). Assim, essas aplicages
tornam globalmente disponiveis através de um Servidor Web, e de sua Ul (interface do
usuério) através do browser.

Porém, as aplicages Web sdo fracas no aproveitamento da l6gicada glicac®, quando
desejam tornar disponivel, pela Internet, ess I6gica para vérios clientes. Cada site tem sua
propria ilha de informagdes e os usuérios finais tém que navegar por vé&rias URLS para
encontrar as informages desejadas.

A teawologa de Web services surge om uma proposta de incrementar a
interoperabilidade dos sstemas, usando padrdes abertos. A promessa desta teaologia €
integrar sistemas de informac&®, ndo importando a linguagem utilizada, plataforma de
hardware ou software, bem como localizagdo geografica dos sistemas integrados. Trata-se
de uma proposta que vislumbra aintegracé® de sistemas legados com novos sistemas, ja
operando no ambiente Web.

Tais promessas tém gerado grande entusiasmo no mercado, que pode ser constatado n&o
SO por sua utilizagdo em grandes companhias de comeércio eletrdnico, bem como pela
preocupac@® demonstrada por vérios comités na busca de uma definicdo clara de padrdes a
serem utili zados.

4.1 Conceitos

Uma possivel solugéo seria integrar as aplicagdes de um jeito simples e tornar a l6gica
dessas aplicagdes disponiveis para outros clientes. Esta integrac@® pode ser programada
através de mmponentes, que seriam responsaveis em obter informagdes distribuidas, que
possam ser acessadas a partir dos protocolos da Internet, com a finalidade de mwmunica¢a
entre & aplicages. Esses componentes, que sdo exeautados pelo Servidor Web, séo
chamados de servigos Web (em inglés, Web services).

Um Web service € um sistema de software projetado para suportar interagdes
interoperdveis maquina-a-maquina aravés de uma rede. Ele posai uma interface descrita
em um formato processavel pela maquina (especificamente WSDL). Outros sstemas
interagem com o Web service em uma maneira prescrita por sua descricdo usando
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mensagens SOAP, tipicamente transportadas usando HTTP com uma serializac@® XML em
conjunc@ com outros padrdes relacionados a Web [WSG 2004.

Os usu&rios de Web services ndo predsam saber nada sobre aplataforma, modelo de
objeto, ou a linguagem de programacd que foi usada para implementar o servico; eles
precisam saber como solicitar 0 servigo para que possam recdoer a resposta da solicitac@®
adequadamente.

Pode-se considerar os Web services como uma @licac® de software que pode ser
acionada remotamente eque baseia-se no padrdo XML paratrocade mensagens.

O futuro dos sistemas baseados na Web sera avaliado em funcé da cagacidade das
aplicagOes locais e da Web se comunicarem, aproveitando a Internet para oferece um
conjunto comum de servigos para varios clientes.
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4.2 Arquitetura de Web services

O objetivo dos Web services é obter interoperabilidade entre golicagdes através do wso de
padrdes Web.

A arquitetura de Web services é uma aquitetura de interoperabilidade: ela identifica
aqueles elementos globais da rede de servigos Web 0s quais S80 necessarios para asegurar a
interoperabilidade entre Web services [WSA 2004.

O funcionamento de um Web service presume que devam existir, no minimo, dois
agentes trocando informagdes (um solicitante do servigo e um provedor do servico). Existem
também agentes de descobrimento de Web services disponiveis na Web, que funcionam
como verdadeiros cadlogos de servicos disponiveis. A Figura 4.1 apresenta a aquitetura
bésicade Web services, onde percebe-se ainteracé que ocorre entre 0s agentes citados.

Ao solicitar um servico, o solicitante interage com o provedor do servigo, que possli a
aplicagcd propriamente dita. Eventualmente, o solicitante podera procurar informagdes em
uma das agéncias de descobrimento de servigos. O provedor de servigos disponibiliza a
cliente somente adescricdo dos rvigos e 0 servigo propriamente dito. Detalhes particulares
da aglicac® ndo sdo revelados. O provedor de servicos pode, ainda, puldicar os frvicos que
disponibilizaem agéncias de descobrimento de servigos.

Alguns prestadores de servigo na Internet, como Goode e Amazn, forneem a
descricdo dos rvicos disponibilizados de forma pulica em seus sites, exigindo um
cadastro prévio do usuério, que recebe um par identificaca/senha.

Arquitetura basica de Web Services

Publica

Procura

Interage

Figura4.1: Arquitetura Bésicade Web services
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4.3 Protocolos de Comunicacéo de Web services

Todos os Web services usam protocolos Web (como HTTP e SOAP) e o formato XML
paratrocade mensagens [WSA 2004.

Os Web services sdo construidos originamente a partir das seguintes especificages:
SOAP, WSDL (Web Service Description Language) e UDDI (Universal Description,
Discovery, and Integration ).

SOAP define um protocolo XML para mensagens transportadas, WSDL introduz uma
gramética ®mum para descricdo de servicos, e UDDI fornece ainfra-estrutura necessaria
para apubicacao e descoberta de servicos de uma forma sistematica[BPE 2003.

Os protocolos de comunicacd de Web services, conforme gresentados na Figura 4.2 ,
estdo dspostos em 5 camadas, quais sjam:

» Camadade Transporte
» Camada de Mensagens
» Camada de Dados

» Camadade Descricéo
» Camada de Descoberta

Protocolos de Comunicacao de Web Services

UDDI Descoberta

WSDL - > Descricao
Dados
Mensagens
Transporte

Figura4.2: Protocolos de Comunicagéo de Web services
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4.3.1 A camadadetransporte- HTTP

A camada de transporte é a responsavel pelo transporte das mensagens, normalmente
sobre protocolo HTTP.

O protocolo HTTP (Hypertext Transfer Protocol) € um protocolo em nivel de glicacéo
para sistemas de informac& hipermidia, colaborativos e distribuidos. Ele é um protocolo
genérico, que pode ser utilizado para varias tarefas, além de ser utilizado para hipertexto,
como sistemas de gerenciamento de objetos distribuidos e servidores de nomes. Um reaurso
do protocolo HTTP é atipifica@géo e negociacéo da representacd de dados, permitindo ao
sistemas serem construidos independentemente dos dados que et@ sendo transferidos
[HTT 2003.

O protocolo HTTP é o mais utilizado para comunicac@® entre Web services. No entanto,
€ posdvel realizar 0 transporte de mensagens através de outros protocolos, como SMTP,
FTP e Jabber. O predominio do uso de HTTP se da por questdes de seguranga o protocolo
HTTP normalmente ndo é bloqueado por firewalls em equipamentos conedados a I nternet.

Como os Web services normalmente trafegam sob HTTP utilizando POST e GET na
porta 80, a base de funcionamento da Web, estas caraderisticas permitem a comunicaca®
entre @& mais diferentes plataformas pois € cmum a grande maioria delas.

4.3.2 A camada de mensagens - SOAP

A camada de mensagens é a @mada responsavel pela cmunicagéo entre 0s objetos.

Os Web services estéo apoiados em XML e no protocolo SOAP;, o XML descreve e
define os Web services, e, como os Web services séo usados para disponibilizar servigos
interativos na Internet, devem ser acessados por qualquer aplicac@® usando um protocolo
universal; neste momento é que ocorre 0 uso de SOAP (Smple Object Access Protocol).

SOAP fornece um mecanismo leve e simples para troca de informagdes tipificadas e
estruturadas entre pontos de uma ambiente descentralizado e distribuido, usando XML.
SOAP por si sO ndo define qualquer semantica de aglicac® como um nodelo de
programacd® ou semantica especifica de implantac®; ao invés disto, define um simples
meanismo para expressar semanticas de alicagdes fornecendo um nodelo de pawtes
modular em mecanismos de mdificaca® para wdificar dados entre mddulos. |sto permite a
protocolo SOAP ser utilizado para uma grande variedade de sistemas, desde sistemas de
troca de mensagens até RPC [ SOA 2003.

Algumas das caraderisticas do protocolo SOAP:

* definido pelo consdrcio W3C;
* baseado em XML para intercambio de informagoes,
* padrdo utili zado para acesar Web services,
» utilizaHTTP como protocolo de transporte;
« E congtituido pelos sguintes elementos:
» Envelope — Elemento raiz do documento XML
* Header — Cabegho opcional que define um namespace para 0
elemento.
» Body — Elemento obrigatdrio com a informacé a ser transportada para o
destino.
A Figura 4.3 apresenta a atrutura das mensagens SOAP.
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SOAP - Estrutura das Mensagens

SCAP Message +— A mensagem SOAP completa

- m— Cabegalho do Protocolo

‘df—— <Envelope> cerca o conteudo

SOAP Header .  <Header> define os cabegalhos

Headers Cabegalhos individuais

SOAF‘ Body e <Body> contém o nome da mensagem SOAP

Message Name and Data/ ™™ xpL - contém os dados e sua descrigdo

Figura4.3 : Estrutura de Mensagens SOAP

SOAP permite atrocade informagdes entre glicagdes de diferentes plataformas, por ser
baseado em XML e independente de linguagem.

O protocolo SOAP posali elementos opcionais para tratamento de &ros ocorridos
durante o processamento das mensagens. Os erros 0 tipificados e 0 usuério pode criar suas
proprias rotinas para descricdo dos erros ocorridos.

Uma das opgdes para a integrac® de sistemas de informac® aravés da Web é a
utilizac® de RPC (Remote Procedure Calls ). No entanto, isto gera um problema de
seguranga, visto que um sistema poderia fazer chamadas RPC a um servidor sem
autorizac@®, e muitas vezes estas chamadas 0 bloquealas através de um firewall. Como o
protocolo SOAP trafega encapsulado em no protocolo HTTP, as informagdes podem passar
por firewalls existentes na I nternet, permitindo aintegrac& dos sstemas.

Uma mensagem SOAP € um documento XML que consiste de um envelope SOAP
obrigatorio, um cabegalho SOAP opcional e um corpo de mensagem SOAP obrigatério
[SOA 2003.

A Figura 4.4 apresenta um exemplo de mensagem SOAP, que envia uma requisicéo de
chamada de um Web service.
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POST /mestradosdespesasws/despesasweh. php
HTTR/L.0 User-Agent: MUSOAR/0. 6.3 Host: 152.16858.1.1
Content-Type: text/xml;
charset=I50-885%-1 Content-Length: 608
soapAaction: "buscabadosLancamento®
<?xm] wersion="1.0" encoding="IS0-8859-1"%>

<SOAP-ENVIENvVelope
xm1ns:SOAP—ENV=”http:ffschemas.xm1suap.Drgﬁsuaﬁfenve1npeﬁ
xmlns: xsd="http: A, w3 _org 2000 ML Schema
xmlnsxsi="http: A, w3 org2000MLSchema—-instance”
xm1n5:SOAP—ENC=”http:ffschemas.xm1suap.Drgﬁsuiffencudingf
xmlns:si="http://soapinterop.org/xsd”
xmlns inu="urn:despesasweb_sService"»

<SOAP-ENV I BOCy >
<nu:huscabadosLancamentos
<login xsiitype="xsd:string »pjose</ login:
<senha xsi:type="xsd:string" >testel</senhax
<codigo_Tancamento xsi:type="xsd:integer"»>5< codigo_lancamentos
</nuzbuscabadosLancamentos

</ SOAP-ENV:BOdy >

< SOAP-ENV:IEnvelope:s

Figura4.4: Exemplo de mensagem SOAP
4.3.3 A camadadedados- XML

A camada de dados ou servicos é responsavel pelas informagdes trocadas entre & demais
camadas. Em Web services, a amada de dados € descrita em formato XML.

As informagdes trafegadas em um paate SOAP podem ser de dois estilos diferentes:
RPC (Remote Procedure Call) ou document.

- RPC: RPC indicaque os corpo da mensagem SOAP contém um elemento com
o0 nome do méodo ou procedimento remoto que esta sendo invocado. Este
elemento internamente contém um elemento para cada pardmetro deste
procedimento.

- Document: indica que o corpo da mensagem SOAP contém um ou mais
elementos filhos chamados partes. N&o existem regras de formatacé® SOAP
para o contelido do corpo da mensagem SOAP; ela pode conter qualquer coisa
gue O transmissor e o receptor concordam.

4.3.4 A camadadedescricdo- WSDL

A camada de descricéo de servicos € implementada dravés de instrugdes em WSDL e
descrevem os rvicos disponibilizados, bem como as trocas de mensagens possiveis.

WSDL (Web Services Description Language) forneceum nodelo e um formato XML
para descricédo de servicos Web. WSDL possibilita uma separacd® da descricdo das
funcionalidades abstratas oferecidas por um servico dos detalhes concretos da descricéo de
um servigo, como "onde" e "como" as funcionalidades s0 oferecidas [WSD 2003.

Com o uso de WSDL, o cliente ndo predsa saber qual a linguagem de programacéo ou
plataforma de exeaucdo em que o0 provedor de servicos esta baseado. Ha uma camada de
descricéo de servigos que omite detalhes concretos de implementacé tanto por parte do
servidor como do cliente da glicagéo.
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As operagdes e mensagens de um servigo sdo descritas de uma forma abstrata e em
seguida ligados a protocolos de rede e formatos de mensagens concretos com o objetivo de
definir um ponto de servigo.

Existem varios tipos de operagdes que podem ser declarados em um documento WSDL.
As operacdes de comunicagdo possiveis para 0os Web services s8o:

- Requisicdo/Resposta: um cliente faz uma requisicéo de servico e o Web
service responde a ata requisicéo;

- Solicitagdo/Resposta: um Web service envia uma mensagem ao cliente e o
cliente responde;

- Sentido Unico: um cliente envia uma mensagem ao Web service mas ndo espera
uma resposta;

- Notificagdo: um Web service envia uma mensagem ao cliente mas ndo espera
uma resposta.

A épocada daboracd® deste trabalho, j4 estava em estudos a aiacd® da versdo 2.0 da
WSDL.

Escrever interfaces de sistemas a partir de especificagdes em WSDL requer um bom
conhedmento do pedréo. Para facilitar esta tarefa, existem no mercado ferramentas que
automatizam este proces®, como 0 Java Web Service Developer Pad ( disponivel em
http://javasun.com ) . Citarse, por exemplo, a ferramenta wsconpi | e, que permite a
criac® de uma classe de interfaceJava apartir de uma especificagéd WSDL.

435 A camada dedescoberta - UDDI

A camada de descoberta permite o registro de Web services, através de UDDI e eoXML.

O protocolo UDDI (Universal Description, Discovery, and Integration ) cria um padréo
com interoperabilidade entre plataformas que habilita cmpanhias e glicages a encontrar e
usar Web services na Internet, de forma rdpida, fadl e dindmica UDDI também permite que
registros operacionais sjam mantidos para diferentes propositos em diferentes contextos
[UDD 2003.

Universal Description, Discorevy, and Integration (UDDI) é uma especificac@® de uma
APl baseada em XML para puldicacé® e busca de operaghes com 0s quais requisitantes de
servicos e provedores de servigos podem acessar brokers de servicos[MAR 2003.

O UDDI é um diretério universal de registro de Web services, onde sdo encontradas
informagdes obre empresas fornecedoras de servigos, descritos em formato XML.

Existem vérios repositorios de Web services na Internet, visto que qualquer usuario pode
disponibilizar um servigo a partir de seu servidor Web.

O repositério UDDI para Web services padréo é o UDDI.org ( http://www.udd.org ), e
exige o registro de usuario para disponibilizac® e ace aos Lrvicos cadastrados.

Osregistros UDDI podem ser de varios tipos, quais sjam:

- Publicos. s0 registros que permitem aaesso por qualquer usuario/empresa;

- Privados: sd0 registros de uma mesma rporaggo, que sdo caaogados como
uma forma de cdalogar os softwares da organizac@® sem expd-los a outras
corporagdes,

- Redtritos: sdo registros que podem ser acessados mente por ceatas
organizagdes que mantém interesses de negocio e que tém permissdo para
acessalos.
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Uma caaderistica interessante do registro UDDI é aforma como estéo dstribuidos os
registros UDDI. Algumas grandes corporagdes (como IBM e Microsoft) possiem sites na
Internet que permitem o registro UDDI. Todas as informagdes bre os registros UDDI sdo
sincronizadas entre os diferentes srvidores UDDI. Desta forma, basta 0 usuério registrar em
um Unico servidor UDDI gue todos os demais também estar&o disponibilizando o registro.

O registro UDDI pode ser considerado um grande cdadlogo de Web services, No entanto,
0s repositérios mais conhecidos s80 0 XMethods ( http://www.xmethods.net ) e o Salcentral
( http://www.salcentral.com ). L4, o usuario podera encontrar uma séria de servicos Web que
sdo disponibilizados através de SOAP e XML-RPC.

Algumas empresas disponibilizam APIs espedficas para aces a seus Web services ,
como o site Google (http://www.google.com ) e Amazon ( http://www.amazon.com ). Para
gue se possa Utilizar os Ervigos, o usudrio deve estar registrado na enpresa, que lhe fornece
uma chave de aceso, que é incorporada a mensagem SOAP enviada & servidor.

Se 0 usuario tem acesso a especificacd® WSDL de um servico, ele ndo predsara acesar
0 registro UDDI paraobter informagdes obre amo utili zar o Web service.

Diferente de muitas outras especificagdes de Web services, a UDDI ndo é aministrada
pelo W3C, mas por um grupo chamado Organization for the Advancement of Structured
Information Standards (OASS).

4.4 Beneficios

O uso de Web services vem recebendo especial atencdo nos Ultimos anos devido a vérios
fatores, quais sjam:

Facilidade de Integracao

A tilizacd de Web services traz grandes beneficios para os desenvolvedores de
sistemas, facilitando a integrac® de diferentes sistemas através de um protocolo de
comunicacéo de dto nivel.

Pode-se, com 0 uso de Web services, desenvolver mddulos que disponibilizem através
daInternet aces® a sistemas legados desenvolvidos em praticamente qualquer teaologia. A
criacé de interfaces entre sistemas legados usando os Web services pode proporcionar uma
integrac&® mais rapida, com menor esforco de desenvolvimento.

Seguranca
Ao implementar Web services, o desenvolvedor cria uma amada de acs aos ®rvigos

da glicac®, mantendo sigilo sobre aforma cmmo os métodos foram implementados na
aplicacé. A aplicacd cliente ndo predsa mnhecer detalhes do funcionamento interno de
um Web service, apenas a descricd dos métodos disponibilizados, suas assinaturas e
paré@metros. Desta forma, o fornecalor do servico ndo expde o cddigo desenvolvido nem a
|6gicado dominio do problema.

Portabilidade

Um cliente de Web service ndo precisa necessariamente estar utilizando a mesma
teaologia que o fornecedor de servico. O fornecedor do servigo disponibiliza adescricéo
dos métodos em WSDL, e ndo importa qual o sistema operacional, linguegem de
programac¢d ou equipamento de onde esta sendo solicitado o servigo. A Unica exigéncia €
gue a omunicac® siga os padrdes estabeleados entre & partes.
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Extensibilidade
Os Web services sdo extensiveis, a medida que permitem ao desenvolvedor aaescentar
novas funcionalidades assim que se tornarem necessérias.

Conedividade

Algumas lugdes adotadas para integrac@® de sistemas (como sockets, RMI e RPC),
utilizam conexdes persistentes entre o servidor e o cliente da glicac®. Tais Dlucbes 0
chamadas de solugdes invasivas, pois consomem reaursos de ambos 0s usuarios mesmo que
ndo estgjam realizando qualquer tarefa. Os Web services, por sua vez, sdo sistemas nao
invasivos, que sdo adonados mente quando ha necessidade de utilizacé do servico. Outro
aspedo importante a se destaca é o fato dos Web services normalmente trafegam sob
HTTP. Entdo, edtas requisicoes ndo exigem a liberagéo de portas de comunicaca adicionais
em firewalls de rede.

I ntegracéo com parceiros externos da organizacao

O mundo globalizado exige das empresas novas competéncias e posturas. Existe uma
grande quantidade de empresas que disponibilizam produtos e servigos na Internet. O uso
dos Web services permite uma integrac@® maior entre estas empresas, reduzindo o gargalo
da comunicac®. Por exemplo, cita-se 0 caso de uma empresa que @mpra amponentes de
uma outra eampresa. Se elatem que usar via Internet o sistema da empresa fornecedora, com
0 uso de Web services ela poderia incorporar aos us sistemas existentes clientes de Web
services que realizasem de forma attomética esta aividade. H4, portanto, uma maior
integracé@ da organizagd com seus fornecelores e clientes.

4.5 Desvantagens

Ao contrario do qLe se possa pensar em um primeiro momento, o emprego de Web
services também traz @nsigo algumas desvantagens. Como toda teaologia recante,alguns
problemas s0 encontrados, quais sjam:

Persisténcia

Quando um cliente de Web service faz uma requisi¢cédo de chamada de um método, ndo
h& mecanismos que garantam que esta requisicdo serd encaminhada. Poderdo ocorrer
problemas como falta de energia no servidor, queda da linha de cmunicagdo ou falha em
algum nodo de roteamento da rede e &ta requisicdo (ou 0 seu resultado) nunca chegara a
Seu destino.

Seguranca

As mensagens que trafegam entre um forneceador de Web service e seu cliente sio
transportadas em formato XML, usando o protocolo SOAP. Isto significa que estas
informagdes ndo estéo devidamente aiptografadas e poderiam ser interceptadas por sistemas
ndo autorizados. Para solucionar este problema, est&o sendo propostos padrdes (como XML-
Signature, XML-Encryption e WS-Seaurity) para segurangadas informagdes transportadas.

Autenticacdo
Os Web services ndo possiem um mecanismo de aitenticac® de comunicaca.
Normalmente, os fornecealores de Web services que ndo sdo de uso gratuito disponibilizam
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uma identificagcd e senha de acs para o cliente do servico. Com isto, a cala
comunicagdo, fazse necessrio o envio destas informagdes.

Diversos Padrdes

A teaologia de Web services estd onstruida sobre diversos padrdes. Qualquer
modificac® em um destes padrfes poderd faze com que um Web service deixe de
funcionar.

Da mesma forma, a esolucéo destes padrfes tende a ciar versdes mais completas das
especificagdes, o que provavelmente aiaria "versdes' de Web services diferentes. Para
resolver este problema, foi criado a Web Services Interoperability Organization (www.ws-
i.org), que conta com a aociacd®d de empresas com IBM, Microsoft, Orade, BEA, HP e
Intel. Esta organizagéo tem como objetivo acelerar a adogdo dos Web services, auxiliando na
selecd e interpretacio das especificagdes, bem como produzindo perfis, ferramentas e
aplicagbes-modelo para Web services.
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5 ESTUDO DE CASO - IMPLEMENTANDO WEB SERVICES

Para uma melhor compreensdo dos tépicos apresentados anteriormente, apresenta-se um
estudo ce cao da implementacd® de Web services para um sistema Web ja existente, o
Sistema Despesas Web.

O desenvolvimento dos Web services para 0 Sistema Despesas Web foi feito com o
objetivo de exercitar os conceitos aprendidos ao longo do trabalho, bem como elencar as
principais dificuldades e situagdes peauliares no emprego desta temologia O Sistema
Despesas Web

O sistema Despesas Web € um software livre que opera en ambiente Web e encontra-se
disponivel para download em http://www.apoenasoftwarelivre.com.br . Ele foi desenvolvido
com a finalidade de disponibilizar para asociedade um sistema Web de estrutura smples, de
f' &cil utilizacdo e uso gratuito. Nao ha qualquer tipo de cobranga ou envio de mensagens
pubicitarias aos fus usuarios.

O sistema Despesas Web estd disponivel para uso por qualquer usué&rio no site
http://www.despesas.com.br .

A finalidade do software épermitir a qualquer usuério controlar suas despesas pesais,
registrando as informagdes no banco de dados do sistema, tornando a informacé® acessivel
através de qualquer browser.

O sistema é eeautado totamente via Internet, sem a necesddade de instalacd® de
qualquer madulo cliente ou plugin de browser para sua utili zaca.

5.1 Funcionalidades

Uma das caraderisticas do sistema € que a operacd® € conduzida totalmente pelo
usuério. Nd h& qualquer necesddade de solicitacdo prévia de calastro e/ou senha para
operar o sistema. O proprio usuario pode acessr 0 sistema, cadastrar seus dados, senha de
aces, contas de controle elancamentos.Ao acessr 0 sistema, 0 Usu&rio € saudado com a
tela inicial do sistema, onde poderd calastrar-se ou acessr sua nta, cas0 j4 esteja
cadastrado no sistema, conforme exibido na Figura5.1.
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Figura5.2: Menu Principal do Sistema Despesas Web

As contas de despesa referenciadas pelo sistema sdo aquelas que serdo utilizadas para
controlar as despesas efetuadas. Cada usuério do sistema tem seu proprio cadastro de contas
de despesa.

Uma vez calastradas as contas de despesa do usuério, este podera digitar no sistema 0s
lancamentos feitos (despesas pagas), sempre indicando a qual conta de despesa estéo
vinculados, conforme goresentado na Figura 5.3.
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Figura5.4: Gréfico Comparativo gerado pelo Sistema Despesas Web
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O usuario podera digitar suas despesas pessoais e, a partir destas informagdes, obter
consultas, relatorios e gréficos baseados nas informacBes armazenadas. A Figura 5.4
apresenta o grafico comparativo de despesas gerado pelo sistema.

5.2 Caracteristicas técnicas

O sistema Despesas Web foi desenvolvido sob plataforma de software livre, usando as
seguintes ferramentas:
- Sistema operacional GNU/Linux;
- Servidor Web Apache;
- Linguagem de programacéo PHP;
- Banco de dados MySQL.
Suaimplementaca foi feita usando o paradigma da Orientac& a Objetos e aUML como
linguagem de modelagem.
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Ao disponibilizar Web services publicamente, h4 anecessidade de se avaliar quais as
funcionalidades da gplicac® as quais % desgja aitorizar 0 aces.

Com 0 uso de Web services, pode-se disponibilizar apenas a interface para acs® a
métodos do sistema, sem contudo expdr as regras de negdocio e logica de programacé
empregada para sua implementaca.

Tendo como objetivo permitir o uso das principais funcionalidades do sistema Despesas
Web, constatou-se anecessidade de disponibilizar os seguintes $rvigos:

Tabela5.1: Web services do Sistema Despesas Web

Servico

Par ametr os de Entrada

Par &metr os Retor nados

i nsereUsuario

None: string
Login: string
Senha: string
Enmil: string

Codi go: i nteger

al teraUsuari o

Login: string
Senha: string
Novonone: string
Novol ogi n: string
Novasenha: string
Novoenmi |l : string

Respost a: bool ean

excl ui Usuari o

Login: string
Senha: string

Respost a: bool ean

buscaCodi goUsuari o

Login: string
Senha: string

Codi go: i nteger

i nser eCont aDespesa

Login: string
Senha: string
Descricao: string

Codi go i nt eger

al t eraCont aDespesa

Login: string

Senha: string
Descricao: string
Novadescri cao: string

Respost a: bool ean

excl ui Cont aDespesa

Login: string
Senha: string
Descricao: string

Respost a: bool ean

envi aCodi goCont a

Login: string
Senha: string
Descricao: string

Codi go: i nt eger

i nsereLancanent o

Codi go_usuari o: integer
Codi go_conta: integer
Data: string

Hi storico: string

Val or: fl oat

Codi go: i nteger

al t eraLancanent o

Login: string

Senha: string

Codi go_l ancanent o: i nt eger
Codi go_conta: integer
Data: string

Hi storico: string

Val or: fl oat

Respost a: bool ean

excl ui Lancanent o

Login: string
Senha: string
Codi go_| ancanento: string

Respost a: bool ean

buscaDadosLancanent o

Login: string
Senha: string
Codi go_l ancanento: string

Codi go_| ancanent o: i nt eger
Codi go_conta: integer
Data: string

Hi storico: string

Val or: fl oat

buscalLancanent osPeri odo

Login: string

Senha: string
Data_inicial: string
Data_final: string

ArrayCodi gos: array[] of integer
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Observa-se claramente que, em todos os Web services apresentados na Tabela 5.1 sdo
passdos como pardmetros o par login/senha. Isto se faz necessirio para que se poss
identificar qual o cliente que esta solicitando o servico.

5.4 Implementacao dos Web services

Para a implementacd® dos Web services do sistema Despesas Web, poderiam ser
utilizadas vérias linguagens de programacédo diferentes.

Além de linguagens ja tradicionais (como Perl, Java, PHP, C++), existem também
ferramentas que auxiliam esta tarefa, como o Apade Axis, JWSDP (Java Web Services
Developer Pack), GLUE, PEAR SOAP e outros.

No entanto, devido a0 sistema ser totalmente desenvolvido em linguagem PHP, bem
como a disponibilidade de bibliotecade classes que auxilia aimplementacé, optou-se por
desenvolver os modulos Web também em linguagem PHP, fazendo uso da biblioteca
NuSOAP.

NuSOAP é uma bibliotecade classes para desenvolvimento e utili zagéo de Web services,
desenvolvido em PHP e distribuido sob os termos da licenca publica GNU/GPL [NUS
2003.

A seguir, descreve-se & etapas de desenvolvimento dos Web services, exemplificando
sempre @m o procesd de implantacé darotina de inser¢cdo de usuarios.

Primeira Etapa - Criacdo do método concreto

Embora ndo sgja absolutamente necess&io a aiagdo do método concreto em um
primeiro momento, optou-se por escrever estes métodos para uma melhor compreensdo do
funcionamento da aquitetura do sistema

Para cala Web service disponibilizado, foi criado um respediva funcé em linguagem
PHP. Para facilitar o desenvolvimento, com uma reutilizac® maior dos métodos, os Web
services foram desenvolvidos em um Unico arquivo (despesasWeb.php).

O codigo fonte mmpleto dos Web services apresentados apresenta-se no Anexo B -
Caodigo fonte dos Web services. Versdes atualizadas posteriormente a elicéo deste trabalho
se encontrardo a disposi¢éo no site da anpresa que mantém o sistema.

A seguir, descreve-se & rotinas desenvolvidas, ilustrando as explicagdes com fragmentos
do codigo anexado, com o intuito de possibilitar uma melhor compreensio.

No inicio da glicac® PHP, onde éincorporado a referéncia a biblioteca NUSOAP.
Como pode-se observar no codigo da glicacéo, é a Unica referéncia abibliotecaque deve
ser incorporada ao cddigo do Web service. Embora ndo esteja explicitamente documentada
no site do desenvolvedor, a biblioteca NUSOAP exige ainstalac@® da versdo 4.0.4 ou
superior dalinguagem PHP.

<?php
require_once('nusoap.php’);
$s = new soap_server;
$s->register(‘insereUsuario');

Logo a seguir, a glicac® cria um novo objeto do tipo soap_server. A clase de
objetos soap_ser ver define todos os aributos e métodos genéricos para o servidor de
mensagens SOAP.
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ApoOs a instanciagd do servidor SOAP, a glicac@® chama o método r egi st er para
registrar os métodos que serdo disponibilizados. O usuério pode optar entre desenvolver um
mbdulo para cala Web service ou criar um modulo contendo a especificacéd® de todos os
Web services desejados.

A seguir, apresentase o fragmento de codigo que implementa o Web service
i nsereUsuari o.

function insereUsuari o($nome, $login, $senha, $email){

/] Validacao dos paranetros passados

N T T
i f($none == ) {

return new soap_fault('Cient','"',"'Voce deve fornecer o none do usuario.')
}
if($login ==

return new soap_fault('Cient','"','Voce deve fornecer o login de acesso.')
}
i f($senha == ) {

return new soap_fault('Cient','",'Voce deve fornecer a senha de acesso.')
if($emil ==

return new soap_fault('Cient','"',' Voce deve fornecer o enmnil do usuario.')
}
/'l Abre a conexao com o banco de dados
e
if (! $banco=Conecta_banco() )

return new soap_fault('Server','',' Nao consegui u conectar ao banco de dados."')

/1 Verifica se o usuario ja existe, inpedindo sua inclusao

$instrucao = "select count (*) from wusuario where login = '$login' and
senha=' $senha’ ; ";
$resul tado = @rysql _db_query("despesas"”, $i nstrucao, $banco)
$quant i dade= @rysql _result( $resultado, 0, 0)
if ($quanti dade > 0) {
Fecha_banco( $banco)
return new soap_fault('Server',"'"',"Usuario JA Cadastrado."')
}
/] Monta a query a ser executada
I e R
$i nstrucao = "insert into usuari o (codi go, none, | ogi n, senha, e_mai | ) val ues
(0," $none', ' $login', '$senha’, 'S$emmil’);";

$resul tado @rysql _db_query( "despesas", $i nstrucao, $banco )
if ( !'$resultado ) {
Fecha_banco( $banco)

return new soap_fault('Server','','Nao conseguiu inserir os dados no banco de
dados')
}
/! Conmp o codigo auto_increnment, tem que buscar o codi go do usuario inserido
e e T T

"sel ect from usuario where and

$i nstrucao login =
senha=' $senha' ;" ;
$resul t ado

$codi gousuari o

codi go

@rysql _db_query("despesas", $i nstrucao, $banco)
@rysql _resul t( $resultado, 0, 0)

Fecha_banco( $banco )

return $codi gousuari o

Percebe-se claramente que a primeira &80 tomada pelo méodo é a validacdo dos
parametros passados a0 Web service. Conforme citado anteriormente, o SOAP permite o
tratamento de aros. Neste caso, S0 relacionados os erros que podem ocorrer por falta de
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parametros. Todas as validagdes de parametros o feitas pela glicac®, e cao um dos
parémetros estiver incorreto, o sistema retorna uma mensagem SOAP de falha.

Ao encontrar uma falha na glicac®, esta devera retornar uma falha SOAP, que é
qualificada @mo do tipo Server ou Client sendo passado também uma descricdo do
problema ocorrido. O cliente do Web service, por sua vez, devera sempre fazer o tratamento
de excees quando invoca um Sservico.

Ao final do método, encontra-se 0 comando

return $codi goUsuari o;

Este é o retorno do método i nser eUsuari 0. Ao inserir um usuario no sistema, a
aplicacéo cliente do Web service reaberd ainformagd do codigo que foi atribuido ao
usuario.

Segunda Etapa - Criagao da espedficagdo WSDL

Uma vez implementados os métodos, ha anecesddade de se aiar uma interface em alto
nivel que garanta aportabilidade do uso dos métodos em diferentes plataformas e linguagens
de programacéo. Esta portabilidade égarantida com a definicdo das mensagens com WSDL.
Qualquer aplicacd® poderd usar os rvicos disponibilizados, sabendo somente alocalizac®
do arquivo WSDL.

A espedficagdo WSDL dos Web services do sistema Despesas Web encontra-se no
Anexo A - WSDL do Sistema Despesa Web.

Ao relacionar as mensagens trocadas, pode-se reutilizar definigdes de mensagens usadas
em diferentes méodos, reduzindo a cmplexidade da definicdo WSDL, bem como a
redundéancia de definigoes.

<nessage nane="r ecebeDadosUsuari 0" >
<part nanme="none" type="xsd:string"/>
<part nanme="|ogin" type="xsd:string"/>
<part nane="senha" type="xsd:string"/>
<part nane="email" type="xsd:string"/>
</ message>
<nessage nanme="envi aRespost aUsuari 0" >
<part nanme="codi go" type="xsd:integer"/>
</ message>

A espedficacd acima goresenta adefinicd das mensagens r ecebeDadosUsuari o
e envi aRespost aUsuari o, que sdo utilizadas pelo método i nser eUsuari 0. Elas
s80 utilizadas para omunicac@® entre 0 Web service e a licac® cliente, descrevendo os
parametros recebidos e enviados.

Em muitos casos, uma mensagem de resposta pode conter um tipo de dado referenciado
em mais de um Web service na mesma definicdo WSDL. Nestes casos, elas podem ser
reutili zadas, como acontececom a mensagem envi aCkUsuar i 0 usada varias vezes na
definicdo WSDL do estudo de caso anali sado.

ApOs definidas as mensagens que serdo enviadas e recebidas pelos Web services, sdo
entdo relacionadas quais as relagdes entre das, e quais méodos irdo utilizar estas
mensagens.

Através de uma definicéo port Type, sdo identificados os parametros de entrada eos
valores retornados por um Web service.
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<port Type nane="despesasWeb_Port Type" >
<operation name="insereUsuari 0">
<i nput nessage="t ns: recebebDadosUsuari 0"/ >
<out put nessage="tns: envi aRespost aUsuari 0"/ >
</ oper ati on>

</ port Type>

Em seu elemento bi ndi ng , 0 documento WSDL descreve um protocolo concreto e
uma espedficagdo de formato de dados paraum Por t Type particular [WSD 2003.

<bi ndi ng nane="despesasWb_Bi ndi ng" type="tns: despesas\Wb_Port Type" >
<soap: bi ndi ng styl e="docunent "
transport="http://schenmas. xm soap. or g/ soap/ http"/>
<oper ati on name="i nsereUsuari 0" >
<soap: operati on soapAction="insereUsuario"/>
<i nput >
<soap: body nanmespace="ur n: despesasWb_Servi ce" use="encoded"/>
</i nput >
<out put >
<soap: body nanmespace="ur n: despesasWb_Servi ce" use="encoded"/>
</ out put >
</ oper at i on>

</ bi ndi ng>

Ao final da definicdto WSDL, tem-se areferéncia a programa que exeauta os Web
services. E importante destaca que, usando uma definicdo WSDL, o cliente do servigo né&o
precisa onhecer detalhes de implementac&, como 0 nome do programa exeautor.

No caso de uso apresentado, tem-se a seguinte definicdo do elemento servi ce,
conforme goresentado a seguir.

<servi ce nane="despesasWb_Service">
<port bi ndi ng="t ns: despesasWb_Bi ndi ng" nane="despesasWb_Port">
<soap: addr ess
| ocati on="htt p://ww. despesas. com br/ ws/ despesas\Wb. php"/ >
</ port >
</ servi ce>

Tercara Etapa - Implementacdo do Cliente SOAP

Uma vez desenvolvidos os Web services, procurou-se testar os modulos. Entéo, foram
criados clientes SOAP que permitisse acessar estes Web services, com a finalidade de
validar seu funcionamento. Estes clientes de servico poderiam ser escritos em qualquer
linguagem de programacd® e exeautados em qualquer plataforma de hardware e sistema
operadonal. Com Web services € possivel a aiacd de interfaces gréficas para sistemas
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Web. A seguir, apresenta-se uma glicac@® cliente SOAP escrito parateste do Web service
insereUsuario  , desenvolvido também em PHP.

<?php

/I Modulo de Teste do Web service insereUsuario
Il

require_once('nusoap.php");
$soapclient = new soapclient (
‘http://Iwww.despesas.com.br/ws/despesasWeb.wsdl' , true );
$proxy = $soapclient->getProxy();
if ($err = $proxy->getError()) {
print "ERRO: $err";
}

echo "<center><h1>Web services com WSDL do Sistema Despesas
Web<br></h1><h2> TESTE <br></h2>";

/I Método insereUsuario( $nome, $login, $senha, $email )
$resultado = $proxy->insereUsuario('Pedro Jose da Silva’,
'pjose’,'testel’, 'pjose@bol.com.br');

/I Para ver as mensagens SOAP enviadas e recebidas, descomente as linhas
abaixo
/I echo "<xmp>". $proxy->request."</xmp>";
/I echo "<xmp>". $proxy->response."</xmp>";
if ($proxy->fault) {
echo "<br>Ocorreu uma falha no sistema = <b>" . $proxy->faultstring .
"</b>";
}
else
echo "<br>O resultado obtido do Web service foi <b>" . $resultado .
"</b>";
}

echo "<br><form action=\"javascript:back();\">";
echo "<br><input type=\"submit\" value=\"Voltar\">";
?>

Pode-se observar claramente a preocupacgdo que a aplicac® cliente deve ter com o
tratamento de excegdes ocorridas durante a eeaucéo do Web service.

Quarta Etapa - O registro UDDI

ApoGs implementados e devidamente testados os Web services, procurou-se realizer o
registro UDDI destes, permitindo entdo, que outras pesas pudessem utilizélos.

Ao pubicar um Web service em um registro UDDI, 0 usuario pode optar entre os sites
operadores UDDI disponiveis. Nd ha anecesddade de registrar em todos os provedores.
As informagdes bre servicos caaogados em sites operadores 0 replicadas entre si.
Trata-se de um servico fisicamente distribuido, mas logicamente centrali zado.

Os Web services desenvolvidos para o sistema Despesa Web foram catalogados no site
www.ibm.uddi.org.
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O proces de registro UDDI é bastante simples. Ao acessar o registro UDDI, o usuério
preenche uma série de formulérios que descrevem o servico disponibilizado.

O uso de UDDI permite que & aplicages clientes descubram Web services em tempo de
execucdo, fazendo a mnsulta a catdogo e identificando as Web services necessirios. Esta
possibilidade, além de trazer uma visdo futuristica para os sstemas de informagéo, também
tras consigo dividas ©bre omo serdo 0s mecanismos adotados para garantir a
confiabilidade do servigo escolhido. Em um mundo totalmente wnedado, ndo seria dificil a
alguns hackers criarem Web services com outras finalidades e puldicarem no registro UDDI.
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6 O TRATAMENTO DE EXCECOES EM WEB SERVICES

Como observado no estudo de cao apresentado, para cada Web service desenvolvido, ha
a necessidade de reali zar todo o tratamento de exce@es.

Os errosdurante a eeaucdo de um Web service ocorrem essencialmente trés motivos:

- erro na passagem de parametros (Client);
- erro de processamento do Web service (Server);
- falhana comunicagéo entre o servidor e o cliente (problemas de rede).

Neste Ultimo caso, a Unicaalternativa para validar uma transacé® € aiar mecnismos no
cliente de Web service que estipulem um tempo méximo que o cliente ir4 aguardar por um
retorno do servidor.

A seguir, apresenta-se uma proposta para modelagem de classes em sistemas de
informac&o que utili zem Web services. Tal proposta visa permitir um melhor controle sobre
as exce@es ocorridas na operacd® do sistema, mantendo um histérico destas ocorréncias no
fornecedor do servico.

Para cala dasse que implementa Web services, seria estendida uma superclasse
WebSer vi ce, a qual manteria & propriedades das falhas ocorridas no sistema, conforme
apresentado na Figura 6.1.

WehService

EstipoErro : String
%descricanErm D Btring
EkfalhaSOAP : Boolean
I%ateman}{ecucan Cnteger

@setTipoErrod
®cetDescricanErro)
¥cetfalhaSOARD
1"i'setTempnu:uE}-mec:|.|c:5||:|r;:|
@yetTipoErrod
@yetDescricanErrod
®oetFalhaSOAPD
1"g:letTer’ﬂputuE}{Et:ut:a|:u[:|
®oeraFalhaSoAR(
@gravaFalhaSoAP(

Figura6.1: Classe WebService
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Ao ocorrer uma excec@® no sistema, a superclase WebSer vi ce seria aresponsavel
pelo retorno da falha SOAP ocorrida para o cliente, e, aravés do método
gr avaFal haSQOAP , iria manter um histérico de todas as falhas ocorridas. Obviamente,
este historico seria amazenado no sistema servidor.

Com isso, ganha-se produtividade a desenvolver o codigo da glica¢d, reduzindo a
redundancia de adigo.

A Figura 6.2 apresenta-se um Diagrama de Classes exemplificando o uso da superclasse
WebSer vi ce emconjunto comaclasse Usuari o.

WehSerice
&stipoErr ; String
@;descricanErrn  Biring
EfalhaSOAP : Boalean
Q)teman}{ecucan “Integer

@sefTipoErrol)
%cetDescricanErral)
YzetFalhaSoAr)
1'i'setTer‘np|:|E}«{Et:ucanzlr;n
%getTipoErral
¥getDescricanErral)
YgetFalhaSoARD
®getTempoExecucaod)
@oeraFalhaS0ARD
YgravaFalhaSoAP()

LIsuario

Epcodigo : Integer
&snome ; String
Esemail ; String
&slogin ;: String
&ssenha : String

Sinserellsuatiof

Figura 6.2: Exemplo de uso da superclasse WebService

Como se pode observar, com este modelo se repassa a responsabilidade sobre o
tratamento de exce@es para asuperclasse WebSer vi ce, aumentando o reuso do sistema e
centralizando o controle de falhas.

A modelo proposto é extremamente simples e se baseia simplesmente no conceito de
heranca

O fato que se procura enfatizar neste estudo é anecessidade de se faze esta modelagem
prévia nos sistemas de informagdo antes de seu desenvolvimento.
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Paratanto, o desenvolvedor devera identificar quais as classes do sistema que terdo Web
services disponibilizados. Ainda cbe uma observacd® que, embora se esteja propondo a
adocdo do paradigma da orientac@® a objetos na modelagem dos Web services, isto ndo é
uma obrigatoriedade e nem todos os sstemas legados foram desenvolvidos bre este
paradigma. Os Web services, entdo, podem ser desenvolvidos como proxies para os sistemas
internos das organizages, atendendo também a finalidade de registro de histérico de
soli citagOes, respostas e falhas de cmunicaca.

Mais que um simples modelo de classs, 0 que se propde € uma nova forma de pensar 0s
sistemas de informac& atuais, modelados de forma a amazenar o histérico das transagdes
ocorridas.
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7 CONCLUSAO

A teaologia de Web services, embora recente, vem se firmando como uma opgéo pera a
interoperabilidade de servicos distribuidos e integracd® de sistemas legados. O principal
fator que contribuiu para a grande a®itac® desta teaologia € a docd de protocolos
abertos, que utilizam tecnologias j4 etabelecidas na Internet, como HTTP e XML. A
possibilidade de integrac@® entre sistemas legados desenvolvidos nas mais diferentes
plataformas através do uso de Web services sem necessidade de reescrita de toda a glicacéo
reduz significativamente o custo de manutencéo de sistemas e 0 tempo neessrio para sua
implementacé.

Outro fator que merece destaque é apossibilidade de aionar servicos mente sob
demanda. Com is, o tréfego na Internet € reduzido, visto que ndo ha anecessdade de se
manterem conexdes persistentes entre os provedores de Web services e seus clientes.

Existem vérias ferramentas para desenvolvimento de Web services, e aincorporacé
deste reaurso nas versdes mais recentes de conhecidas linguagens de programagdo tende a
incrementar significaivamente sua glicacéo e uso.

O principio de funcionamento de um Web service € razoavelmente simples. No entanto,
sua implementag& obriga o desenvolvedor a obter conhecimento sobre um grande nimero
de protocolos e teaologias, como HTTP, XML, SOAP e WSDL, aém, é claro, de um
dominio sobre alinguagem de programacéo utilizada para tal. Esta grande variedade de
padrdes sob 0s quais se baseiam 0s Web services pode ser considerado um grande problema.
Qualquer mudanca severa em um destes padrdes pocde tornar um Web service restrito quanto
a sua utilizac®. Percebe-se claramente uma ac® conjunta, coordenada por grandes
companhias desenvolvedoras de software e ansorcios de empresas, que busca mnsolidar os
padrdes existentes, gjustando suas eventuais falhas. Se forem criados muitos novos padroes,
ainteroperabilidade ficard mmprometida.

Quanto ao aspedo de segurancga, € possivel concluir que os padrdes apresentados até o
momento ndo sdo suficientemente daros e cnsolidados a ponto de se tornarem um item
obrigatorios nos Web services. Tanto o provedor do Web service como seu cliente devem
usar entre s 0 mesmo padrdo, método ou algoritmo criptogréfico de informagdes. Ao
estabelece estas normas, o provedor de Web services pode estar criando uma barreira para o
uso de seus srvicos pelos wus clientes, por discordancia das normas adotadas ou
simplesmente desconhedmento dos procedimentos para sua implementacé.

Ao desenvolver um sistema Web, fazse necessario modelar previamente todos os Web
services que serdo disponibilizados. A simples falta de um mecanismo de autenticagéo de
Web services obriga o desenvolvedor a ewiar informagdes adicionais nas mensagens de
requisicéo de servigos. Dependendo do dominio do problema, bem como da forma cmo os
Web services serdo disponibilizados, as classes e métodos da aplicagé® poderdo ser melhor
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estruturados, aumentando a coesdo, incrementando o reuso e facilitando a manutengéo do
sistema.

No momento em que se busca uma maior integrac@® de sistemas de informac®, e a
adocép de padrOes abertos para comunicagdo entre estes, os Web services surgiram como
uma promessa revolucionario que, se ndo aende ainda atodas as necessdades, posai
condicBes de se tornar um padréo de fato naindustria de software.

Grandes empresas estédo apostando ato na teaologia de Web services. Mais que isto,
estdo dispostas a fazeem concessdes, consorcios, elaborac® de padrdes e integracd® de
sistemas de diferentes fornecedores. No mundo globalizado, percebe-se que ndo ha mais
espa@ para uma solugdo Unica, baseada em um Unico fornecealor de sistemas. A facilidade
de integrac@® dos sistemas de informagdo tende a ser tratado como um assunto téo
importante quanto suas respedivas funcionali dades.

Com isto, urge a necessidade de que, em trabalhos futuros, sgjam analisados os
frameworks de modelagem de sistemas de informagdo existentes, adequando-os para
contemplar de forma alequada o emprego de Web services.

Como contribuicdo deste trabalho, tem-se também um referencial sobre & etapas do
desenvolvimento dos Web services usando software livre. O desenvolvimento de Web
services usando ferramentas de Software Livre mncede a desenvolvedor uma liberdade
ampla, a medida que este dispbe de todo o cddigo-fonte da bibliotecautilizada epode incluir
modificagdes nestas, customizando seus resultados ou analisando transagdes licitadas e
realizadas em tempo de exeaucéo [ZAV 2004.
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Anexo A WSDL do Sistema Despesas Web

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8"?>
<definiti ons name="despesasWeb"
target Nanmespace="http://192. 168. 1. 1/ mestr ado/ despesas/ ws/"
xm ns="http://schemas. xnm soap. or g/ wsdl /"
xm ns: soap="http://schenmas. xnl soap. or g/ wsdl / soap/ "
xm ns:tns="http://192. 168. 1. 1/ mest r ado/ despesas/ ws/"
xm ns: xsd="htt p://ww. w3. or g/ 2001/ XM_Schema" >

<types>
<conpl exType nanme="arraydel nt ei ros">
<conpl exCont ent >
<restriction base="SOAP-ENC: Array" >
<attribute ref="SOAP-ENC: arrayType" arrayType="xsd:integer[]"/>
</restriction>
</ conpl exCont ent >
</ conpl exType>
</types>

<nmessage nane="r ecebeDadosUsuari 0" >
<part nanme="nome" type="xsd:string"/>
<part nanme="|ogin" type="xsd:string"/>
<part nanme="senha" type="xsd:string"/>
<part nanme="email" type="xsd:string"/>
</ message>
<message nane="envi aRespost aUsuari 0" >
<part nanme="codi go" type="xsd:integer"/>
</ message>

<message nane="r ecebeDadosAl t eracaoUsuari 0">
<part nanme="login" type="xsd:string"/>
<part nanme="senha" type="xsd:string"/>
<part nanme="novonone" type="xsd:string"/>
<part nanme="novol ogi n" type="xsd:string"/>
<part nanme="novasenha" type="xsd:string"/>
<part nanme="novoemail" type="xsd:string"/>

</ message>

<message nane="envi aCkUsuari 0" >
<part nanme="resposta" type="xsd: bool ean"/>

</ message>

<message nane="recebel DUsuari 0" >
<part nanme="|ogin" type="xsd:string"/>
<part nanme="senha" type="xsd:string"/>
</ message>

<nmessage nane="envi aCodi goUsuari 0" >
<part nane="codi go" type="xsd:integer"/>
</ message>

<message nane="r ecebeDadosConta" >
<part nanme="login" type="xsd:string"/>
<part nanme="senha" type="xsd:string"/>
<part nanme="descricao" type="xsd:string"/>
</ message>

<nmessage nane="envi aCodi goConta" >
<part nanme="codi go" type="xsd:integer"/>
</ message>

<message nane="recebeDadosAl t eracaoCont a" >
<part nanme="|ogin" type="xsd:string"/>
<part nanme="senha" type="xsd:string"/>
<part nanme="descricao" type="xsd:string"/>
<part nanme="novadescricao" type="xsd:string"/>
</ message>

<message nane="r ecebeDadosLancanent 0" >
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<part name="codi go_usuario" type="xsd:integer"/>

<part name="codi go_conta" type="xsd:integer"/>

<part nane="data" type="xsd:string"/>

<part nane="hi storico" type="xsd:string"/>

<part nane="val or" type="xsd: float"/>
</ message>

<message nane="envi aCodi goLancanent 0" >
<part nanme="codi go" type="xsd:integer"/>
</ message>

<message nane="envi aDadosLancanent 0" >
<part nane="codi go_| ancanent 0" type="xsd:integer"/>

<part name="codi go_conta" type="xsd:integer"/>

<part nane="data" type="xsd: string"/>

<part nane="hi storico" type="xsd: string"/>

<part nane="val or" type="xsd: float"/>
</ message>

<nmessage nane="r ecebeDadosAl t er acaoLancanent 0" >
<part nanme="login" type="xsd:string"/>
<part nanme="senha" type="xsd:string"/>
<part name="codi go_| ancanent 0" type="xsd:integer"/>

<part nanme="codi go_conta" type="xsd:integer"/>

<part nane="data" type="xsd:string"/>

<part nane="hi storico" type="xsd: string"/>

<part nane="val or" type="xsd: float"/>
</ message>

<nmessage nane="r ecebeDadosExcl usaoLancanent o" >

<part nanme="|ogin" type="xsd:string"/>

<part nanme="senha" type="xsd:string"/>

<part name="codi go_| ancanent 0" type="xsd:integer"/>
</ message>

<message nane="r ecebeDadosConsul t aPeri odo" >
<part nanme="login" type="xsd:string"/>
<part nanme="senha" type="xsd:string"/>
<part nanme="data_inicial" type="xsd:string"/>
<part nane="data_final" type="xsd:string"/>
</ message>

<message nane="envi aArraylLancanent os">
<part nane="arrayCodi gos" type="tns:arraydelnteiros"/>
</ message>

<port Type nane="despesasWeb_Port Type" >
<operation name="insereUsuari 0" >
<i nput nessage="tns: recebeDadosUsuari 0"/ >
<out put nessage="tns: envi aRespost aUsuari 0"/ >
</ operati on>
<operation name="al teraUsuari 0" >
<i nput nessage="tns: recebeDadosAl t eracaoUsuari 0"/ >
<out put nessage="tns: envi aCkUsuari 0"/ >
</ operati on>
<operation name="excl ui Usuari 0" >
<i nput nessage="tns: recebel DUsuari 0"/ >
<out put nessage="tns: envi aCkUsuari 0"/ >
</ operati on>
<operati on name="buscaCodi goUsuari 0" >
<i nput nessage="tns: recebel DUsuari 0"/ >
<out put nessage="t ns: envi aCodi goUsuari 0"/ >
</ operati on>
<operation name="i nsereCont aDespesa" >
<i nput nessage="tns: recebeDadosConta"/ >
<out put nessage="tns: envi aCodi goConta"/ >
</ operati on>
<operation nanme="al t eraCont aDespesa" >
<i nput nessage="tns: recebeDadosAl t eracaoConta"/ >
<out put nessage="tns: envi aOKkUsuari 0"/ >
</ operati on>
<operation nanme="excl ui Cont aDespesa" >
<i nput nessage="tns: recebeDadosConta"/ >
<out put nessage="tns: envi aOKkUsuari 0"/ >
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</ operati on>

<operation name="i nserelLancanment 0" >
<i nput nessage="t ns: recebeDadosLancanent 0"/ >
<out put nessage="tns: envi aCodi goLancanent 0"/ >

</ operati on>

<operation nanme="al t eraLancanment 0" >
<i nput nessage="tns: recebeDadosAl t eracaoLancanent 0"/ >
<out put nessage="tns: envi aCkUsuari 0"/ >

</ operati on>

<operation name="excl ui Lancanment 0" >
<i nput nessage="tns: recebeDadosExcl usaoLancanent 0"/ >
<out put nessage="tns: envi aCkUsuari 0"/ >

</ operati on>

<operati on name="buscalLancanent osPeri odo" >
<i nput nessage="tns: recebeDadosConsul t aPeri odo"/ >
<out put nessage="tns: envi aArraylLancanment os"/>

</ operati on>

<operati on name="buscabDadosLancanent 0" >
<i nput nessage="t ns: recebeDadosExcl usaoLancanent 0"/ >
<out put nessage="tns: envi aDadosLancanent 0"/ >

</ operati on>

</ port Type>

<bi ndi ng nane="despesasWb_Bi ndi ng" type="tns: despesasWeb_Port Type" >
<soap: bi ndi ng styl e="docunent"
transport="http://schemas. xm soap. or g/ soap/ http"/>
<operation nanme="insereUsuari 0">
<soap: operati on soapAction="insereUsuari 0"/>
<i nput >
<soap: body namespace="urn: despesasWeb_Servi ce" use="encoded"/>
</input >
<out put >
<soap: body namespace="urn: despesas\Web_Servi ce" use="encoded"/>
</ out put >
</ operati on>

<operation nanme="al teraUsuari o">
<soap: operati on soapAction="al teraUsuari o"/>
<i nput >
<soap: body namespace="urn: despesas\Web_Servi ce" use="encoded"/>
</input >
<out put >
<soap: body namespace="urn: despesas\Web_Servi ce" use="encoded"/>
</ out put >
</ operati on>

<operati on name="excl ui Usuari o">
<soap: operati on soapAction="excl ui Usuari 0"/>
<i nput >
<soap: body namespace="urn: despesas\Web_Servi ce" use="encoded"/>
</input >
<out put >
<soap: body namespace="urn: despesas\Web_Servi ce" use="encoded"/>
</ out put >
</ operati on>

<operati on nanme="buscaCodi goUsuari 0" >
<soap: operati on soapActi on="buscaCodi goUsuari 0"/ >
<i nput >
<soap: body namespace="urn: despesas\Web_Servi ce" use="encoded"/>
</input >
<out put >
<soap: body namespace="urn: despesasWeb_Servi ce" use="encoded"/>
</ out put >
</ operati on>

<operati on nanme="i nser eCont aDespesa" >
<soap: operati on soapActi on="i nser eCont aDespesa"/ >
<i nput >
<soap: body namespace="urn: despesas\Web_Servi ce" use="encoded"/>
</input >
<out put >



<soap: body namespace="urn: despesas\Web_Servi ce" use="encoded"/>
</ out put >
</ operation>

<operation nanme="al t eraCont aDespesa" >
<soap: operation soapActi on="al t eraCont aDespesa"/ >
<i nput >
<soap: body namespace="urn: despesas\Web_Servi ce" use="encoded"/>
</input >
<out put >
<soap: body namespace="urn: despesas\Web_Servi ce" use="encoded"/>
</ out put >
</ operati on>

<operati on nanme="excl ui Cont aDespesa" >
<soap: operati on soapActi on="excl ui Cont aDespesa"/ >
<i nput >
<soap: body namespace="urn: despesas\Web_Servi ce" use="encoded"/>
</input >
<out put >
<soap: body namespace="urn: despesas\Web_Servi ce" use="encoded"/>
</ out put >
</ operati on>

<operation nanme="i nserelLancanent 0" >
<soap: operati on soapAction="insereLancanento"/>
<i nput >
<soap: body namespace="urn: despesas\Web_Servi ce" use="encoded"/>
</input >
<out put >
<soap: body namespace="urn: despesas\Web_Servi ce" use="encoded"/>
</ out put >
</ operati on>

<operation nanme="al t eraLancanent 0" >
<soap: operation soapAction="al teralLancanento"/>
<i nput >
<soap: body namespace="urn: despesasWeb_Servi ce" use="encoded"/>
</input >
<out put >
<soap: body namespace="urn: despesas\Web_Servi ce" use="encoded"/>
</ out put >
</ operati on>

<operation name="excl ui Lancanment 0" >
<soap: oper ati on soapActi on="excl ui Lancanento"/>
<i nput >
<soap: body namespace="urn: despesas\Web_Servi ce" use="encoded"/>
</input >
<out put >
<soap: body namespace="urn: despesasWeb_Servi ce" use="encoded"/>
</ out put >
</ operati on>

<operati on name="buscalLancanent osPeri odo" >
<soap: operati on soapActi on="buscalLancanent osPeri odo"/ >
<i nput >
<soap: body namespace="urn: despesas\Web_Servi ce" use="encoded"/>
</input >
<out put >
<soap: body namespace="urn: despesas\Web_Servi ce" use="encoded"/>
</ out put >
</ operati on>

<operati on name="buscaDadosLancanent 0" >
<soap: operati on soapActi on="buscaDadosLancanento"/>
<i nput >
<soap: body namespace="urn: despesas\Web_Servi ce" use="encoded"/>
</input >
<out put >
<soap: body namespace="urn: despesasWeb_Servi ce" use="encoded"/>
</ out put >
</ operati on>
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</ bi ndi ng>

<servi ce nane="despesas\Wb_Service">
<port bindi ng="t ns: despesasWeb_Bi ndi ng" name="despesasWeb_Port">
<soap: addr ess
location="http://192.168. 1. 1/ mest r ado/ despesas/ ws/ despesasWeb. php"/ >
</ port>
</ servi ce>

</ definitions>
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<?php

Anexo B Cddigo Fonte dos Web services

requi re_once(' nusoap. php');
$s = new soap_server;

$s->regi
$s- >regi
$s- >regi
$s->regi
$s- >regi
$s- >regi
$s->regi
$s- >regi
$s- >regi
$s->regi
$s- >regi
$s- >regi
$s- >regi

ster('insereUsuario');
ster('alteraUsuario');

ster (' exclui Usuario');

st er (' buscaCodi goUsuario');
ster('insereContaDespesa');
ster (' al teraContaDespesa');
ster (' excl ui Cont aDespesa');
ster (' buscaCodi goConta');
ster('insereLancanmento');
ster('alteraLancamento');
ster (' exclui Lancanmento');

st er (' buscaLancanent osPeri odo');
ster (' buscaDadosLancanento');

function insereUsuario($nonme, $login, $senha, $email){

/1 Validacao dos paranetros passados

I R T
if($nome ==""'

return new soap_fault('Cient','"," Voce deve fornecer o none do usuario.');
}
if($login==""){

return new soap_fault('Cient','"," Voce deve fornecer o login de acesso.');
if($senha == "" ){

return new soap_fault('Cient','",' Voce deve fornecer a senha de acesso.');
if($email ==""

return new soap_fault('Cient','","Voce deve fornecer o enmnil do usuario.');
}
/'l Abre a conexao com o banco de dados
e
if (! $banco=Conecta_banco() )

return new soap_fault(' Server','',' Nao consegui u conectar ao banco de dados.');

/1 Verifica se o usuario ja existe, inpedindo sua inclusao
e
$instrucao = "select count(*) fromusuario where login = '$login and

senha=' $senha' ;";

$resul tado = @wvysql _db_query("despesas_com br_-_despesas", $i nstrucao, $banco) ;
$quant i dade= @wysql _resul t( $resultado, 0, 0);
if ($quantidade > 0) {

Fecha_banco($banco);

return new soap_fault(' Server',''," Usuario JA Cadastrado.');
}
/1 Monta a query a ser executada
e R
$instrucao = "insert into usuario (codigo, none, |l ogin,senha,e_nmail) val ues

(0," $none',"' $login', '$senha', '$email’);";

$resul tado = @vysql _db_query( "despesas_com br_-_despesas"”, $i nstrucao, $banco );
if ( !'$resultado ) {
Fecha_banco($banco);
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return new soap_fault (' Server','',' Nao conseguiu inserir os dados no banco de

dados')

}

/1 Como o codigo auto_increnent, tem que buscar o codi go do usuario inserido
e e R T
$i nstrucao = "sel ect codigo fromusuario where login = '$login'" and

senha=' $senha' ;";

}

$resul tado
$codi gousuari o

@ysql _db_query("despesas_com br_-_despesas"”, $i nstrucao, $banco)
@ysql _result( $resultado, 0, 0)

Fecha_banco( $banco )

return $codi gousuari o

function al teraUsuario($l ogi n, $senha, $novonone, $novol ogi n, $novasenha, $novoenail){

/1 Validacao dos paranetros passados

I R T
if($login==""){

return new soap_fault('Cient','"," Voce deve fornecer o login de acesso atual.")
i f($senha == "'

return new soap_fault('Cient','",' Voce deve fornecer a senha de acesso atual."')

i f($novonone =="'
return new soap_fault('Client','',' Voce deve fornecer o novo nonme do usuario.')

i f($novologin =="

return new soap_fault('Cient','"," Voce deve fornecer o novo |login do usuario.")
i f($novasenha == "" ){

return new soap_fault('Client','',' Voce deve fornecer a nova senha do usuario.')
i f($novoemail =="

return new soap_fault('Cient',"",'Voce deve fornecer o novo e-nmil do usuario.')
}
/1 Abre a conexao com o banco de dados
e
if (! $banco=Conecta_banco() )

return new soap_fault(' Server','',' Nao consegui u conectar ao banco de dados.')

/1 Monta a query a ser executada

e R

$instrucao = "update usuario ";

$instrucao .= "set none = '$novonone', “;

$instrucao .= " login = "'$novologin', ";

$instrucao .= " senha = ' $novasenha', ";

$instrucao .= " e_nmail = '$novoemnil' ";

$instrucao .= "where login = '$login'" and senha = '$senha';";

$resul tado = @ysql _db_query( "despesas_com br_-_despesas"”, $i nstrucao, $banco )
if ( !'$resultado ) {
Fecha_banco($banco)

return new soap_fault (' Server','',' Nao conseguiu alterar os dados no banco de
dados ')
}
if ( @vysql _affected_rows( $banco ) == 0) {
Fecha_banco( $banco)
return new soap_fault('Server',"''," Usuari o NAO Cadastrado ')
}

}

Fecha_banco( $banco )
return true

function excl ui Usuari o($l ogi n, $senha ){

/1 Validacao dos paranetros passados

if($login==""){
return new soap_fault('Cient','",' Voce deve fornecer o |login de acesso atual.")
}
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if($senha == "" ){
return new soap_fault('Cient','",' Voce deve fornecer a senha de acesso atual."')
}
/1 Abre a conexao com o banco de dados
e
if (! $banco=Conecta_banco() )
return new soap_fault(' Server','',' Nao consegui u conectar ao banco de dados.')

/1l Monta a query a ser executada

L e
$instrucao = "delete fromusuario ";
$instrucao .= "where login = '$login'" and senha = '$senha';";

$resul tado = @vysql _db_query( "despesas_com br_-_despesas"”, $i nstrucao, $banco )
if ( !'$resultado ) {
Fecha_banco($banco)

return new soap_fault (' Server','',' Nao conseguiu excluir os dados no banco de
dados ')
}
if ( @vysql _affected_rows( $banco ) == 0) {
Fecha_banco( $banco)
return new soap_fault('Server',"''," Usuari o NAO Cadastrado ')
}

}

Fecha_banco( $banco )
return true

function insereContaDespesa($l ogi n, $senha, $descricao){

/1 Validacao dos paranetros passados

e
if($login==""){

return new soap_fault('Cdient','","Voce deve fornecer o login de acesso.')
i f($senha == "'

return new soap_fault('dient','",'Voce deve fornecer a senha de acesso.')

i f($descricao =="

return new soap_fault('Client','',' Voce deve fornecer a descricao da conta.')
}
/1 Abre a conexao com o banco de dados
e
if (! $banco=Conecta_banco() )
return new soap_fault(' Server','',' Nao consegui u conectar ao banco de dados.')

/1 Busca o codigo do usuario para incluir a conta

e T
$codi go_usuari o = buscaCodi go( $banco, $l ogi n, $senha)
if ( $codigo_usuario == 0 )
return new soap_fault('Server',''," Usuari o NAO Cadastrado '. $codi go_usuario
$login . $senha )
/1 Monta a query a ser executada
e R
$instrucao = "insert into contas_despesa (codigo, descricao, cod_usuario) "
$instrucao .= "values (0, ' $descricao', $codi go_usuario);"
$resul tado = @vysql _db_query( "despesas_com br_-_despesas"”, $i nstrucao, $banco )
if ( !'$resultado ) {
Fecha_banco($banco)
return new soap_fault (' Server','',' Nao conseguiu inserir os dados no banco de
dados ')

}

/1 Como o codigo e' auto_increnment, tem que buscar o codigo da conta inserida
e e R T

$i nstrucao = "sel ect codigo fromcontas_despesa where descricao = ' $descricao
and cod_usuari o=" $codi go_usuario';";

$resul t ado = @rysql _db_query("despesas_com br_-_despesas", $i nstrucao, $banco)

$codi gocont a = @ysql _result( $resultado, 0, 0)

Fecha_banco( $banco )



}
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return $codi goconta

function al teraContaDespesa($l ogi n, $senha, $descricao, $novadescricao){

/1 Validacao dos paranetros passados

e
if($login==""
return new soap_fault('Cient','","Voce deve fornecer o login de acesso.')
}
if($senha == "" ){
return new soap_fault('Cdient','",'Voce deve fornecer a senha de acesso.')

i f($descricao =="
return new soap_fault('Client','',' Voce deve fornecer a descricao da conta.')

i f ($novadescricao == "'

return new soap_fault('Client','"',' Voce deve fornecer a nova descricao da
conta.')
}
/1 Abre a conexao com o banco de dados
e
if (! $banco=Conecta_banco() )
return new soap_fault(' Server','',' Nao consegui u conectar ao banco de dados.')

$l ogin

}

/1 Busca o codigo do usuario para altera a conta

$codi go_usuari o = buscaCodi go( $banco, $l ogi n, $senha)
if ( $codigo_usuario ==
return new soap_fault('Server',''," Usuari o NAO Cadastrado '. $codi go_usuario
$senha )

/1 Monta a query a ser executada

e R

$instrucao = "update contas_despesa "

$instrucao .= "set descricao = '$novadescricao' "

$instrucao .= "where cod_usuario = '$codi go_usuari o' and descricao = '$descricao';";

$resul tado = @vysql _db_query( "despesas_com br_-_despesas"”, $i nstrucao, $banco )
if ( @ysql_affected_rows($banco) == 0 ) {

Fecha_banco($banco)

return new soap_fault(' Server',''," A Conta solicitada NAO Existe ")

}
Fecha_banco( $banco )

return true;

function excl ui Cont aDespesa($l ogi n, $senha, $descricao){

$l ogin

/1 Validacao dos paranetros passados

I R T
if($login==""
return new soap_fault('Cient','","Voce deve fornecer o login de acesso.')
}
if($senha == "" ){
return new soap_fault('Cdient','","Voce deve fornecer a senha de acesso.')
i f($descricao =="
return new soap_fault('Cient','","Voce deve fornecer a descricao da conta.')
}
/1 Abre a conexao com o banco de dados
e
if (! $banco=Conecta_banco() )
return new soap_fault(' Server','',' Nao consegui u conectar ao banco de dados.')
/1 Busca o codigo do usuario para altera a conta
e T R
$codi go_usuari o = buscaCodi go( $banco, $l ogi n, $senha)
if ( $codigo_usuario == 0 )
return new soap_fault('Server',''," Usuari o NAO Cadastrado '. $codi go_usuario
$senha )
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/1 Monta a query a ser executada

$instrucao = "delete fromcontas_despesa "
$instrucao .= "where cod_usuario = '$codi go_usuari o' and descricao = '$descricao';";
$resul tado = @vysql _db_query( "despesas_com br_-_despesas"”, $i nstrucao, $banco )
if ( @ysql _affected_rows($banco) == 0 ) {
Fecha_banco($banco)
return new soap_fault(' Server','"'," A Conta solicitada NAO Existe ")

}

Fecha_banco( $banco )

return true;

}
function inserelLancanment o( $codi go_usuari o, $codi go_conta, $data, $historico, $valor ){
/1 Validacao dos paranetros passados

i f($codi go_usuario == "' ){
return new soap_fault('dient','',' Voce deve fornecer o codigo do usuario.')

i f($codigo_conta =="'
return new soap_fault('dient',

,' Voce deve fornecer o codigo da conta."')

}
if($data =="
return new soap_fault('Client','',' Voce deve fornecer a data do |ancanmento.')

i f($historico =="
return new soap_fault('Client','',' Voce deve fornecer o historico do
| ancanento. ')

if($valor ==""
return new soap_fault('dient','",' Voce deve fornecer o valor do |l ancanento.')
}
/] Abre a conexao com o banco de dados
R R R R
if (! $banco=Conecta_banco() )
return new soap_fault('Server','',' Nao consegui u conectar ao banco de dados.')

/1 Verifica se o usuario existe
$usuarioValido = verificaUsuari o($banco, $codi go_usuari o)
if (!$usuarioValido)
return new soap_fault('dient',"", " Usuari o NAO Cadastrado')
/Il Verifica se a conta existe

$contaVval ida = verificaConta( $banco, $codi go_conta, $codi go_usuari o)
if (!$contaValida)

return new soap_fault('Cient','"," Conta NAO Cadastrado')
/1 Monta a query a ser executada
A
$instrucao = "insert into | ancanento
(nurer o, cod_usuari o, data_Il anc, cod_cont a, hi storico,valor) ";
$instrucao .= "values (0, $codi go_usuario,"' $data’', $codi go_conta, '$historico’
$valor);";

$resul tado = @vysql _db_query( "despesas_com br_-_despesas"”, $i nstrucao, $banco )
if ( !'$resultado ) {
Fecha_banco($banco)

return new soap_fault (' Server','',' Nao conseguiu inserir os dados no banco de

dados ')

}

/1 Como o codigo e' auto_increnment, tem que buscar o codi go do | ancanento inserida

e e e

$i nstrucao = "sel ect nunero fromlancanmento ";

$i nstrucao .= "where cod_usuario = $codi go_usuario and data_lanc = '$data' and
cod_cont a=$codi go_conta and historico = '$historico' and val or=$valor;";

$resul t ado @ysql _db_query("despesas_com br_-_despesas"”, $i nstrucao, $banco)

$codi go_I anc @ysql _result( $resultado, 0, 0)



Fecha_banco( $banco )

return $codi go_I anc

}
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function alteraLancanento($l ogi n, $senha, $codigo_| ancanento, $codigo_conta, $data

$historico, $valor ){

/1 Validacao dos paranetros passados

e
if($login==""

return new soap_fault('Cient','",' Voce deve
if($senha == "'

return new soap_fault('Cient','",' Voce deve

i f($codi go_Il ancanento == "'

return new soap_fault('Cient','",' Voce deve
i f($codigo_conta == "" ){

return new soap_fault('Cient','",' Voce deve
}
if($data =="

return new soap_fault('Cient','",' Voce deve

if($historico =="
return new soap_fault('Cient','",' Voce deve
| ancanento. ")

fornecer

fornecer

fornecer

fornecer

fornecer

fornecer

| ogin de acesso.')

senha de acesso.')

codi go do | ancanento.')

codi go da conta.')

data do | ancanmento."')

historico do

if($valor =="" ){
return new soap_fault('Cient','"',"'Voce deve fornecer val or do | ancanento.")
}
/'l Abre a conexao com o banco de dados
e
if (! $banco=Conecta_banco() )
return new soap_fault(' Server','',' Nao consegui u conectar ao banco de dados.')
/1 Verifica se o usuario existe e senha Ok
R
$instrucao = "select codigo fromusuario ";
$instrucao .= "where login = '$login' and senha = ' $senha';";

$resul tado = @vysql _db_query( "despesas_com br_-_despesas"”, $i nstrucao, $banco )

if ( !'$resultado ) {
Fecha_banco($banco)

return new soap_fault(' Server','',' Nao conseguiu |ocalizar dados do usuario

informado ');

}
if ( @ysql_affected_rows( $banco ) == 0) {
Fecha_banco($banco)

return new soap_fault('Server',''," Usuari o NAO Cadastrado ')

}

$codi go_usuario = @wysql _result( $resultado, O

/1l Verifica se a conta existe
R R R R

0)

$contaVal i da = verificaConta( $banco, $codi go_conta, $codi go_usuari o)

if (!$contaValida)

return new soap_fault('Cient','"," Conta NAO Cadastrado')
/1 Monta a query a ser executada
e R
$instrucao = "update |lancanento ";
$instrucao .= "set data_lanc = '$data',";
$instrucao .= " cod_conta = $codi go_conta, "
$instrucao .= " hi storico = '$historico',"
$instrucao .= " valor = $valor "
$i nstrucao .= "where nunero = $codi go_| ancanmento; "

$resul tado = @vysql _db_query( "despesas_com br_-_despesas"”, $i nstrucao, $banco )

if ( @ysql_affected_rows($banco) == 0 ) {
Fecha_banco($banco)

return new soap_fault(' Server','','Lancanmento |nexistente ou nao alterado ')



Fecha_banco( $banco );

return true;

}
function excl ui Lancanento( $l ogin, $senha, $codi go_| ancamento ){

/1 Validacao dos paranetros passados

e
if($login==""){
return new soap_fault('Cient','"," Voce deve fornecer o login de acesso.');
if($senha == "" ){
return new soap_fault('Cient','",' Voce deve fornecer a senha de acesso.');
i f($codi go_Il ancamento == "'
return new soap_fault('Cient','",'Voce deve fornecer o codigo do | ancanento."');
}
/1 Abre a conexao com o banco de dados
e
if (! $banco=Conecta_banco() )
return new soap_fault(' Server','',' Nao consegui u conectar ao banco de dados.');
/1 Verifica se o usuario existe e senha Ck
R
$instrucao = "select codigo fromusuario ";
$instrucao .= "where login = '$login'" and senha = '$senha';";

$resul tado = @vysql _db_query( "despesas_com br_-_despesas"”, $i nstrucao, $banco );
if ( !'$resultado ) {
Fecha_banco($banco);

return new soap_fault(' Server','',' Nao conseguiu |ocalizar dados do usuario
informado ');

}
if ( @ysql_affected_rows( $banco ) == 0) {
Fecha_banco($banco);
return new soap_fault('Server',"'"," Usuari o NAO Cadastrado ');
}
$codi go_usuario = @wysql _result( $resultado, 0, 0);

/1 Monta a query a ser executada

R R R
$instrucao = "delete fromlancanento “;
$instrucao .= "where nunero = $codi go_| ancanento ";

$instrucao .= "and cod_usuari o = $codi go_usuario ;";
$resul tado = @vysql _db_query( "despesas_com br_-_despesas"”, $i nstrucao, $banco );
if ( @ysql _affected_rows($banco) == 0 ) {

Fecha_banco($banco);

68

return new soap_fault(' Server','','Lancanento | nexistente - |npossivel excluir ");

}
Fecha_banco( $banco );
return true;

}

function buscaDadosLancament o( $l ogi n, $senha, $codigo_| ancamento ){

/1 Validacao dos paranetros passados

e
if($login==""
return new soap_fault('Cient','",' Voce deve fornecer o login de acesso.');
if($senha == "'
return new soap_fault('Cient','",' Voce deve fornecer a senha de acesso.');
i f($codi go_l ancamento == "' ){
return new soap_fault('Cient','",'Voce deve fornecer o codigo do | ancanento."');
}
/1 Abre a conexao com o banco de dados
e

if (! $banco=Conecta_banco() )
return new soap_fault(' Server','',' Nao consegui u conectar ao banco de dados.');
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/1l Verifica se o usuario existe e senha Ck

R
$instrucao = "select codigo fromusuario ";
$instrucao .= "where login = '$login'" and senha = '$senha';";

$resul tado = @vysql _db_query( "despesas_com br_-_despesas"”, $i nstrucao, $banco );
if ( !'$resultado ) {

Fecha_banco($banco);

return new soap_fault(' Server','',' Nao conseguiu |ocalizar dados do usuario

informado ');

}

}
if ( @ysql_affected_rows( $banco ) == 0) {
Fecha_banco($banco);
return new soap_fault('Server',"'"," Usuari o NAO Cadastrado ');

}

$codi go_usuario = @wysql _result( $resultado, 0, 0);

/1 Monta a query a ser executada

e R
$instrucao = "select numero, cod_conta, data_lanc, historico, valor fromlancanento
$instrucao .= "where nunero = $codi go_| ancanento ";

$instrucao .= "and cod_usuari o = $codi go_usuario ;";
$resul tado = @vysql _db_query( "despesas_com br_-_despesas"”, $i nstrucao, $banco );
if ( @ysql _numrows($resultado) == 0 ) {

Fecha_banco($banco);

return new soap_fault(' Server','','Lancanento | nexistente - |npossivel excluir ");
}
/1 Coloca no vetor de retorno (TEM QUE SER POR REFERENCI A )
e

$vet _dados = array();
for ($ind=0;%ind < 5;%ind++) {
$vet _dados[ $i nd] = @wysql _result( $resultado, 0, $ind);

Fecha_banco( $banco );
return $vet _dados;

function buscaLancanment osPeri odo( $l ogi n, $senha, $data_inicial, $data_final ){

/1 Validacao dos paranetros passados

e
if($login==""

return new soap_fault('Cient','"," Voce deve fornecer o login de acesso.');
i f($senha == "'

return new soap_fault('Cient','",' Voce deve fornecer a senha de acesso.');
if($data_inicial =="" ){

return new soap_fault('Cient','',' Voce deve fornecer a data inicial');

}
if($data_final ==""

return new soap_fault('Cdient','',' Voce deve fornecer a data final');
}
/] Abre a conexao com o banco de dados
e
if (! $banco=Conecta_banco() )
return new soap_fault(' Server','',' Nao consegui u conectar ao banco de dados.');
/1 Verifica se o usuario existe e senha Ck
R
$instrucao = "select codigo fromusuario ";
$instrucao .= "where login = '$login'" and senha = '$senha';";

$resul tado = @vysql _db_query( "despesas_com br_-_despesas"”, $i nstrucao, $banco );
if ( !'$resultado ) {

Fecha_banco($banco);

return new soap_fault(' Server','',' Nao conseguiu |ocalizar dados do usuario

informado ');

}
if ( @ysql_affected_rows( $banco ) == 0) {
Fecha_banco($banco);
return new soap_fault('Server',"'"," Usuari o NAO Cadastrado ');
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}

$codi go_usuario = @wysql _result( $resultado, 0, 0);

/1 Monta a query a ser executada

e R

$instrucao = "select numero, data_l anc, cod_conta, historico,valor ";
$instrucao .= " fromlancanento ";

$instrucao .= " where cod_usuario = $codigo_usuario “;

$instrucao .= " and data_l anc between '$data_inicial' and '$data_final' ";

$instrucao .= " order by data_lanc; ";
$resul tado = @vysql _db_query( "despesas_com br_-_despesas"”, $i nstrucao, $banco );
if ( @ysql _numrows($resultado) == 0 ) {
Fecha_banco($banco);
return new soap_fault (' Server','','Lancanentos |nexistentes para o criterio
informado ');

}
$vet _nunero = array();

/1 Col oca tudo nos arrays

for ($ind = 0; $ind < @ysql _numrows( $resultado ); $ind++) {
$vet _nunero[ $ind] = @rysql _result( $resultado, $ind, 0);

Fecha_banco( $banco );
return $vet _nunero;

functi on buscaCodi goUsuari o($l ogi n, $senha) {
/1 Validacao dos paranetros passados

if($login==""
return new soap_fault('Cient','"," Voce deve fornecer o login de acesso.');

if($senha == ""

return new soap_fault('Cient','"," Voce deve fornecer a senha de acesso.');
}
/] Abre a conexao com o banco de dados

if (! ($banco=Conecta_banco() ) )
return new soap_fault(' Server','',' Nao consegui u conectar ao banco de dados.');

/1 Busca o codigo do usuario no banco de dados

R e
$i nstrucao = "sel ect codigo fromusuario where login = '$login'" and
senha=' $senha’ ;";
$resul t ado = @rysql _db_query("despesas_com br_-_despesas", $i nstrucao, $banco) ;

if (@ysqgl _numrows($resultado) == 0) {
Fecha_banco($banco);

return new soap_fault('Server',"'"'," Usuari o NAO Cadastrado."');
}
el se
$codi gousuario = @rysql _result( $resultado, 0, 0);
Fecha_banco( $banco );
return $codi gousuari o;
}

}
function buscaCodi goCont a( $l ogi n, $senha, $descricao) {

/1 Validacao dos paranetros passados

I R T
if($login==""){

return new soap_fault('Cient','"," Voce deve fornecer o login de acesso.');
if($senha == "'

return new soap_fault('Cient','"," Voce deve fornecer a senha de acesso.');
if($senha == "'

return new soap_fault('Cient','"',' Voce deve fornecer a descricao da conta.');



}
/1 Abre a conexao com o banco de dados
e
if (! ($banco=Conecta_banco() ) )
return new soap_fault(' Server','',' Nao consegui u conectar ao banco de dados.');
/1 Busca o codigo do usuario no banco de dados
R e
$i nstrucao = "sel ect codigo fromusuario where login = '$login'" and
senha=' $senha’ ;";
$resul tado = @rysql _db_query("despesas_com br_-_despesas", $i nstrucao, $banco) ;

if (@ysqgl _numrows($resultado) == 0) {
Fecha_banco($banco);
return new soap_fault('Server',"'"," Usuari o NAO Cadastrado."');

}
$codi gousuario = @rysql _result( $resultado, 0, 0);

/1 Busca o codigo da conta no banco de dados

R e
$i nstrucao = "sel ect codigo from contas_despesa where cod_usuario =
' $codi gousuari o' and descricao |like '$descricao';";
$resul t ado = @rysql _db_query("despesas_com br_-_despesas", $i nstrucao, $banco) ;

if (@ysqgl _numrows($resultado) == 0) {
Fecha_banco($banco);
return new soap_fault('Server','',' Conta NAO Cadastrada.');
}
$codi goconta = @rysql _result( $resultado, 0, 0);
Fecha_banco( $banco );
return $codi gocont a;

}

$s->servi ce( $HTTP_RAW POST_DATA) ;
exit();

/'l Funcoes de uso |ocal, pelos Wb services

R e T
function Conecta_banco() {
$host banco = "l ocal host";
$usuari obanco = "despesas”;
$senhabanco = "desp980";

return @mysql _connect ($host banco, $usuari obanco, $senhabanco);

}

function Fecha_banco($banco) {
return @mwsql _cl ose($banco);
}

function verificaUsuario($banco, $codi go_usuario) {
/1 Pega o codigo do Usuario

$instrucao = "select codigo fromusuario where codigo = '$codi go_usuario' ";
$resul tado = @vysql _db_query("despesas_com br_-_despesas", $i nstrucao, $banco) ;
if (@ysqgl _numrows($resultado) == 0)

return fal se;
return true;

}

function verificaConta($banco, $codi go_conta, $codi go_usuario) {
/1 Pega o codigo do Usuario

N R R
$instrucao = "sel ect codigo fromcontas_despesa where codigo = '$codi go_conta' and
cod_usuario = '$codi go_usuario';";

$resul tado = @vysql _db_query("despesas_com br_-_despesas", $i nstrucao, $banco) ;
if (@ysqgl _numrows($resultado) == 0)

return fal se;
return true;
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}

function buscaCodi goLancanento ($banco, $codi go_usuario, $codigo_conta, $valor ) {

2>

$instrucao = "select numero fromlancanento “;
$instrucao .= "where cod_usuario = $codigo_usuario ";
$instrucao .= "and cod_conta = $codi go_conta ";
$instrucao .= "and valor = $valor; ";
$resul tado = @rysql _db_query("despesas_com br_-_despesas", $i nstrucao, $banco) ;
if (@ysqgl _numrows($resultado) == 0)
return O;

return @rysql _result( $resultado, 0, 0);
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