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1. INTRODUQAO 4. RESULTADOS E DISCUSSAO

As principals raz0es que motivam os paises a reciclarem seus rejeitos industriais sao A Figura 1 mostra que para 0s corpos =00 950 1060 —a 180

a escassez das reservas de matérias-primas confiaveis e o crescente volume de ceramicos formulados com 5, 10,15, 20 e 30% 5

residuos solidos, que pdem em risco a saude publica, ocupam espaco e degradam de lodo na temperatura de 950°C, 1050°C e .

0S recursos naturais. A incorporacdo de residuos provenientes de diferentes 1150°C houve um aumento na RL com a

processos em massas ceramicas tem sido objeto de pesquisas em diversas adicdo de lodo a argila. Para as mesmas | ]

InstituicGes, que buscam solugdes que conciliem varios aspectos, como custo de formulagdes na temperatura de 850°C | |

disposicao, tratamentos, tipo e quantidade de residuo, tecnologia e processos de observou-se pouco ou quase nenhum

utilizacéo e, por fim, o impacto econémico e ambiental da reciclagem. Em termos aumento da retragdo. A maior RL foi obtida ]

ambientais, o lodo produzido pelo tratamento fisico-quimico dos residuos gerados com a formulagcdo de 30% de lodo para a A » e — . .
nas plantas de galvanizagdo € classificado, segundo a norma NBR 10004, como temperatura de queima de 1150°C. “ 5 e 0
residuo Classe | — perigoso. Uma possibilidade de reaproveitamento deste residuo

seria sua incorporagdo em massas ceramicas, devido a compatibilidade de suas Figura 1 — RetragAo linear dos corpos cerdmicos
caracteristicas quimicas. Os elementos toxicos presentes no lodo precisam ser formulados com lodo e argila.

Imobilizados, para que os produtos obtidos sejam ambientalmente compativeis. Uma

das formas de imobilizacéo é a adi¢do de vidro nas formulagdes. O resultado dos testes de AA para os

corpos ceramicos formulados com lodo e

2.0BJETIVO e e T argila esta representado pela Figura 2.
. a. . . - . # Verificou-se, tod t turas,
O objetivo deste trabalho € investigar as propriedades tecnologicas de materiais ety E)ara 2UED 0 Wl ek
50 | uma diminui¢cao na AA para os percentuais

ceramicos obtidos com lodo de galvanoplastia e argila vermelha. 62180570 delloto. Para as formuls peatie

= 0
3 MATERIAIS E METODOS < 5,10, 15, 20 e 30% de lodo na temperatura

. 103 de 850°C \verificou-se um aumento
3.1 Matérias-primas: . significativo da AA, enquanto que para as
‘\.\‘\_‘—_*/_r mesmas formulagdes na temperatura de

- Argila vermelha e lodo de galvanoplastia (composicdes quimicas na Tabela 1).

\ 4

. = > . . 0 - - - - ——= | 050°C observou-se também um aumento,
Tabela 1. Composicao quimica das matérias-primas utilizadas (por FRX). 0 g 10 15 2 25 0 . .
— : (%) Lodo porem nao tdo acentuado quanto o da
Oxido Argila (%) | Lodo (%) - - > temperatura de 850°C. J& para as
] igura 2 — Absorgao de agua dos corpos ceramicos N .
Si0, 50,168 6,192 formulados com lodo e argila. formulagdes de 5, 10, 15, 20 e 30% de lodo
ALQ, 23.769 2712 nas temperaturas de 1050 e 1150°C houve
Fe,0, 13.94 7 869 uma tenden.ma fa.uma diminuicao na AA
conforme foi adicionado o lodo a massa
P,O. 4,831 20,218 ceramica.
K 1 1,1
A 2199 et Pela analise do grafico da Figura 3, onde =850 —+ 950 —+—1050 —— 1150
SO, 1,976 3,613 estdo representados os resultados de RM 12
BaO 1,168 - das massas ceramicas, verificou-se para as
TiO, 0,803 _ temperaturas de 950°C e 1150°C uma Y
Ca0 0.164 30.676 diminuicdo da RM para as formulagdes com . N

10, 15, 20 e 30% de lodo. Para as

Rb,0 0,041 - temperaturas de 850°C e 1050°C para as |

SrO - 0,387 mesmas formulagdes os resultados n&o M_/_.
NiO - 11,696 apresentaram variagdo significativa com os 0 . . . . . .
Cr,0, ] 8 861 diferentes percentuais de lodo adicionados. ) Lodo

Ja para as formulacfes com 2 e 5% de lodo

. Figura 3 — Resisténcia mecanica dos corpos ceramicos
Zn0 0,13 para todas as temperaturas observou-se um : iR e e [ argilg.
MoO, - 0,1 aumento da RM.
Zr0 - 0,091 . -
2 Para verificar a compatibilidade
Br - 0,057

ambiental dos corpos ceramicos

3.2 Producao de corpos-de-prova produzidos foram realizados ensaios

Tabela 2 - Avaliacdo da quantidade de Cromo liberado

Argila 0, 2%, 5%, 10%,15%, durante os ensaios de lixiviagdo e solubilizaggo. Sreliminadres de Iixiviagso € squ_ltfi’Iiza.géo
FORMULA CA 0 m ~ Lixiviagio Solubilizagao e acordo com as ormas écnicas
20% e 30% de lodo Formulagdo | Cr (< 5mg/L)* Cr (< 0,05mg/L)* NBR 10005 e 10006, cujos resultados
Lodo 100AP 0.02 0028 estdo apresentados na Tabela 2. Pode-
MOAGEM oL 0.075 97 se observar que para a lixiviagdo, o
- 0 - : 69 cromo nao excedeu o valor estabelecido
PRENSAGEN |- 40WFs
(*)Limites definidos pela Norma Técnica NBR 10004 de Cr para’qualquer um dos teores de
SECAGEM lodo testados, classificando portanto, o

Temperatura: 850°C, 950°C, 1050°C e 1150°C 5 CONCLUSOES lodo como Classe Il A— N&o Inerte.

QUEIMA Taxa de aquecimento: 150°C/h

Patamar: 2 horas - Pelos resultados obtidos, verificou-se que os corpos ceramicos formulados com 5% de lodo

apresentaram as maiores RM e as menores AA, se comparados com as demais adigoes de lodo.
Para esta adi¢ao, a temperatura de 1150°C se mostrou a mais efetiva, tendo em vista a maior RM,

3.3 Caracterizagao cerca de 12 MPa e a menor AA, cerca de 2%.

- Absorcao de agua (AA) - Método hidrostatico (ASTM C — 133/94) Os ensaios para definir a compatibilidade ambiental indicaram na lixiviagdo que o cromo nao
- Retracao Linear (RL) - relaciona as dimensdes da amostra apos a secagem e excedeu o valor estabelecido pela NBR 10004. No entanto, na solubilizado, percebeu-se um
apos a queima (ASTM C - 210/95) excedente de Cr para qualquer um dos teores de lodo testados, classificando portanto, o lodo
- Resisténcia mecanica (RM) - Flexao a quatro pontos (ASTM C-773/94-88) como Classe Il A— N&o Inerte.

- Compatibilidade ambiental - NBR 10005 e 10006 (lixiviagdo e solubilizagao)



