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Estudo dos efeitos da Irradiacao I0onica e tratamento térmico sobre sistemas
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Resumo: O fenOmeno de Exchange Bias (EB), descoberto em 1956 N
por Meiklejohn e Bean em nanoparticulas de Co oxidadas, € observado em E e e
diversos sistemas onde um material ferromagnético (FM) esta em contato b) SEee e IXI
atomico com um material antiferromagnético (AFM). O EB pode ser induzido, :;«_;::;;
basicamente, de trés maneiras diferentes:. depositando filmes na presenca de N />O
um campo magnético, por bombardeamento iGnico ou submetendo a amostra || Exchange Bias: :;:::::;;/
a um tratamento térmico, também na presenca de um campo magnético. A || O deslocamento |¢) &> = = — =
sua manifestagdo mais conhecida é o deslocamento em campo do ciclo de || em campo do e
. . N s ~ . . 4
histerese associada a interacao de troca na interface FM/AFM, sendo que o || lagco de histerese =S i |
AFM deve apresentar uma anisotropia mais forte que o FM. magneética. B rE bE LT
O presente trabalho consiste no estudo do EB através da sua SSS5SS —
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modificacao e posterior caracterizagao em filmes de Co/lrMn/Cu/Co via CE— e
irradiacoes de diferentes doses e energias assim como a variacdo em modulo e e oy }‘,:EE :_:’&”_:E
e angulo do campo magnético aplicado. == a) G
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Magnetometro de | Irradiacao Ionica (Implantador do IF): Amostras:

Gradiente de Forca depositada via sputtering

Alternada (AGFM) Piezo elétrico—>| I Sinal com dcu (O, 0.50, 0.75, 100)

Usa a deflexao i ]

do piezo-elétrico

resultando do torgue

provocado pela Co (7 ou 3 nm) fase mole

forca exermde} pelo ~(s)

campo magneético |

que atua sobre a AN / IrMn (15 nm)

entre as bobinas de Bobinas Z

: de ] Eletroima

gradiente, com Cradientel | | &
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objetivo de deixar \ @ lons s&o acelerados através de uma
0 Sistema em /) Amostra. diferenca de potencial, para chegarem
fessonancia. _ até a amostra com determinada energia. )L y
\ Resultados )
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Comparacao entre irradiacao e tratamento térmico; efeitos Irradiacdes com variacdo da direcdo do campo magnético aplicado e
provocados pela variacao da dose. seu efeito em funcéo do aumento do espacador.
Coa I LE]Cu0 7507 — oMos Tacers - - . o LF Irradiacao Irradiacao Podemos observar que ao
L= = Virgem ez | 0UEMOS Observar que a irradiagao paralela perpendlcular irradiar com o campo de
- —_—— !rradi,agéo, dose=1x10" . de dOSE alta e mals efICaZ, pO|S c [ Irradlagéo (Hirr ) paralelo ao
E —Hlvrrie:(;::r(;:nf:::rkrzl\:o e percebemOS que me|hOI’amOS O EB -C.é 0 / Cu=0.0nm,Co3e7nm / elxo féCll da amostra’
g [ Ham:eixo facil ! p?l’a a fase magnethamente I’PO|€~ E fragmentamos as Camadas
= Ja para a fase dura a irradiagao nao g de Co, dificultando a
f% ; “ p,rejL!dlca tanto como o tratamento = [ K saturacdo da amostra.
& i termico. Z 1k Ja quando irradiamos com
% p. z% Cu=0.75nm, Co3e7nm H... perpendicular ou fora
S -~ ";; S As cores representam: < do eixo facil da amostra,
= < J7 0T : N conseguimos redirecionar o
% Py ey Anneling = //_ . L
B P i rradiacs O antigo eixo facil, criando um
T | | adiagoes > novo eixo facil na diregdo

50 a0 150 ) . 0 — 0 Como feita (virgem) CEU / Cu=0.75nm, Co3e3nm/ q0 campo aplicado.

: Campo Magnético (Oe) E importante observar que

-|0n. ,:(r;ostras Co3/IrMn15/Cu0.75/Co7 Observamos que a variac;éo da O eix_o facil da Camad_a

. |Energia: a0 kev dose provoca drasticas mudancas inferior de Co pode girar
-cgl gﬁ?@%% SGSHKC:)EaraIeIa ao eixo facil no aspecto da Curva, especialmen- . . L . oM © tratamento, manter a
=0 - te no EB. Notamos facilmente que, 400 200 0 200 400 200 0 200 forma do seu sub-lago de
£ | Poserdad ara a dose alta, aumentamos o histerese.
S P ) | Campo Magnético (Oe)
% EB na camada magneticamente ——
*§1 mole, e diminuimos o EB da fase
% dura, ja para a irradiacao de dose
=4 baixa notamos que pouco o
s iInteragimos com a fase dura, e irecd ixo fdci Direcio do S
deterioramos o EB da fase mole. eixo fdcil
450 3800 150 0 150
Campo Magnético (Oe) H;, Hi,
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Perspectivas:
» Realizar novas irradiacdes variando campo, dose, fluéncia de ions, angulo entre o campo aplicado e o eixo facil de amostra e a espessura do espacador de Cu.
* Realizar tratamentos termicos em amostras ja irradiadas para melhor entender o funcionamento de ambos mecanismos.
» Construcao de um AGFM novo.
\_ /

)
o
e~

ApOIO: = QA CNPq Prox¢pesq
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