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RESUMO

SILVA, Julia Marques Carvalho da. Analise Técnica e Pedagégica de Metadados para
Objetos de Aprendizagem. Porto Alegre, 2011. 145 f. + anexos. Tese de Doutorado (Programa
de Pos-Graduagdo em Informdtica na Educagdo)—Centro de Novas Tecnologias na Educagao,
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, 2011.

O processo de ensino-aprendizagem visa que sujeitos-professores promovam o ensino a alunos,
com o objetivo que eles adguiram um conhecimento. Entretanto, este processo é influenciado
por diversas variaveis: estrutura curricular, perfil dos alunos, dire¢do e coordenacao pedagdgica,
corpo docente, comunidade onde estdo inseridos, duracdo e planejamento das aulas, recursos
disponiveis, etc. O planejamento permite que o professor organize e estabeleca como as aulas
ocorrerdao, bem como o tempo necessario, a fim de garantir a aprendizagem. Neste processo, 0
professor faz uso de recursos didaticos, como mediadores. Dentre as diversas possibilidades de
recursos educativos, encontram-se 0s objetos de aprendizagem. Eles consistem em recursos
fisicos ou digitais, que tem como diferencial, o uso de um conjunto de metadados com
informacGes relacionadas ao objeto de aprendizagem. Os metadados s&o arquivos padronizados
que seguem especificagcdes que orientam como estes devem estar descritos, de forma a permitir
a indexacdo e recuperacdo em repositorios. Dentre as especificagdes para metadados, destacam-
se: a Dublin Core, IEEE LOM e OBAA. O Dublin Core € a especificacdo mais utilizada por
repositorios, entretanto, foi desenvolvida para descrever qualquer recurso, sendo educacional ou
ndo. O IEEE LOM é considerada a especificagdo mais completa, e permite a descri¢do de
objetos de aprendizagem fisicos e digitais. O OBAA é uma proposta brasileira que se baseia no
IEEE LOM e apresenta como diferencial, por exemplo, a descri¢do de objetos de aprendizagem
multiplataforma e maior detalhamento das caracteristicas pedagdgicas. Os atuais estudos
relacionados a objetos de aprendizagem e metadados concentram-se no desenvolvimento e uso
destes recursos. Logo, ndo ha pesquisas que relacionem o uso dos metadados como suporte ao
planejamento pedagdgico. Em face deste cenério, a presente tese investiga como 0S USUArios-
professores fazem uso dos metadados no planejamento pedagdgico que inclui o uso de objetos
de aprendizagem. Ainda, é investigado como os metadados da especificacdo OBAA auxilia na
definicdo dos requisitos técnicos e pedagogicos, comparado ao Dublin Core e IEEE LOM. Para
isto, foi realizada uma pesquisa qualitativa, usando as técnicas de grupo focal e o estudo de
casos multiplos, com a participacdo de dois tipos de sujeitos: especialistas e usuarios
professores. A pesquisa com o0s especialistas foi realizada sob a abordagem do grupo focal néo
estruturado, onde quatro casos foram analisados e discutidos. J& 0s usuarios-professores
participaram dos grupos focais semiestruturado e estruturado. Inicialmente, eles
conceitualizaram os termos “recursos didaticos” e ‘“planejamento pedagdgico” para entdo
desenvolver planos de aula fazendo uso de objetos de aprendizagem, onde se foi observado
como os metadados se fizeram presentes no planejamento. Os resultados obtidos mostraram que
a especificacdo OBAA atende os requisitos técnicos e pedagdgicos, embora sdo propostas
algumas modificacdes. Também foi possivel identificar quais metadados realmente auxiliaram
o0s professores no planejamento, destacando os que descrevem 0 recurso pedagogicamente.
Ainda, percebeu-se que a especificagdo OBAA melhor auxiliou os professores neste processo, e
neste sentido, foi proposto um conjunto reduzido de metadados OBAA contemplando os
elementos essenciais para a descricdo de um objeto de aprendizagem em um repositorio e que
assista o professor no planejamento.

Palavras-chave: Objetos de Aprendizagem. Metadados. Planejamento Pedagdgico.



ABSTRACT

The teaching-learning process aims to the teachers teach students, in order that they acquire
knowledge. However, this process is influenced by several variables: curriculum structure,
students background, direction and pedagogical coordination, its community, class duration
and lesson planning, resources, etc.. The planning allows the teacher to organize and establish
how the classes will occur, and the time necessary to ensure learning. In this process, the
teacher makes use of pedagogical resources as mediators. Among the various possibilities of
educational resources, are the learning objects. They consist of physical or digital resources,
which has the advantage, the use of a set of metadata with information related to the learning
object. The metadata files are standardized specifications that follow that guide how they
should be described, to allow indexing and retrieval in repositories. Among the specifications
for metadata include: the Dublin Core, IEEE LOM and OBAA. The Dublin Core is a
specification used by many repositories, however, was developed to describe any resource, and
educational or not. The IEEE LOM is considered the most complete specification, and allows
the description of physical objects and digital learning. The OBAA a Brazilian proposal is
based on the IEEE LOM and has unique features, for example, the description of learning
objects and greater detail of multiplatform pedagogical features. The current studies related to
learning objects and metadata focus on the development and use of these resources. Thus, there
is no research that relate to the use of metadata to support educational planning. Given this
scenario, this thesis investigates how users-teachers make use of metadata on educational
planning that includes the use of learning objects. In addiction, it is investigated how the
metadata specification OBAA assists in defining the technical and pedagogical requirements,
compared to the Dublin Core and IEEE LOM. For this, we performed a qualitative study using
focus group techniques and the study of multiple cases involving two types of subjects: teacher
experts and users. The research was conducted with experts in the focus group approach is not
structured, where four cases were analyzed and discussed. The users-teachers participated in
semi-structured focus groups and structured. Initially, they conceptualized the term
"educational resources" and "lesson planning” and then develop lesson plans using learning
objects, which was observed as the metadata were present in the planning. The results showed
that the specification meets the technical requirements OBAA and teaching, although some
modifications are proposed. It was also possible to identify what metadata really helped the
teachers in planning, highlighting that describe the teaching resources. Still, it was realized that
the best specification OBAA assisted the teachers in this process, and in this sense, we proposed
a reduced set of metadata OBAA contemplating the essential elements for describing a learning
object in a repository and to assist the teacher in planning.

Keywords: Learning Objects. Metadata. Lesson Planning.
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1. INTRODUCAO

O processo educativo tem por objetivo promover a aprendizagem dos alunos.
Ele envolve um conjunto de acdes que vao desde o planejamento pedagodgico até a
avalia¢do do sujeito e do proprio processo. Além disso, a instituicdo de ensino, através
de seu corpo docente, direcao e coordenacdao pedagogica precisam estar alinhados a
realidade socioecondmica, buscando aproximar a instituicdo a comunidade onde atuam.
Desta forma, ¢ possivel conhecer o perfil dos alunos, bem como o que almejam e
necessitam conhecer. A partir disto, a instituicdo podera desenvolver o curriculo, através
de um planejamento pedagdgico, adequando-se a infraestrutura e recursos didaticos
disponiveis. Estas variaveis, que compdem o processo educativo, sdo ilustradas na
Figura 1, que também destaca os demais conceitos-chave que sdo utilizados na presente
tese: recursos didaticos, objetos de aprendizagem, metadados e planejamento

pedagdgico.

Processo Educativo

' Instituicdode Ensino

\

Professor

I Curriculo Avaliagao Planejamento

| Infraestrutura Aluno
l Recursos didaticos Coordenagdo | Pode auxiliar
pedagogica Y

s " = - - E— - - . -

Objetos de
I Aprendizagem
\ / \

e o o o - e e e o o

Recursos didaticos Objetos de Aprendizagem

Figura 1. Conceitos-chave da Tese

Neste cendrio, o planejamento pedagdgico encontra-se como ponto chave para a

realizagdo das agdes educativas. De forma pratica, ele incide na acdo do professor em
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definir os objetivos de aprendizagem, conhecer os alunos, estabelecer quanto tempo ¢
necessario para a realizacao da(s) aula(s) e selecionar os recursos didaticos, de modo a

estar alinhado com o curriculo.

Os recursos didaticos sdo artefatos usados para representagdo simbolica ou como
referéncia direta nas estratégias de ensino, auxiliando na constru¢do do conhecimento e
servindo de suporte para os significados dos conceitos presentes no curriculo
(MARTIN, 1991 apud ARAN, 1996). Eles podem ser considerados desde os recursos
fisicos, onde os professores expdem e os alunos registram ou criam, como: papel, lapis,
cadernos, canetas, quadro negro, giz, etc.; ou recursos com informagdes ja contidas,
como: livros, jornais, fitas, CDs, DVDs, fotos, gravuras. Contudo, os recursos didaticos
fazem uso de textos, imagens, dudio, video e softwares, que sdo exibidos dentro de um

objeto ou meio de transmissdo, como o computador, projetor multimidia, televisao, etc.

Outra possibilidade de recurso didatico, mais difundida a partir do uso das
tecnologias da informacdo e comunicagdo, ¢ o objeto de aprendizagem.
Conceitualmente, eles consistem em uma unidade didatica em formato digital ou nao
(DOWNES, 2003; FRIESEN, 2001; IEEE LOM, 2004). Na pratica, os objetos de
aprendizagem contém textos, imagens, audio, video e/ou softwares, os quais podem ser
executados em plataformas como: computador, dispositivos moéveis e televisdo. Os
objetos de aprendizagem se diferem dos recursos didaticos tradicionais, pois estes
dispdem de um conjunto de metadados que permite a categorizagdo e especificacdo do

objeto de aprendizagem.

Os metadados contém informagdes para identificagdo, autoria, caracteristicas
técnicas e pedagogicas dos objetos de aprendizagem. Em geral, os metadados sdo
definidos por desenvolvedores e sdo utilizados por algoritmos de indexagdo e
recuperagdo em sistemas computacionais, conhecidos por repositorios de objetos de

aprendizagem.

Entretanto, considerando que os objetos de aprendizagem destinam-se a auxiliar

o docente no atendimento de um objetivo educacional, atuando como mediador no
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processo educativo, cabe o questionamento: como os professores-usudrios se utilizam

dos metadados para organizar seu planejamento pedagogico?

Os estudos existentes, relacionados a objetos de aprendizagem, t€m como foco o
desenvolvimento (BARRITT & ALDERMAN Jr., 2004; NORTHRUP, 2007;
POLSANI, 2003) ou o uso (ASSIS, 2005; COGO, SILVEIRA & CATALAN, 2006,
McGREAL, 2006). Logo, ndo existem pesquisas que enfatizem o planejamento
pedagogico como uma etapa do processo educativo, tendo os objetos de aprendizagem

como mediador, € os metadados como facilitadores.

Atualmente ha diversas especificagdes que norteiam o uso de metadados para
objetos de aprendizagem. O Dublin Core caracteriza-se por ser uma especificagdo para
qualquer recurso digital, incluindo objetos de aprendizagem. Ele contém apenas quinze
elementos essenciais para a identificagdo do recurso (DCMI, 2002). O IEEE LOM
(2004) destaca-se por ser uma das especificagdes mais consolidadas, tornando-se
presente em muitas pesquisas da area. Ele consiste em um conjunto de 76 elementos
agrupados em nove categorias, permitindo desde a identifica¢do do recurso, controle do
ciclo de vida do objeto de aprendizagem e descricdo pedagdgica. O UK LOM Core
(2010), o SingCore (MELATI et al., 2003) e CanCore (FRIESEN; ROBERTS;
FISHER, 2003) também sdo especificagdes para metadados de objetos de
aprendizagem. Eles baseiam-se no IEEE LOM, personalizando, adicionando e
removendo alguns elementos com o objetivo de adequar a especificagdo as necessidades
locais, em especial, as caracteristicas pedagdgicas. O OBAA, também consiste em uma
especializacdo do IEEE LOM, porém acrescenta elementos importantes para atender
novas plataformas tecnologicas, além de considerar requisitos de acessibilidade e

promover comunicagdo de agentes (BEZ et al., 2009).

A especificagdo OBAA foi elaborada por uma equipe multidisciplinar (BEZ et
al., 2009), contudo por ser recente ainda, ndo foi submetido a uma utilizacao exaustiva.
Logo, até o presente momento, ndo foram realizadas verificagdes quanto aos metadados
a fim de constatar a viabilidade do conjunto de metadados na pratica educativa

identificou-se a seguinte questao de pesquisa:
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De que forma os metadados da especificacio OBAA auxiliam na definicao
dos requisitos técnicos e pedagogicos de objetos de aprendizagem e como os
usuarios-professores baseiam-se nesses requisitos para o planejamento do uso

desses objetos de aprendizagem na sala de aula?

Para responder este questionamento, a tese buscou analisar os metadados OBAA
sob o ponto de vista técnico e pedagodgico por meio de uma verificagao e uma analise. A
metodologia proposta baseia-se no uso das técnicas de grupo focal e estudo de casos
multiplos, com especialistas e usuarios-professores como sujeitos, e os metadados dos
objetos de aprendizagem como foco de estudo. Através dos especialistas, visou-se
compreender como as especificagdes atendem aos requisitos técnicos e pedagdgicos nos
metadados dos objetos de aprendizagem. Enquanto na andlise com os usudrios-
professores, buscou-se verificar como os metadados dos objetos de aprendizagem

podem auxiliar no planejamento pedagogico.

Visando ampliar o estudo, foram selecionadas as seguintes especificagdes de
metadados: Dublin Core, IEEE LOM e OBAA, de forma a realizar uma abordagem
comparativa. O Dublin Core foi escolhido por ser a especificagdo mais resumida, o que
agrada muitos desenvolvedores pela sua simplicidade de utilizagdo e por ser aplicavel
em qualquer recurso digital, ndo apenas para objetos de aprendizagem. O IEEE LOM
foi escolhido por ser a especificagdo mais estudada e utilizada como base nas pesquisas
realizadas mundialmente. Por fim, o OBAA foi selecionado por ampliar alguns
conjuntos de metadados, incluindo os metadados técnicos e pedagogicos, que sao alvos

desta pesquisa.

Finalmente, o trabalho se justifica na area de Informatica na Educagdo, pois esta
inserido no estudo de novas tecnologias como aporte a educacdo. No ambito da
Computacgao, os objetos de aprendizagem usam tecnologias, como os diferentes tipos de
midias e plataformas e arquivos XML para descrever os metadados. No ambito
pedagdgico, ha de se compreender o processo educativo, e em especial, o planejamento

pedagdgico e os recursos didaticos.
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Além disto, cabe ressaltar a complexidade da realiza¢do do trabalho. A tarefa de
avaliacdo, seja em qualquer area de conhecimento, requer experiéncia prévia na
tematica. Neste caso, a avaliagdo dos metadados exige que se conhega o conceito ¢ as
tecnologias relacionadas ao desenvolvimento de objetos de aprendizagem, o que ¢
considerado complexo devido a sua extensdo e o uso de diversas tecnologias. Aliado a
este, ¢ necessario compreender as plataformas pelas quais os objetos de aprendizagem
serdo executados. Por fim, ¢é preciso conhecer os aspectos pedagdgicos, de
acessibilidade e de segmenta¢do, os quais complementam o diferencial do padrdo

OBAA.
1.1. Objetivos

1.1.1. Objetivo Geral

Avaliar se os metadados da especificacio OBAA auxiliam na definicao dos
requisitos técnicos e pedagogicos de objetos de aprendizagem e como 0s usuarios-
professores baseiam-se nesses requisitos para o planejamento do uso desses objetos de

aprendizagem na sala de aula.

1.1.2. Objetivos Especificos

e Comparar as especificagdes Dublin Core, IEEE LOM e OBAA no uso de

objetos de aprendizagem quanto aos requisitos técnicos.

e Comparar as especificagdes Dublin Core, IEEE LOM e OBAA no uso de

objetos de aprendizagem quanto aos requisitos pedagdgicos.

e Descrever como os professores utilizam os metadados técnicos e pedagdgicos no

planejamento do processo educativo com objetos de aprendizagem

1.2. Estrutura do Trabalho

O trabalho estd organizado em seis capitulos. O capitulo 1. Introdugdo
contextualizou o trabalho, além de apresentar o problema, justificativa e objetivo do

mesmo.
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O capitulo 2. Objetos de Aprendizagem, conceitualiza o termo foco do trabalho,
bem como apresenta trés especificagdes de metadados: Dublin Core, IEEE LOM e
OBAA. Também ¢ realizada uma breve andlise de como os requisitos técnicos e

pedagdgicos encontram-se nestas especificagoes.

O capitulo 3. Processo Educativo apresenta os aspectos que influenciam no
ensino-aprendizagem, no qual duas delas estao diretamente relacionadas ao trabalho: o
planejamento pedagogico e os recursos didaticos. Sobre o planejamento, sao
apresentados alguns tipos de planos, onde o plano de aula ¢ tratado com maior

detalhamento.

O capitulo 4. Metodologia descreve as etapas da pesquisa de modo a alcangar o
objetivo do trabalho, além de apresentar os objetos de aprendizagem utilizados nos

estudos de casos com os especialistas.

O capitulo 5. Analise e Interpretacdo dos Dados traz a andlise obtida a partir da
pesquisa junto aos especialistas através dos estudos de casos multiplos, nos trés estudos
exploratérios e no grupo focal. No final tém-se a triangulacdo dados obtidos nas

diferentes analises.

E, no capitulo 6. Conclusdes, retoma-se a revisdo bibliografica e os resultados
das andlises obtidos no trabalho a fim de responder o problema investigado neste

trabalho.
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2. OBJETOS DE APRENDIZAGEM

O presente capitulo aborda o conceito de objetos de aprendizagem e as
especificagdes de metadados: Dublin Core, IEEE LOM e OBAA. Estas defini¢des
permitem conhecer e compreender os temas contidos em parte do objetivo do trabalho,
cujo foco esta nos metadados técnicos e pedagdgicos das especificagdes de objetos de

aprendizagem.

Até este momento, ndo hd uma defini¢do unica para o conceito de objetos de
aprendizagem. Isto se da pelos diversos entendimentos entre os pesquisadores que
fazem uso desta tecnologia. Um das definicdes mais referenciadas ¢ da IEEE LOM
(2004), que diz que um objeto de aprendizagem ¢ “qualquer entidade, digital ou nao,
que pode ser usada para o ensino, educagdo ou treinamento”. Tal defini¢do possibilita
que materiais fisicos (livros, apostilas, jogos, etc.), quanto digitais (paginas web,
arquivos de 4udio e video, ou softwares), possam ser considerados objetos de
aprendizagem. Percebe-se que neste contexto, o foco da-se no proprio material didatico,

e ndo em seu armazenamento, identificagdo, reusabilidade, durabilidade, etc.

Estas tltimas caracteristicas sdo apresentadas na documentacdo ADL, entidade
cujos esforcos se concentram no desenvolvimento de tecnologias que facilitam o uso
dos objetos de aprendizagem em ambientes virtuais. A ADL ¢ responsavel pelo
desenvolvimento da especificagdio SCORM, que atualmente encontra-se em sua versao
“2004 - 4 edicao”. Entretanto, no documento da versdao 1.2 (ADL, 2001) ¢ possivel
encontrar os requisitosl que os objetos de aprendizagem podem alcangar usando o

SCORM:

e Acessibilidade: refere-se a capacidade de localizar e acessar componentes

instrucionais de um local remoto e entrega-lo para em outras localizagdes;

e Interoperabilidade: refere-se a capacidade de pegar um componente instrucional
desenvolvido em um local, com um conjunto de ferramentas ou plataformas, e

usa-lo em outro local com um conjunto diferente de ferramentas e plataformas.

" Os termos apresentados pela documentagio ADL tém significado diferente ao longo do texto.
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e Durabilidade: refere-se a capacidade de suportar mudancas de tecnologia sem

precisar reprojetar, reconfigurar ou recodificar.

e Reusabilidade: refere-se a possibilidade de incorporar componentes instrucionais

em multiplas aplicagdes e contextos.

Neste contexto, a especificacgio SCORM apresenta como objeto de
aprendizagem, um arquivo compactado contendo um conjunto de arquivos.
Basicamente, os arquivos podem ser classificados em: conteudo instrucional, arquivos
que formam o material didatico a ser utilizado pelo aluno (textos, imagens, audios,
softwares); API, arquivos que possibilitam a conexdo entre o objeto de aprendizagem e
o ambiente virtual que o executara, permitindo ao professor conhecer como o aluno
utilizou o material e seu aproveitamento nos exercicios (se houver); ¢ metadados,
arquivo XML que descreve o objeto de aprendizagem, permitindo sua indexagdo em

repositdrios e sua futura recuperagdo. A Figura 2 apresenta a estrutura descrita.

Objeto de Aprendizagem

Conteddo de
Aprendiza gem

L]

Contedido de
Aprendiza gem

o)

Contedido de
Aprendiza gem

Title: Music Acoustics
Description: The acoustics of
musical instruments and the
Voice

Author Joe Wolfe

APl do LMS

M etad ados

Figura 2. Estrutura de um Objeto de Aprendizagem

Para desenvolver um objeto de aprendizagem, conforme a estrutura apresentada
na Figura 2 faz-se necessdrio um entendimento maior dos recursos tecnologicos.
Normalmente, um objeto de aprendizagem SCORM ¢ construido com o auxilio de
ferramentas de autoria, devido a complexidade em definir a API. Dois exemplos de
ferramentas de autoria sdo: eXe Learning (2010) e CourseLab (2010). Com os objetos
de aprendizagem gerados, pode-se entdo inclui-los em ambientes virtuais que suportem

a especificacdo SCORM, como, por exemplo, o Moodle (2010).
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Por fim, encontra-se uma definicdo intermediaria as duas apresentadas
anteriormente, a qual defende que um objeto de aprendizagem deve conter o conteido
instrucional e o arquivo de metadados. Tal defini¢ao flexibiliza o desenvolvimento dos
objetos de aprendizagem, permitindo que o professor ou o designer instrucional
concentre-se no material didatico. Com o objeto de aprendizagem pronto, pode-se
escolher em informar os dados por meio de uma ferramenta de autoria de arquivo de

metadados ou inserindo diretamente no repositorio em que serd armazenado.

O presente trabalho faz uso desta Ultima defini¢do, onde os objetos de
aprendizagem contém os arquivos relacionados ao material didatico e o arquivo de
metadados. A se¢do a seguir apresenta o conceito de metadados, bem como algumas

especificagdes que orientam o uso em objetos de aprendizagem.

2.1. Metadados

Metadados podem ser definidos como “uma descricdo estruturada das
informagdes de um recurso” (SMIRAGLIA, 2005, p.2). Essa descricdo pode conter
dados que identifiquem o recurso em si, ou como ele pode ser aplicado em um contexto
especifico, ou ainda, quais sdo 0s recursos necessarios para sua compreensio ou
utilizacdo. O uso dos metadados estd diretamente ligado a um repositério onde os
recursos estdo armazenados, permitindo que com o auxilio de uma estrutura de

metadados (metadata schema) seja possivel indexar e recuperar informacgodes.

O uso de metadados no contexto educacional ndo ¢ algo recente. Desde o final
dos anos 90, diversas instituigdes vém estudando e apresentando especificagoes.
Segundo Greenberg (2000, p.6), isto ocorreu principalmente com o advento da internet,
e a necessidade de organizar e prover acesso a recursos educacionais disponibilizados
por este meio. Na sequéncia, o uso de metadados ¢ intensificado a partir do uso dos

objetos de aprendizagem como recursos didaticos.

Mitchell e Farha (2007) defendem que os metadados deveriam ser a linguagem
comum dos objetos de aprendizagem, o ponto de convergéncia na descricdo dos
materiais didaticos, ja que estes fazem uso de diferentes tipos de midias e tecnologias.

Assim, os metadados poderiam estabelecer as informagdes necessarias para identificar e
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localizar os materiais nos repositorios. Entretanto, ndo foi isto que ocorreu. Atualmente
ha diversas especificagdes (documentos formais) que orientam a estrutura de metadados
para objetos de aprendizagem. Cabendo a cada professor, designer instrucional ou

desenvolvedor de repositorio escolher a especificacao que ird utilizar.

Dentre as diversas especificacdes, algumas se destacam, sdo elas: [EEE LOM e
Dublin Core. A IEEE LOM ¢ conhecida como especificagdo oficial para objetos de
aprendizagem. O documento que define os metadados foi langado no ano de 1992 e teve
como embasamento, os projetos ARIADNE e IMS e o trabalho realizado pelo grupo do
Dublin Core (IEEE LOM, 2004). J& o Dublin Core, teve inicio em 1995 em um
workshop realizado em Dublin, e sua primeira publicacdo em 1998. O foco do Dublin
Core ¢ prover metadados para recursos digitais, € ndo para objetos de aprendizagem
exclusivamente. Atualmente, o Dublin Core estd presente em diversos repositorios de
objetos de aprendizagem, destacando-se o Banco Internacional de Objetos

Educacionais® (BIOE) e o Portal do Professor’, dois repositérios nacionais importantes.

Existem outras especificacdes direcionadas a descricdo de objetos de
aprendizagem. A maioria delas baseia-se na especificagio IEEE LOM, e suas
derivagoes sao justificadas em atender o contexto local, que normalmente tem estruturas
educacionais proprias. Alguns exemplos sdo: CanCore (FRIESEN; ROBERTS;
FISHER, 2003), SingCORE (MELATI et al., 2003), UK LOM Core (2010) e OBAA
(2009). Ainda, novas especificagdes vém sendo propostas constantemente, incluindo

caracteristicas pedagogicas e tecnologicas novas.

Além da proposta de novas especificagdes, existem outros estudos relacionados
a metadados para objetos de aprendizagem. Ferlin et al. (2010) realizaram uma
investigagdo sobre quais metadados eram utilizados por especificagoes (IEEE LOM,
CanCore, Dublin Core, SCORM e ARIADNE) e por repositorios (CAREO, ARIADNE,
Economics Network, CELTS, Universit¢ em Ligne, CESTA, INTERRED, LabVirt,

MERLOT e OE/e-tools), a fim de se obter um conjunto de elementos essenciais. Esta

? http://objetoseducacionais2.mec.gov.br

3 http://portaldoprofessor.mec.gov.br/
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investigacdo se aproxima com o trabalho aqui proposto, pois verifica quais metadados
sao usados comumente. Entretanto, a investigagdo limita-se a analise documental e

exploragdo dos repositérios, sem envolver usudrios.

Outro eixo de pesquisa recente estd no preenchimento dos metadados, seja
através de sistemas ou por humanos. Warpechowski (2005) desenvolveu um mecanismo
para obten¢ao dos metadados de objetos de aprendizagem do ambiente virtual
AdaptWeb. Para isto, ela inferiu os possiveis valores dos metadados a partir da analise
dos arquivos dos conteudos educacionais do objeto de aprendizagem e informagdes

cadastradas na base de dados. Como padrio, foi utilizada a especificagdo IEEE LOM.

Com trabalho similar, Dahl e Vossen (2007) relatam que o preenchimento dos
metadados pode ocorrer de trés formas: automatica, onde se consideram os contetidos
educacionais, forma de uso e estrutura do objeto de aprendizagem; humana, a partir do
conhecimento no assunto, informacdes dos autores, e usudrios; ou semiautomatica, que
envolve a inferéncia dos sistemas computacionais € o conhecimento humano. A partir
destes conceitos, eles propuseram um processo de preenchimento dos metadados dentro
de um ambiente virtual. O processo envolve o preenchimento inicial, realizado pelos
dados fornecidos pelo professor e inferidos pelo ambiente virtual; e o preenchimento ao
longo do uso do objeto de aprendizagem, a partir de anotagdes inseridas pelos alunos e
verificagdo dos contextos de uso pelo ambiente virtual. A especificagdo escolhida no

projeto, também foi a IEEE LOM.

Os dois trabalhos relatam um tema que afeta diretamente o uso pratico dos
metadados nos repositorios: a indexagdo e recuperacao. Tao importante quanto definir o
conjunto de metadados para classificar o objeto de aprendizagem, ¢ necessario

preenche-los adequadamente.

Patrocinio e Ishitani (2009) complementam a discussdo relacionada a busca por
objetos de aprendizagem. Eles propdem a inclusao de etiquetas (tags) nos metadados de
objetos de aprendizagem. Eles acreditam que o uso das etiquetas enriquece as

possibilidades de busca e navegacdo por objetos de aprendizagem, auxiliando na
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integracdo de repositorios heterogéneos, interoperabilidade, compartilhamento do

conhecimento e aumento da disponibilidade de objetos de aprendizagem.

Para o presente trabalho, foi necessario selecionar quais especificagdes seriam
analisadas, onde se optou pelas: IEEE LOM, Dublin Core e OBAA. A justificativa das
escolhas da-se pela IEEE LOM ser considerada como especificagdo oficial, e apresentar
varias especificagdes oriundas dela; ja o Dublin Core foi escolhido por estar presente
em diversas implementagdes de repositérios de objetos de aprendizagem, embora nao se
destinar exclusivamente a este contexto; por fim, o OBAA foi escolhido por se tratar de
uma especificacdo nova e que traz caracteristicas inovadoras, comparadas com as

demais. Por fim, o trabalho esta inserido no grupo de pesquisa do projeto OBAA.

Sendo assim, as subsecdes a seguir apresentam com maior detalhamento tais
especificagdes. Devido ao foco deste trabalho estar nos metadados, optou-se por
apresentar o conjunto de metadados na integra. Ao final, os metadados técnicos e
educacionais serdo analisados dentro das especificagdes IEEE LOM, Dublin Core ¢

OBAA.

2.1.1. Dublin Core

A especificagdo Dublin Core teve origem durante um workshop na cidade de
Dublin, Ohio. Sua constru¢ao e manutenc¢dao da-se pelo grupo “Dublin Core Metadata
Initiative”, formado por organizagdes e instituicdes de todo o mundo. O objetivo do
grupo ¢ tornar fécil a busca de recursos disponibilizados através da internet, o que inclui

(SUGIMOTO; BAKER; WEIBEL, 2002, p. 32):

e Desenvolvimento de padrdoes de metadados para a descoberta de recursos em

diferentes dominios;

e Definir frameworks que garantam a interoperabilidade entre conjunto de

metadados;

e Facilitar o desenvolvimento de metadados para uma comunidade ou dominio
especifico, que trabalham com frameworks de diferentes dominios e

interoperabilidade de metadados.
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A especificacdo Dublin Core apresenta um vocabulario de quinze elementos
para a descricdo de um recurso. O foco da especificagdo ¢ que os elementos sejam
amplos e genéricos, para que sejam usaveis na descricado de uma grande quantidade de
recursos. Sendo assim, permite que qualquer recurso digital seja especificagcdo, e nao
exclusivamente, objetos de aprendizagem (DCMI, 2002). A Figura 3 apresenta o0s

quinze elementos, agrupados por tipo.

Dublin Core
¢ Coverage e Contributor e Date
® Description e Creator * Format
* Type e Publisher * |dentifier
¢ Relation * Rights ¢ Language
e Source
¢ Subject
e Title

Figura 3. Elementos do Dublin Core agrupados por tipo
(adaptado Micthell e Farha, 2007)

Na Tabela 1 sdao apresentados os elementos da especificagdo Dublin Core. Cada
elemento ¢ acompanhado de sua tradugdo para a lingua portuguesa, uma breve descri¢cao

e alguns valores possiveis (exemplos de preenchimento).

Tabela 1. Metadados Dublin Core

Elemento Descricao Como preencher

Coverage Localizag@o especial ou temporal do | Nome da localizagdo geografica (ex: “Porto

(cobertura) recurso, aplicabilidade especial do | Alegre”, “Brasil”’), nome do periodo (ex:
recurso, ou a jurisdicdo a qual o | “Idade Média”) data do periodo (ex:
recurso € relevante. “Século XX”), entidade (ex: “Senado

Brasileiro”, “Universidade Z”).

Description Informagao textual ou grafica sobre o | Resumo, tabela de contetidos, representagao
(descrigao) recurso. grafica, texto livre sobre o recurso.
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Tabela 1. Metadados Dublin Core (continuacgao)

Elemento Descricio Como preencher

Type A natureza ou género do recurso | Exemplos de wvalores do DCMI Type

(tipo) (sugere-se o uso de um vocabuldrio | Vocabulary: Collection (cole¢do), Dataset

controlado). (conjunto de dados), Event (evento), Image

(imagens e fotografias de objetos fisicos,
pinturas, impressdes, desenhos, graficos,
animagoes, imagens em movimento, filmes,
diagramas, mapas, partituras musicais),
InteractiveResource (recurso interativo),
Movinglmage (imagem em movimento),
PhysicalObject (objeto fisico), Service
(servico),  Software,  Sound  (som),
Stilllmage (pinturas, desenhos, planos e
mapas), Text (textos).

Relation Um recurso relacionado. Recomenda-se o wuso de nome em

(relagdes) conformidade com um sistema de
identificagdo formal.

Source Fonte de pesquisa na qual o contetido | Podem-se citar fontes que tenham

(fonte) do recurso se baseia. contribuido parcialmente ou totalmente na
formacdo do recurso. Recomenda-se o uso
de nome em conformidade com um sistema
de identifica¢do formal.

Subject O tdpico ou assunto do recurso. Normalmente, o subject ¢ descrito por

(assunto) palavras-chave, frases chave ou por um
codigo de uma tabela de classificagdo.
Recomenda-se o wuso de vocabulario
controlado.

Title Um nome dado ao recurso. Geralmente, o Title ¢ um nome pela qual o

(titulo) recurso ¢ formalmente conhecido.

Contributor Uma entidade ou pessoa responsavel | Ex: “UFRGS”, “MEC”, “Joao da Silva”.

(contribuinte) por fazer contribuigdes no recurso.

Creator Uma entidade ou pessoa responsavel | Ex: “UFRGS”, “MEC”, “Joao da Silva”.

(criador) pela construgdo inicial do recurso.

Publisher Entidade responsavel por tornar o | Ex: “UFRGS”, “MEC”, “Portal do

(publicador) recurso disponivel. Professor”, “Merlot”.

Rights Informagdo sobre os direitos autorais | Geralmente, o direito autoral inclui

(direitos do recurso. instrug¢des sobre a propriedade associada ao

autorais) recurso, bem como os direitos intelectuais.

Date Periodo de tempo associado a um | Formato:

(data) evento no ciclo de vida do recurso. YYYY-MM-DDThh:mm:ssTZD

Format Formato do arquivo, meio fisico ou | Exemplos incluem a dimensdo (tamanho e

(formato) dimensdes do recurso. duragdo) do recurso. Sugere-se o uso de
vocabulario controlado, ex: tipo de midias
da internet (MIME).

Identifier Referéncia nica do recurso em um | Recomenda-se o uso de um sistema de

(identificador) contexto. identificacdo formal.

Language O idioma do recurso. “de” (alemdo), “fr” (francés), “pt”

(idioma) (Portugués), “pt-BR” (portugués do Brasil)

Conforme mencionado anteriormente, a especificagdo Dublin Core tem sido

utilizada para a descrigdo de objetos de aprendizagem em alguns repositorios. Os
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repositorios Portal do Professor e Banco Internacional de Objetos Educacionais
compartilham os objetos de aprendizagem, isto ¢, os materiais contidos no Portal do

Professor também sdo acessiveis pelo BIOE. A Figura 4 ilustra um exemplo de

metadados de um objeto de aprendizagem armazenado no BIOE.

Campo Dublin Core Valor Idioma
dc.date.available 2009-08-01T14:47:38Z
dc.date.accessioned 2009-08-01T14:47:387
dc.date.issued 2009-08-01T14:47:38Z
dc.contributor.author Ciéncia Viva
dc.identifier.uri http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/10796
dc.subject.keyword Conservacdo de alimento en
de.description.tableofcontents El?nr?gr?t?c?:te Curricular::Educacdo Profissional::Produc3o pt_BR
dc.language pt pt_BR
dc.publisher Cié&ncia Viva pt_BR
dc.source http://www.cienciaviva.pt/docs/itgbconservantes.pdf pt_BR
dc.title Conservantes pt_BR
dc.type Experimento pratico pt_BR
dc.audience.educationlevel Educacio Profissional pt_BR
dc.location.country pt pt_BR
dc.audience.mediator Universidade Estadual Paulista (UNESP/Presidente Prudente) pt_BR
GL_lia gue apresenta explicagﬁesl slobre a conservacao d_e
dcdescripion.abstract  SIMenios, ue 8 baseads no nbicso de femcoes de gudacdo o
guais 530 os principais conservantes utilizados em alimentos
Demonstza o prindbio de conservago dos simentosias  en
dc.description3 El?nﬁiﬁ(l:g%tmado 3 cursos técnicos ligados 3 producdo de an
dc.rightsholder Ministério da Educacdo MEC an
Termo de cessdo dado pelo autor ou seu representante,
dc.rights.license reprotucio, traducio, detibiicdo & & transfarincia, sem en
finalidades lucrativas
dc.date.submitted 2009-04-14T22:53:43 en

Figura 4. Exemplo de metadados Dublin Core do BIOE

Na Figura 4 ¢ possivel notar que nao ha uma organizacdao (sequencial ou por
tipo) dos metadados. Além disso, ha elementos e subelementos que ndo sao descritos
pela especificacdo original, como “dc.audience.mediator” (que descreve a universidade
responsavel pela disponibilizagdo) e ‘“dc.date.available” (data que o objeto de

aprendizagem foi disponibilizado).
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Outro problema encontrado refere-se ao idioma das descricdes de cada
elemento. Embora os valores informados estejam em portugués brasileiro, ha alguns

elementos identificados como inglés ou sem identificacao.

Outro motivo que torna o Dublin Core uma especificacdo conhecida, ¢ a sua
implementacio pelo software DSpace’. O DSpace possibilita que desenvolvedores
construam seus repositorios digitais, tendo como base o Dublin Core. Segundo o site do
DSpace, atualmente ha 946 institui¢des que o utilizam, sendo que 31 no Brasil. Um
exemplo de site brasileiro que utiliza do DSpace ¢ o repositorio LUME’. A Figura 5

ilustra os metadados de um objeto de aprendizagem contido no LUME.

r

& . -

=L Repositério Digital

UFRGS " LU M Universidade Federal do Rio Grande da Su

Laboratorios e interiores. 13.

Mostrar registro completo bk, Estatisticas

Para citar ou acessar este item utilize:
http: //hdl.handle.net/10183/17190

Titulo Laboratdrios e interiores. 13.
Fotégrafo Romualdo Ruico Resquim Sicco
Data de cobertura Década 1980

Descricdo Laboratdrios e interiores.

CAMPUS DO VALE
DECADA DE 1980

Palavra-chave INSTITUTO DE FISICA

LABORATORIO
Caracteristicas do original slide; original; preto e branco; celuldide.
URI http://hdl.handle.net/10183/17190
Arquivos Descrigao Formato
RgZ000000249.jpg (308.4Kb) JPEG

Figura 5. Exemplo de metadados Dublin Core no repositério LUME

* http://www.dspace.org

> http://www.lume.ufrgs.br
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No LUME, sdo apresentados apenas oito metadados dos quinze disponiveis pela
especificagdo Dublin Core, sendo sete para descri¢gdo do material ¢ um para referenciar

0S arquivos.

Por fim, percebe-se que o ponto positivo do Dublin Core € sua aceitagdo e uso
frequente; contudo, o ponto negativo consiste na falta de uma estruturacdo dos

metadados, os quais nao possuem relacao entre si nem uma ordem de apresentagao.

2.1.2. IEEE LOM

O IEEE LOM consiste em uma especificacio de metadados para objetos de
aprendizagem, tendo como resultado a publica¢do do documento IEEE 1484.12.1-2002.
Nele, os autores definem o que consideram como objeto de aprendizagem: “qualquer
entidade, digital ou ndo, que pode ser usada para a aprendizagem, educacdo ou

treinamento” (IEEE LOM, 2004).

Os metadados do IEEE LOM descrevem caracteristicas relevantes para o qual o
objeto de aprendizagem se aplica. Tais caracteristicas foram agrupadas nas categorias:
geral (general), ciclo de vida (life cycle), meta-metadados (meta-metadata), técnico
(technical), educacional (educational), direitos autorais (rights), relagdo (relation),

anotacdo (annotation), e classificagdo (classification).

Conforme a IEEE LOM (2004), o objetivo da especificacdo ¢ facilitar a busca,
avaliagdo, aquisicdo e uso de objetos de aprendizagem, seja pelos aprendizes,
professores ou sistemas automatizados. Além disso, a especificagdo visa o
compartilhamento e troca de objetos de aprendizagem, permitindo o desenvolvimento
de catdlogos e inventarios, bem como considerando culturas e contextos linguisticos

distintos.

Cada uma das categorias ¢ apresentada na sequéncia, com seus respectivos
elementos e valores validos para o preenchimento. A primeira categoria, geral
(general), agrupa informagdes gerais que descrevem os objetos de aprendizagem como

um todo (Tabela 2).
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Tabela 2. Metadados IEEE LOM - Geral

Elemento Descricio Tamanho Como preencher

1. General - 1 -

(geral)

1.1 Identifier Identificador inico do Maximo 10 | -

(identificador) objeto de aprendizagem itens

1.1.1 Catalogue Responsavel pela 1 CharString[1000]

(catalogo) identificacdo Ex: “ISBN”, “ARIADNE”,
“URI”

1.1.2 Entry Valor da identificacdo 1 CharString[1000]

(entrada) Ex: “2-7342-0318”,
“LEAO875”,
“http://www.ieee.org/
docs/1234”

1.2 Title Nome do objeto de 1 LangString[1000]

(titulo) aprendizagem Ex: (“en”, “The life and
works of Leonardo da
Vinci”)

1.3 Language Idioma do objeto de Maximo 10 | CharString[100]

(idioma) aprendizagem itens Ex: “en”, “en-GB”, “de”, “fr-
CA”, “it”, “grc”

1.4 Description Descrigéo do objeto de Maximo 10 | LangString[2000]

(descrig@o) aprendizagem itens Ex: (“en”, “In this video clip,
the life and works of
Leonardo da Vinci are briefly
presented. The
focus is on his artistic
production, most notably the
Mona Lisa.”)

1.5 Keyword Palavras ou frases que Maximo 10 | LangString[1000]

(palavra-chave) descrevam o objeto de itens Ex: (“en”, “Mona Lisa”)

aprendizagem
1.6 Coverage A época, cultura ou Maximo 10 | LangString[1000]
(cobertura) geografia que o objeto de itens “en”, “16th century France”)
aprendizagem se aplica

1.7 Structure Estrutura de organizagdo 1 Ex: “atomic”, “collection”,

(estrutura) do objeto de aprendizagem “networked”, “hierarchical”,
“linear”

1.8 Aggregation Level Granularidade do objeto de | 1 Ex: “1” — menor nivel, “2” —

(nivel de agregagao)

aprendizagem

ligdo, “3” — curso, “4” —
conjunto de cursos

A segunda categoria, ciclo de vida (l/ife cycle), agrupa as caracteristicas

relacionadas com a historia e o estado atual do objeto de aprendizagem e como estas

tém afetado o objeto durante a sua evolugdo (Tabela 3).
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Tabela 3. Metadados IEEE LOM - Ciclo de Vida

Elemento Descricio Tamanho Como preencher

2. Lifecycle - 1 -

(ciclo de vida)

2.1 Version Versao corrente do objeto 1 LangString[50]

(versdo) de aprendizagem Ex: (“en”, “1.2.alpha”)

2.2 Status Status corrente do objeto 1 Ex: “draft”, “final”,

(status) de aprendizagem “revised”, “unavailable”

2.3 Contribute Contribuicao Maximo 30 | -

(contribuinte) itens

2.3.1 Role Papel da contribuicao 1 Ex: “author”, “unknown”,

(papel) “Initiator”,
“terminator”, “validator”,
“editor”, “graphical
designer”, “technical
implementer”, “content
provider”,
“technical validator”,
“educational validator”,
“script writer”, “instructional
designer”,
“subject matter expert”

2.3.2 Entity Entidade (pessoa ou Maximo 40 | CharString[1000]

(entidade) instituto) que fez a itens Ex: “BEGIN:VCARD\

contribuigdo nFN:Joe Friday

\nTEL:+1-919-555-
7878\nTITLE
:Area Administrator\,
Assistant\nEMAILY\;
TYPE=INTERN
\nET:jfriday@host.c
om\nEND:VCARD\n”

2.3.3 Date Data da contribuigao 1 DateTime

(data) Ex: “2001-08-23”

A terceira categoria, meta-metadados (meta-metadata), agrupa informacodes

sobre a instancia de metadados (Tabela 4).

Tabela 4. Metadados IEEE LOM — Meta-metadados

Elemento Descricio Tamanho Como preencher

3. Meta-metadata - 1 -

(meta-metadados)

3.1 Identifier Identificador dos Maximo 10 | -

(identificador) metadados itens

3.1.1 Catalog Entidade responséavel pela | 1 CharString[1000]
(catalogo) identificagao Ex: “ISBN”, “ARIADNE”,

“URI”

29



Tabela 4. Metadados IEEE LOM - Meta-metadados (continuac¢ao)

Elemento Descricio Tamanho Como preencher

3.1.2 Entry Valor da identificacdo 1 CharString[1000]

(entrada) Ex: “2-7342-0318”,
“LEAO875”,
“http://www.ieee.org/
docs/1234”

3.2 Contribute Tipo de contribuicdo Maéximo 10 | -

(contribuinte) itens

3.2.1 Role Papel da contribuigio 1 Ex: “creator”,

(papel) “validator”

3.2.2 Entity Entidade (pessoa ou Maximo 10 | CharString[1000]

(entidade) instituto) que criou os itens Ex: “BEGIN:VCARD\

metadados nFN:Joe Friday

\nTEL:+1-919-555-
7878\nTITLE
:Area Administrator),
Assistant\nEMAIL);
TYPE=INTERN
\nET:jfriday@host.c
om\nEND:VCARD\n”

3.2.3 Date Data da criac¢do dos 1 DateTime

(data) metadados Ex: “2001-08-23”

3.3 Metadata Schema Nome e versdo do Maximo 10 | CharString[30]

(esquema de metadados) | conjunto de metadados itens Ex: “LOMv1.0”

3.4 Language Idioma do metadados 1 CharString[100]

(idioma) Ex: “en”, “en-GB”, “de”, “fr-
CA”, “it”, “grc”

A quarta categoria, técnico (fechnical), agrupa as caracteristicas e os requisitos

técnicos do objeto de aprendizagem (Tabela 5).

Tabela 5. Metadados IEEE LOM — Técnico

Elemento Descricio Tamanho Como preencher
4. Technical - 1 -
(técnico)
4.1 Format Formato dos conteudos do | Maximo 40 | CharString[500], MIME
(formato) objeto de aprendizagem itens types
Ex: “video/mpeg”,
“text/html”
4.2 Size Tamanho (em bytes) do 1 CharString[30]
(tamanho) objeto de aprendizagem Ex: “4200”
4.3 Location URL onde esta Maximo 10 | CharString[1000]
(localizagdo) armazenado o objeto de itens Ex: “http://host/id”
aprendizagem
4.4 Requirement Requisitos técnicos parao | Maximo 40 | -
(requisito) objeto de aprendizagem itens
funcionar
4.4.1 OrComposite Agrupamento de multiplos | Maximo 40 | -
(composi¢do) requisitos itens
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Tabela 5. Metadados IEEE LOM — Técnico (continuacao)

Elemento Descricio Tamanho Como preencher

4.4.1.1 Type Tipo de tecnologia 1 Ex: “operating system”,

(tipo) requerida para usar o “browser”

objeto de aprendizagem

4.4.1.2 Name Nome da tecnologia 1 Se tipo = sistema

(nome) requerida operacional:
Ex: “pc-dos”, “macos”,
“ms-windows”, “unix”,
“multi-os”, “none”
Se tipo = navegador
Ex: “any”, “netscape”,
“communicator”,
“ms-internet explorer”,
“opera”, “amaya”

4.4.1.3 Minimum Versdo minima 1 CharString[30]

Version Ex: “4.2”

(versdo minima)

4.4.1.4 Maximum Versdao maxima 1 CharString[30]

Version Ex: “6.2”

(versdo maxima)

4.5 Installation Remarks | Descri¢ao de como instalar | 1 LangString[1000]

(requisitos de instalagdo) | o objeto de aprendizagem Ex: (“en”, “Unzip the zip file
and launch
index.html in your web
browser.”)

4.6 Other Platform Outros softwares ou 1 LangString[1000]

Requirements hardwares necessarios EX: (“en”, “runtime X”),

(outros requisitos de “en”, “sound card”)

plataforma)

4.7 Duration Duracgéo do objeto de 1 Duration

(durag@o) aprendizagem em uso Ex: “PT1H30M”,

continuo “PT1MA45S”

A quinta categoria, educacional (educational),

agrupa as caracteristicas

educacionais e pedagogicas do objeto de aprendizagem (Tabela 6).

Tabela 6. Metadados IEEE LOM — Educacional

Elemento Descriciio Tamanho Como preencher
5. Educational - Maximo -
100 itens

5.1 Interactivity Type Principal modo de 1 Ex: “active”, “expositive”,
(tipo de interatividade) aprendizagem do objeto de “mixed”

aprendizagem
5.2 Learning Resource Tipo de recurso de Maximo 10 | Ex: “exercise”, “simulation”,
Type aprendizagem utilizado, itens “questionnaire”, “diagram”,
(tipo de recurso de por ordem de “figure”, “graph”, “index”,
aprendizagem) predominancia “slide”, “table”, “narrative

CEINT3 EERNT3

text”, “exam”,
“problem statement”, “self-
assessment”, “lecture”

experiment”

31



Tabela 6. Metadados IEEE LOM - Educacional (continuacao)

Elemento Descricio Tamanho Como preencher
5.3 Interactivity Level Nivel de interatividade 1 Ex: “very low”, “low”,
(nivel de interatividade) “medium”, “high”, “very
high”
5.4 Semantic Density Nivel de concisdo do 1 Ex: “very low”, “low”,
(densidade semantica) objeto de aprendizagem “medium”, “high”, “very
high”
5.5 Intended End User Principal usuario para o Maximo 10 | Ex: “teacher”, “author”,
Role objeto de aprendizagem itens “learner”, “manager”
(publico-alvo)
5.6 Context Principal ambiente onde o | Maximo 10 | Ex: “school”, “high
(contexto) objeto de aprendizagem itens education”, “training”,
pode ser usado “other”
5.7 Typical Age Range Idade sugerida para o Maximo 5 LangString[1000]
(faixa etaria principal usuario itens Ex: “7-97, “0-5”, “15”, “18-",
recomendada) “en”,”suitable for children
over 77),
“en”, “adults only”)
5.8 Difficulty Quao dificil ¢ trabalhar 1 Ex: “very easy”, “easy”,
(dificuldade) com o objeto de “medium”, “difficult”, “very
aprendizagem difficult”
5.9 Typical Learning Tempo que o aluno levara | 1 Duration
Time para usar o objeto de Ex: “PT1H30M”,
(tempo de aprendizagem | aprendizagem “PT1M45S”
tipica)
5.10 Description Comentarios de como o Maximo 10 | LangString[1000]
(descrigdo) objeto de aprendizagem ¢ itens Ex: (“en”, “Teacher
usado guidelines that come with a
textbook.”)
5.11 Language Idioma tipico do aluno que | Maximo 10 | CharString[100]
(idioma) usara o objeto de itens Ex: “en”, “en-GB”, “de”, “fr-
aprendizagem CA”, “it”, “grc”

A sexta categoria, direitos autorais (rights), agrupa as propriedades intelectuais

e condig¢des de uso para o objeto de aprendizagem (Tabela 7).

Tabela 7. Metadados IEEE LOM - Direitos Autorais

Elemento Descricao Tamanho Como preencher
6. Rights - 1 -
(direitos autorais)
6.1 Cost Indica se o uso do objeto 1 Ex: “yes”, “no”
(custos) de aprendizagem necessita

de pagamento
6.2 Copyright and Ohter | Indica se héa copyright ou 1 Ex: “yes”, “no”
Restrictions outras restrigoes

(direitos autorais e
outras restrigdes)
6.3 Description Comentéarios sobre as 1 LangString[1000]
(descrigdo) condicdes de uso Ex: (“en”, “The use is only
permitted after a donation.”)
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A sétima categoria, relacdes (relation), agrupa as propriedades intelectuais

condig¢des de uso para o objeto de aprendizagem (Tabela 8).

Tabela 8. Metadados IEEE LOM — Relacfes

Elemento Descriciio Tamanho Como preencher
7. Relation - 100 -
7.1 Kind Natureza do tipo de Maximo Vocabulario baseado no
relacionamento 100 itens Dublin Core.
Ex: “ispartof”, “haspart”,
“isversionof”, “hasversion”,
“isformatof”, “hasformat”,
“references”,
“isreferencedby”,
“isbasedon”, “isbasisfor”,
“requires”, “isrequiredby”
7.2 Resource O objeto de aprendizagem | 1 -
que este relacionamento
referencia
7.2.1 Identifier Identificador tnico do Maximo 10 | -
objeto de aprendizagem itens
referenciado
7.2.1.1 Catalog Responsavel pela 1 CharString[1000]
identificagdo Ex: “ISBN”, “ARIADNE”,
“URI”
7.2.1.2 Entry Valor da identificacdo 1 CharString[1000]
Ex: “2-7342-0318”,
“LEAO875”,
“http://www.ieee.org/
docs/1234”
7.2.2 Description Descrigao do objeto de Maximo 10 | LangString[1000]
aprendizagem referenciado | itens Ex: (“en”, “The QuickTime

movie of the Mona Lisa on
the web site of the Louvre
museum.”

A oitava categoria, anota¢ao (annotation), agrupa as propriedades intelectuais e

condi¢des de uso para o objeto de aprendizagem (Tabela 9).
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Tabela 9. Metadados IEEE LOM — Anotacao

Elemento Descricio Tamanho Como preencher

8. Annotation - Maximo 30 | -

(anotacdo) itens

8.1 Entity Entidade ou pessoa que fez | 1 CharString[1000]

(entidade) 0 comentario Ex: “BEGIN:VCARD\
nFN:Joe Friday
\nTEL:+1-919-555-
7878\nTITLE
:Area Administrator\,
Assistant\nEMAILY\;
TYPE=INTERN
\nET:jfriday@host.c
om\nEND:VCARD\n”

8.2 Date Data do comentario 1 DateTime

(data) Ex: “2001-08-23”

8.3 Description Comentario 1 LangString[1000]

(descrigdo) Ex: (“en”, “I have used this

video clip with my students.
They really enjoy being able
to zoom in on specific
features of the painting. Make
sure they have a broadband
connection or the experience
becomes too cumbersome to
be educationally
interesting.”)

A nona categoria, classificagdo (classification), agrupa as propriedades

intelectuais e condigdes de uso para o objeto de aprendizagem (Tabela 10).

Tabela 10. Metadados IEEE LOM - Classificacéo

Elemento Descricio Tamanho Como preencher

9. Classification - Maximo 40 | -

(classificagdo) itens

9.1 Purpose Entidade ou pessoa que fez | 1 Ex: “discipline”, “idea”,

(propdsito) 0 comentario “prerequisite”, “educational
objective”, “accessibility”,
“restrictions”, “educational
level”, “skill level”,
“security level”,
“competency”

9.2 Taxon Path Caminho da taxonomia Maximo 15 | -

(caminho da taxonomia) itens

9.2.1 Source Nome do sistema de 1 LangString[1000]

(fonte) classificagao Ex: (“en”, “ACM”), (“en”,

‘GMESH”) s
“en”, “ARIADNE”)
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Tabela 10. Metadados IEEE LOM - Classificacédo (continuagao)

Elemento Descriciio Tamanho Como preencher
9.2.2 Taxon Um termo com uma Maximo 15 | -
(taxonomia) taxonomia itens
9.2.2.11d Identificador do taxon 1 CharString[100]
(identificador) Ex: “3207, “4.3.2”, “BF180”
9.2.2.2 Entry Roétulo do taxon 1 LangString[500]
(entrada) Ex: (“en”, “Medical
Sciences™)
9.3 Description Descrigo do objeto de 1 LangString[2000]
(descrig@o) aprendizagem da Ex: (“en”, “A medical
classificagdo especifica instrument for listening called
a stethoscope.”)
9.4 Keyword Palavras-chave que Maximo 40 | LangString[1000]
(palavra chave) descrevem o objeto de itens Ex: (“em”, “diagnostic
aprendizagem da instrument”)
classificag@o especifica em
ordem de relevancia

Analisando os metadados presentes no IEEE LOM, ¢ possivel perceber algumas
diferengas entre ele e o Dublin Core. A primeira diferenga ¢ o foco de cada uma das
especificagdes: o Dublin Core foi projetado para qualquer recurso digital, enquanto o
IEEE LOM foi desenvolvido para recursos educacionais, sendo eles digitais ou ndo. A
segunda diferenca ¢ que o Dublin Core trata-se de um documento gratuito, enquanto o
documento da IEEE LOM ¢ pago. Por fim, cabe ressaltar a quantidade de elementos
presente em cada especificagdo. Enquanto o Dublin Core apresenta quinze elementos, o
IEEE LOM tem 77 elementos, ndo obrigatorios. Como consequéncia, o0
desenvolvimento de repositorios de objetos de aprendizagem baseados no IEEE LOM
torna-se mais trabalhoso e custoso. Tal fato pode ser notado na se¢do anterior, onde
foram apresentados alguns repositorios desenvolvidos em Dublin Core. Um dos poucos
repositorios desenvolvidos com base no IEEE LOM ¢ o TrAglLor (CEBECI;
ERDOGAN; KARA, 2008), apresentado na Figura 6.
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Figura 6. Interface do repositério TrAgLor

O TrAgLor® ¢ um repositério de objetos de aprendizagem com foco na
agricultura, incluindo conteudos da area agricola, veterinaria, alimentos, meio ambiente,
e ciéncia em geral. Ainda, embora ele tenha origem turca, ¢ considerado um repositdrio

multi-idiomas, contemplando objetos de aprendizagem de outros paises. O processo de

% Turkish Agricultural Learning Objects Repository
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submissdo de materiais contempla a avaliacdo por pares antes da publicagdo no

repositorio (CEBECI; ERDOGAN; KARA, 2008).

Por fim, um destaque a ser feito sobre o IEEE LOM refere-se a possibilidade de
extensdo. Alguns exemplos de especificacdes que tiveram origem na IEEE LOM sao:
CanCore, SingCore ¢ UK LOM Core. Como ponto de convergéncia entre estas
especificagdes consiste em simplificar ou adaptar o modelo a fim de atender as

necessidades locais.

A especificagdo canadense CanCore Learning Object Metadata visa reduzir a
complexidade e ambiguidade da IEEE LOM. Para isso, eliminou alguns elementos
como, por exemplo, a categoria annotation. Por outro lado, os metadados educacionais
apresentam um conjunto de valores validos baseados na estrutura de ensino publico
primdrio, secundario e superior do Canad4, tanto na modalidade presencial quanto a

distancia (FRIESEN; ROBERTS; FISHER, 2003).

A especificagdo UK Learning Object Metadata Core (UK LOM Core) também
regionalizou os metadados educacionais, considerando a estrutura educacional do Reino
Unido. Com isso, os desenvolvedores desejam um melhor desempenho dos sistemas
locais de armazenamento e recuperacdo de dados, ja que os metadados consideram o

contexto educacional proprio (UK LOM Core, 2010).

A SingCore ¢ uma especificacdo projetada na Singapura, cujo objetivo ¢ garantir
a interoperabilidade de cursos em diferentes sistemas gerenciadores de aprendizagem.
De forma semelhante a CanCore, ela nao faz uso da categoria annotation (MELATI et

al., 2003).

De modo geral, percebe-se que a IEEE LOM ¢ uma das especificagdes mais
consideradas pelos pesquisadores na area de objetos de aprendizagem, com estudos que
a utilizam, referenciam ou especializam em novas especificacdes. Nota-se que as trés
especificagdes que especializam a IEEE LOM aqui apresentadas visam reduzir o
conjunto de elementos e contextualizar os valores dos elementos educacionais a
realidade local. Duas delas, CanCore e SingCore, eliminam a categoria annotation, que

permite adicionar comentéarios sobre o uso do objeto de aprendizagem. De forma
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pratica, esta categoria permite que outros utilizadores do objeto de aprendizagem
possam contribuir, indicando formas de utilizacdo do material diferente daquela
indicada pelo autor do objeto de aprendizagem. Tal caracteristica amplia a visao de uso
do objeto de aprendizagem, sob o ponto de vista educacional, possibilitando conhecer
novas formas de uso. Considerando que os autores destas especifica¢des enfatizam a
necessidade de regionalizacdo e promocao dos metadados educacionais, parece ser

contraditoria a ideia de remover a categoria annotation.

2.1.3. OBAA

O OBAA (Objetos de Aprendizagem Baseados em Agentes) consiste em uma
especificagdo brasileira para objetos de aprendizagem. Ela teve origem no ano de 2008,
a partir de um edital dos Ministérios da Educagdao, da Comunicagdo, ¢ da Ciéncia e
Tecnologia, o qual buscava propostas para lidar com a interoperabilidade de conteudos
digitais em diversas plataformas, em especial: web, dispositivos modveis e televisao
digital interativa. Tal requisito baseia-se no fato do governo brasileiro apresentar
diversas iniciativas no ambito educacional, destacando-se: o Portal do Professor, o

Banco Internacional de Objetos Educacionais, e a TV Escola (2010).

Para a elaboracdo do projeto foi montada uma equipe multidisciplinar dividida
em quatro grandes areas: acessibilidade, inteligéncia artificial, pedagogica, e televisdao
digital interativa. A equipe foi responsavel pela elaboragao do primeiro produto oriundo
do projeto: um documento especificando um conjunto de metadados para objetos de
aprendizagem OBAA. Outros estudos também vém sendo conduzidos no projeto, como:
a definicao de perfis de metadados, a projecdo de arquitetura de sistema multiagentes, e
a constru¢do de ferramentas de apoio (BEZ et al., 2009). A Figura 7 ilustra o portal

“Comunidade OBAA™’, que visa divulgar as atividades e os documentos do projeto.

7 http://www.portalobaa.org/obaac
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Figura 7. Portal Comunidade OBAA

Outras especificagdes foram pesquisadas para a constru¢do do OBAA, em

especial, na area de recursos educacionais (IEEE LOM, 2004; IMS, 2002) e arquivos
multimidia (ISO/IEC, 2001; MPEG-7, 2008; TELECO, 2008). Como resultado, foi

obtido um conjunto de metadados para objetos de aprendizagem que contempla as

seguintes caracteristicas:

Multiplataforma (ha elementos que permitem identificar os requisitos técnicos

para as plataformas web, dispositivos méveis e televisdo digital interativa);

Compatibilidade com outras especificagdes (0 OBAA foi concebido tendo como
base a IEEE LOM, onde novos metadados foram a e¢le adicionados, mantendo
assim uma compatibilidade entre as duas especificagcdes; além de orientar a

correlagdo de elemento entre o OBAA e o Dublin Core).

Inclusdo e expansdao de metadados relacionados a acessibilidade, educagdo e

segmentacgio; e,

Combinacdo de tecnologias de inteligéncia artificial aos objetos de

aprendizagem (sistemas multiagentes e ontologias).
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A Figura 8 ilustra as categoriais de metadados OBAA, cujos elementos sdo

detalhados na sequéncia.

1. General
- 7. Relation

2 Lifecycle |

— 2. Annotation

3. Meta-metadata

4, Technical 4

-];yf OBAA |4 9. Classification
A~ | -
| ' 10. Accessibility

3. Educacional
6. Rights

 11. SegmentinformationTable

Figura 8. Categorias dos metadados OBAA

A especifica¢do de metadados OBAA foi baseada no IEEE LOM. A justificativa
deu-se pelo IEEE LOM ser considerada como especificacdo mais apropriada e utilizada
por pesquisadores no ambito de objetos de aprendizagem. Além disso, desejava-se
manter compatibilidade com as especificacdes consolidadas, o que ¢ possivel ao basear-
se na IEEE LOM. Logo, as categorias de metadados do IEEE LOM foram mantidas.
Foram criados novos elementos para as categorias 4. Technical ¢ 5. Educational
(destacadas em negrito na Figura 8), e duas novas categorias, 10. Accessibility e 11.
SegmentInformationTable (na Figura 8, destacadas em negrito e italico). Devido  os
elementos do IEEE LOM j4 terem sido descritos na se¢do 2.1.2. IEEE LOM, abaixo sdo

apresentados os elementos adicionados pela especificacio OBAA.

A quarta categoria do OBAA, técnico (fechnical), agrupa as caracteristicas € os
requisitos técnicos do objeto de aprendizagem (Tabela 11). Os elementos foram
adicionados a fim de atender a necessidade de identificar se o objeto de aprendizagem
pode ser executado nas diferentes plataformas, e também detalhar os servigos para

comunica¢do com ontologias e sistemas multiagentes.
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Tabela 11. Metadados OBAA — Técnico

Elemento Descricio Tamanho Como preencher

4.8 Supported Platforms | Indica quais plataformase | 0.N Ex: “mobile”, “dtv”, “web”

(plataformas suportadas) | tecnologias sdo suportadas

4.9 Platform Conjunto de elementos 0.N -

SpecificFeatures com as caracteristicas

(carateristicas para cada | técnicas para cada

plataforma) plataforma

4.9.1 PlatformType Indica o tipo de plataforma | 1 Ex: “mobile”, “dtv”, “web”

(tipo de plataforma)

4.9.2 SpecificFormat Formato do conteudo para | 1..N CharString[500], MIME

(formato do arquivo) a plataforma types
Ex: “video/mpeg”,
“text/html”, “non-digital”

4.9.3 SpecificSize Tamanho da midia (bytes) | 1 CharString[30]

(tamanho do arquivo) Ex: “4200”

4.9.4 Specific Location Localizagdo do conteudo 1 CharString[1000]

(localizagdo) Ex: “http://host/id”

4.9.5 Specific Requisitos técnicos parao | 1 -

Requirement objeto de aprendizagem

(requisitos especificos) funcionar na plataforma

4.9.5.1 Specific Agrupamento de multiplos | 1..N -

OrComposite requisitos

(especifico ou

composi¢ao)

4.9.5.1.1 Specific Type Tipo de tecnologia 1 Ex: “operating system”,

(tipo) requerida para usar o “browser”, “middleware”

objeto de aprendizagem
4.9.5.1.2 Specific Name | Nome da tecnologia 1 Ex: Se tipo = sistema
requerida operacional: “pc-dos”, “ms-

windows”, “macos”, “unix”,
“multi-o0s”, “none”; Se tipo =
navegador: “any”, “netscape-
comunicator”, “ms-internet-
explorer”, “opera, “amaya”,
“mozilla-firefox”, “apple-
safari”, “google-chrome”
Se tipo = middleware:
“ginga”, “mhp”, “arib”,
“davic”, “dase”, “gem”

4.9.5.1.3 Specific Versdo minima 1 CharString[30]

MinimumVersion Ex: “4.2”

4.9.5.1.4 Specific Versdo maxima 1 CharString[30]

MaximumVersion Ex: “6.2”

4.9.6 Specific Descrigao de como instalar | 1 LangString[1000]

InstallationRemarks o0 objeto de aprendizagem Ex: (“en”, “Unzip the zip file
and launch index.html in your
web browser.”)

4.9.7 SpecificOther Outros softwares ou 1 LangString[1000]

Platform Requirements hardwares necessarios Ex: (“en”, “runtime X),

“en”, “sound card”)

4.10 Service Container de servigos 0..N -

4.10.1 Name Nome do servigo 1 String

4.10.2 Type Tipo do servigo 1 String
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Tabela 11. Metadados OBAA — Técnico (continuacédo)

Elemento Descricio Tamanho Como preencher

4.10.3 Provides Define se o objeto fornece | 1 Ex: “true”, “false”
ou solicita um servigo

4.10.4 Essential Define se o servigo ¢ 1 Ex: “true”, “false”
obrigatorio ou opcional

4.10.5 Protocol Protocolo de comunicagdo | 1..N String
com 0 servigo

4.10.6 Ontology Ontologias do servigo 0..N -

4.10.6.1 Ontology Linguagem da ontologia 1 CharString[100]

Language Ex: “en”, “en-GB”, “de”, “fr-

CA”, “it”, “grc”

4.10.6.2 Ontology Localizagdo eletronica da 1 CharString[1000]

Location ontologia Ex: “http://host/id”

4.10.7 Language Linguagem para 0.N CharString[100]
comunicagdo do servigo Ex: “en”, “en-GB”, “de”, “fr-

CA”, “it”, “grc”

4.10.8 Details Detalhes do servigo fora 0.N String
do escopo dos metadados

4.10.8.1 Service Localizagdo eletronica do 1.N CharString[1000]

Location servigo Ex: “http://host/id”

Outra categoria que teve elementos adicionados foi a educacional (educational).
Os metadados criados (Tabela 12) visam explorar o tipo de contetido de aprendizagem.
Conforme a abordagem de Zabala (1998), a forma de interagdo entre o objeto de

aprendizagem e o sujeito, e a estratégia didatica utilizada.
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Tabela 12. Metadados OBAA — Educacional

Elemento Descricio Tamanho Como preencher

5.12 Learning Especificacdo educacional | 1 Ex: “factual”, “conceitual”,
ContentType do tipo do conteudo do “procedimental”, “atitudinal”
(tipo de contetido de objeto de aprendizagem

aprendizagem)

5.13 Interaction Interag@o educacional 1 -

(interagdo) proposta

5.13.1 Perception Como o aluno recebera as 1 Ex: “visual”, “auditiva”,
(percepgdo) informagoes do objeto de “mista”, “outra”

aprendizagem.

5.13.2. Synchronism
(sincronismo)

Ha necessidade de
interagdo do aluno com o
dispositivo para executar o
objeto de aprendizagem.

Ex: “true” (sincrona), “false”
(assincrona)

5.13.3. CoPresence

Se ha outros usuarios no

Ex: “true”, “false”

(copresencga) ambiente.
5.13.4. Reciprocity Forma de relacionamento 1 Ex: “1-17, “1-N”,
(reciprocidade) entre 0s Usuarios “M-N”
5.14. Didactic Strategy Conjunto de agdes I-N Ex: “question & answering”,
(estratégia didatica) planejadas pelo professor “hypothesis and test”, “model
para maior o envolvimento construction”, “case study”,
e comprometimento dos “development”, “problem
alunos. solving”, “challenge”

A categoria acessibilidade (accessibility) foi criada com o objetivo de descrever
o objeto de aprendizagem sob o ponto de vista da acessibilidade. Seus elementos
permitem identificar se o objeto de aprendizagem apresenta contetudos visuais, textuais
ou sonoros; bem como auxilia na identificagdo de conteudos alternativos, no caso do
sujeito apresentar necessidades especiais. Os metadados de acessibilidade foram

extraidos da especificacdo IMS AccessForAll (2004).

J& a categoria segmentacio (segmentationinformationtable), permite segmentar
o conteudo do objeto de aprendizagem. O video ¢ exemplo tradicionalmente utilizado
para compreender este conceito, onde se pode dividir o contetdo em cenas, sem a
necessidade de particionar a midia em fragmentos menores. Isto possibilita ao professor
selecionar apenas o trecho que deseja exibir aos alunos. Os metadados foram criados
com base nas especificacdbes MPEG-7 e TV-Anytime. Ainda, cabe ressaltar que tal

caracteristica pode ser aplicada a qualquer tipo de midia.

Atualmente, a especificacio OBAA encontra-se em fase de avaliagdo (objetivo

deste trabalho), divulgacdo e uso pela comunidade cientifica, além da confeccdo de
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ferramentas que auxiliem na producdo e armazenamento de objetos de aprendizagem.
Entretanto, alguns estudos de caso j& foram realizados a fim de demonstrar a viabilidade
do projeto. A Figura 9 mostra dois objetos de aprendizagem cujos conteudos foram

adaptados a fim de ser visualizados em cada plataforma de forma adequada.

I
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Figura 9. Exemplos de objetos de aprendizagem OBAA nas diferentes
plataformas

2.2. Requisitos para Objetos de Aprendizagem

O presente trabalho tem como foco os requisitos técnico e pedagdgico das
especificagdes. Logo, as subsecOes a seguir elucidam como estes requisitos se

configuram nas trés especificagdes apresentadas anteriormente.

2.2.1. Requisitos Técnicos

Dentro da perspectiva dos objetos de aprendizagem, os requisitos técnicos sao as
informagdes que permitem identificar os tipos e tamanho dos arquivos, os softwares
necessarios para a sua execucdo, a localizagdo fisica no repositorio, etc. Com estes
dados, o professor pode verificar se a sua instituicao (escola, universidade, etc.) oferece

um ambiente que permite a execucao do objeto de aprendizagem.

Para a realizacdo deste trabalho, as trés especificacdes foram verificadas quanto
ao uso de metadados técnicos. O Dublin Core oferece os metadados: fype (descrigdo em

alto nivel do tipo do arquivo: colecdo, imagem, som, texto) e format (extensdo do
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arquivo, seguindo o padrdo MIME - Internet Media Types). Os demais metadados
referem-se as informagdes gerais do objeto de aprendizagem, por exemplo:

identificador, titulo, autor, licenca, etc.

O IEEE LOM apresenta uma categoria que agrupa os metadados técnicos:
format (semelhante ao Dublin Core), size (tamanho total dos arquivos em bytes),
location (URL onde esta hospedado o objeto de aprendizagem), requirement (conjunto
de metadados que especificam os requisitos de execugdo do objeto de aprendizagem;
vao desde os requisitos de sistema operacional até do navegador, incluindo as versdes
minimas ¢ maximas dos softwares), installationRemarks (orientacdo de instalacdo)
otherPlatformRequirements (descrigdo textuais sobre outros requisitos para a execugao),

e duration (duragdo da execucdo do objeto de aprendizagem em tempo continuo).

Por fim, o OBAA traz uma extensdo do conjunto dos metadados técnicos do
IEEE LOM. Além dos elementos ja apresentados no paragrafo anterior, 0o OBAA inclui:
supportedPlatform (quais plataformas sdo suportadas dentre: computador, dispositivo
movel e televisdo digital interativa), platformSpecificFeatures (conjunto de metadados
que indicam os contetidos alternativos para a plataforma utilizada, incluindo suas
caracteristicas: tipo e formato dos arquivos, requisitos de execucao e instalacdo), service
(conjunto de metadados que oferece configuragcdes para que o objeto de aprendizagem
possa se comunicar com agentes). Cabe ressaltar que a ampliacdo dos metadados
técnicos, no OBAA, deve-se ao fato desta especificacdo permitir a descri¢do de objetos
de aprendizagem nas plataformas para dispositivos moveis e televisdo digital interativa;
ao contrario das duas primeiras especificacdes que atendem conteudos exclusivamente
para computadores (web). Ainda, o OBAA oferece um conjunto de metadados que visa
permitir aos objetos de aprendizagem atuar como agentes, oferecendo metadados para
configurar e permitir a comunicagdo dos objetos de aprendizagem com outros agentes

através de uma plataforma de comunicagdo (FIPA, RMI, HTTP, etc.).
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2.2.2. Requisitos Pedagogicos

Os requisitos pedagdgicos servem para auxiliar o professor-humano ou o tutor
inteligente®, na escolha do objeto de aprendizagem mais adequado dentro do processo
educativo. O objeto de aprendizagem pode ser utilizado de diversas maneiras: para
introduzir um novo contetdo, para exemplificar um conceito, para realizar exercicios
praticos, para complementar a aprendizagem, para reforgar ou transcender a
aprendizagem individualizada, etc. Existem algumas varidveis que interferem no
processo educativo: os conhecimentos prévios dos alunos, a dindmica na turma de
alunos, a estratégia didatica, a infraestrutura e recursos da institui¢do de ensino, etc.
Sendo assim, ¢ importante que os metadados dos objetos de aprendizagem possam

clarificar tais informag¢des em beneficio a aprendizagem dos alunos.

Por abranger qualquer recurso digital, o Dublin Core ndo traz nenhum elemento
especifico relacionado aos requisitos pedagogicos. Os elementos que constam nesta
especificagdo sdo direcionados mais a identificacdo do recurso: titulo, autor, direitos

autorais, idioma, etc.

O IEEE LOM traz uma categoria propria para os elementos educacionais, na
qual contém: interactivityType (descreve o tipo de atividade predominante entre ativo,
expositivo e misto), learningResourceType (descreve o tipo do recurso dentre um
conjunto valido de opgcdes — simulagdo, questiondrio, hipertexto, video, etc.),
interactivityLevel (nivel de interatividade, dentre as op¢des: muito baixo, baixo, médio,
alto, e muito alto), semanticDensity (densidade semantica, dentre as opcodes: muito
baixo, baixo, médio, alto, e muito alto), intendedEndUserRole (usuério principal do
objeto de aprendizagem, dentre as opcdes: professor, autor, aluno, gerente), context
(local onde o uso do objeto de aprendizagem ¢ mais apropriado: escola, faculdade,

centro de treinamento, outro), #ypicalAgeRange (faixa etaria mais adequada), difficulty

¥ Os objetos de aprendizagem podem ser utilizados por Sistemas Tutores Inteligentes (STI), sendo
inseridos dentro de seu modelo do dominio. Os STIs também possuem as estratégias pedagogicas, ou
seja, quais sdo as regras para que um dominio seja ensinado ao aluno. Logo, os tutores inteligentes fazem
uso das estratégias pedagodgicas para oferecer ao aluno o contetido apropriado a sua aprendizagem, onde
este pode ser um objeto de aprendizagem, cujas informagdes pedagdgicas estdo inseridas nos metadados
pedagogicos.
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(nivel de dificuldade de uso, dentre: muito facil, facil, médio, dificil, e muito dificil),
typicalLearningTime (tempo médio para uso do objeto de aprendizagem, conforme a
proposta pedagogica do autor), description (proposta do autor de como o objeto de
aprendizagem pode ser usado), language (idioma tipico para o qual aquele objeto de
aprendizagem foi projetado). O IEEE LOM permite que sejam descritos até 100 itens da
categoria educacional com seus elementos. Outras categorias que também podem ser
consideradas no ambito pedagogico sdo: relation, annotation e classification. A relation
permite relacionar o objeto de aprendizagem com outros, apresentando relagdes do tipo
“¢ parte de”, “¢é pré-requisito de”, entre outras. Entretanto, percebe-se que para informar
tais valores é necessario conhecer outros objetos de aprendizagem, e estabelecer tais
relacdes. J& o annotation permite que professores que tenham feito uso do objeto de
aprendizagem possam compartilhar suas experiéncias e diferentes modos de uso. O uso
desta categoria fica condicionado a construgdo de ferramentas e repositdrios
colaborativos, que permitam o incremento dos metadados; algo ainda ndo muito
explorado na area. Por fim, o classification é responséavel por estabelecer uma relagdo
entre o objeto de aprendizagem e algum sistema de classificacdo. Pode-se considerar
como uma das categorias mais uteis ao professor, ja que boa parte dos professores
utiliza a estrutura de algum sistema curricular para pesquisar os contetidos didaticos. O
ponto negativo desta categoria da-se, justamente, pelas diversas possibilidades de
classificagdo, que pode seguir uma estrutura curricular da localidade ou divisdo tematica

estabelecida pelo proprio repositorio onde o objeto de aprendizagem esté inserido.

A especificacilo OBAA faz uso dos mesmos elementos apresentados
anteriormente pelo IEEE LOM, acrescentando novos elementos: learningContentType
(tipo de contetido educacional, dentre: factual, conceitual, procedimental ou atitudinal),
interaction (grupo de elementos que descreve o tipo de interacdo entre o objeto de
aprendizagem e o aprendiz), didacticStrategy (estratégia didatica, dentre: construgao do
modelo, desafio, hipdtese e desenvolvimento de testes, estudo de caso, pergunta e
resposta, resolu¢do de problema). Além dos elementos presentes na categoria
educacional, o OBAA apresenta um conjunto de elementos denominado de

accessibility. Esta categoria traz elementos que auxiliam na descri¢do da acessibilidade
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do objeto de aprendizagem, permitindo orientar o professor ou tutor inteligente na

selecao.

No capitulo a seguir sdo apresentados dois conceitos importantes dentro do
processo educativo: o planejamento pedagogico e os recursos didaticos, onde neste se

inserem os objetos de aprendizagem.
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3. PROCESSO EDUCATIVO: PLANEJAMENTO E RECURSOS
DIDATICOS

O capitulo anterior apresentou o conceito de objetos de aprendizagem e as
especificagdes que norteiam os metadados. Ja o presente capitulo, permite compreender
a outra parte do objetivo do trabalho, o qual busca identificar como os metadados
podem auxiliar no planejamento pedagdgico, que estd inserido dentro do processo

educativo.

O processo educativo pode ser entendido como um conjunto de agdes que tem
por objetivo a educacdo de um sujeito. Tais acdes vao desde o planejamento pedagodgico
até a avaliacdo do sujeito e, consequentemente, do proprio processo. O planejamento, do
que e como ensinar, deve considerar as diversas variaveis que influenciam a construgao

do saber.

A partir desta breve descricdo pode-se compreender a declaragdo de Zabala
(1998, p.16), o qual define que “os processos educativos sdo suficientemente complexos
para que ndo seja facil reconhecer todos os fatores que os definem”. Logo, resumir o
processo educativo ao contato entre o professor e aluno, ¢ como ignorar o mundo ao
redor, ndo considerando as experiéncias anteriores, ambiente escolar / familiar,

caracteristicas socio-fisiologicas, etc.

Mizukami (1986) amplia esta discussdo, descrevendo que o processo educativo
ocorre de diversas formas. Ele ¢ um fendmeno humano, histérico e multidimensional;
presente na dimensdo humana, técnica, cognitiva, emocional, sdcio-politica e cultural.
Ainda, de acordo com a determinada teoria do processo ensino-aprendizagem,

privilegia-se um ou outro aspecto do fendmeno educacional.

Neste sentido, faz-se necessario compreender as variaveis que influenciam o
processo educativo, e com isso, entender como se dd o processo de ensino-
aprendizagem. Podem-se citar como algumas varidveis diretamente responsaveis a

pratica pedagogica: a instituicdo de ensino, o professor, o aluno, a infraestrutura, o
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planejamento da pratica, a selecdo dos recursos didaticos, a avaliagdo, entre outros.

Zabala (1998, p. 17) complementa, trazendo a seguinte justificativa:

A estrutura da pratica obedece a multiplos determinantes, tem sua
justificacdo em pardmetros institucionais, organizativos, tradicdes
metodologicas, possibilidades reais dos professores, dos meios e condicdes
fisicas existentes, etc. [...] Entender a intervencdo pedagodgica exige situar-se
num modelo em que a aula se configura como um microssistema definido por
determinados espacos, uma organizagdo social, certas relagdes interativas,
uma forma de distribuir o tempo, um determinado uso dos recursos didaticos,
etc., onde os processos educativos se explicam como elementos estreitamente
integrados neste sistema.

A fim de compreender melhor quais s3o ¢ como influenciam tais variaveis, na

sequéncia sdo apresentadas as visdes de alguns autores. Por exemplo, Goldberg (1973)

apresenta trés varidveis, as quais estdo mais relacionadas ao comportamento antes,

durante e ap0os o processo educativo:

Variaveis antecedentes: abrangem todas aquelas condi¢cdes que preexistem a
interacao professor-aluno, as quais afetam as mudancas no comportamento dos

alunos de alguma forma;

Variaveis processuais: abrangem todas as interagdes professor-aluno, bem como
todas as formas pelas quais o aluno tem de lidar com material didatico e de

entrar em interagdo com os demais elementos do grupo instrucional;

Variavel produto: compreendem as mudangas comportamentais produzidas no
aluno, que possam refletir em modificacdes do conhecimento, habilidades, e

atitudes do sujeito.

J& Gongalves (2003), destaca que a atuacdo do professor ¢ importante no

processo de aprendizagem dos alunos, pois ¢ ele quem orienta o processo de construgao

do conhecimento, organiza o contetdo, e troca experiéncias. Entretanto, a aprendizagem

¢ algo que depende de quem aprende. Cada aluno aprende de acordo com os

mecanismos individuais, desenvolvidos durante a vida e relacionados com as etapas do

desenvolvimento, com as relagdes sociais € com os fatores emocionais. Desta forma, a

autora destaca cinco varidveis que interagem no processo de aprendizagem:
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e As relagdes sociais: 0 contexto em que se vive, influencia os interesses ¢ limita
as escolhas; logo, ¢ tarefa do professor estimular o aluno a ser auténomo,

incentivando-o a realizar com criatividade seus projetos individuais;

e Os fatores emocionais: cada individuo reage de forma diferente as situagdes da
vida, o que inclui o proprio processo de aprendizagem. Ainda, ¢ preciso estar
emocionalmente comprometido para que haja a aprendizagem. Em especial, os
alunos adultos se interessam por atividades relacionadas as profissdes que
escolheram; e por ja& terem passado por experiéncias diversas, a sua

aprendizagem ¢é considerada como uma “reconstru¢do do conhecimento”;

e A comunicagdo didatica: todos os parceiros do processo comunicativo devem ter
os mesmos direitos. Também ¢ importante incentivar os alunos a expressarem
suas conclusdes, pois isso demonstrard seguranga e permitira ao professor

compreender as formas de aprendizagem do aluno.

e A selecdo e organizagdo dos conteudos: os conteudos devem ser organizados em
sequéncia logica, de modo que cada etapa prepare para a seguinte. E também

importante, que o aluno articule seus saberes e suas informagdes.

e A qualidade em educagdo: esta relacionada as variaveis anteriormente expostas.
Além disso, ela deve ser observada sob o ponto de vista formal (do dominio dos
fundamentos e da tecnologia) e politico (deve ser um espaco que oferece

condi¢des para a constru¢do de um projeto voltado a sociedade).

Por fim, Zabala (1998, p. 20-23) apresenta sua visdo de quais variaveis

influenciam a intervencao pedagogica:

e Sequéncia de atividades (sequéncia didatica): o professor € o corpo pedagogico
devem buscar encadear e articular as diferentes atividades (explanagdes de

conteudos, praticas, etc.) ao longo de uma unidade didatica;

e Relagdes entre professor e alunos: afetam o grau de comunicagdo e os vinculos
afetivos que se estabelecem e que dao lugar a um determinado clima de

convivéncia;
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e Organizagdo social: a forma de estruturar os diferentes alunos em sala de aula e

a dindmica grupal que se estabelece entre os sujeitos;

e Espaco e tempo: como se concretizam as diferentes formas de ensinar usando
um espaco, mais ou menos rigido, e onde o tempo ¢ intocavel, ou permite uma

utiliza¢do adaptavel as diferentes necessidades educacionais;

e Organizagdo dos conteudos: utilizando uma estrutura ldgica que provém da
propria estrutura formal das disciplinas, ou conforme formas organizativas

centradas em modelos globais ou integradores;

e Materiais curriculares: o papel e a importdncia nas diferentes formas de
intervencdo, os diversos instrumentos para a comunicagdo da informacao,
auxiliar as exposicdes, propor atividades, a experimentagdo, a elabora¢do ¢ a

constru¢do do conhecimento, ou o exercicio ¢ a aplicagao;

e C(ritérios de avaliagdo: podendo ser entendida tanto no sentido mais restrito de
controle dos resultados de aprendizagem conseguidos, ou dentro de uma

concepgado global do processo de ensino-aprendizagem.

Percebe-se que as varidveis de Zabala (1998) concentram-se mais na dimensdo
da instituicao de ensino € como os sujeitos diretos (professores e alunos) dialogam em
busca da aprendizagem. Também, hd um foco importante no que diz respeito ao
planejamento pedagdgico, enfatizando a necessidade de organizar, e sequenciar os

contetdos e buscar materiais curriculares adequados.

3.1. O Planejamento Educativo

O planejamento educativo consiste na a¢do do professor em prever e descrever:
o objetivo da aula, como ela serd executada e como a aprendizagem serd verificada; que
tempos, recursos e atividades serdo desenvolvidos a fim de garantir a implantacdo
efetiva do curriculo. Ele oferece um mecanismo indispensavel para sistematizar as

atividades curriculares, evitando a improvisacao na educacdo (ITURRONDO, 2001).

Baffi (2002) relata que, o ato de planejar faz parte da histéria do ser humano,

pois o desejo de transformar sonhos em realidade objetiva ¢ uma preocupagdo marcante
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de toda pessoa. Dentro do contexto escolar, o planejamento ¢ considerado importante, ja
que as metas a as estratégias sdo articuladas e ajustadas as possibilidades reais da
escola, dos alunos e do professor. Portanto, o planejamento pedagdgico € um processo
de racionalizacdo, organizacdo e coordenac¢do da atividade do professor, que articula o
que acontece dentro da instituicdo com o contexto em que ele se insere (NOVA
ESCOLA, 2003). Gil (2008) relata que o planejamento ocorre apartir de trés etapas: o
estudo, a selecao dos contetidos e materiais, e as estratégias pedagogicas. O
planejamento também inclui as decisdes que os professores tomam em seu cotidiano,
envolvendo as acdes e situacdes, a partir das constantes interagcdes entre professor e

alunos e entre os proprios alunos (PADILHA, 2001).

Butt (2006) aponta algumas consideracdes que devem ser relevantes durante o
planejamento educativo: se a aula serd para um novo grupo de alunos (ambiente
desconhecido), se os alunos t€m dificuldades de aprendizagem, se ¢ um conteudo novo,
se serd usado um método de ensino diferente, etc.; o que acarretara em uma tarefa mais
complexa. Entretanto, ao realizar o planejamento, ¢ importante considerar os seguintes

fatores:

e As capacidades e conhecimentos prévios dos alunos que participardo de um

processo educativo;
e O que o professor acredita que os alunos devem aprender; e,
e Quais formas que o professor acredita que os alunos vao aprender melhor.

O planejamento pedagogico se da a partir da construcdo e execucao de planos.
Geralmente, os planos sdo instrumentos textuais que descrevem “o que”, “como” e
“quando” ensinar e avaliar (NOVA ESCOLA, 2003). Logo, a acao de planejar ndo se
reduz ao simples preenchimento de formularios para controle administrativo. E, antes,
uma atividade consciente de previsdo das agdes docentes, fundamentadas em opgdes
politico-pedagogicas, e tendo como referéncia permanente as situagoes didaticas
concretas. Isto €, a problematica social, econdmica, politica e cultural que envolve a
escola, os professores, os alunos, os pais, a comunidade, que interagem no processo de

ensino (LIBANEO, 1994).
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Entretanto, ndo basta apenas elaborar um bom plano, é necessario executa-lo
adequadamente. Ribeiro (1997) afirma que para executar bem um plano, o educador
deve ter uma postura avaliativa constante, tanto do grupo de alunos quanto
individualmente, fazendo os ajustes necessarios para que seus objetivos se cumpram.
Nessa perspectiva, ndo se avalia apenas o que os alunos sabem ou ndo fazer: estd se
avaliando também a proposta pedagodgica e a adequacao do tipo de ajuda que o

professor esta oferecendo a seus alunos.

Para realizar o planejamento, a escola e o professor fazem uso de instrumentos:
os planos. Conforme a necessidade, isto €, o nivel de profundidade e temporalidade da
execucao das tarefas, opta-se por um tipo de plano. Eles sdo apresentados e discutidos a

seguir.

3.1.1. Tipos de Plano

Gil (2008) descreve como os professores podem planejar suas atividades com o
uso de planos. Inicialmente, eles elaboram o plano de curso (também denominado de
“plano da disciplina”), que envolve, de forma global, as agdes a serem desenvolvidas
durante o periodo letivo. Em seguida, elaboram os planos de unidade, que orientam sua
acdo em relagdo a cada uma das partes do plano de curso. Cada uma dessas unidades
corresponde a acdes a serem desenvolvidas ao longo de uma quantidade de aulas. E, a
medida que especificam as atividades a serem desenvolvidas em cada uma das aulas,

elaboram também planos de aulas.

Com o proposito de facilitar o processo de planejamento, recomenda-se o
desenvolvimento de planos didrios, integrados as atividades a serem desenvolvidas

dentro da unidade de ensino (ITURRONDO, 2001).

Todos os planos sdo importantes para a constru¢do do curso (ou disciplina), pois
refletem na preparagdo e avaliacdo do professor. O plano descreve como o professor
trabalhard um assunto com um determinado grupo de alunos, considerando seus
conhecimentos prévios, recursos necessarios e atividades que atendam a diversidade de

ritmos de aprendizagem.
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No ambito deste trabalho, faz-se necessaria uma discussdo mais profunda dos
planos de aula, pois eles indicam os recursos didaticos de forma mais pontual; do
contrario de um plano de curso ou disciplina, que costuma fazer referéncia a livros que
abrangem o contetdo de todo um periodo letivo. A subsecdo a seguir discute no que
consiste uma aula e o plano de aula, bem como os elementos essenciais que devem

constar neste instrumento.

3.1.2. Plano de Aula

De forma geral, uma aula consiste em um periodo estruturado de tempo onde,
um ou mais alunos devem aprender um contetido que ¢ ensinado por um professor. A
unido de varias aulas d4 origem a uma disciplina ou a um curso. Na aula podem ser
usados livros-textos, que norteiam o professor sobre o que e quanto ensinar de um
determinado assunto considerando o tempo disponivel. Ainda, o professor pode
trabalhar o conteido de forma conceitual ou explanativa, ou através de atividades
praticas e de experimentacdo. Geralmente, as aulas ocorrem em uma sala de aula,

embora possa ocorrer em qualquer ambiente (MISHRA, 2008).

Ao desenvolver uma aula, o professor deve compreender que a duragdo da aula
tem tempos diferentes, variando conforme o nivel de ensino (NERICI, 1971).
Normalmente, de 15 a 20 minutos no ensino infantil, de 40 a 50 minutos no ensino
fundamental, médio e superior. Ainda, no médio e superior, a aula pode ter periodos
duplos (ensino médio) ou aula-faixa’ (ensino superior). Entretanto, conforme o nivel de
ensino € o objetivo do curso, um dia letivo pode conter aulas de uma unica disciplina ou

varias disciplinas misturadas.

Toda aula necessita de um planejamento prévio, indicando como ela deve
ocorrer. O instrumento mais apropriado para tal ¢ o plano de aula. O plano de aula
especifica o conhecimento que se deseja ensinar ao aluno e os meios — contetdos,

procedimentos e recursos — que serdo utilizados para as realizagdes, buscando

? Uma tnica disciplina ¢ lecionada no dia. Normalmente isto ocorre em cursos noturnos, onde o aluno tem
uma disciplina com o mesmo professor a noite toda.
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sistematizar todas as atividades que se desenvolvem no periodo de tempo em que

professor e aluno interagem (GANDIN, 1983).

Libaneo (1994, p. 241) complementa, expondo que o plano de aula ¢ um
detalhamento do plano de ensino. As unidades e subunidades (topicos) que foram
previstas em linhas gerais sdo agora especificadas e sistematizadas para uma situagdo
didatica real. A preparacdo de aulas ¢ uma tarefa indispensavel e, assim como o plano
de ensino, deve resultar num documento escrito que servira ndo sO para orientar as
acoes do professor, como também para possibilitar constantes revisdes e

aprimoramentos a cada novo periodo letivo.

Diversos autores apresentam orientagdes para construir um plano de aula. Butt
(2006) indica alguns questionamentos que o professor deve se fazer antes de elaborar o

documento:
¢ Qual ¢ o esquema de trabalho que os alunos seguem?
e O que tem sido ensinado ou aprendido nas aulas anteriores?
e O que o professor quer que os alunos aprendam na aula que se est4 planejando?
e Como o plano de aula iré facilitar a aprendizagem?
e (Quais recursos serao necessarios?
e Quais atividades os alunos devem realizar?
e Como o professor sabe que os alunos aprenderam?

e Como o professor sabe quado a aula foi efetiva sob a perspectiva do professor e

dos alunos?

e Quais acdes serdo consideradas nas aulas futuras para assegurar que houve a

aprendizagem efetiva?

A partir destes questionamentos, o professor inicia a elabora¢do do plano de
aula. Nao ha um modelo tnico de plano de aula, seja estético ou de conteudo. Ele varia
conforme o professor, e principalmente, conforme a instituicdo de ensino. Normalmente

as instituigdes fornecem um modelo a ser seguido pelos professores. Entretanto, de
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forma geral, o plano de aula contempla os seguintes elementos (TAKAHASHI,
FERNANDES, 2004):

Estrutura didatica: compreende organizar e desenhar a estrutura basica do plano

de aula;

Tematica: deve estar inserido no contedo programatico e vinculado ao objetivo

geral do curso;

Objetivo: consiste na organizacdo de conteudos orientando procedimentos que

circunscrevem e antecipam possiveis resultados;

Conteudo programatico: compreende a apresentagdo (mapeamento preliminar do
conteudo selecionado apresentado de uma forma flexivel, mas sistematico e
sequenciado), a introducdo (deve oferecer suporte conceitual para a
compreensdo do tema a ser desenvolvido na sala de aula), o desenvolvimento do
tema (significa discorrer sobre o contetido especifico com abordagem teérico /
pratica que possibilita a conscientizagdo e a constru¢ao do conhecimento, além
de integrar com a realidade), a sintese (ressalta os pontos mais importantes da
aula), a avaliagdao (deve ser contextualizada de acordo com a concepcao do
homem e do mundo, podendo ocorrer em diferentes momentos e com finalidades

distintas);

Estratégias e recursos didaticos: a comunicacdo e a psicopedagogia dos recursos

audiovisuais sdo de vital importancia no processo de ensino-aprendizagem;

Duragdo: compreende o tempo disponivel para o desenvolvimento de cada um

dos itens do contetido programatico; e,

Referéncias: refere-se ao material utilizado para sustentar o conteido

desenvolvido em aula e ajudar a atingir os objetivos propostos.

E importante ressaltar que, nenhum plano de aula funciona igualmente bem para

todos os grupos de alunos. A mesma disciplina deve ter planos de aula distintos para

alunos de diferentes niveis de ensino, realidades socioecondmicas ¢ instituicdoes de
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ensino. Além disso, os planos de aula podem assumir formas diferentes e incluir ampla

variedade de conteudo.

3.2. Recursos Didaticos

Além do planejamento, o processo educativo envolve a selecao e utilizagdo dos
recursos didaticos. Ele ¢ definido por Martin (1991, apud ARAN, 1996) como artefatos
usados para representacao simbolica ou como referéncia direta nas estratégias de ensino,
auxiliando na constru¢do do conhecimento e servindo de suporte para os significados
dos conceitos presentes no curriculo. Zabala (1998) complementa esta definicdo,
afirmando que os recursos didaticos sdo aqueles instrumentos que proporcionam ao
educador referéncias e critérios para tomar decisdes, tanto no planejamento como a
intervengdo direta no processo de ensino-aprendizagem e em sua avaliagdo. Ainda, na
literatura ¢ possivel encontrar outras denominagdes para recursos didaticos, como:

materiais didaticos e materiais curriculares.

Os recursos didaticos devem desempenhar algumas fungdes. Ele deve fornecer a
informagdo, guiar o aprendiz, proporcionar a pratica, cativar o interesse € motivar o
aprendiz, avaliar as capacidades e conhecimentos, proporcionar simulacdes através da
experimentacdo, observagdo e interagdo, e fornecer ambientes/contextos de expressao e

criacdo (GRAELLS, 2000).

Basicamente, o professor pode fazer uso de dois de recursos didaticos: aqueles
que vém acompanhados do contetdo, ou seja, da informagdo que o professor deseja
ensinar na aula (ex: livros, apostilas, videos, slides, etc.); e os relacionados a estrutura
da instituigdo ou materiais de apoio (melhorar), por onde atividades serdo trabalhadas
(ex: quadro negro ou branco, folhas de papel em branco, cartolina, canetas, lapis de cor,

cola, tesoura, etc.).
Zabala (1998) amplia a tipificacdo de recursos didaticos:

e Ambito de intervenc¢do: refere-se ao alcance do recurso, se ¢ aplicado ao sistema

educativo geral, da escola, curso ou disciplina, aula ou a um tnico individuo;
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e Intencionalidade ou funcdo: refere-se a finalidade do recurso, ou seja, se ele

permite orientar, guiar, exemplificar, ilustrar, propor ou divulgar;

e (Contetido e sua organizacao: refere-se a capacidade do recurso em integrar
diferentes conteudos, em especificar um conteido procedimental, conceitual ou

atitudinal,;

e Suporte: consistem nos recursos utilizados como apoio pelo professor, tais
como, o quadro-negro, papéis, laminas para projecdo, etc. Cabe ressaltar que
neste caso, o recurso pode ser usado tanto para producdo de uma atividade (ex:
uma folha de papel em branco utilizado para um desenho) ou para contemplagao

de seu contetido (ex: folhas impressas em forma de apostila).

Zabala (1998) estende este ultimo tipo de recursos didaticos (suporte),
apresentando algumas subdivisdes a partir da tecnologia utilizada, como: papel,
projecdo estatica, imagem em movimento, informatica e multimidia. Um exemplo
frequente de uso do papel da-se através dos livros didaticos, frequentemente aplicados
como livro-texto, onde o professor segue a organizagdo e as ideias do autor, realizando

pouca ou nenhuma modificag@o, sejam nas atividades ou na forma de pensar.

A projecdo estatica permite que imagens sejam exibidas aos alunos. Elas podem
ser mostradas através de esquemas ou imagens usadas para a construgao de conceitos. Ja
as imagens em movimento ilustram processos, mudangas e transformagdes no tempo e

espaco. Para isto, sdo usados filmes ou gravagdes de videos.

Por outro lado, a vantagem do uso da informatica da-se pela possibilidade de
adaptacdo aos diferentes ritmos e caracteristicas dos alunos, tornando-se um
instrumento que contribui para a constru¢do de conceitos. Ainda, a combinagdo da

informdtica com recursos audiovisuais amplia o uso de ambos.

Este Ultimo tipo de recurso didatico ¢ onde se encontra os objetos de
aprendizagem, ja que faz o uso de sistemas computacionais e recursos audiovisuais.
Entretanto, o objeto de aprendizagem nao consiste apenas em um contetido educacional
a ser utilizado em aula. Como ja visto no Capitulo 2, os objetos de aprendizagem

apresentam um diferencial se comparado com os demais recursos audiovisuais

59



suportados por computador. Eles sdo recursos que tem um planejamento prévio, onde ¢é
descrito seu potencial educativo. Logo, os objetos de aprendizagem sao em um tipo de
recurso, que contempla na sua concepcao um conjunto de elementos (metadados), que

auxiliam no processo educativo e consiste o foco deste trabalho.

Contudo, qualquer recurso didatico deve ser selecionado para uma aula
adequadamente, respeitando o objetivo educacional a ser alcancado. Conforme o
conteudo, os alunos, a duragdo, a estrutura da instituicdo, entre outros; um ou varios

recursos didaticos sdo escolhidos (GRAELLS, 2000). Portanto, ¢ importante verificar:
e Quais objetivos educativos pretendem-se alcancar e como o material ird auxiliar;

e (Quais conteudos o recursos tratam, os quais devem estar de acordo com o

conteudo que se esta trabalhando com os alunos;

e O perfil dos alunos que o utilizardo (capacidades, estilos cognitivos, interesses,
conhecimentos prévios, experiéncias e habilidades necessarias para o uso do
material), afinal todo recurso didatico requer que seus usudrios tenham

determinados pré-requisitos;

e As caracteristicas do contexto em que a docéncia ¢ desenvolvida e como se
pretende utilizar o recurso didatico selecionado (ex: o recurso didatico necessita
de um programa de computador, porém a instituicdo nao dispde de laboratdrio

de informatica que atenda a quantidade alunos);

e Quais estratégias didaticas podem ser aplicadas considerando o uso do material

(ex: a sequéncia dos conteudos, conjunto de atividades, metodologia, etc.).

Sendo assim, este capitulo discutiu o processo educativo, € em especial, duas
varidveis que o influenciam: o planejamento pedagdgico e os recursos didaticos. Ambos
sdo necessarios para a compreensdo do objetivo do trabalho. O planejamento,
responsavel pela organizacdo da atividade docente a fim de promover a aprendizagem
de um conceito, frequentemente faz uso de recursos didaticos. Dentre os recursos
didaticos, encontram-se os objetos de aprendizagem, os quais, neste trabalho, consistem

em recursos educativos acompanhados de um arquivo de metadados. Os metadados
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contém uma descricdo do recurso, incluindo informacdes técnicas e pedagodgicas, na
qual este trabalho pesquisa como eles podem auxiliar o docente no planejamento. A fim

de realizar esta investigacao, na sequéncia, ¢ apresentada a metodologia da pesquisa.
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4. METODOLOGIA

Os capitulos 2 e 3 apresentaram a revisao bibliografica sobre as tematicas de
objetos de aprendizagem e o processo educativo. Ambos, necessdrios para a
compreensdo da pesquisa proposta, cujo objetivo ¢ verificar como os metadados OBAA
auxiliam na defini¢do dos requisitos técnicos e pedagdgicos € como 0s usudrios-
professores fazem uso dos metadados no planejamento pedagogico. Logo, o trabalho foi
desenvolvido sob a perspectiva da pesquisa qualitativa. Ela visa obter um melhor
entendimento de um fendmeno estudado a partir do significado que a populagido da a ele
(BOEIJE, 2009; DENZIN; LINCOLN, 2011). Nesta pesquisa optou-se pela combinac¢ao
do uso de duas técnicas: estudo de casos multiplos e grupo focal. A Figura 10 ilustra a

estrutura geral da metodologia adotada.

Estudo de Casos Multiplos

/%
4 K

Grupos focais N&o estruturado Semiestruturado Estruturado
(estudos exploratérios)
(¥ N / J
\ /
d =V
Sujeitos Especialistas Usudrios - professores
\ 1 [ | S
b J I .
Instrumentos Objetos de Aprendizagem Objetos de Aprendlzggem
. + Reistros + Planos de Aula + Registros +
de Andlise & Observacgdes

A —_— e 4

Triangulacao

Figura 10. Estrutura da Metodologia de Pesquisa Adotada no Trabalho

Conforme mencionado, a fim de realizar a investigagdo deste trabalho, a
metodologia faz uso dos estudos de casos multiplos e dos grupos focais. O estudo de
caso miultiplo consiste no estudo do comportamento de uma determinada ocorréncia em
diferentes cenarios; o que o torna mais complexo do que o estudo de caso unico, onde
um sujeito ou fato ¢ investigado. Logo, o estudo de caso multiplo requer mais recursos e

tempo, se comparado ao estudo de um Unico sujeito de pesquisa. A escolha por esta
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técnica de pesquisa da-se pelo uso de diversos objetos de aprendizagem e sujeitos de
pesquisa, onde a combinacao deles, respondera parte do problema investigado (YIN,

2009, p. 53).

Ja o grupo focal consiste em entrevistas grupais; onde, um moderador guia a
entrevista enquanto um pequeno grupo de participantes discute sobre um tema. O que os
participantes relatam durante a entrevista sdo dados essenciais para o problema
investigado (MORGAN, 1998). Conforme Debus (1997), os grupos focais podem ser
classificados em trés estilos: estruturado, ndo estruturado e semiestruturado. No
estruturado, o moderador trabalha a partir de um guia de temas previamente preparado,
incluindo as questdes que deve abordar e as dareas especificas para indagacdo;
assegurando, assim que constem todos os questionamentos e pontuagdes de forma bem
estruturada e dirigida para os objetivos da investigagdo. No ndo estruturado, o guia ¢
vago e raramente usado, logo o foco e o estilo do debate fica a cargo do proprio grupo;
ele pode ser usado quando ndo se tem hipoteses estabelecidas quanto aos aspectos ou
razdes para o problema. Ja no semiestruturado o moderador deve atentar para todo
conteudo alocado no guia de temas, porém a condugdo dos didlogos ¢ flexivel, onde o
conceito ¢ formado através de varios pontos de vista, de argumentos e contra

argumentos. Para este trabalho foram utilizados os trés estilos de grupos focais,

conforme a necessidade e o cendrio de aplicacdo em casa situagao.

Da mesma forma, os grupos de participantes foram delineados seguindo os
estilos, sendo mais ou menos flexivel. Em média, sugere-se o uso de 6 a 12
participantes, com caracteristicas semelhantes ou totalmente diferentes, dependendo do
estudo a ser realizado (MORGAN, 1998; EDMUNDS, 2000; STEWART;
SHAMDASANI; ROOK, 2007). Gomes (2005, p. 42) relata que os participantes
selecionados que devem ter alguma vivéncia com o tema a ser discutido, de tal modo

que a participacao traga elementos ancorados em suas experiéncias cotidianas.

Para este trabalho, foram estabelecidos dois eixos de pesquisa, conforme o
objetivo do estudo, os quais foram configurados a partir dos sujeitos que neles
participaram: especialistas e usuarios-professores. A pesquisa com os especialistas visa

identificar como os metadados OBAA auxiliam defini¢do dos requisitos técnicos e
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pedagbgicos. No estudo de casos com os especialistas, foram convidados dois
especialistas e a autora deste trabalho para discutir sobre as possibilidades de uso dos
metadados de objetos de aprendizagem. Os objetos de aprendizagem foram escolhidos a
partir de quatro cenarios de investigacdo, os quais sdo apresentados na secdo 4.1.
Objetos de Aprendizagem Selecionados, e os metadados foram analisados pelos
especialistas e as percepgoes foram registradas. Com isto, este estudo de caso encontra-
se dentro do conceito de grupo focal ndo estruturado, pois nao houve rigidez no guia

nem no numero de participantes.

A dinamica ocorreu da seguinte forma: cada estudo de caso foi apresentado e
entdo discutido em grupo como o problema poderia ser tratado através dos metadados,
de forma com que ocorra o preenchimento correto dos metadados dos objetos de
aprendizagem, e sua posterior identificacdo por algum sistema informatizado. Houve
um cuidado para que a discussdo ndo tomasse mais que duas horas, a fim de ndo se
tornar cansativo, nem despertar discussdes paralelas ou infundadas. Os pontos
fundamentais considerados pelos trés especialistas foram registrados e, posteriormente,

foi elaborado um documento textual.

O segundo eixo de pesquisa visava coletar as percepgdes de usuarios-professores
no uso dos metadados dentro do planejamento das aulas. Inicialmente, pensou-se apenas
em construir um grupo focal estruturado, seguindo a quantidade de participantes e guia
bem formado conforme sugere a bibliografia. Entretanto, durante o desenvolvimento do
trabalho, houve a oportunidade de realizar a pesquisa com sujeitos em graduagdo
(licenciatura) e pos-graduagdo, os quais foram denominados de estudos exploratdrios.
Neles, usou-se o conceito de grupo focal semiestruturado, pois foi utilizado o guia do
grupo focal estruturado em um ambiente cujos horarios e didlogos necessitaram ser

flexibilizados. Ambos os grupos focais sdo descritos com maior detalhamento a seguir.

No grupo focal estruturado, optou-se pela formagao de grupos de seis usuarios-
professores de diferentes areas de conhecimento e experiéncias anteriores, tendo como
requisito basico ter a graduagdo completa e estar lecionando. Entretanto, cabe ainda
ressaltar que nao foi considerado o letramento digital do sujeito, bem como

conhecimento e experiéncia prévia no uso de objetos de aprendizagem, uma vez que o
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letramento digital ndo impediria o desenvolvimento da pesquisa e a maioria dos sujeitos

desconhecia o conceito de objetos de aprendizagem.

Os usuarios-professores foram convidados para participarem da pesquisa, a qual
envolveu trés encontros. No primeiro encontro, em grupo e com tempo estimado de uma
hora, foi proposto um debate entre os participantes a fim de compreender o
entendimento e diferenciagdo do termo “recurso didatico”; seu uso para suporte ao
conteudo (ex: mapa) e estratégia (ex: quadro branco), e como ambos podem alcangar o
objetivo da aula. Algumas perguntas condutoras: “O que ¢ um recurso didatico?”, “O
que ¢ um material didatico?”, “A cadeira, onde os alunos sentam, ¢ um recurso
didatico?”, “O livro ¢ um recurso didatico?”, “Qualquer livro é um recurso didatico?”,

entre outras. Como forma de registro, foram realizadas anotagdes e gravagdes em audio.

No segundo encontro, também em grupo e com tempo estimado de uma hora, foi
apresentado um objeto de aprendizagem simples e, entdo, os participantes foram
questionados sobre: “Quais elementos sdo relevantes para o planejamento
pedagdgico?”, “O que € preciso saber sobre o recurso didatico para que a aula alcance o
objetivo?”. Novamente, utilizou-se o registro através de anotagdes e gravacdes em
audio.

No terceiro encontro, cada participante elaborou um plano de aula baseado nos
metadados de um objeto de aprendizagem da sua area de conhecimento, os quais foram
disponibilizados em repositorios. Os planos foram elaborados sem seguir um modelo
especifico, onde cada participante o construia conforme sua experiéncia e
conhecimento. Os planos foram analisados de forma a identificar como os metadados
foram utilizados na sua construgdo. Neste sentido, foi utilizada a técnica da analise
textual qualitativa, que consiste em um processo auto-organizado de construgdo de
compreensdo em que esta emerge a partir de uma seqiiéncia recursiva de trés
componentes: a unitarizagdo, a categorizagdo, € o estabelecimento de relagdes

(MORAES, 2003).

Durante os encontros, foi utilizada a técnica de observac¢do a fim de registrar

davidas e percursos. Na sequéncia, o objeto de aprendizagem foi fornecido, permitindo
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ao participante complementar e/ou identificar aspectos necessarios ao planejamento. Ao
final, uma entrevista foi realizada a fim de identificar quais informagdes faltantes,

dificuldades encontradas, etc.

J& o grupo focal semiestruturado, neste trabalho denominado de estudos
exploratdrios, seguiu a mesma organizagdo do grupo focal estruturado: identificacdo do
perfil dos usuarios-professores, formac¢ao dos conceitos de recursos didaticos e
planejamento pedagogico, e elaboracdo de plano de aula usando objetos de
aprendizagem. Os estudos exploratérios foram realizados com alunos de trés turmas,
uma de pos-graduacdo e duas de graduagdo. Conforme citado previamente, o diferencial
deu-se na condugdo da pesquisa, pois foi necessario adequar as etapas da pesquisa a

dinamica das disciplinas onde os usuarios-professores estavam inseridos.

Por fim, os dados obtidos nos dois eixos de pesquisa foram analisados buscando
a triangulacdo de fontes e métodos, que permite combinar diferentes informagdes para

confirmar e verificar um fendmeno (McMURRAY, 2004, p. 263).

4.1. Objetos de Aprendizagem Selecionados

Conforme ja mencionado, no grupo focal ndo estruturado foram estabelecidos
casos envolvendo objetos de aprendizagem, que se desejavam observar os critérios

abaixo:

e Multiplataforma: verificar as potencialidades e limitagdes dos metadados de um
objeto de aprendizagem com conteudo apto para as trés plataformas (web,

dispositivo movel e televisao digital);

e Tematica semelhante e caracteristicas tecnoldgicas diferentes: verificar as
potencialidades e limitagdes de dois objetos de aprendizagem cujos conteudos
sd0 o mesmo, porém com o uso de diferentes tecnologias, isto €, como os

metadados sdo capazes de diferenciar tais objetos de aprendizagem;

e Tematica semelhante, tecnologia semelhante: verificar as potencialidades e

limitagdes de dois objetos de aprendizagem cujos conteudos e tecnologias
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utilizadas sdo as mesmas, isto €, como os metadados sdo capazes de diferenciar

tais objetos de aprendizagem;

e Objetos de aprendizagem iguais, com idiomas diferentes: verificar as
potencialidades e limitagdes de dois objetos de aprendizagem idénticos (mesmo
conteudo e tecnologia), porém apresentados em idiomas diferentes, isto €, como

os metadados sdo capazes de diferenciar tais objetos de aprendizagem.

A partir dos casos, foram selecionados objetos de aprendizagem dos repositorios
Banco Internacional de Objetos Educacionais e Dominio Publico'’. Na sequéncia sio
apresentados os objetos de aprendizagem, com uma descricdo geral e os metadados
técnicos e pedagodgicos. Os metadados foram definidos pela autora deste trabalho, tendo
como base as informacdes dos repositdrios de origem dos objetos de aprendizagem. O
conjunto de metadados completo encontra-se no Apéndice (I. Metadados dos Objetos de

Aprendizagem).

E importante salientar que embora o foco seja no estudo dos metadados, quando
foram realizados os experimentos praticos, para que se alcangassem os resultados, foi
necessario analisar o contetdo pedagogico; até porque existe uma correlagdo entre os

metadados técnicos e o contetido pedagdgico.

Caso 1: objeto de aprendizagem para multiplataforma

Para o primeiro caso, foi selecionado um objeto de aprendizagem cuja
tecnologia permitia a execu¢do do conteudo nas trés plataformas (web, dispositivo
moével e televisdo digital interativa), sem a necessidade de adaptacdo. Logo, foi
escolhido o objeto de aprendizagem denominado “Burquinha e Roda-Disco”. Ele se
trata de um video, com duragdo de quase seis minutos, disponibilizado sob a extensao

AVL

O video apresenta duas brincadeiras: a Burquinha e o Roda-Disco. A Burquinha
consiste em um jogo com bolinhas de gude, onde o objetivo ¢ se aproximar a bolinha ao

buraco. Ja o Roda-Disco consiste em um jogo de pega-pega, onde os participantes

' http://www.dominiopublico.gov.br/pesquisa/PesquisaObraForm.jsp
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devem se deslocar de um extremo a outro cantando uma musica determinada. Ao se
deslocar, o participante deve evitar ser pego pelo “pegador”. Para que nao seja pego, o
participante deve cantar a musica corretamente ou correr rapidamente. A apresentacao e
demonstracdo das brincadeiras sdo feitas por criangas. A Figura 11 ilustra duas

passagens do video.

Figura 11. Objeto de Aprendizagem “Burquinha e Roda-Disco”

Fonte: http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/14136

Com base nos metadados disponibilizados pelo BIOE (em Dublin Core), e
seguindo a documentagdo das especificagdes IEEE LOM e OBAA, foram identificados
os metadados técnicos e pedagdgicos do objeto de aprendizagem. Nem todos os
metadados destas categorias se fazem presente, logo, alguns ndo foram possiveis de
serem preenchidos. Por exemplo, 4.10 Technical / Service, que estabelece o tipo de
servigo para comunicacdo através de ontologias, o qual ndo ¢ utilizado pelos objetos de
aprendizagem selecionados. A Tabela 13 apresenta os metadados técnicos descritos na

linguagem XML.
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Tabela 13. Metadados técnicos para o objeto de aprendizagem Burquinha e

Roda-Disco
Especificaciao Objeto de Aprendizagem
I)ublhl(jore <dc:type> MovingImage</dc:type>

<dc:format>video/avi</dc:format>

<format>video/avi</format>

<size>19073442</size>

<location>http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/14136

</location>

IEI;E:L()BA <instgllationrgmarks>?ara visualizar o video basta executé-
lo.</installationremarks>

<otherPlatformRequirements>Este objeto de aprendizagem necessita de

executador de video com plug-in para formato

AVI.<//otherPlatformRequirements>

<duration>PT5M53S</duration>

<format>video/avi</format>

<s1ze>19073442</size>

<location>http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/14136

</location>

<installationremarks>Para visualizar o video basta executéa-

OBAA lo.</installationremarks>

<otherPlatformRequirements>Este objeto de aprendizagem necessita de

executador de video com plug-in para formato

AVI.<//otherPlatformRequirements>

<duration>PT5M53S</duration>

<supportedplatforms>web</supportedplatforms>

As trés especificagdes apresentam os elementos DC: Type ¢ 4.1 Technical /
Format. No Dublin Core, ndo ha a opcao de especificar que o objeto de aprendizagem
se trata de um video, apenas como uma imagem em movimento (Movinglmage), nao
permitindo distinguir um video de uma imagem animada. Ja o elemento formato ¢é

padrdo para as trés especificacdes.

O IEEE LOM e o0 OBAA incluem os elementos 4.3 Technical / Location ¢ 4.6
Technical / Other Platform Requirements, permitindo indicar onde o objeto de
aprendizagem esta disponivel e quais sdo os requisitos técnicos para a execugdo. Por
fim, o OBAA difere-se por permitir indicar que o objeto de aprendizagem pode ser
executado em diferentes plataformas. Ainda, poderiam ser adicionados outros elementos
para indicar os requisitos para a execuc¢do, por exemplo, o objeto de aprendizagem
necessita de uma tecnologia especifica para ser executado em celulares de uma

determinada marca ou modelo.

Sob o ponto de vista pedagogico, o objeto de aprendizagem ¢ adequado para ser
utilizado em turmas no Ensino Fundamental — Séries Iniciais, onde o professor exibe o
video para demonstrar o jogo e suas regras. Os alunos observam a dinamica da
brincadeira e, na sequéncia, podem colocar em pratica. Os aspectos a serem trabalhados

com os alunos sdo: as relagdes humanas (brincadeiras em grupo), motricidade,
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corporeidade e movimento. A Tabela 14 apresenta os metadados pedagdgicos para o

objeto de aprendizagem.

Tabela 14. Metadados pedagdgicos para o objeto de aprendizagem Burquinha e
Roda-Disco

Especificacio Objeto de Aprendizagem

I)lﬂ)hIl(:Ore Nada hé& elementos

<interactivityType>expositive</interactivityType>
<learningResourceType>narrative text</learningResourceType>
<learningResourceType>figure</learningResourceType>
<interactivityLevel>very low</interactivityLevel>
<semanticDensity>low</semanticDensity>
<intendedEndUserRole>learner</intendedEndUserRole>
<intendedEndUserRole>teacher</intendedEndUserRole>

IEEE LOM <context>school</context>
<typicalAgeRange>4-11</typicalAgeRange>
<difficult>easy</difficult>
<typicallearningTime>PT40M</typicallLearningTime>

<description> Apresenta video onde criangas ensinam a brincar de
burquinha, uma brincadeira com bolas de gude. Também é ensinado como
brincar de roda-disco.</description>

<language>PT-BR</language>

<interactivityType>expositive</interactivityType>
<learningResourceType>narrative text</learningResourceType>
<learningResourceType>figure</learningResourceType>
<interactivitylLevel>very low</interactivityLevel>
<semanticDensity>low</semanticDensity>
<intendedEndUserRole>learner</intendedEndUserRole>
<intendedEndUserRole>teacher</intendedEndUserRole>
<context>school</context>
<typicalAgeRange>4-11</typicalAgeRange>
<difficult>easy</difficult>
<typicallearningTime>PT40M</typicallLearningTime>
()Isﬁ\ﬁ\ <description> Apresenta video onde criangas ensinam a brincar de
burquinha, uma brincadeira com bolas de gude. Também é ensinado como
brincar de roda-disco.</description>
<language>PT-BR</language>
<learningContentType>procedimental</learningContentType>
<interaction>
<perception>mista</perception>
<synchronism>false</synchronism>
<copresence>false</copresence>
<reciprocity>1-N</reciprocity>
</interaction>
<didacticStrategy>model construction</didacticStrategy>

A especificagdo Dublin Core ndo apresenta elementos direcionados claramente
no ambito educacional, logo foram identificados apenas os metadados das
especificagdoes IEEE LOM e OBAA. Estas especificagdes contemplam elementos em
comum. O primeiro refere-se ao tipo de interatividade, o qual foi indicado como
expositivo, por se tratar de um video (conforme recomendagdo da especificagdo IEEE
LOM), onde o sujeito apenas ¢ espectador, ndo havendo uma intera¢do explicita. Na
sequéncia hd o elemento tipo de recurso de aprendizagem, o qual nao disponibiliza
diretamente algum valor que indique se tratar de um video, por este motivo, acredita-se
que o tipo de recurso possa ser um texto narrativo e/ou figura. Também ¢é possivel

informar o nivel de interatividade, que por ser definido como do tipo expositivo, torna-o
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de baixa interatividade. Ja a densidade semantica é considerada baixa, uma vez que o
video trata-se uma explanagao narrada e exemplificada das brincadeiras, de forma clara

€ passo-a-passo.

Quanto ao publico alvo, acredita-se que possa ser a propria crianga, que ird
aprender a nova brincadeira, ou o professor, que ird assistir as instrugdes e depois
trabalhar com os alunos. O contexto de uso ¢ a escola, pois se trata de uma brincadeira a
ser feita com criancas com idade estimada entre quatro e onze anos. Ainda, considerou-
se o nivel dificuldade como baixo. O video tem duragdo de quase seis minutos, para o
tempo de aprendizagem (tempo que o professor ira explicar a brincadeira aos alunos) foi
estimado em 40 minutos (20 minutos para cada brincadeira). Por fim, indica-se uma

breve descri¢cdo e idioma utilizado no objeto de aprendizagem.

Da especificagdo OBAA foram incluidos dois elementos. Na interagdo, foi
identificado que: a percepgdo ¢ do tipo misto, ndo ha sincronismo, ndo ¢ necessaria a
co-presenga, ¢ a reciprocidade ¢ de um para muitos. J4 a estratégia didatica foi

identificada como construcdo do modelo.

Caso 2: objetos de aprendizagem com tematica semelhante e caracteristicas

tecnoldgicas diferentes

O segundo caso envolveu dois objetos de aprendizagem, cuja tematica ¢
considerada similar, porém utiliza diferentes recursos audio-visuais e tecnologicos. O

conteudo escolhido refere-se ao conto “A Cartomante”, de Machado de Assis.

Dois objetos de aprendizagem foram encontrados relacionados ao conto. O
primeiro, extraido do Banco Internacional de Objetos Educacionais, se trata de uma
animacgao que relata a historia, provocando um suspense ao aluno e incentivando-o a ler
o conto para saber o final da histéria. Ele foi desenvolvido usando a tecnologia Flash, e
por se tratar de uma animacao, assemelha-se ao video, relatando as passagens iniciais do

conto de forma resumida.

J& o segundo objeto de aprendizagem, extraido do repositério Dominio Publico,

¢ o texto completo do conto, disponibilizado em formato PDF. Nao h4 qualquer
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interatividade ou imagem que ilustre a historia. Logo, o material favorece sua impressao

para leitura do conto. A Figura 12 apresenta duas interfaces dos objetos de

aprendizagem.

Figura 12. Objeto de Aprendizagem “A Cartomante”

Fontes: http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/11340 e

http://www.dominiopublico.gov.br/pesquisa/DetalneObraForm.do?select_action=&co_obra=1965

Novamente, os metadados do objeto de aprendizagem foram identificados a

partir dos metadados disponibilizados nos repositorios de origem. A Tabela 15

apresenta os metadados técnicos descritos na linguagem XML.

Tabela 15. Metadados técnicos para os objetos de aprendizagem “A

Cartomante”
Especificagdo | Objeto de Aprendizagem 01 Objeto de Aprendizagem 02
X i?g;?ziszinteract1veResource <dc:type>Text</dc:type>

Dublin Core <dc:format>application/exe <dc:format>application/pdf</dc:forma
</dc:format> £>
<format> .
application/exe</format> <f9rmat>appl1c§tlon/pdf</format>
<size>3039232</size> jilzeiflgioqmz‘”
<location>http://objetoseducacio h OC? °© L 13
nais2.mec.gov.br/handle/mec/1134 tFp.//www.domlnlopub 1co.gov.br/pe§

IEEE L()hd . T : quisa/DetalheObraForm.do?select acti
0</location> on=&co obra=1965</location> -
<otherPlatformRequirements>Neces herPlatf .
sita de plug-in do Flash <ot grP aF ormRequ1remepts>Nece331ta
Player.</otherPlatformRequiremen de visualizador de arquivos
to> PDF.</otherPlatformRequirements>
;;;f?i;iion/exe</format> <format>application/pdf</format>
<size>3039232</size> Ssizes8l920</sizes
<location>http://objetoseducacio h /7 L 13 /
nais2.mec.gov.br/handle/mec/1134 ttp://www.dominiopublico.gov.br/pes
0</location> quisa/DetalheObraForm.do?select acti

OBAA on=&co_obra=1965</location>

<otherPlatformRequirements>Neces
sita de plug-in do Flash
Player.</otherPlatformRequiremen
ts>
<supportedplatforms>web</support
edplatforms>

<otherPlatformRequirements>Necessita
de visualizador de arquivos
PDF.</otherPlatformRequirements>
<supportedplatforms>web</supportedpl
atforms>
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Como consideracdes diferentes daquelas ja identificadas no caso 1, cabe
ressaltar que o primeiro objeto de aprendizatem trata-se de um recurso interativo,
disponibilizado através de um arquivo executavel que utiliza a tecnologia Flash. Os
metadados permitem, entdo, orientar o usuario sobre os requisitos de software e

plataforma em que os objetos de aprendizagem podem ser executados.

Pedagogicamente, os objetos de aprendizagem sao direcionados as disciplinas de
Lingua Portuguesa e Literatura Brasileira, do Ensino Fundamental - Séries Finais e do
Ensino Médio. O conto “A cartomante” estd relacionado ao Romantismo e ao autor
Machado de Assis. Os objetos de aprendizagem podem ser usados separadamente ou em
conjunto. O professor pode inicialmente mostrar a animacdo (o primeiro objeto de
aprendizagem), provocando a curiosidade dos alunos para que leiam o conto todo (o
segundo objeto de aprendizagem). Ou usar de forma contraria, onde os alunos primeiro
fazem a leitura e depois sdo apresentados a animagdo, onde o professor pode solicitar
aos alunos para representarem com desenho a parte final da historia. A Tabela 16

apresenta os metadados pedagogicos, os quais sdo discutidos na sequéncia.
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Tabela 16. Metadados pedagdgicos para os dois objetos de aprendizagem

Especificacao

Objeto de Aprendizagem 01

Objeto de Aprendizagem 02

Dublin Core

Ndo hé& elementos

Nada h& elementos

IEEE LOM

<interactivityType>active</inter
activityType>
<learningResourceType>narrative
text</learningResourceType>
<learningResourceType>figure</le
arningResourceType>
<interactivityLevel>high</intera
ctivityLevel>
<semanticDensity>low</semanticDe
nsity>
<intendedEndUserRole>learner</in
tendedEndUserRole>
<context>school</context>
<typicalAgeRange>12-
17</typicalAgeRange>
<difficult>very easy</difficult>
<typicallearningTime>PT10M</typi
callearningTime>
<description>Animacdo Flash que
permite aos estudantes conhecer
a histdéria “A Cartomante”,
provocando a curiosidade em ler
o texto completo.</description>
<language PT-BR</language>

<interactivityType>expositive</inter
activityType>
<learningResourceType>narrative
text</learningResourceType>
<interactivityLevel>very
low</interactivityLevel>
<semanticDensity>high</semanticDensi
ty>
<intendedEndUserRole>learner</intend
edEndUserRole>
<context>school</context>
<typicalAgeRange>12-
17</typicalAgeRange>

<difficult>very easy</difficult>
<typicallearningTime>PT50M</typicall
earningTime>

<description>Texto completo da
histéria “A
Coartomante”.</description>
<language>PT-BR</language>

OBAA

<interactivityType>active</inter
activityType>
<learningResourceType>narrative
text</learningResourceType>
<learningResourceType>figure</le
arningResourceType>
<interactivityLevel>high</intera
ctivityLevel>
<semanticDensity>low</semanticDe
nsity>
<intendedEndUserRole>learner</in
tendedEndUserRole>
<context>school</context>
<typicalAgeRange>12-
17</typicalAgeRange>
<difficult>very easy</difficult>
<typicallearningTime>PT10M</typi
callearningTime>
<description>Animacdo Flash que
permite aos estudantes conhecer
a histdéria “A Cartomante”,
provocando a curiosidade em ler
o texto completo.</description>
<language PT-BR</language>
<learningContentType>conceitual<
/learningContentType>
<interaction>

<perception>visual
</perception>

<synchronism>false
</synchronism>

<copresence>false</copresence>

<reciprocity>1-1</reciprocity>
</interaction>
<didacticStrategy>model
construction</didacticStrategy>

<interactivityType>expositive</inter
activityType>
<learningResourceType>narrative
text</learningResourceType>
<interactivityLevel>very
low</interactivityLevel>
<semanticDensity>high</semanticDensi
ty>
<intendedEndUserRole>learner</intend
edEndUserRole>
<context>school</context>
<typicalAgeRange>12-
17</typicalAgeRange>
<difficult>very easy</difficult>
<typicallearningTime>PT50M</typicall
earningTime>
<description>Texto completo da
histéria “A
Coartomante”.</description>
<language>PT-BR</language>
<learningContentType>conceitual</lea
rningContentType>
<interaction>
<perception>visual</perception>
<synchronism>false</synchronism>
<copresence>false</copresence>
<reciprocity>1-1</reciprocity>
</interaction>
<didacticStrategy>model
construction</didacticStrategy>

Ao analisar os metadados educacionais, percebe-se a distancia pedagogica entre

eles. Embora a historia seja a mesma, o objetivo pedagogico e a abordagem utilizada

sdo diferentes.
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O primeiro objeto de aprendizagem utiliza mais interatividade do usudrio,
possibilitando ao mesmo controlar a progressao ou regressao entre as cenas da historia.
Como recurso de aprendizagem, ele utiliza de recursos textuais e imagens para ilustrar a
historia, tornando a densidade semantica mais baixa. Acredita-se que o uso do objeto de
aprendizagem ndo leve mais que 10 minutos, ja que ¢ apresentado apenas um resumo da
historia.

Ja o segundo objeto de aprendizagem tem caracteristica expositiva, usando
apenas o texto como recurso, o que o torna com menor interatividade e alta densidade

semantica. Para a leitura completa do texto, estima-se o tempo de 50 minutos.

Os objetos de aprendizagem tem seu uso direcionado a alunos entre 12 e 17
anos, que se encontram no ambiente escolar. Os objetos de aprendizagem foram
considerados faceis de utilizar e o tipo de contetido ¢ o conceitual. Eles requerem uma
percepgao visual, sem necessidade de sincronismo ou co-presenca, a reciprocidade ¢ de

1 para 1, e o aluno desenvolvera a constru¢ao do modelo.

Caso 3: objetos de aprendizagem com conteldo pedagogico e caracteristicas

tecnoldgicas semelhantes

Para o terceiro caso, foram pesquisados objetos de aprendizagem que
atendessem a busca “Abaco”. Como o objetivo é avaliar os metadados técnicos, buscou-
se verificar como as especificagdes lidam com objetos de aprendizagem de mesma
tematica e caracteristicas tecnologicas, porém diferentes. Os objetos de aprendizagem

estudados sdo apresentados na Figura 13.

75



File View Control Help

@ REPRESENTAR NUMEROS.
€ SUMAR NUMEROS
(C  RESTAR HUMEROS.

-
@

Abaco de 3 brdenes

@

C Abaco de 4 brdenes
€ Abaco de 8 drdenes
-

Abaco de 7 drdenes

COMPRENDER
FRACTICAR

ABREO
— i) e

[HI |

i Pon ahora mucha atencion para representar correctamente en el abaco el nimero que te
propene el ordenador. SIGUE SIEMPRE EL ORDEN DE IZQUIERDA A DERECHA (antes las
centenas que las decenas...) Pulsa el botdn azul de la izquierda y el ordenador te propondra un
nuevo nimero para que lo representes

ABACO °

Contagem

@  Mudanga de hase

L) Operagdes
Eli [*] Sair

w || =

= D)

Figura 13. Objetos de Aprendizagem “Abaco”

Fontes: http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/12217 e
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/10855

A Figura 21 apresenta os trechos dos metadados descritos na linguagem XML.

Tabela 17. Metadados técnicos para os objetos de aprendizagem Abaco

Especificacdo | Objeto de Aprendizagem 01 Objeto de Aprendizagem 02
<dc:type>InteractiveResource <dc:type>InteractiveResource
. </dc:type> </dc:type>
[)ublul(jore <dc:format>application/exe <dc:format>application/rar
</dc:format> </dc:format>
<format>application/x-shockwave- | -fofmat>application/x-shockwave-
flash</format> flash</format>
<5126>2580480</size> <format>application/pdf</format>
<location>http://objetoseducacio igiggiigszigéi?iiéigrmat>
nais2.mec.gov.br/handle/mec/1221 . ) . . .
7%/ Tocation> <location>http://objetoseducacionais
<installationremarks>Para 2.mec.gov.br/handle/mec/10855</locat
P P P ion>
IEEE LOM izigggaaiiéreoniieiiiglgaixado o | <installationremarks>Para executé-
entio gxecutar o gr Livo lo, é necesséario descompactar o
matl ativl.swf em agaco/oa/ arquivo baixado e entdo executar o
= - : arquivo matl ativl.swf em
</installationremarks> - .
. abaco/oa/.</installationremarks>
<otherPlatformRequirements>Neces .
sita de plug-in do Flash Player< <otherPl§tformRequ1rements>NeceSSLta
/otherPlatformRequirements> de Elugilnfdo Flasb Player<
<duration>PT30M</duration> /ot er? at ormRequlremgnts>
<duration>PT30M</duration>
<format>application/x-shockwave- <format>application/x-shockwave-
flash</format> flash</format>
<5126>32112640</size> <format>application/pdf</format>
SLze- size . <format>text/xml</format>
<location>http://objetoseducacio ; )

; <size>1978368</size>
nais2.mec.gov.br/handle/mec/1221 . ) . . .
7</location> <location>http://objetoseducacionais

. 2.mec.gov.br/handle/mec/10855</locat
OBAA <otherPlatformRequirements>Neces

sita de plug-in do Flash
Player</
otherPlatformRequirements>
<duration>PT30M</duration>
<supportedplatforms>web</support
edplatforms>

ion>
<otherPlatformRequirements>Necessita
de plug-in do Flash Player</
otherPlatformRequirements>
<duration>PT30M</duration>
<supportedplatforms>web</supportedpl
atforms>

Analisando os resultados apresentados na Tabela 1, nota-se que a especificacao

Dublin Core apresenta um conjunto de metadados técnicos muito restritos. Além disso,
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os metadados ndo refletem bem as tecnologias contidas no objeto de aprendizagem. O
arquivo original dos objetos de aprendizagem contém um executavel (.exe) e um
compactado (.rar), entretanto os contetidos baseiam-se na tecnologia Flash, o que nao
fica descrito nos metadados. Quanto ao tipo de arquivo, o Dublin Core apenas permite
indicar que consiste em um recurso interativo. Ainda, pelos metadados técnicos, ndo se

consegue diferenciar um objeto de aprendizagem do outro.

Quanto aos metadados técnicos do IEEE LOM, nota-se que ele permite conhecer
todas as tecnologias presentes nos objetos de aprendizagem, mesmo quando este esta
compactado. A especificacdo exige que para a descri¢do, seja considerado o arquivo
descompactado, considerando tamanhos e tipos de arquivos originais. O local fisico
onde estd o objeto de aprendizagem também deve ser informado. Por fim, ha a
possibilidade de informar requisitos além dos exigidos por objetos de aprendizagem

tradicionais, neste caso, o plug-in para Flash Player.

Neste caso, a Unica diferenca entre os metadados IEEE LOM e OBAA refere-se
ao elemento de plataforma suportada. Isto se deve a escolha dos casos envolver apenas
objetos de aprendizagem para a plataforma web. Ainda, para teste com as demais
plataformas, os objetos de aprendizagem escolhidos teriam que ser adaptados, uma vez
que a tecnologia Flash ndo apresenta total compatibilidade com os dispositivos moveis e
televisdo digital interativa. Outros artigos apresentam resultados da especificacdo
OBAA quando utilizados objetos de aprendizagem disponiveis para outras plataformas

(ROESLER et al., 2009; VICARI et al., 2010).

Os metadados, atualmente existentes nas especificagdes IEEE LOM e OBAA,
sao suficientes para a descricdo do objeto de aprendizagem. Uma ressalva a ser feita ¢
quanto aos elementos 4.3 Technical / Location, 4.6 Technical / Other Platform
Requirements ¢ 4.8 Technical / Supported Platform. Tais valores deveriam ser
atualizados no momento em que o professor ou tutor estd consultando o repositério de
objetos de aprendizagem. Considerando a dindmica e a evolucdo de tecnologias, estes
valores podem ser alterados e atualizados, ficando defasados de sua data de cadastro.
Neste sentido, nota-se a importancia de oferecer um repositério integrado com uma

ferramenta de autoria, onde juntos, mantenham os metadados atualizados.
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Outra ressalva a ser feita, ¢ que embora os metadados técnicos sejam suficientes,
os professores podem ser orientados quanto ao uso mais amplo do objeto de
aprendizagem. Por exemplo, se o objeto de aprendizagem consiste em um arquivo de
dudio, deve-se informar ao professor que pode gravar o arquivo como musica em um
CD e executar através de um equipamento de 4udio em sala de aula, ndo
necessariamente precisando levar os alunos até o laboratério de informatica. Isso vai
depender da abordagem escolhida e do tipo de atividade almejada. Dessa forma, um
campo de descricdo mais amplo que o elemento 4.6 Technical / Other Platform
Requirements, poderia ser acrescido, aproximando os requisitos técnicos aos
educacionais. Afinal, a dificuldade técnica pode levar a uma ma experiéncia com a

tecnologia, afetando diretamente o processo ensino-aprendizagem.

Sob o ponto de vista educacional, os objetos de aprendizagem sao indicados para
a disciplina de Matematica do Ensino Fundamental — Séries Finais. O abaco esta
relacionado a aprendizagem do sistema de numeragao decimal, pois com ele o professor
pode representar as unidades, dezenas e centenas; além de realizar as operagdes
aritiméticas de soma e subtragdo. A Tabela 18 apresenta os elementos educacionais

identificados para cada um dos objetos de aprendizagem.
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Tabela 18.

Metadados pedagogicos para os objetos de aprendizagem Abaco

Especificaciao

Objeto de Aprendizagem 1

Objeto de Aprendizagem 2

Dublin Core

Ndo hé elementos

Nada h& elementos

IEEE LOM

<interactivityType>active</interactiv
ityType>
<learningResourceType>exercise</learn
ingResourceType>
<learningResourceType>simulation</lea
rningResourceType>
<interactivityLevel>high</interactivi
tyLevel>
<semanticDensity>low</semanticDensity
>
<intendedEndUserRole>learner</intende
dEndUserRole>
<context>school</context>
<context>high education</context>
<typicalAgeRange>6-
11</typicalAgeRange>
<typicalAgeRange>18-
50</typicalAgeRange>
<difficult>medium</difficult>
<typicallLearningTime>PT40M</typicalLe
arningTime>

<description>Proporcionar aos
estudantes a oportunidade de conhecer
e compreender o sistema de numeracdo
decimal com o &baco chinés.
Compreender o conjunto dos numeros
naturais, suas caracteristicas,
propriedades, e conceitos numéricos
bésicos.</description>
<language>ES</language>

<interactivityType>active</inter
activityType>
<learningResourceType>simulation
</learningResourceType>
<learningResourceType>self
assessment</learningResourceType
>
<interactivityLevel>high</intera
ctivityLevel>
<semanticDensity>high</semanticD
ensity>
<intendedEndUserRole>learner</in
tendedEndUserRole>
<context>school</context>
<context>high
education</context>
<typicalAgeRange>6-
11</typicalAgeRange>
<difficult>difficult</difficult>
<typicallearningTime>PT1H30M</ty
picallearningTime>
<description>Proporcionar ao
aluno a oportunidade de
compreender o sistema posicional
decimal por meio da
generalizagcdo e representacgdo em
outras bases.</description>
<language>PT-BR</language>

OBAA

<interactivityType>active</interactiv
ityType>
<learningResourceType>exercise</learn
ingResourceType>
<learningResourceType>simulation</lea
rningResourceType>
<interactivityLevel>high</interactivi
tyLevel>
<semanticDensity>low</semanticDensity
>
<intendedEndUserRole>learner</intende
dEndUserRole>
<context>school</context>
<context>high education</context>
<typicalAgeRange>6-
11</typicalAgeRange>
<typicalAgeRange>18-
50</typicalAgeRange>
<difficult>medium</difficult>
<typicallearningTime>PT40M</typicallLe
arningTime>
<description> Proporcionar aos
estudantes a oportunidade de conhecer
e compreender o sistema de numeracdo
decimal com o &baco chinés.
Compreender o conjunto dos numeros
naturais, suas caracteristicas,
propriedades, e conceitos numéricos
bésicos.</</description>
<language>ES</language>
<learningContentType>conceitual</lear
ningContentType>
<interaction>
<perception>visual</perception>
<synchronism>false </synchronism>
<copresence>false</copresence>
<reciprocity>1-1</reciprocity>
</interaction>
<didacticStrategy>question &
solving</didacticStrategy>

<interactivityType>active</inter
activityType>
<learningResourceType>simulation
</learningResourceType>
<learningResourceType>self
assessment</learningResourceType
>
<interactivityLevel>high</intera
ctivityLevel>
<semanticDensity>high</semanticD
ensity>
<intendedEndUserRole>learner</in
tendedEndUserRole>
<context>school</context>
<context>high
education</context>
<typicalAgeRange>6-
11</typicalAgeRange>
<typicalAgeRange>18-
50</typicalAgeRange>
<difficult>difficult</difficult>
<typicallLearningTime>PT1H30M</ty
picallearningTime>
<description>Software de apoio a
aprendizagem de numeros e
grandezas, e operagdes
matemdticas</description>
<language>PT-BR</language>
<learningContentType>procediment
al</learningContentType>
<interaction>
<perception>visual</perception>
<synchronism>false</synchronism>
<copresence>false</copresence>
<reciprocity>1-1</reciprocity>
</interaction>
<didacticStrategy>model
construction</didacticStrategy>
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Devido a proximidade de temas, abordagens e tecnologias utilizadas, os objetos
de aprendizagem também se assemelham em seus metadados. Entretanto, ao analisar os
metadados, notam-se diferencas nos elementos referentes ao tipo de recurso de
aprendizagem, dificuldade de uso, tempo de uso, idioma e estratégia didatica. Através
dos valores, foi possivel perceber que o primeiro objeto de aprendizagem ¢ mais facil de
utilizar, pois sua densidade semantica e dificuldade sao menores, devido ao uso de
exercicios faceis do tipo “pergunta-resposta”, entretanto estd no idioma espanhol. O
segundo objeto de aprendizagem estd em portugués, porém como ndo apresenta
explicagdes, permitindo a direta realizacdo de exercicios praticos, torna-o mais
completo, porém com maiores possibilidades de uso (além de representagdo do numero,

permite a realizacdo de operagdes basicas).

Quanto a diferenga entre as especificagdes de metadados, o IEEE LOM e OBAA
assemelham-se devido ao uso dos mesmos elementos, em sua maioria. A principal
diferenga estd na possibilidade do registro da interagcdo e estratégia didatica pensada

originalmente pelo desenvolvedor do objeto de aprendizagem.

Conforme mencionado, os valores para cada um dos elementos foram definidos
pela autora deste trabalho. Ao realizar esta tarefa, percebeu-se a dificuldade de adequar
0 objeto de aprendizagem dentre os valores permitidos pelas especificacdes. Em certas
ocasides, o objeto de aprendizagem se adequava a mais de um valor valido; se o

elemento permitisse mais de um valor, entdo se registraram todos os valores.

No caso do elemento 5.2 Educational / Learning Resource Type, acredita-se
que ¢ subjetiva a decisdo de se enquadrar os objetos de aprendizagem como simulagdo
ou exercicio. Isto pode ocorrer com outros objetos de aprendizagem, onde ndo se sabe
ao certo qual ¢ a melhor categoria. Sugere-se o uso de subelementos, onde se responda
se o tipo de recurso esta presente ou ndo, exemplo de elementos: temSimulagdo,
temExercicioPratico, temTextoLongo (historias, textos jornalisticos, poesias, etc.),
temTextoCurto (orientacdo de uso, explicagdes simples de imagens e videos, etc.). Ou

ainda, que se indique o tipo de recurso de aprendizagem mais evidente.
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Percebem-se dois elementos que poderiam ser unidos para que houvesse maior
sentido: 5.6 Educational / Context ¢ 5.7 Educational / Typical Age Range. O
primeiro discute o melhor cenario de uso (ex: escola, universidade, curso), o segundo
aborda a faixa etaria tipica. No caso apresentado, os objetos de aprendizagem poderiam
ser usados tanto para alunos do ensino fundamental, que estdo aprendendo sobre
numeros, unidades e grandezas; quanto no ensino superior, nos cursos de Matematica e
Ciéncia da Computagdo, o abaco ¢ apresentado como primeiro computador € maquina
de calcular. Logo, dependendo do contexto de uso, a faixa etédria ¢ diferente. Na forma
atual, podem-se inserir dois valores, porém nao ha correspondéncia entre eles. Logo,
observou-se que a especificagdo destes metadados educacionais ¢ mais ambiguo, pois
depende do conhecimento e experiéncia didatico-pedagdgica dos usuarios que

preenchem estes campos.

Por fim, refor¢a-se a importancia do uso de ferramentas para o preenchimento
dos metadados. Acredita-se que ao identificar os metadados técnicos, certos metadados
educacionais poderiam ser sugeridos e entdo confirmados por quem estiver

preenchendo-os.

Caso 4: objetos de aprendizagem iguais em diferentes idiomas

No quarto caso, foi utilizado um objeto de aprendizagem que estd disponivel em
dois idiomas: “Célula combustivel alcalina”. A interface dos objetos de aprendizagem ¢

exibida na Figura 14.

81



g

{‘"“.‘: & ¢

e T

v tee el

O T W
[F\ Ciéncia em Casa)

Ceue do comtualivel o

Wuteat

¢ romimenc
wLacdon conames cow
ooeasics
- i e
wlone o b
©Ums ou em Dma M AS ¥

balne

Congrttes

SO0 W04 2 JuBEs L ¢
row

e Nou el

o e o whi
P

T T
(# Science at Home)

Albaine Fuel Cell

Figura 14. Objetos de Aprendizagem “Célula combustivel alcalina”

Fontes: http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/10918 e
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/11554

A fim de compreender as diferencas entre os objetos de aprendizagem, a Tabela

19 apresenta os metadados técnicos na linguagem XML.

Tabela 19. Metadados técnicos para os objetos de aprendizagem “Célula
combustivel alcalina”

Especificagdo | Objeto de Aprendizagem 01 Objeto de Aprendizagem 02
. <dc:type>text</dc:type> <dc:type>text</dc:type>
I)ublul(jore <?c:format>application/pdf <?c:format>application/pdf
</dc:format> </dc:format>
<format>application/pdf</format> <format>application/pdf</format>
<size>53248</size> <size>73728</size>
<location>http://objetoseducacio <location>http://objetoseducacionais
nais2.mec.gov.br/handle/mec/1091 2.mec.gov.br/handle/mec/11554</locat
IEEE LOM 8</locatiog> ion> 7
<otherPlatformRequirements>Neces <otherPlatformRequirements>Necessita
sita de visualizador de PDF de visualizador de PDF<
</otherPlatformRequirements> /otherPlatformRequirements>
<format>application/pdf</format> <fqrmat>appllcgtlon/pdf</format>
: - <size>73728</size>
<size>53248</size> . . . .

- . . <location>http://objetoseducacionais
<location>http://objetoseducacio 2 mec.gov.br/handle/mec/11554</locat
nais2.mec.gov.br/handle/mec/1091 ién> -gov.
8</location> .

()13[\[\ <otherPlatformRequirements>Neces <other?latform3equ1yements>
: . ) : Necessita de visualizador de
sita de visualizador de arquivos arquivos PDF</
PDF </otherPlatformRequirements> g
otherPlatformRequirements>
<supportedplatforms>web</support
<supportedplatforms>web</supportedpl
edplatforms> atforms>

Analisando os metadados preenchidos nas diferentes especificagdes, nao foi
possivel perceber diferencgas significativas, pois, sob o ponto de vista técnico, os objetos

de aprendizagem sdo similares.

Os objetos de aprendizagem estdo relacionados a disciplina de Quimica do
Ensino Médio. Eles podem ser utilizados para demonstrar, de forma pratica, os
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conceitos apreendidos em aulas expositivas, previamente lecionadas. Logo, o objeto de
aprendizagem traz orientagdes de como realizar um experimento da Célula de
Combustivel Alcalina. A Tabela 20 apresenta os metadados educacionais dos objetos de

aprendizagem.
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Tabela 20.

Metadados pedagogicos para os objetos de aprendizagem “Célula
combustivel alcalina”

Especificacao

Objeto de Aprendizagem 01

Objeto de Aprendizagem 02

Dublin Core

Ndo hé& elementos

Nada h& elementos

IEEE LOM

<interactivityType>mixed</intera
ctivityType>
<learningResourceType>experiment
</learningResourceType>
<learningResourceType>exercise</
learningResourceType>
<interactivityLevel>very
low</interactivityLevel>
<semanticDensity>high</semanticD
ensity>
<intendedEndUserRole>learner</in
tendedEndUserRole>
<context>school</context>
<typicalAgeRange>14-
18</typicalAgeRange>
<difficult>easy</difficult>
<typicallearningTime>PT45M</typi
callearningTime>

<description> Experimento que
demonstra a produgdo de
eletricidade por uma célula
combustivel que, neste caso, é
alcalina, pois em sua montagem
utiliza-se uma solucdo de
hidréxido de sédio.
</description>

<language>PT </language>

<interactivityType>mixed</interactiv
ityType>
<learningResourceType>experiment</le
arningResourceType>
<learningResourceType>exercise</lear
ningResourceType>
<interactivityLevel>very
low</interactivityLevel>
<semanticDensity>high</semanticDensi
ty>
<intendedEndUserRole>learner</intend
edEndUserRole>
<context>school</context>
<typicalAgeRange>14-
18</typicalAgeRange>
<difficult>easy</difficult>
<typicallearningTime>PT45M</typicall
earningTime>

<description> Experiment which
demonstrates the production of
electricity by a fuel

cell that, in this case, is
alkaline, because in its assembly
it’s used an hydroxide of sodium
solution.</description>
<language>EN</language>

OBAA

<interactivityType>mixed</intera
ctivityType>
<learningResourceType>experiment
</learningResourceType>
<learningResourceType>exercise</
learningResourceType>
<interactivityLevel>very
low</interactivityLevel>
<semanticDensity>high</semanticD
ensity>
<intendedEndUserRole>learner</in
tendedEndUserRole>
<context>school</context>
<typicalAgeRange>14-
18</typicalAgeRange>
<difficult>easy</difficult>
<typicallearningTime>PT45M</typi
callearningTime>
<description> Experimento que
demonstra a produgdo de
eletricidade por uma célula
combustivel que, neste caso, é
alcalina, pois em sua montagem
utiliza-se uma solucdo de
hidréxido de
sédio.</description>
<language>PT </language>
<learningContentType>procediment
al</learningContentType>
<interaction>
<perception>visual</perception>
<synchronism>false</synchronism>
<copresence>false</copresence>
<reciprocity>1-1</reciprocity>
</interaction>
<didacticStrategy>hypothesis and
test development
</didacticStrategy>
<didacticStrategy>model
construction</didacticStrategy>

<interactivityType>mixed</interactiv
ityType>
<learningResourceType>experiment</le
arningResourceType>
<learningResourceType>exercise</lear
ningResourceType>
<interactivityLevel>very
low</interactivityLevel>
<semanticDensity>high</semanticDensi
ty>
<intendedEndUserRole>learner</intend
edEndUserRole>
<context>school</context>
<typicalAgeRange>14-
18</typicalAgeRange>
<difficult>easy</difficult>
<typicallearningTime>PT45M</typicall
earningTime>
<description> Experiment which
demonstrates the production of
electricity by a fuel
cell that, in this case, 1is
alkaline, because in its assembly
it’s used an
hydroxide of sodium
solution.</description>
<language>EN</language>
<learningContentType>procedimental</
learningContentType>
<interaction>
<perception>visual</perception>
<synchronism>false</synchronism>
<copresence>false</copresence>
<reciprocity>1-1</reciprocity>
</interaction>
<didacticStrategy>hypothesis and
test development </didacticStrategy>
<didacticStrategy>model
construction</didacticStrategy>
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Novamente, ao comparar os metadados educacionais dos dois objetos de
aprendizagem, encontradas diferencas significativas ocorrendo valores distintos apenas
para a descrigdo e idioma. Isto reflete a realidade deste cenario, que trata de um mesmo

objeto de aprendizagem, apenas apresentado em idiomas distintos.
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5. ANALISE E INTERPRETACAO DOS DADOS

A partir da aplicacdo da metodologia proposta, foi realizada a analise e
interpretagdo dos dados a fim de responder o problema investigado: “De que forma os
metadados da especificagio OBAA auxiliam na defini¢do dos requisitos técnicos e
pedagogicos de objetos de aprendizagem multiplataforma e como os usudrios-
professores baseiam-se nesses requisitos para o planejamento do uso desses objetos de
aprendizagem na sala de aula?”. O grupo focal ndo estruturado permitiu verificar como
os metadados OBAA auxiliam na defini¢ao dos requisitos técnicos e pedagodgicos. Ja os
grupos focais semiestruturado e estruturado, respectivamente possibilitaram identificar
como os usudrios-professores baseiam-se nos requisitos técnicos e pedagdgicos no
planejamento das aulas usando objetos de aprendizagem. Por fim, a partir da
triangulagdo de dados foi possivel analisar os resultados obtidos em cada grupo focal
(objetos de aprendizagem, registros, planos de aula, observagdes) na busca pela
compreensdo de como os professores utilizam os metadados técnicos e pedagdgicos no
planejamento educativo e na comparacdo das especificagdes a fim de atender os

requisitos técnicos e pedagodgicos.

5.1. Grupo Focal nao Estruturado

Na secdo 2.1. Metadados foram apresentadas as especificacdes dos metadados
Dublin Core, IEEE LOM e OBAA; tal como suas caracteristicas, exemplos de
repositorios que as utilizam, e a descri¢ao de cada um dos elementos. Nesta se¢do, sdo
discutidos quatro casos, descritos previamente (se¢do 4.1. Objetos de Aprendizagem
Selecionados). Eles trazem objetos de aprendizagem com certa similaridade as quais os
metadados devem ser capazes de distinguir, pois se parte do pressuposto que os
metadados sejam capazes de indexar e recuperar objetos de aprendizagem em
repositorios. No grupo focal ndo estruturado, os objetos de aprendizagem foram

especificados em Dublin Core, [IEEE LOM e OBAA.
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Aqui, cada caso foi apresentado a trés especialistas, onde foi possivel discutir e
verificar solugdes para os metadados OBAA, de forma a estar em consonancia com o

problema investigado.

A observagdo dos trés especialistas sobre os casos teve como objetivo verificar
como os metadados OBAA auxiliam na defini¢do dos requisitos técnicos e pedagdgicos
representado, respectivamente pelas categorias 4. Technical ¢ 5. Educational.

Tecnicamente, ha de se considerar que o OBAA oferece metadados que
permitem descrever objetos de aprendizagem multiplataforma. Ou seja, um recurso
didatico pode ser executado através de um computador, dispositivo mével ou televisao.
Pedagogicamente, os metadados OBAA ampliaram as possibilidades de descricao do
recurso didatico, identificando, por exemplo, se o recurso precisa que o aluno esteja
conectado ou qual ¢ estratégia didatica indicada. Em ambos os casos, tais diferenciais

sdo percebidos se comparados as demais especificagoes.

A primeira analise foi realizada pela autora do trabalho, aqui denominada de
Especialista 1 (E1), cujo perfil ¢ assim descrito: ¢ autora do presente trabalho, do sexo
feminino, com vinte ¢ sete anos, doutoranda de informatica na educacdo, realiza
pesquisa na area de objetos de aprendizagem e especificagdes de metadados ha cinco
anos. O Especialista 2 (E2) ¢ do sexo masculino, com vinte e sete anos, doutorando em
computagdo, atuando na 4drea de conhecimento de sistemas de recomendacdo. O
Especialista 3 (E3) ¢ do sexo masculino, com vinte e nove anos, mestre em
computacdo, e com area de pesquisa em transmissao de dudio e video e televisao digital
interativa. Ambos contribuiram na constru¢gdo dos metadados OBAA, mais
especificamente, o Especialista 2 auxiliou na constru¢cdo dos metadados 4.10 Technical
/ Service e na defini¢do dos perfis de metadados; e o Especialista 3 auxiliou na
defini¢do dos metadados técnicos 4.8 Technical / Supported Platforms ¢ 4.9
Technical / Platform Specific Features ¢ nos metadados de segmentagao 11

Segmentation Information Table.

O primeiro topico abordado com os especialistas foi a respeito do que se
entendia sobre os metadados técnicos e pedagogicos. Inicialmente, foram apresentadas

as categorias 4. Technical e 5. Educacional, entretanto mencionou-se que elementos de
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outras categorias poderiam ser considerados, de forma indireta, como pedagdgicos:
anotacdes (8. Annotation), classificagdo (9. Classification) e relagdes (7. Relation).
Discutiu-se, entdo, se o trabalho entdo deveria considerar estes elementos ou ndo, onde
os trés especialistas optaram por niao considera-los, pois 0s mesmos ja se encontram
consolidados pela especificagio IEEE LOM. Ainda, como o objetivo ¢ avaliar os
metadados da especificacdo OBAA, o foco deveria estar nos elementos adicionados no

OBAA, os quais ndo foram contemplados nas outras especificacoes.

Na sequéncia, foram apresentados os quatro casos propostos para discussao.
Para o caso 1, o qual discute a multiplataforma, foi concluido que os metadados OBAA
estdo consolidados para tal proposta, ndo sendo necessarias modificagdes. A discussdo
partiu para o caso onde ha necessidade de midias diferentes para atender os requisitos de
acessibilidade. Por exemplo, um objeto de aprendizagem baseado em video, ¢é
interessante para um aluno vidente e ouvinte; porém, para um aluno com deficiéncia
auditiva, talvez o video, acompanhado de legendas ou de texto complementar, seja mais
apropriado; enquanto para um aluno com deficiéncia visual, seria mais apropriado
fornecer um material audiodescrito. Contudo, o tema ndo faz parte do escopo do

presente trabalho.

No caso 2, foram apresentados os dois objetos de aprendizagem, cujos
contetdos sdo similares, usando tecnologias distintas. Inicialmente, foi questionado se
os objetos de aprendizagem ndo poderiam se tornar um Unico objeto de aprendizagem,
visando promover a acessibilidade; pois, partindo-se da premissa que enquanto um
objeto de aprendizagem utiliza a tecnologia Flash (usando maior interatividade) e o
outro objeto de aprendizagem utiliza apenas texto simples, o segundo poderia ser
utilizado por deficientes visuais (com leitores de tela). Entretanto, por se tratar de
objetos de aprendizagem com diferentes tecnologias, foi observado pelos trés
especialistas que, neste caso, consistem em dois objetos de aprendizagem distintos, os
quais possuem metadados proprios e podem ser relacionados através do elemento de
relacdo (7. Relation). Novamente, ndo houve necessidade de modificagdes no que tange

os metadados técnicos e educacionais.
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O caso 3 tratou de objetos de aprendizagem com tecnologia e contetdo
semelhante. Neste caso, percebe-se que sob o ponto de vista técnico e pedagdgico, os
metadados podem estar proximos. A diferenciacdo entre eles dar-se-a pela autoria, ou

seja, nos demais elementos presentes no OBAA.

O caso 4 abordou dois objetos de aprendizagem tecnicamente e
pedagogicamente iguais, entretanto apresentado em idiomas diferentes. O objeto de
aprendizagem possui uma autoria Unica, logo, os metadados serdo iguais, onde a unica
distin¢do se dard pela lingua utilizada. Foi questionado se este caso ndo seria semelhante
aos objetos de aprendizagem multiplataforma, onde se tem um mesmo objeto de
aprendizagem com variagdes apenas para atender diferentes plataformas. Ainda,
questionou-se se tal varia¢do linguistica ndo se caracterizava em um requisito de
acessibilidade, considerando-se que a possibilidade de oferecer um video com libras
também pode ser considerado como lingua de sinais. Como conclusdo, os especialistas
entenderam que se trata de dois objetos de aprendizagem, e por tanto cada um deve ter
seu conjunto de metadados embora a maioria dos elementos apresentem valores

idénticos.

Ao final da analise, os trés especialistas identificaram e propuseram ajustes a

especificagdo OBAA:

e Estabelecer novos tipos de relacdo: a categoria 7. Relation apresenta valores
considerados técnicos, que permitem relacionar o objeto de aprendizagem com
as referéncias utilizadas para sua construgdo, ou com outros objetos de
aprendizagem que agregam o tema que se esta trabalhando. Sob o ponto de vista
do docente, os valores atuais ndo permitem realizar as relacdes de seu cotidiano,
ex: relacionar um objeto de aprendizagem que contém um texto a outro objeto
de aprendizagem que apresenta uma ilustrag¢@o, ou seja, que esta exemplificando
a fala. Neste sentido, no elemento 7.1 Relation / Kind, sugere-se a criacao de
novos tipos de relacionamento a fim de atenderem as necessidades do designer

instrucional (SILVA; VICCARI, 2010):
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o isConcept. este relacionamento visa relacionar um objeto de
aprendizagem com atividades praticas ou de exemplificacdo a um objeto

de aprendizagem que traz conceitos;

o isPractice: visa relacionar um objeto de aprendizagem conceitual ou com

exemplos a um objeto de aprendizagem com atividades praticas;

o isExample: relaciona um objeto de aprendizagem conceitual ou pratico a

um objeto de aprendizagem com exemplos; e,

o isAlternative: relaciona um objeto de aprendizagem conceitual com outro
conceitual, um pratico com outro pratico, ou um com exemplo a outro

exemplo, desde que estes abordem a mesma tematica.

O OBAA também possibilita a descrigdo de objetos fisicos (ndo digitais):
embora a documentagdo do OBAA informe que € possivel a descricao de objetos
de aprendizagem baseados nas plataformas web, televisdo digital interativa e
dispositivos moveis; ela ndo estd limitada a conteudos digitais. Por se basear na
especificagdo IEEE LOM, e esta permitir o uso dos metadados para descri¢ao de
objetos de aprendizagem digitais ou ndo, 0o OBAA também permite que objetos
fisicos sejam por ele descritos. Desta forma, no caso de descricdo de um objeto
fisico, o elemento 4.1 Technical / Format, ira receber o valor “non-digital”, o
4.3 Technical / Location contera uma descricdo fisica de onde o objeto se
encontra, € em caso de necessitar de um equipamento especifico, o 4.5
Technical / Installation Remarks descrevera o nome do equipamento (ex: um
disco DVD que contém um filme, necessita de um aparelho reprodutor de DVD
e uma televisdo para a exibicdo). Por fim, cabe ressaltar que a categoria 11
Segmentacido, j4 suporta a segmentacdo de objetos de aprendizagem nao

digitais, ndo havendo problema de compatibilidade.

O OBAA apresenta metadados cujos tipos de dados para os valores a serem
preenchidos ndo foram definidos: para os elementos criados, em especial, os
elementos 4.10 Technical / Service e 10 Accessibility ha uma descricao breve

do que deve ser preenchido (uma cadeia de caracteres) ou apenas o nome do
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elemento (sem tipo de dados ou exemplos de valores validos). Percebe-se a
necessidade de definir tais dados a fim de consolidar e aprimorar a

especificagao.

e O OBAA apresenta metadados cujos valores validos se encontram em inglés
(baseando-se no IEEE LOM) e em portugués (novos elementos): conforme a
historia do projeto OBAA, inicialmente buscou-se manter a compatibilidade
com a especificacdo IEEE LOM, portanto, os metadados e o preenchimento dos
valores foram mantidos no idioma original (inglés). Recentemente, houve o
interesse em normatizar a especificacdo, submetendo ao 6rgdo que regulamenta
as normas técnicas brasileiras, a ABNT; o que exigird o uso da lingua
portuguesa para a especificagdo dos metadados. Os especialistas creem que para
manter a compatibilidade com a IEEE LOM (e assegurar o reuso), os metadados
herdados da IEEE LOM devem ser mantidos em inglés; enquanto os metadados

criados pelo OBAA podem ser em lingua portuguesa ou inglesa.

Por fim, o grupo buscou uma defini¢do para o que seria entdo considerado um
objeto de aprendizagem OBAA, onde se obteve a seguinte conclusdo: um objeto de
aprendizagem OBAA consiste em um recurso pedagogico, digital ou ndo, acompanhado
de um conjunto de informacgdes (metadados), o qual permitira sua catalogacao; ainda, no
caso de objetos de aprendizagem cujo objetivo pedagogico ¢ mantido, e hd apenas
mudanga tecnologica, cabe aos metadados descreverem isto, € se mantem um objeto de
aprendizagem Unico; entretanto, se os objetos de aprendizagem apresentarem objetivos

pedagogicos distintos, cada um devera ter seu proprio arquivo de metadados, nao

importando se a tecnologia ou idiomas forem iguais ou diferentes.

5.2. Analise dos Sujeitos-Professores

A andlise com os sujeitos-professores foi planejada para ser realizada com
quatro grupos de professores e alunos de licenciatura. As andlises foram caracterizadas

da seguinte forma:
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e Grupo A — Alunos de P6s-Graduacao de Educacao em PROEJA'": Consiste em
um estudo exploratério com alunos da pos-graduacdo, cuja maioria tem
graduacdo em licenciatura ou pedagogia e atuam em escolas como docentes
vinculados a projetos de PROEJA e PROEJA-FIC', usando objetos de

aprendizagem descritos em Dublin Core.

e Grupo B — Alunos de Graduagao em Licenciatura em Pedagogia: Consistiu em
um estudo exploratério, com alunos ingressantes (1° semestre) do curso de
licenciatura em Pedagogia. Todos os participantes atuam em escolas da rede
publica, atuando como técnicos ou docentes em disciplinas ou nivel de ensino
diferente de sua formagdo inicial (1* graduagdo), usando objetos de

aprendizagem descritos em Dublin Core.

e Grupo C — Alunos de Graduacdo em Licenciatura em Matematica: Consistiu em
um estudo exploratério, com alunos ingressantes no (1° semestre) do curso de
licenciatura em Matematica, usando objetos de aprendizagem descritos em

OBAA.

e Grupo D — Professores do IFRS" - Campus Bento Gongalves: E considerado
como o grupo focal estruturado deste trabalho. Envolveu professores de
diferentes areas, tempo de docéncia e niveis de formacdo. Atuam em cursos de

nivel médio e superior usando objetos de aprendizagem descritos em OBAA.

As andlises sdo apresentadas nas subsecgoes a seguir.

5.2.1. Estudo Exploratério 1: Alunos de P6s-Graduacéo de Educacdo em PROEJA

O estudo exploratorio foi realizado durante as aulas da disciplina de Educagao e
Tecnologias da Informagdo e Comunicacdo do curso de Pos-Graduacao de Educacdo em

PROEJA. A ementa desta disciplina continha a abordagem sobre objetos de

1 Programa Nacional de Integragdo da Educacdo Profissional com a Educagdo Basica na Modalidade de
Educacao de Jovens e Adultos

"2 Programa Nacional de Integragdo da Educagio Profissional com Educagdo Basica na Modalidade de
Educacdo de Jovens e Adultos - Formagao Inicial e Continuada

" Instituto Federal de Educacio, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul
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aprendizagem, permitindo a inser¢do de um estudo de cardter experimental e
exploratorio para o presente trabalho. Devido a dinamica de uma disciplina ocorrer de
forma diferente a um grupo focal (quantidade de alunos e encontros em forma de aula),

foi necessario adaptar a metodologia original.

De forma geral, o estudo exploratorio foi organizado em trés momentos, dentro
do calendario de aulas da disciplina. O primeiro consistiu em conhecer e¢ delinear o
perfil da turma, tanto de formacao académica, quanto a atuagao docente. No segundo, o
grupo conceitualizou o que compreendiam sobre recursos didaticos e foram
apresentados ao conceito de objetos de aprendizagem. O terceiro foi dividido em duas
etapas: na primeira, a turma foi dividida em grupos menores para discutir “o que é?” e
“o que influencia o planejamento pedagodgico?”; na segunda, cada participante
selecionou um objeto de aprendizagem e elaborou um plano de aula que o incluisse. A

seguir, estes trés encontros sao relatados detalhadamente.

Primeiro Encontro

No dia 22 de outubro de 2010 das 19hs as 21hs foi realizado o 1° encontro com
cerca de 25 alunos do curso de Pos-Graduagao de Educacao em PROEJA, do Instituto
Federal do Rio Grande do Sul — Campus Bento Gongalves. Este encontro teve como
objetivo tracar o perfil dos participantes, identificando sua formacdo, experiéncia

profissional, e uso de recursos didaticos em sua pratica pedagdgica.

Como resultado, notou-se que a maioria do grupo tem como perfil: mulheres,
entre 25 e 45 anos, e formagdo em diferentes licenciaturas (matemaética, letras,
geografia, historia, artes, etc.). Ainda, embora que a maioria dos participantes atue na
rede de educacdo basica percebe-se que parte deles trabalha em niveis e areas de ensino
diferente de sua formacgdo; por exemplo: um participante ¢ licenciado em Biologia,
porém atua como alfabetizador das séries iniciais e de adultos, e professor das

disciplinas de ciéncias e quimica.

Além de conhecer o perfil dos participantes, questionou-se sobre como ocorre
sua pratica pedagdgica, em especial, no planejamento pedagodgico, uso de recursos

didaticos e das tecnologias. Nesta etapa, ndo foi estabelecido o que os participantes
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entendem por estes conceitos, deixando-os livres para se expressarem. A partir das
respostas obtidas, algumas observagdes puderam ser feitas, as quais sdo destacadas a

seguir.

No geral, os participantes reconhecem a importancia da tecnologia, tanto para a
pesquisa e preparacao de suas aulas, como a necessidade de incluir novos recursos em
suas aulas. A informdtica e a internet sdo apontadas como os principais meios de
pesquisa e preparacao dos materiais a serem utilizados nas aulas, em especial, na
producdo de apresentacdes que serdo projetadas (slides) e documentos textuais usados
para avaliagdo (ex: provas). Ainda, a escolha dos recursos e das tecnologias a serem
utilizadas da-se a partir da observacdo dos participantes. Como professores, eles
observam sua turma de alunos e percebem como podem inserir os recursos. A partir de
entdo, ¢ feita a busca por diferentes materiais, procurando um meio de provocar os
alunos as novas possibilidades. Entretanto, esta tarefa nem sempre ¢ facil. Um dos

participantes fez um relato interessante:

“Na sala de aula, a experiéncia ¢ dificilima, quase impossivel. Os
alunos tém dificuldade de entender que um filme, um artigo, um site da
internet, sdo recursos didaticos, e ndo um momento de brincadeira.”

Segundo Encontro

Ap0s a etapa de delineamento do perfil, no dia 11 de margo de 2011 ocorreu o
2° encontro, o onde foi proposto um debate sobre o tema que seria discutido nos
proximos encontros: objetos de aprendizagem. Antes de apresentar o conceito, 0s
participantes foram provocados sobre qual era o entendimento por “recurso didatico”. O
grupo definiu como sendo os recursos utilizados em sala de aula. Logo, prosseguiu-se a
discussdo, questionando se a lampada que iluminava a sala era um “recurso didatico”. O
grupo relatou que sim, pois a lampada era necessaria para iluminar a sala de aula. A
discussdo continuou, perguntando se o recurso era necessario para ensinar o contetido
ministrado ou apenas como suporte ao ambiente. O grupo disse que era entdo para

suporte, pois sem iluminacdo, os alunos e professores ndo enxergariam.

O questionamento seguinte foi se um texto relacionado a um conteido de uma

disciplina era um recurso didatico. O grupo afirmou que sim. E entdo se retomou o
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questionamento da ladmpada, perguntando se ela era um recurso didatico tal como o
texto. O grupo ficou em davida. Outra questdo foi langada: a cadeira na qual estavam
sentados seria um recurso didatico? E entdo o grupo concluiu que ambos sdao recursos
utilizados como recursos fisicos de apoio, € ndo recursos pelo qual a aula sera
conduzida. Novamente, o grupo foi provocado com o seguinte questionamento: se nds
estivéssemos em uma aula de fisica, sobre eletricidade; ou de quimica, sobre gases; a
lampada poderia ser um recurso didatico? E entdo o grupo concluiu que sim. Logo, o
grupo definiu que um recurso didatico poderia ser qualquer recurso desde que utilizado

para alcancar o objetivo pedagogico da aula.

Na sequéncia, os participantes foram apresentados ao conceito de objetos de
aprendizagem. Foram apresentados alguns repositorios (ex.: CESTA e BIOE), como os
objetos de aprendizagem estdo organizados e como localiza-los. Ainda, foi apresentado
0 que sdo os metadados, sua importancia e padronizagdo. De forma geral, percebeu-se
um maior interesse nos repositdrios, os quais eram desconhecidos pela maioria do
grupo. Cabe ressaltar que estes conceitos (objetos de aprendizagem, repositérios e
metadados) fazem parte da formagdo dos alunos da disciplina. Ao final, foi informado

como ocorrera o proximo encontro.

Terceiro Encontro

No dia 2 de abril de 2011 foi realizado o terceiro encontro, cujo foco foi o
planejamento pedagdgico e o uso de objetos de aprendizagem. Inicialmente, foi

explicado como cada atividade seria realizada e a sua dura¢do estimada:

a) Discussdo sobre o planejamento pedagogico — tempo aproximado de 1 hora e 30
minutos (em grupo); e,
b) Selecdo de um objeto de aprendizagem e elaboragdo de um plano de aula —

tempo aproximado de 1 hora (individual).

Foram criados dois grupos com os alunos presentes, aqui denominados de Grupo
1 e Grupo 2, cada um com 7 participantes. Durante o andamento da atividade, chegaram

novos alunos que formaram o Grupo 3, com 4 participantes. Cada grupo elegeu um
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moderador o qual, além de conduzir o grupo (evitando dispersdes), e teve a tarefa de
registrar textualmente as decisdes do grupo. O uso de grupos, ao invés de uma discussao
entre toda a sala, deve-se a quantidade elevada de participantes. Caso fosse feito uma
discussdo unica, haveria chance de apenas os participantes mais comunicativos
colocarem sua opinido, enquanto os demais permanecessem calados. Ao se reunirem em
grupos menores, os participantes tendem a se sentirem mais a vontade para relatar suas

ideias.

Na primeira atividade, foram langadas duas perguntas norteadoras, as quais

deveriam provocar o debate, ao invés de serem somente respondidas:
1. Como ¢ feito o planejamento de uma aula?

2. Quais sdo os elementos que influenciam o planejamento pedagogico? Por
exemplo: o conteudo, o perfil dos alunos, a proposta da escola, a infraestrutura,

etc.

Cada um dos grupos realizou sua discussdo no tempo estipulado, registrando as
contribui¢cdes de forma textual. A seguir, sdo apresentados os relatos dos trés grupos,
destacando (em sublinhado) os elementos considerados fundamentais para o

planejamento.

O Grupo 1 iniciou a discussdo, relatando que no planejamento, o primeiro
processo ¢ mental. Zabalza (2000) corrobora esta afirmacdo, pois relata que o
planejamento ¢ uma atividade mental interna do professor, onde ele visualiza o futuro e

preveja suas acoes.

Dentre os demais participantes do Grupo 1, apenas um integrante diz registrar o
ocorrido em cada aula, possibilitando-o planejar a aula seguinte. Os demais integrantes
afirmam construir um plano anual / semestral, o qual eles vao seguindo ao longo do

periodo letivo.

Na sequéncia, o Grupo 1 relata como se d4 o uso de recursos didaticos. O grupo

diz haver trés etapas: a pesquisa, a coleta e a escolha. Com base no recurso didatico, ¢
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desenvolvida a atividade proposta na aula, ou seja, sua aplicagdo. Ao final, quando

possivel, o grupo realiza uma avaliagdo com os alunos, forma ou informalmente.

Sobre as variaveis que influenciam no planejamento, o Grupo 1 considera que o
ponto de partida ¢ o contetdo a ser lecionado, que ¢ estipulado pela instituicdo. Os
participantes também consideram os equipamentos disponiveis (Datashow e laboratorio
de informatica), entretanto ressaltam a importancia de saber manipula-los e haver uma

pessoa que possa auxiliar no uso.

O Grupo 2 relatou que o planejamento das aulas ¢ realizado semanalmente,
conforme a necessidade e o desenvolvimento geral e individual dos educandos.
Inicialmente, ¢ realizado um diagnéstico prévio da aprendizagem, buscando entdo
desenvolver as aulas que atendam as diversas necessidades educacionais. Gil (2008)
confirma esta necessidade de diagndstico antes da preparagao da aula. Ele afirma que o
planejamento educacional requer o conhecimento da realidade, o que os estudantes

conhecem sobre o contetdo a ser ministrado, seus interesses nessa aprendizagem e a

utilidade deste conhecimento.

O Grupo 2 destacou como as varidveis que influenciam o planejamento: o

conhecimento prévio do estudante; a realidade social, economica e cultural; a estrutura

fisica e recursos (equipamentos e materiais de papelaria).

Por fim, o Grupo 3 inicia o relato concordando com o Grupo 2, afirmando que o
planejamento se inicia com o diagndstico prévio do aluno. Outros aspectos que devem
ser considerados no plano ¢ a motivacao, trazer os fatos atuais, realizar atividades que

os alunos gostam, os contetidos do curriculo, o ritmo de aprendizagem dos alunos, os

recursos didaticos, e a infraestrutura da instituicao.

O~

Diante os relatos apresentados, percebeu-se que o planejamento pedagdgico

o~

uma atividade presente ao longo de todo o processo de ensino-aprendizagem. Ele
realizado de uma forma mais ampla no inicio do periodo letivo, sendo ajustado e
atualizado conforme o andamento das aulas. Nota-se que o planejamento inicial da-se

com base na estrutura curricular, ou seja, os contetidos que devem ser ensinados. Ja a
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atualizag¢do ocorre a partir das percepcdes dos professores em relagdo ao conhecimento

prévio do aluno e o ritmo de aprendizagem.

Zabalza (2000) esclarece que muitas vezes os professores fazem seus
planejamentos no inicio do ano por razdes administrativas, e consequentemente,
aumentando as chances deste plano nao ser implementado de fato ao longo do periodo
letivo. Por isso, ele afirma que nao se deve seguir um modelo de plano muito rigido, ja

que os ajustes sa0 normais € necessarios.

Por fim, os grupos relatam que a aula de fato dd-se a partir dos recursos
disponiveis na institui¢do. Percebe-se que os integrantes dos grupos tém interesse em
usufruir dos diferentes recursos disponiveis, embora nem sempre isso seja possivel.
Libaneo (1994) destaca que o professor nao deve usar a falta de recursos ou de
conhecimento prévio do aluno como justificativa, mas ele deve considerar estes
aspectos como sua realidade e buscar meios para transpassar eventuais dificuldades. Isto
¢ 0 que os participantes buscam fazer, pois na auséncia de recursos disponiveis, fazem

uso de outras estratégias para lecionar.

Na sequéncia, os participantes foram levados ao laboratorio de informaética e
orientados quanto a realizagdo da atividade: com base no segundo encontro, quando foi
apresentado o que € objeto de aprendizagem, foram mostrados alguns repositorios onde
os participantes poderiam pesquisar. Logo, neste momento, os participantes deveriam

desenvolver um plano de aula que contivesse um objeto de aprendizagem.

A maioria dos participantes optou pelo repositério Banco Internacional de
Objetos Educacionais. Inicialmente, observou-se que os participantes realizaram a
pesquisa navegando pela pagina através dos niveis de ensino e das disciplinas.
Entretanto, foi constatado que o sife apresentava erros de codificagdo nas paginas, o que
impedia a continuidade na navegacao até os objetos de aprendizagem. A solugdo foi
utilizar a ferramenta de busca, localizando diretamente o assunto a ser trabalho. Desta
forma, os participantes tinham que estabelecer o objetivo ou conteido a ser trabalhado

na aula, para entdo buscar os objetos de aprendizagem disponiveis.
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Com o objeto de aprendizagem escolhido, cada participante iniciou a elaboragado
do plano de aula. Nao foi exigida uma estrutura tnica de plano de aula. Logo, os
participantes inseriam as informagdes que estavam acostumados ou deliberavam com os

colegas para eleger quais elementos deveriam estar contidos nos planos de aula.

A selecdo do objeto de aprendizagem e constru¢cdo do plano de aula durou cerca
de 1 hora. Ao todo, 16 participantes realizaram a atividade. A maioria escolheu um
video (8 participantes). Apenas dois ndo optaram por um objeto de aprendizagem do
BIOE (um participante escolheu uma musica contida em um CD e outro participante
escolheu um plano de aula do site Portal do Professor). Estes dois planos de aula foram
desconsiderados da andlise, por ndo fazerem referéncia a um objeto de aprendizagem

com metadados.

Cabe ressaltar que ao optar pelo BIOE, os participantes elegeram objetos de
aprendizagem descritos por metadados Dublin Core, e nao OBAA, que ¢ o foco deste
trabalho. Entretanto, acredita-se que este estudo exploratério ndo se torna invalido por
este motivo. Ao contrério, ele demonstra a viabilidade da metodologia escolhida, a qual

pode ser aplicada em diferentes especificagdes de metadados.

A fim de resgatar quais metadados estdo presentes no BIOE, e demonstrar como
foram analisados os planos de aula, a seguir ¢ apresentado um objeto de aprendizagem

(Figura 15).
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Titulo:

Tipo do
Fecurso:
Objetivo:
Descricao
do recurso:
Observacdo:

Componente
Curricular:

Tema:

Autor{es):
Idioma:
Pais:

Fonte do
recurso:

Endereco
eletrdnico:

Data de
publicacdo:

Detentor do
direito
autoral:

Licenca:

Submetido
por:

URI:

Disponivel
em:

Rio S3o Francisco

Video

Apresentar o Rio S3o Francisco e sua importancia para o desenvolvimento econdmico das
regides ribeirinhas

Episadio do programa Momento Brasil, exibido pela TV Escola. Apresenta o Rio S3o Francico
"Velho Chico”, demonstrando sua importancia regional, como também aspectos da cultura local

Duracdo: 2 min

Ensino Médio::Histdria

Ensino Fundamental::Séries Finais::Meio Ambiente
Ensino Médio::Geografia

Educacdo Basica::Ensino Médio::Geografia::Formacdo territorial brasileira
Educacdo Basica::Ensino Fundamental Final::Meio Ambiente::Sociedade e meio ambiente
Educacdo Bdsica::Ensino Médio::Histéria:: Cultura

Brasil. Ministério da Educacdo (MEC)
Portugués (pt)
Brasil (br)

Ministério da Educacdo, Portal Dominio Publico

http:/fwww.dominiopublico.gov.br/pesguisa/Detalhe0ObraForm.do?
select action=8&co obra=20355

2008

Brasil. Ministério da Educacdo (MEC). Portal Dominio Publico

0 acervo disponivel para consulta neste endereco eletrdnico
(http:/fwww.dominiopublico.gov.br) & composto, em sua grande maioria, por obras gue se
encontram em dominio publico ou obras gue contam com a devida licenga por parte dos
titulares dos direitos autorais pendentes

Universidade de Brasilia (UnB)

http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/794
Ensino Medio: Geografia: Videos

Ensino Medio: Histdria: Videos

Ensino Fundamental Final: Meio Ambiente: Videos

Figura 15. Objetos de Aprendizagem “Rio Sao Francisco” (2011)

Ja a Figura 16, apresenta a reprodu¢do de um plano de aula elaborado por um

participante do estudo exploratdrio 1 sobre o objeto de aprendizagem “Rio Sdo

Francisco”.
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Objetivos Gerais
Fazer com que o aluno desperte a consciéncia critica e uma reflexdo sobre o assunto debatido em
sala de aula e aproveitar esse conhecimento construido para o cotidiano do dia a dia.

Objetivos Especifico

Apresentar o Rio Sdo Francisco e sua importancia para o desenvolvimento econdmico das regides
ribeirinhas e disponibilizar para o aluno e para a comunidade conhecimentos sobre bacias
hidrogrdficas da nossa regido.

Desenvolvimento

Primeiramente serd feito uma pequena introdugdo sobre o assunto a ser debatido, em seguida os
alunos irdo se dirigir até a sala de video ho qual irdo assistir o video "o Rio Sdo Francisco e sua
importancia para o desenvolvimento econdmico das regides ribeirinhas” fornecido pelo enderego
eletrénico (http://www.dominiopublico.gov.br) é composto, em sua grande maioria, por obras que
se encontram em dominio plblico ou obras que contam com a devida licenga por parte dos titulares
dos direitos autorais pendentes, Submetido por: Universidade de Brasilia (UnB). Contextualizar o
tema organizando um debate em classe sobre os rios que passam pela regido onde fica o colégio.
Levantar questdes como as seguintes: Que rios os alunos conhecem? Qual a relagdo que o homem
estabelece com os rios? (Por exemplo, energia elétrica, transporte, pesca, lazer...) De onde vem a
dgua que bebemos e utilizamos para nosso dia a dia? Onde ficam as represas que abastecem nosso
consumo? Que rios abastecem essas represas?

Realizar aulas expositivas com os textos apontados nos links, organizando o conhecimento teérico
do aluno; Dividir os alunos em quatro grupos de trabalho. Cada grupo serd responsdvel pela
pesquisa sobre uma bacia hidrogrdfica. Esse grupo, além de pesquisar os dados referentes a bacia
hidrogrdfica estudada, deverd criar estratégias de apresentagdo da matéria. Podem ser
utilizadas, por exemplo, maquetes, dramatizagdo, apresentagdo de slides ou cartazes sobre o
assunto; Realizar um ensaio geral com a apresentagdo dos quatro grupos de trabalho, estipulando
um tempo para cada grupo realizar sua apresentagdo. Acertar detalhes, como o local da
apresentagdo, a organizagdo dos materiais e equipamentos que serdo utilizados e a ordem de
entrada dos participantes.

Recursos usados

Os recursos usado para essa aula foram video: Episddio do programa Momento Brasil, exibido pela
TV Escola. Apresenta o Rio Sdo Francisco "Velho Chico", demonstrando sua importéncia regional,
como também aspectos da cultura local. Caderno, caneta, quadro.

Comentarios

O conteldo "bacias hidrogrdficas" abrange conhecimentos inter-relacionados e aspectos
complexos, como a disponibilidade e o uso da dgua, a importancia ambiental, econdmica, politica e
social dos rios que formam as principais bacias hidrogrdficas brasileiras. Ao desenvolver a
pesquisa em grupo visando a apresentagdo do tema para um publico externo, o aluno relaciona de
forma efetiva os diversos conhecimentos que fundamentam a exposigdo do tema.

Produto final
Apresentagdo do trabalho elaborado em sala de aula. Podem ser convidados os demais alunos do
colégio, professores, pais e familiares e a comunidade interessada.

Figura 16. Plano de Aula sobre o Objeto de Aprendizagem “Rio Sao Francisco”

Este e os demais planos de aula foram analisados de forma a identificar a

presenca de alguns metadados na especificagdo OBAA e Dublin Core. Conforme
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mencionado, foram recebidos 16 planos. A Tabela 21 apresenta a frequéncia com que

cada elemento apareceu nos planos de aula.

Tabela 21. Ocorréncia do Metadados nos Planos de Aula

Metadado Frequéncia
Correspondéncia com 0 OBAA Dublin Core

1.2 General / Title Title 12

1.4 General / Description Description 16

2. Lifecycle Contributor / Creator 1

/ Publisher

4.3 Technical / Location Source 6

5.2 Educational / Learning Resource Type | Type 4

9. Classification Subject 14

Ao analisar os planos de aula, percebe-se que todos apresentam o elemento
Description, responsavel pela descricio geral do objeto de aprendizagem. Na
sequéncia, os elementos mais utilizados sdo Title (que contém o titulo do objeto de
aprendizagem aula) e Subject (que classifica o objeto de aprendizagem dentro de uma
estrutura curricular). Tais elementos permitiram que os planos de aula elaborados
apresentassem uma estrutura geral semelhante: objetivo da aula, metodologia e

disciplina em que sera trabalhada.

J4 os elementos Contributor / Creator / Publisher (direitos autorais), Source
(localizacdo do objeto de aprendizagem) e Type (tipo de recurso) foram indicados na

minoria dos planos de aula.

Analise dos Resultados do Estudo Exploratério 1

A andlise dos planos permitiu identificar quais as variaveis que influenciam o
planejamento, a partir daquelas que se encontravam nos planos de aula. Os participantes
informaram que dentre os aspectos que consideram ao planejar uma aula, encontram-se
o conteudo a ser ensinado e o conhecimento prévio dos alunos. Tais varidveis se
confirmam ao analisar os planos, pois se verificou que a maioria dos planos trazia o
contexto onde a aula seria lecionada, o conteudo ensinado € como a aula ocorreria;

elementos também presentes no plano de aula descrito por Libaneo (1994).
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Também havia uma preocupacdo sobre a estrutura fisica da institui¢do e
equipamentos oferecidos, entretanto isto nao se fez presente nos planos de aula. Ainda,
foi citado que os participantes consideram a realidade social, econdmica e cultural ao
planejar a aula. H4 a possibilidade de o participante ter considerado este aspecto durante
a escolha do objeto de aprendizagem, filtrando os recursos com os quais ele ndo poderia
utilizar na pratica. Porém, nos planos, ndo foram encontradas evidéncias desta

preocupacgao.

A partir da analise realizada neste estudo exploratorio, foi possivel verificar que
os professores fazem mais uso das informagdes relacionadas ao contexto educacional do
que o técnico. Acredita-se que os metadados técnicos sdo importantes no processo de
selecdo do objeto de aprendizagem, porém ndo sdo registrados de fato no plano de aula,

com exce¢do da duragdo e da localizagao fisica do objeto de aprendizagem.

Do contréario, as informagdes educacionais sdo consultadas e registradas no
plano de aula. Percebeu-se que durante o processo de escolha dos objetos de
aprendizagem, os participantes utilizavam duas estratégias de sele¢do: por nivel de
ensino e disciplina, e por palavra-chave; tais informagdes encontram-se nos elementos

9. Classification ¢ 1.5 General / Keyword, respectivamente, na especificagio OBAA.

5.2.2. Estudo Exploratério 2: Alunos da Graduacéo de Licenciatura em Pedagogia

O segundo estudo exploratério foi conduzido com uma turma de treze
participantes, alunos da disciplina Educacdo e Tecnologias da Informacdo e
Comunicagdo, ofertada no 1° semestre do curso de Licenciatura em Pedagogia, do
Instituto Federal do Rio Grande do Sul — Campus Bento Gongalves. Este curso tem
como publico-alvo, trabalhadores das escolas da rede publica que ndo tem formacgdo na
area onde atua. Alguns nunca tiveram oportunidade de frequentar um curso superior de

Licenciatura, enquanto outros se graduaram em curso diferente da qual atuam.

A maioria dos participantes trabalha em escolas do ensino infantil da cidade de
Bento Gongalves, atuando como auxiliares de professores titulares em turmas de Ensino

Infantil. Os participantes tém idades entre 25 e 60 anos, sendo a maioria entre 40 e 50
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anos. Metade dos participantes trabalha entre 15 e 23 anos, enquanto a outra parte esta

entre 1 e 5 anos. Dois participantes estdo cursando outra faculdade (em fase final).

Quanto a estrutura oferecida pelas escolas onde atuam, eles relataram que ha
aparelhos de TVs e DVDs a disposicao, entretanto os computadores so estao disponiveis
na secretaria (um equipamento em cada escola). Apenas um terco das escolas possui
laboratorios de informatica, o qual ¢ usado exclusivamente pelo responsavel do
laboratorio, € o professor regente da turma (e seus auxiliares) nao pode usufruir. Ainda,
apenas dois participantes citaram que sao oferecidos cursos de capacitagao para o uso de

novas tecnologias na escola.

O estudo exploratdrio ocorreu em um unico dia, em 04 de junho de 2011, nos
turnos da manha e tarde. Devido ao estudo estar inserido em uma aula do curso, a
metodologia foi adequado ao calendério das aulas. Na parte da manha, foi realizada uma
discussdo sobre o que os participantes consideram como planejamento pedagogico e
como realizam o planejamento no cotidiano; e sobre o que consideram como recursos
didaticos. Ainda, foi apresentado o conceito de objetos de aprendizagem e repositorios.

A tarde, eles elaboraram os planos de aula contendo um objeto de aprendizagem.

Defini¢des de Recursos Didaticos e Planejamento Pedagdgico

No inicio das discussdes foi questionado ao grupo o que os participantes
compreendem por planejamento pedagdgico. Como resposta, percebeu-se que o
planejamento estd fortemente vinculado ao eixo temadtico estabelecido pela diregdo da
instituicao de ensino, onde a partir deste tema, as aulas devem ser desenvolvidas (ex:
Meio Ambiente). Também, cabe ao professor ensinar para a turma o contetido contido
no curriculo para aquele ano ou série (ex: Adi¢do no Sistema Decimal). Logo, o
professor deve relacionar nas aulas o conteido com o eixo temadtico (ex: Adicao

aplicada ao Meio Ambiente).

Outro aspecto relatado € que o planejamento segue uma estrutura. No inicio do
periodo letivo ¢ feito o plano anual; a cada trimestre letivo, o plano trimestral; a cada
més, o plano mensal; a cada semana, o plano semanal; e diariamente as aulas s@o

registradas em um didrio.
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A partir do planejamento, ¢ que eles pensam como trabalhar o contetido com os
alunos, considerando os diferentes ritmos de aprendizagem. E, por fim, definem quais

0s recursos que serao utilizados.

Apbs a exposi¢do das opinides, o moderador questionou como o grupo
considerava as principais variaveis no planejamento pedagdgico. Como resultado,
obteve-se: 1. Contetido / Tema; 2. Alunos e ritmos de aprendizagem; 3. Recursos. Eles
afirmaram que deveriam pensar primeiro nos alunos, mas por motivos de cobranca da
direcdo e coordenagdo pedagogica em seguir o e€ixo, acabam visando o conteudo antes
das necessidades individuais dos alunos. Logo, somente em sala de aula, percebendo as
dificuldades da turma, é que realizam os ajustes a fim de garantir a aprendizagem. Ja
sobre os recursos, eles afirmam que a institui¢ao dispde o material necessario (sala de
brinquedo, sala de recursos, sala de espelhos, etc.), entretanto o laboratorio de

informatica ndo ¢ acessivel aos professores de sala, sendo operado por outro

profissional que planeja sozinho o que e como ira trabalhar com os alunos.

Quanto aos recursos didaticos, prontamente afirmaram que se tratam dos
recursos usados em sala de aula (textos, livros, audio, video, etc.). Quando questionados
sobre a cadeira ser um recurso didatico, afirmaram que sim, pois realizam diversas
atividades com esse objeto (ex: danca das cadeiras). Isto foi refor¢ado pela afirmagdo
“quando o objeto estd inserido no objetivo da aula, ele se torna um recurso didatico,

caso contrario ¢ apenas um objeto de apoio”.

Em seguida, foi apresentado um conceito geral sobre objetos de aprendizagem,
demonstrados alguns repositorios e exemplos de objetos de aprendizagem. Foi
demonstrado um video e discutido como eles poderiam usar em sala de aula. Por fim,
cada participante teve que escolher um objeto de aprendizagem do repositorio Banco
Internacional de Objetos Educacionais, que usa a especificacdo Dublin Core, e elaborar

um plano de aula.

Anélise dos Planos

Nesta etapa, apenas sete dos treze alunos participaram. Os planos de aula foram

analisados de forma semelhante ao estudo exploratorio anterior, ou seja, buscou-se
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identificar quais metadados foram utilizados, a fim de verificar como os mesmos
influenciam no planejamento. A maioria dos planos nao referenciava qual objeto de
aprendizagem foi utilizado para o planejamento, embora usasse um; € em apenas um
plano nao foi possivel identificar em qual objeto de aprendizagem foi baseado, embora

haja referéncias uso de recursos didaticos fisicos.

Os planos foram desenvolvidos para atividades com alunos do ensino infantil e
fundamental - séries iniciais, exceto um que foi direcionado ao ensino médio. Acredita-
se que esta selecdo foi determinada pelo proprio perfil do curso onde os participantes

estdo inseridos (Licenciatura em Pedagogia).

Ainda, os planos traziam uma estrutura semelhante entre si: titulo, objetivo,
publico-alvo, nivel de ensino, duracao, procedimentos e recursos. Percebeu-se que estes
elementos foram extraidos dos metadados disponibilizados pelo repositorio e pela
propria experiéncia no dia-a-dia docente, onde os participantes t€ém a necessidade de
organizar as atividades que irdo trabalhar com os alunos ou seguir o planejamento
fornecido pelo superior (professor regente, coordenagdo pedagogica ou dire¢do). Um
elemento presente em apenas dois planos foi a indicagdo da disciplina em que a aula
serd lecionada. Entende-se que, na maioria das escolas de ensino infantil e fundamental,
nao ha uma divisdo clara entre uma aula de lingua portuguesa e matematica, pois ha um
unico professor, e cabe a ele organizar o momento de cada contetido; fato que se reflete
no plano de aula. A Tabela 22 sumariza a ocorréncia dos elementos encontrados nos

planos de aula em correspondéncia com os metadados OBAA e Dublin Core.

Tabela 22. Ocorréncia do Metadados nos Planos de Aula

Metadado Frequéncia
Correspondéncia com 0 OBAA Dublin Core

1.2 General / Title Title 4

1.4 General / Description Description 5

9. Classification Subject 7

Quanto a escolha do objeto de aprendizagem, notou-se que a maioria optou por
recursos direcionados ao professor, ou seja, que orientam como o professor pode
realizar um experimento pratico com os alunos. Tal fato baseia-se em duas

possibilidades: no ensino infantil, ha a necessidade de atividades que requerem o uso de
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recursos fisicos, a fim de desenvolver aspectos como a motricidade e a coordenagao;
enquanto nos outros niveis de ensino, os objetos de aprendizagem com contetido (em
texto ou atividades interativas) sao mais utilizados. Outro aspecto para esta escolha
deve-se ao fato dos participantes alegarem, em momento anterior, que suas instituicdes
ndo oportunizam o uso de computadores, seja pela auséncia de laboratdrios ou pela falta
de incentivo; levando os participantes a descartarem os objetos de aprendizagem que

necessitem destes equipamentos.

Um fato interessante percebido durante a andlise dos planos ¢ que
aproximadamente metade dos participantes ndo apresentou um plano de aula de fato.
Houve uma mistura entre o planejamento ¢ o material a ser fornecido para os alunos. Ou
seja, ora o documento trazia uma formatacao de plano, com descrigdes da metodologia a
ser seguida pelo docente; ora trazia uma linguagem direcionada ao aluno, como se o

documento fosse entregue a eles, com expressdes como: “Maos a obra, turminha!”.

Gil (2008) justifica esta ocorréncia: professores experientes conseguem planejar
com mais precisdo, embora frequentemente correcdes sejam necessdrias. Os
participantes deste estudo exploratério encontram-se no primeiro semestre do curso de
Licenciatura em Pedagogia. Embora os alunos j& estejam trabalhando em escolas (como
professor, auxiliar de sala de aula ou assistente administrativo), eles ainda n3o tém

conhecimentos em didatica.

Analise dos Resultados do Estudo Exploratdrio 2

O objetivo deste estudo exploratdrio foi buscar compreender como os usuarios-
professores baseiam-se nos metadados técnicos e educacionais para o planejamento de
uso dos objetos de aprendizagem. Inicialmente verificou-se que estes usudrios possuem
experiéncia docente, embora ndo tenham formagdo para a atividade que exercem.

Conhecem bem o dia-a-dia nas escolas e suas exigéncias.

Os participantes que atuam nas escolas de rede basica afirmam que o
planejamento pedagdgico precisa estar de acordo com o eixo tematico e aos conceitos
definidos para o ano ou série. Na sequéncia, entram as demais variaveis, como o perfil

dos alunos, a estrutura e os recursos disponiveis na escola.
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Estes aspectos foram refletidos na confec¢dao do plano de aula. De forma geral,
os participantes escolheram os objetos de aprendizagem pelo nivel de ensino. Os
metadados foram utilizados para selecao do conteudo a ser trabalhado, dentre os objetos
de aprendizagem disponiveis para o ensino infantil e ensino fundamental. Ainda, os
metadados permitiram conhecer e pré-selecionar o objeto de aprendizagem, verificando

o tipo de midia e seu conteudo.

Conforme mencionado anteriormente, os planos de aula tiveram diferentes
apresentacdes, ora em formato de plano, ora em formato da propria aula, ora mesclando
os dois. Dentre os metadados encontrados comumente foram: titulo, objetivo, publico-
alvo, nivel de ensino, duragdo, procedimentos e recursos. Destes, exceto o
“procedimento” ndo era um metadado Dublin Core. Se fosse utilizada a especificagdo
OBAA, o “procedimento” estaria contido no metadado 5.10 Educational / Description;

o qual fornece uma possibilidade de uso educacional do objeto de aprendizagem.

Quanto aos metadados técnicos, notou-se que eles foram usados apenas para os
participantes conhecerem os requisitos de equipamento e de instalagdo, nao se fazendo
presente nos planos de aula. Alguns participantes relataram dificuldades em usar o
objeto de aprendizagem. Neste caso, percebeu-se que a dificuldade ndo era no objeto de
aprendizagem, mas no uso do computador, pois ao iniciar a disciplina, a maioria dos
participantes ndo tinha estabelecido contato com os computadores, nem em casa, nem

nas escolas.

5.2.3. Estudo Exploratério 3: Alunos da Graduacdo de Licenciatura em

Matematica

O terceiro estudo exploratdrio ocorreu com vinte alunos do primeiro semestre do
curso em Licenciatura em Matemadtica do Instituto Federal do Rio Grande do Sul —
Campus Bento Gongalves. O perfil dos alunos ¢ de idade entre 18 e 40 anos, maioria
deles ¢ do sexo feminino e ndo apresenta experiéncia docente. O curso tem como
ingresso a inscri¢cdo via Sistema de Selecdo Unificada (SISU), cuja classificagdo da-se

pela nota obtida no Exame Nacional de Desempenho de Estudantes (Enade). O objetivo

108



do curso ¢ formar docentes para atuarem no ensino da disciplina de matematica para o

ensino fundamental — séries finais e ensino médio, em escolas da rede publica e privada.

O estudo exploratorio foi realizado na etapa final da disciplina de Educagao e
Tecnologias da Informagao e Comunicagdo. Durante a disciplina, os alunos conheceram
os diferentes tipos de midias, como usar a tecnologia em sala de aula, softwares

educacionais e ambientes virtuais de ensino e aprendizagem.

Definicdes de Planejamento Pedagdgico e Recursos Didaticos

O estudo foi conduzido em dois momentos. No dia 22 de junho de 2011, foi
realizada uma atividade a distancia. Nesta atividade, os alunos foram convidados a ler o
artigo “Ensinar bem ¢&... saber planejar” (NOVA ESCOLA, 2003). Apo6s a leitura, eles
deviam responder as perguntas: “O que ¢ planejamento pedagogico para vocé? O que
vocé deve considerar ao planejar uma aula?” e “O que vocé entende por recursos
didaticos?”. Os alunos foram informados que para ambas as perguntas ndo havia uma

resposta unica e correta, que o objetivo da atividade era conhecer suas convicgoes.

Por se tratar de uma atividade a distancia, as respostas foram recebidas através
de registros escritos via ambiente virtual de ensino e aprendizagem. O debate entre os
participantes, previsto na metodologia deste trabalho, a fim de construir o conceito, foi

realizado no encontro seguinte.

A partir das respostas obtidas, percebeu-se que os alunos acreditam que o
planejamento € necessario para evitar o improviso em sala de aula. Ainda, ao planejar
permite-se que seja relatado, de forma escrita, o conteido a ser ministrado e as
estratégias a serem utilizadas. A seguir, sdo apresentados trés relatos que exemplificam

tais afirmacoes.

D.P. relata que:

“Bom, para mim planejamento pedagdgico € uma previsao da aula que
vamos passar. E planejar uma aula e nio ir s6 improvisando conteudos. E ser
divertido e criativo, para que o aluno nao fique cansado de assistir a sua aula.
O aluno tem que sentir vontade de aprender, e s6 se preparando e fazendo um
planejamento é que vamos conseguir isso. Deve-se levar em conta as
necessidades dos alunos da sua turma. O conteudo que ¢ proprio daquela
série, os objetivos educacionais da escola.”.
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Ja A. B. S. descreve que:

“Planejamento pedagodgico para mim significa estabelecer uma
estratégia para dar aula. E como fazer um cronograma de tarefas para nio
chegar na hora e inventar uma aula sem inicio e fim, organizar as ideias para
o melhor desenvolvimento da aula. Acho que o planejamento deve seguir as
seguintes metas: 1. Acho que primeiramente deve se estabelecer uma meta a
alcangar ("quero que depois desta aula meu aluno saiba ... ". 2. Quais sdo as
habilidades que meu aluno precisa ter para percorrer este caminho. 3. Qual o
caminho que devo tomar para meu aluno alcancar a meta.”.

Por fim, T. S. afirma que:

“Um planejamento pedagdgico para mim ¢ algo essencial, pois para
tudo na vida temos que ter algum planejamento para ndo acontecerem
surpresas indesejaveis. Acho que para planejar uma aula devo considerar: 1.
Procurar o contetdo que irei ensinar ao aluno de acordo com o que a escola
tem em seu planejamento didatico. Assim, tendo tempo para me preparar para
as aulas; 2. Depois de ter elaborado o material que irei ensinar passar a
dividir ele por dias que irei dar aula, para programar o aluno as avaliagdes e
ao conteudo; e, 3. Deixar um espago livre para conseguir que o aluno também
participe da aula, por exemplo: com ideias novas de como ensinar o contetido
¢ assim também para descontrair as aulas quando elas forem muito tedricas,
mas mesmo assim apreendendo. E assim acho que vou ter um bom
planejamento de uma aula.”

A partir dos relatos, percebe-se a preocupagdo em evitar a situacao de improviso
em sala de aula. Isto se justifica pela falta de experiéncia em sala de aula dos
participantes, que ainda ndo sabem lidar com imprevistos, necessitando conhecer bem o
conceito a ser ensinado, produzir materiais adequados e estabelecer as estratégias de
ensino que estimulem os alunos. Estas etapas (estudo, sele¢cdo dos contetidos e
materiais, € estratégias pedagdgicas) fazem parte da etapa de planejamento descrita por

Gil (2008).

Quanto ao que eles compreendiam sobre recursos didaticos, a turma relatou, de
forma objetiva, que um recurso didatico é qualquer objeto utilizado para ensino e

aprendizagem de algum conceito.

Embora os relatos tenham sido registrados através do ambiente virtual, no
encontro seguinte foi apresentado as opinides dos participantes, a fim da turma debater e
se obter um consenso. Como foi observado que a maioria teve a mesma opinido, o

consenso foi obtido de forma natural e rapido, sem divergéncias entre os participantes.
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Analises dos Planos de Aula

Nos estudos exploratérios anteriores, cada participante deveria selecionar um
objeto de aprendizagem e elaborar um plano de aula. Os objetos de aprendizagem foram
escolhidos no repositério BIOE, cuja especificagdo utilizada ¢ a Dublin Core. Neste
estudo, optou-se por outra estratégia: os objetos de aprendizagem foram previamente
selecionados e seus metadados foram definidos para a especificacdo OBAA; e, os
participantes deveriam elaborar dois planos de aula, um utilizando um objeto de
aprendizagem comum a todos os participantes, e outro objeto de aprendizagem que foi
sorteado aleatoriamente para cada participante, dentre um conjunto de cinco objetos de
aprendizagem.

O primeiro objeto de aprendizagem foi selecionado no repositério BIOE. Os
demais foram extraidos do repositorio Ludoteca'®, do Instituto de Fisica da
Universidade de Sao Paulo. Ambos tinham como requisito estar relacionado ao ensino

de matematica.

O objeto de aprendizagem utilizado por todos os participantes foi “Acertar o
relogio para...”, direcionado a alunos do Ensino Fundamental — Séries Iniciais, cujo
objetivo ¢ deslocar os ponteiros do reldgio para o horario indicado no relogio digital. A

Figura 17 ilustra a interface do objeto de aprendizagem.

Teeeceeeeve

Figura 17. Objeto de aprendizagem “Acertar o relégio para...”

Fonte: http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/12164

' http://www.ludoteca.if usp.br
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Cada objeto de aprendizagem foi apresentado a partir de seu conjunto de
metadados. Apenas os elementos das categorias geral, técnico e educacional foram

exibidos, conforme mostra a Figura 18.

1771 EDTIC2011: Atividade pratic = -}

€  C | @ moodlebento.ifrs.edu.br/mod/quiz/attempt.php?q=32 id €
(D) HP - See What's Hot (D) Suggested Sites [ Web Slice Gallery y§7 Eat less and live lon... » [ Outros favoritos
- Geral .
Notas: —
/5 Titulo: Acertar o relogio para...
1dioma: Portugués
Descrigao: 0 objeto de aprendizagem permite a

pratica do conhecimento acerca das
horas no relogio. O usuario tera que
marcar no relagio a hora conforme o

quadro.

Palavras-chave:

+ Relogio

* Medidas

* Grandezas
Cobertura: Matematica
Estrutura: Atdmico
Nivel de agregacdo: Menor nivel

Técnico

Formato: |application/x-shockwave-flash

Tamanho: |[65.536 bytes

m

Localizagao: |http://moodle.bento.ifrs.edu. br/file.php/331 /USP/AcertarRelogioPara. swif

Requisitos |Necessita de plug-in do Macromedia Flash Player.
de
instalacio:

Duracio:  |Indefinido

Plataformas|Computador
suportadas:

Educacional

Tipo de interatividade: Ativo

Tipo de recurso de aprendizagem:|Simulagao

Figura 18. Metadados do objeto de aprendizagem “Acertar o relégio para...”

Nesta etapa do estudo participaram 20 alunos. Logo, para o primeiro objeto de
aprendizagem, sobre acertar o horario no reldgio, foram produzidos 20 planos de aula,
os quais foram analisados de forma a identificar como os metadados auxiliaram na
constru¢ao dos mesmos. Estes metadados sdo apresentados no Apéndice II. A Tabela 23

apresenta os metadados OBAA e a frequéncia de ocorréncia deles nos planos.
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Tabela 23. Ocorréncia do Metadados OBAA do Objeto de Aprendizagem
“Acertar o relégio para...” nos Planos de Aula

Metadado OBAA Frequéncia
1.2 General / Title 12
1.4 General / Description 14
1.5 General / Keyword 6
1.6 General / Coverage 7
4.3 Technical / Location 6
5.2 Educational / Learning Resource Type 3
5.5 Educational / Intended End User Role 16
5.6 Educational / Context 18
5.7 Educational / Typical Age Range 4
5.9 Educational / Typical Learning Time 10
5.10 Educational / Description 18
5.12 Educational / Learning Content Type 1

Analisando os valores apresentados, percebe-se que os elementos 1.2 General /
Title ¢ 1.4 General / Descrption, da categoria geral, foram encontrados na maioria dos
planos. Ou seja, os participantes mencionaram o assunto da aula fazendo uso do titulo
do proprio objeto de aprendizagem. Ja a descricdo, foi utilizada como norteador do

objetivo geral da aula.

Os participantes usaram o 1.5 General / Keyword para indicar os contetidos que
seriam trabalhados. E o 1.6. General / Coverage foi encontrado em sete planos, os

quais indicavam a disciplina de Matematica.

Quanto aos dados técnicos, notou-se que apenas seis dos vinte planos de aula
indicaram o 4.3 Technical / Location do objeto de aprendizagem. Complementarmente,
alguns planos indicavam a necessidade de verificagdo dos recursos fisicos (ex:

computadores), e uso de software.

Os metadados educacionais foram amplamente usados neste estudo
experimental, se comparado com os estudos anteriores. Os planos de aula foram
elaborados com maior detalhamento de dados e dos procedimentos a serem utilizados na
aula. Trés planos indicavam o 5.2 Educational / Learning Resource Type utilizado
como um software. A maioria dos planos apontava quem era o 5.5 Educational /

Intended End User Role € 0 5.6 Educational / Context utilizado, ex: alunos do ensino
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médio da Escola X. Ainda, houve quatro participantes que informavam o 5.7

Educational / Typical Age Range dos alunos, ex: seis anos de idade.

Metade dos participantes indicou o 5.9 Educational / Typical Learning Time
para que a atividade com o objeto de aprendizagem fosse realizada, o qual variou entre
45 minutos e 1 hora e 30 minutos, conforme as atividades complementares planejadas.
Quanto ao 5.10 Educational / Description, dezoito participantes a relataram. E apenas
um participante indicou 5.12 Educational / Learning Content Type, descrevendo os

conteudos procedimentais e atitudinais que se espera trabalhar.

J& o segundo plano de aula, foi elaborado para os cinco objetos de
aprendizagem, relacionados a contetdos do ensino médio. As interfaces dos objetos de

aprendizagem sdo apresentadas na Figura 19.
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Figura 19. Objetos de Aprendizagem para o Ensino Médio
Fonte: http://www.ludoteca.if.usp.br/ripe/index.php
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Os objetos de aprendizagem foram sorteados entre os vinte participantes. Como

resultado, obteve-se a seguinte distribuicao:
e Introducdo a Trigonometria: 5 planos de aula;
e Funcdes Trigonométricas: 4 planos de aula;
e Area de Triangulo: 4 planos de aula;
e Distribuicdo Binomial: 2 planos de aula; e,
e Fibonacci e a Divisdo Aurea: 5 planos de aula

A Tabela 24 apresenta os metadados OBAA e a frequéncia de ocorréncia deles

nos planos para os cinco objetos de aprendizagem.

Tabela 24. Ocorréncia do Metadados OBAA dos Objetos de Aprendizagem para
0 Ensino Médio nos Planos de Aula

Frequéncia
Metadado OBAA T T AT DB DA
1.2 General / Title 4 4 2 0 5
1.4 General / Description 5 3 3 2 3
1.5 General / Keyword 1 0 1 0 3
1.6. General / Coverage 3 2 1 1 2
4.3 Technical / Location 4 2 2 0 0
5.2 Educational / Learning Resource Type 1 3 0 1 1
5.5 Educational / Intended End User Role 5 3 4 2 4
5.6 Educational / Context 5 4 4 2 5
5.7 Educational / Typical Age Range 0 0 1 0 0
5.9 Educational / Typical Learning Time 3 4 3 1 3
5.10 Educational / Description 5 4 4 2 5
5.12 Educational / Learning Content Type 1 1 0 0 0

Legenda:

IT — Introdugdo a Trigonometria
FT — Fungdes Trigonométricas

AT — Area de Triangulo

DB — Distribui¢do Binomial

FDA — Fibonacci e a Divisdo Aurea

Na categoria geral, o elemento 1.2 General / Title foi utilizado pela maioria dos
participantes, exceto nos planos do objeto de aprendizagem da “Distribui¢do Binomial”,
cuja preferéncia foi pelo uso da terminologia “Probabilidade”. O elemento 1.4 General

/ Description foi utilizado por quase todos os participantes. O elemento 1.5 General /
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Keyword foi pouco usado na elaboragdo dos planos, novamente, exceto no objeto de
aprendizagem “Distribuicdo Binomial”, onde as palavras-chave tratavam-se de termos
0s quais o objeto de aprendizagem se aplicava. Por fim, nove planos indicavam que o
plano se referenciava a disciplina de Matematica, informag¢ao disponivel no elemento

1.6. General / Coverage.

Na categoria técnica, ocorreu o0 mesmo que nos planos de aula do objeto de
aprendizagem anterior. Alguns planos apresentavam a 4.3 Technical / Location do
objeto de aprendizagem, e adicional a isto, algumas indicagdes sobre a necessidade de

computadores.

Na categoria educacional, o elemento 5. 2 Educational / Learning Resource
Type foi pouco explorado pelos participantes. Acredita-se que isto se deve ao fato do
plano de aula ter sido construido obrigatoriamente com o uso de um objeto de
aprendizagem, logo talvez o participante ndo tenha percebido a importancia de indicar
detalhes sobre o mesmo. Ja sobre o 5.5 Educational / Intended End User Role ¢ 5.6
Educational / Context, a maioria dos planos os indicava claramente, enquanto sobre

5.7 Educational / Typical Age Range, apenas um plano continha esta informacao.

Novamente, percebeu-se o nivel de detalhamento quanto a metodologia da aula,
isto €, as etapas a serem realizadas em sala de aula e a duragdo; o que reflete na
ocorréncia dos metadados 5.9 Educational / Typical Learning Time e 5.10
Educational / Description. E no 5.12 Educational / Learning Content Type, dois

planos de aula indicavam as caracteristicas atitudinais e procedimentais.

Cabe ressaltar alguns diferenciais nos planos de aula analisados, em comparagao
aos estudos anteriores. Alguns planos continham referéncias bibliogréficas, ou seja, qual
a bibliografia utilizada como suporte a elaboracdo do contetido da aula. Ainda, a
maioria dos planos indicava claramente os recursos fisicos necessarios (ex: giz, lousa,
computadores) e métodos de avaliagdo da aula, seja para avaliar o aluno ou para dar
retorno ao professor. Durante a analise, os recursos e a avaliacdo foram compreendidas
juntamente com a metodologia da aula e consideradas no elemento 5. 10 Educational /

Description.
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Anélise dos Resultados do Estudo Exploratério 3

Este estudo exploratério permitiu compreender melhor a conceitualizagao de
recursos didaticos e o planejamento pedagdgico, € como estes, juntos, constituem um
plano de aula com o uso de objetos de aprendizagem. Ainda, trouxe novas contribuigdes

se comparadas aos estudos exploratérios anteriores.

A conceitualizagdo dos termos recursos didaticos e planejamento pedagogico foi
mais profunda, onde realmente se presenciou um debate sobre o entendimento dos
participantes. Para eles, o planejamento ¢ essencial para evitar a improvisagdo em sala
de aula; enquanto o recurso didatico consiste em qualquer objeto usado com a finalidade

de ensinar algo.

Nos outros estudos, foram utilizados objetos de aprendizagem na especificagdo
Dublin Core. Os planos de aula foram elaborados por participantes com graduacdo e
experiéncia docente e por estudantes do primeiro semestre do curso de Licenciatura em
Pedagogia. Em ambos os casos, os planos de aula indicavam o uso de alguns

metadados, como o titulo ¢ descrigao.

Também se percebeu que os planos de aula foram produzidos com mais riqueza
de detalhamento, pois apresentavam os dados de identificagdo da escola ficticia,
professor, turma, disciplina, conceito ensinado, e quais objetivos devem ser alcangados.
A forma de como a aula seria desenvolvida foi o ponto central dos planos, por ora
usando mais de uma pagina para detalhar cada etapa da aula. Outro diferencial foi trazer
no plano a preocupagdo da seleg@o e uso de diferentes recursos didaticos e as estratégias

de avaliagao.

Considerando que o estudo exploratorio 2 trazia o mesmo perfil de participantes
do estudo exploratorio 3 (alunos do primeiro semestre de curso de licenciatura);
questiona-se o motivo pelo qual diferentes resultados foram obtidos. A iniciar, pela
concordancia e objetividade na construcdo dos conceitos, pois, individualmente, os
participantes relataram um conceito comum a ambos. E ao discutir em grupo, os

participantes concordaram no conceito comum da turma.

118



Conforme ja relatado, a diferenca entre os grupos foi mais significativa foi sua
elaboragdo dos planos de aula. Os participantes do estudo exploratério 3 apresentaram
documentos com mais informacgdes, que envolvia um maior uso dos metadados. Isto se
deve ao fato do conjunto de metadados OBAA ser mais completo que a especificacao
Dublin Core. Logo, o participante tem mais informagdes sobre o objeto de

aprendizagem, permitindo que o planejamento seja mais completo.

5.2.4. Grupo Focal Estruturado: Professores do Instituto Federal do Rio Grande
do Sul

O grupo focal estruturado foi realizado com professores do Instituto Federal do
Rio Grande do Sul (IFRS) — Campus Bento Gongalves. A escolha por este grupo de
participantes da-se pelo fato da proximidade da proponente deste trabalho com a

instituicdo, ja que a mesma atua como docente nesse local.

O IFRS ¢ uma instituicdo publica federal, que atualmente oferece cursos nos
niveis de ensino: médio (regular e técnico), poés-médio (técnico), graduagdo (tecnologico
e licenciatura) e pds-graduacdo. Os professores sdo contratados a partir de concurso
publico, cujo requisito minimo ¢ a graduagdo. Entretanto, a maioria dos docentes possui
pos-graduacao, em especial, com mestrado e doutorado. Todas as salas de aula possuem
projetor multimidia e acesso a internet sem fio. Ainda, ha a disposi¢do cinco
laboratorios de informatica e trés salas de audiovisual, com lousas interativas,
computadores e projetores multimidia; laboratorios de ensino para areas especificas,
como quimica, alimentos, matematica, etc.; horta, estufa, agroindistria e granja para a

realizagdo de atividades praticas.

Para constituir o grupo focal estruturado foi realizado um levantamento dos
docentes que atuam, identificando suas éareas e tempo de docéncia através de seus
curriculos na Plataforma Lattes'>. O perfil desejado desse grupo focal contemplou
docentes de diferentes areas de ensino e tempo de experiéncia em sala de aula. Os
docentes foram convidados a participar da pesquisa através de uma carta-convite

enviada por e-mail. Sete professores aceitaram o convite, comprometendo-se a

'5 http://lattes.cnpq.br
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participar dos encontros agendados. O perfil dos participantes ¢ apresentado na Tabela

25.

Tabela 25. Perfil dos Participantes do Grupo Focal Teste

Participante /
Area de Ensino

Formacao

Tempo de Docéncia
por Nivel de Ensino

Participante A e Graduacao em Ciéncia da Computagao | ® Ensino médio: 1 ano
e Especializagdo em Ensino e Pesquisa ¢ Ensino superior: 15
Informatica e Especializagdo em Informatica anos
e Especializacdo em Tecnologias em
Desenvolvimento de Software
e Mestrado em Administracao
Participante B e Magistério e Educacio infantil: 2
e Graduacao em Licenciatura em anos
Matematica Matematica e Ensino médio: 7

e Mestrado em Modelagem Matematica
¢ Doutorado em Modelagem
Computacional

anos

¢ Ensino superior: 6
anos

Obs.: Ja atuou em

curso pré-vestibular e

escola para surdos.

Participante C

¢ Graduacdo em Quimica Industrial
e Mestrado em Quimica

¢ Ensino médio, pos-
médio e superior: 14

Quimica anos
Participante D e Graduacdo em Ciéncia da Computagdo | e Ensino médio: 9
e Mestrado em Ciéncia da Computagao anos
Informatica ¢ Ensino superior: 13

anos

Participante E

e [icenciatura em Letras / Literatura
e Mestrado em Letras e Cultura

e Ensino
fundamental: 8 anos

Portugués Regional e Ensino médio: 7
e Especializagdo em PROEJA anos
¢ Ensino superior: 3
anos
Participante F e Técnico em Gestdo Empresarial ¢ Ensino médio: 6
e Graduacao em Gastronomia meses
Gestao

Participante G

Administracao

e Graduacao em Administragdo com
énfase em Comércio Exterior

e Graduacao em andamento da
Formagao de Professores

e Ensino médio e
superior: 6 meses
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Primeiro Encontro

As 14hs do dia 01 de abril de 2011 foi realizado o primeiro encontro do grupo
focal de teste. Foi utilizada uma sala fechada (a fim de evitar interrupgdes externas) com
cadeiras e mesas organizadas em formato de circulo, favorecendo a visibilidade entre os
participantes. As formas de registro utilizadas foram: gravacdo em daudio e relato
manuscrito. O 4udio foi captado por dois equipamentos, localizados em pontos opostos
de onde os participantes estavam localizados. J4 o manuscrito foi produzido por dois
relatores sentados fora do circulo, que anotavam os didlogos sem realizar intervengdes.

Logo, coube ao moderador apenas conduzir o grupo nas discussoes.

Inicialmente foram apresentadas as etapas da pesquisa ¢ o termo de
consentimento de participagdo. Na sequéncia, foi langada a seguinte pergunta: “o que
voceés entendem por recursos didaticos?”. O participante E respondeu que sdo “todos os
materiais, concretos ou nao, que auxiliam o professor a ensinar e o aluno a aprender”. J&
o participante F, citou que cada aluno tem uma forma de aprender, entdo se faz
necessario o uso de varios métodos, como os livros, revistas, videos, jogos, filmes,
musica, etc. O participante E completou, dizendo que para ser um recurso didatico, o

uso do material deve ter um objetivo vinculado a aula.

O participante G relatou que o recurso ndo precisa estar diretamente vinculado a
aula. Ele faz uso frequente de musica para ambientar a sala enquanto os alunos realizam

uma atividade, estimulando-os e acalmando-os.

O participante D discordou, dizendo que um recurso didatico deve estar
vinculado a aula. O participante A complementou, tipificando os recursos didaticos

como diretos (vinculados ao objetivo da aula) e indiretos (ndo vinculados).

Zabala (1998) traz uma classificagdo dos recursos didaticos, diferente do que foi
discutido entre os participantes, baseado no ambito, intencionalidade, conteudo e
organizagao e suporte descartavel e ndo descartavel. Ainda, em consonancia com a fala

dos participantes, a sele¢do deve considerar os objetivos da aula.

O moderador, entdo, questionou se as folhas em branco, cartolina e caneta

hidrocor também seriam recursos didaticos. Os participantes disseram que sim, tal como
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a voz. O moderador questionou se as cadeiras seriam recursos, € 0s participantes
responderam que ndo, pois a aula poderia ser lecionada sem elas, € com os alunos em
pé. Logo, a cadeira, a lampada, entre outros, sdo materiais que dao conforto a aula.
Ainda, foi relatado que os recursos didaticos permitem apresentar aos alunos alguns

conceitos abstratos.

Na sequéncia, o moderador apresentou o conceito de objetos de aprendizagem.
Foi explicado o que ¢ e como sdo constituidos. Demonstrou-se alguns softwares para
producdao, o que ¢ e para que servem os metadados, € repositdorios nacionais e
internacionais. Ao final, percebeu-se que a maioria dos participantes ndo conhecia o

termo, ¢ demonstrou interesse no assunto.

Segundo Encontro

O segundo encontro foi realizado no dia 15 de abril de 2011, as 16 horas e 30
minutos, com duracdo prevista de 1 hora. Foi utilizada a mesma sala do encontro
anterior, com mesas e cadeiras dispostas em formado de circulo. O registro foi realizado
através de gravagoes de 4udio e relato manuscrito. Aqui, alguns trechos sdo destacados
(em sublinhado), indicando os elementos considerados fundamentais para o

planejamento.

O objetivo deste encontro era compreender o que o grupo de participantes
compreende por planejamento pedagdgico: “Como ¢ feito o planejamento das aulas? O

que ¢ importante? O que consideram?”.

O participante F relatou que inicia o planejamento da aula estudando sobre o

assunto que sera lecionado, para entdo verificar como o conteudo pode ser transmitido e

buscando relagdes com o cotidiano dos alunos. O participante ainda traz recursos com
tipos de midias diferentes (dudio, video e imagens). Estas praticas sdo confirmadas por
Gil (2008), que afirma que a selecdo e a organizagdo dos contetidos constituem em
atividades que exigem muito conhecimento do assunto e do grupo de estudantes para os

quais serd ministrado.
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J& o participante B, falou que para o planejamento do ensino da Matematica, o
conteudo ¢ o mesmo, entretanto a profundidade abordada ¢ modificada conforme o

nivel de ensino (médio e superior) e a drea do curso (alimentos, agropecuaria,

informatica). Os conteudos devem ser significativos para a turma, isto ¢, precisam estar
relacionados as experiéncias as realidades pessoais dos estudantes, pois assim sua

assimilagdo se torna mais rapida e proveitosa (GIL, 2008).

O participante D citou que em seu planejamento, segue o plano da disciplina,

que ¢ elaborado no inicio do periodo letivo (semestral ou anual), onde consta a
sequéncia de conteudos a ser trabalhada. Ao planejar uma aula especifica, o participante

identifica qual ¢ o objetivo da aula: apresentar um conceito (expositiva), realizar

exercicios ou atividade pratica (usando ferramentas em laboratorio). Ainda, ressalta que
o planejamento ¢ refeito conforme o retorno que se tem dos alunos, sendo as vezes
necessario reformular a aula para adicionar um conteido que deveria ter sido trabalhado

previamente.

O participante A acrescentou que um fator a ser considerado no planejamento ¢

a quantidade de aulas (carga-hordria) que o professor tem a disposi¢do no periodo

letivo. O professor tem uma quantidade de aulas e vai ter que distribuir o conteudo,

considerando o que € mais importante para o aluno e sua formag¢ao no curso.

O moderador questionou se o planejamento era realizado com base nos alunos
(perfil, nivel de ensino, curso) e no contetido a ser ministrado. O grupo concordou. Na
sequéncia, o moderador indagou sobre como ¢ feita a selecdo dos recursos didaticos

dentro do planejamento.

O participante A relatou que para cada objetivo de aula, existe um recurso mais

apropriado. Entretanto, ¢ possivel que um recurso que foi selecionado no planejamento,
ndo atenda as necessidades na pratica. Nestes casos, ¢ preciso buscar outro recurso. O

participante D completou, afirmando que o professor aprende com as experiéncias, ou

seja, se um recurso deu certo ou ndo, e esta informacdo ¢ utilizada para uma proxima

edigdo da disciplina.
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Este processo de selecdo e revisdo dos conteudos deve ser continuo, ndo apenas
devido a atualizacdo dos conceitos, mas pela propria instituicdo de ensino que passa a
assumir fungdes sociais diferentes ao longo do tempo. Assim, quando o professor
escolhe e organizada dos conteudos, passa também a desenvolver uma agdo politica

(GIL, 2008).

O participante D relata uma situacdo de cursos que ocorrem com sistema
apostilado, onde ¢ preestabelecida a estrutura das aulas e os conteudos. Entretanto, na
pratica isto ndo ocorre, pois dependendo da dindmica, o ritmo da aula muda, acelerando
ou atrasando. Além disto, a adogdo de apostilas ou livros-texto torna o aluno preso ao
conteudo, especialmente nas avaliagdes: “Se na prova cai um conteudo que foi dito em

sala e ndo esta escrito na apostila, os alunos questionam”.

O moderador questionou sobre como se d4 o uso de recursos didaticos, se os
participantes constroem os seus ou se apropriam de recursos ja prontos. O participante
D_respondeu que usa um livro como referéncia, e para as aulas expositivas faz uso dos
recursos fornecidos pelo autor do livro como “material do professor”. Ja o participante
E_pesquisa varias referéncias e entdo constroi o recurso, tanto em formato de apostila,
quanto os recursos usados em cada aula. O participante B relata que constroi o material
junto com os alunos, ao longo do periodo letivo, ndo fornecendo o recurso pronto, no

inicio das aulas.

Por fim, o moderador questionou sobre como ocorre o planejamento quando hé a

repeticdo da disciplina. O participante D respondeu que o processo se torna mais
automatico, baseando-se nas edi¢des anteriores. O participante E afirma que a repeticao

da mais seguranca, tanto no planejamento quanto no uso dos recursos didaticos.

Entretanto, o planejamento e as anotagdes sobre as aulas ministradas devem ser
registrados sempre. Ja o participante A relatou que: “Uma disciplina comeca a ficar boa
na terceira ou quarta vez que ¢ ministrada, o planejamento, 0s recursos... € 1SS0 as vezes

leva quatro anos para acontecer. Entdo ¢ um processo longo.”.

Logo, a acdo docente vai ganhando eficdcia na medida em que o professor vai

acumulando e enriquecendo experiéncias em sala de aula. Ao planejar, o professor se

124



serve dos conhecimentos do processo didatico e das metodologias especificas de cada
area do conhecimento, além de se basear na sua experiéncia da pratica educativa

(LIBANEO, 1994).

O participante D contou de sua experiéncia sobre uma disciplina. Ele ja havia
lecionado a disciplina em outra institui¢do, e neste periodo letivo, foi necessario
replaneja-la devido a novas situacdes. Na edi¢ao anterior, a disciplina era lecionada em
4 horas/aula continua, no 5° semestre de um curso de bacharelado. Atualmente, ele
leciona a disciplina de mesma ementa, mas em dois cursos distintos: o primeiro ¢ um
curso técnico de nivel médio, com 3 horas/aula continua, anual; o segundo, é um curso
tecndlogo, no 3° semestre, com carga horaria de 4 horas/aula dividida em 2 encontros
de 2 horas/aula, semestral. Tais caracteristicas acarretaram em um profundo
replanejamento e situagdes diferentes das quais o professor estava acostumado, embora
tivesse anos de experiéncia no ensino desta disciplina. No primeiro caso, ele acredita
que os alunos tém menos base do que a turma do curso de bacharelado, pois a disciplina
¢ dada com um ano a menos de curso. Ele também considera que a distribuicao das
aulas em dois encontros acarreta no replanejamento da distribuicdo do contetido e das
aulas. Ainda, o nivel de ensino afeta diretamente a conducao da turma, onde no nivel
médio os alunos necessitam de uma condug¢ao maior por parte do professor, enquanto no
nivel superior o aluno precisa ser mais independente. E, os alunos do superior estdo no
curso por op¢ao e por desejarem atuar nesta area, enquanto no ensino médio, os alunos

se sentem obrigados a estar na sala de aula.

Sendo assim, a selecdo e a ordenagdo dos conteudos ndo constituem em
atividades simples e burocraticas. Devem-se considerar as peculiaridades das turmas
para os quais os conteudos sdo oferecidos, as possibilidades e os limites, além da

possibilidade de modificagao conforme o retorno dado pelos estudantes (GIL, 2008).

Outra caracteristica presente na repeticdo da disciplina ¢ comentada pelo
participante F. Quando o professor comeca a lecionar a mesma disciplina varias vezes,
ele pode acabar partindo do pressuposto que o aluno ja conhece o assunto e entdo o

contetdo ¢ lecionado mais rapido, podendo dificultar a aprendizagem.
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Planos de Aula

No terceiro momento, foram selecionados objetos de aprendizagem para cada
area de atuacao dos docentes participantes. Também, foram descritos os metadados no
padrio OBAA para estes objetos de aprendizagem. Como o objetivo do trabalho
consiste em avaliar os requisitos técnicos e educacionais, apenas as categorias 1
General, 4 Technical ¢ 5 Educacional tiveram os valores preenchidos e exibidos para

0s participantes.

Na sequéncia, cada participante foi contatado individualmente, agendando a
participagdo conforme a disponibilidade. Realizado o agendamento, o participante foi
orientado sobre como a atividade se procederia: seriam apresentadas informagdes sobre
um objeto de aprendizagem (os metadados), e o participante deveria elaborar um plano
de aula que contemplasse o uso deste objeto de aprendizagem, tendo como base os
dados fornecidos. O plano de aula deveria ser elaborado conforme suas experiéncias e
convicgdes, ndo havendo um modelo unico e fechado, fornecido pela proponente deste
trabalho. Finalizado o plano de aula, o participante poderia conhecer o objeto de
aprendizagem. A fim de registrar os questionamentos e observacdes dos participantes,

adotou-se a gravacao em audio, registros manuscritos e os planos de aula produzidos.

De forma semelhante ao estudo exploratorio, os planos de aula foram analisados
buscando identificar quais metadados se fizeram presentes. Também foram analisadas

as consideragdes e questionamentos dos participantes.

No final de cada dinamica, foi realizada uma entrevista semiestruturada com o
objetivo de identificar se os metadados foram uteis para a elaboragao do plano de aula e
se o objeto de aprendizagem apresentado condiz com a descrigdo fornecida nos

metadados.
Participante A: (duragdo: 20 min)

O participante A utilizou o objeto de aprendizagem “MS Word: Confecgdo de
Jornalzinho”. O objeto de aprendizagem objetiva a constru¢do de um jornal usando a
ferramenta MS Word, através dos recursos de formatacdo, alinhamento e colunas. Ele

contém dois arquivos: uma apresentagdo MS Power Point com as orientagdes a serem
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fornecidas pelo professor, € um documento MS Word com um exemplo do jornal a ser
confeccionado. A interface com os metadados gerais, técnicos e educacionais do objeto

de aprendizagem sao mostradas na sequéncia (Figura 20, Figura 21 e Figura 22).

MS Word: Confecgao de Jornalzinho

‘Geral Técnico||Educacional

Titulo: S Word: Confecgédo de Jornalzinho Prévia:
Idioma: Portugués 1o
- Exercicio S

Descriggo: Afividade no MS Word para confecgdo de um jormal. Possul a —— =

apresentac&o e o arquivo de exemplo. dnumats "

MS Word £ B o

Microsaft Word wagach -

. Editor de Texto Suvaa-o0 10 e

Palavras-chave: Processador de Texto N

Jornal ) 1

Colunas F
Cobertura: Tecnologia
Estrutura: Interligado Baixar o arquivo PPT
Nivel de agregag@o:  2- Ligéo Baixar o arquivo DOC

Figura 20. Objeto de Aprendizagem: MS Word: Confeccéo de Jornalzinho
(Metadados Gerais)

MS Word: Confecgao de Jornalzinho

|GeraIHTécnico|_|Educacional\

. Microsoft Word Prévia:
Formato: Microsoft PowerPoint .
Tamanho: 400 KB (409600 bytes) Exercicio ——
. hittp:/i192.168 4. 25uliaSilva/BDioalJornal ppt e “
Localizagao: httE:fH 92.168.4.25;’}u|iaSiIvaIBDfoaIJornal EEC s,
E necessario ter um programa para exeucagdo de H ot
Requisitos de apresentacdo de slides com suporte a aquivos MS Buset o o mode
instalagao: PawerPaint. E necessario ter um programa com suporte a
leitura de textos MS Word. ‘_r:‘
Duragéo: 10 minutas [
Plataformas Computadar . .
suportadas: Baixar o arquivo PPT
Baixar o arquivo DOC

Figura 21. Objeto de Aprendizagem: MS Word: Confec¢do de Jornalzinho
(Metadados Técnicos)
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MS Word: Confecgédo de Jornalzinho

|GeraIHTécnico|_|Educacional|
Tipo de interatividade: Misto Prévia:
Tipo de recurso de

i N Descricgo do problema Exercicio
aprendizagem:
Nivel de interatividade: Baixo o H
Densidade semantica: Baixa ii'.i‘?i
. . Alunos i I
Publico-alvo: Professores solado
Escola ""
Contexto: Ensino Superior e
Treinamento
Faixa etaria . .
recomendada: A partir de & anos Baixar o arquivo PPT
Dificuldade: Media Baixar o arquivo DOC
Tempo de

. - 75 minutos minutas
aprendizagem tipica:

O recurso sugere a confecgdo de um jornalzinho usando um
editor de textos O recurso contem dois arguivos: um para
projecéo com as instrugdes que dewvem ser seguidas pelos
alunos; & outre com um exemplo de jornalzinho pronto. ©
recurso premite explorar 0s conceitos de formatagéo de
textos, insergédo de imagens e uso de colunas. O professor
dewe verificar se a turma tem os conhecimentos basicos de

Descrigéo: editoragao de textos. O professor apresenta as instrugdes
de como a atividade deve ser conduzida: os alunos deveréo
pesquisar noticias atuais na internet, e selecionar pelo
menos duas noticias, com uma imagem cada. As noticias e
as imagens dewerdo ser copiadas para o editor de textos &
formatadas conforme o exempla. O professaor devera
observar se aformatagao e instrugdes fornecidas foram
realizadas.

Idioma: FPortugués

Tipo de contetdo de

aprendizagem:

Procedimental

Percepgao: Yisual

Sincronismo: MN&o necessita

Co-presenca: Nao necessita

Reciprocidade: Um para muitos {1-M)

Estratégia didatica: Desenvolvimento I

Figura 22. Objeto de Aprendizagem: MS Word: Confecg¢do de Jornalzinho
(Metadados Educacionais)

O participante compreendeu a dindmica da atividade: planejar a aula com os
metadados. Ele observou os metadados antes de iniciar o plano, baseando-se no
elemento 5.10 Educational / Description para elaborar o plano de aula, o qual ¢

mostrado na Figura 23.
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Objetivo : Editoragdo de textos com formatagdo avangada através do Microsoft Word.

Metodologia: O aluno deverd assistir a apresentagdo com as instrugdes sobre a
formatagdo de textos no estilo "jornal” para posteriormente criar o seu préprio
documento seguindo o modelo fornecido. O aluno deverd postar o arquivo construido no
portal da disciplina. Apds todos terem entregue os trabalhos, o professor ird acessar a
versdo corrigida e fazer comentdrios sobre os principais problemas ocorridos. Ao
término os alunos deverdo discutir e propor alternativas e resolver dividas junto ao
professor.

Avaliagdo: Os alunos serdo avaliados conforme os seguintes critérios:
¢ Pontualidade na entrega
e Execugdo completa das tarefas
e Adequagdo ao modelo proposto
e Coatividade
Duragdo prevista:
e 30 minutos para leitura da apresentagdo
e 1h paraa atividade de formatagdo

e 30 minutos para exposicdo do professor

e 1h para discussdes

Figura 23. Plano de Aula do Participante A

Apods a elaboragdo do plano de aula, o participante visualizou o objeto de
aprendizagem. Ele afirmou que acreditava que a apresentacdo MS Power Point haveria
orientagdes sobre formatagdo, alinhamento e colunas, para entdo solicitar a atividade

pratica. Entretanto, o participante compreendeu que isto foi um equivoco dele.

A partir da analise do plano de aula, percebe-se que o participante utilizou as
informagdes contidas nos elementos 1.2 General / Title, 5.9 Educational / Typical

Learning Time ¢ 5.10 Educational / Description.
Participante B: (durag¢do: 30 min)

O objeto de aprendizagem indicado para o participante refere-se ao estudo da
“Funcdo de 1° Grau”, relacionado a disciplina de Matematica no Ensino Médio. O
objeto de aprendizagem contém explicacdes em formato de texto e imagens, e utiliza

simulagdes para a aplicacdo dos conceitos.
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Fungdes de Primeiro Grau

Fungdes de Primeiro Grau - Capa N
o ilncia recnotogis ruA T UcTeC 2y Educa

— EDUCACAO|

@ Funcoes de Primeiro Grau

Orientadores (UFPR): Colaboradores (UEL):
Alexandre Direne Luciana Gastald|
Andrey Pimente! Lourdes Almeida
Fabiano Silva Marcia Cyrino
Laura Garcia
Luis Bona
Marcos Castilho
Marcos Sunye

Equipe de pesquisa e
desenvolvimento (UFPR):

André Machado
Danilo Picolotto
Derik da Silva
Diego Marczal
Felipe Moreschi
Femando Coelho
Gabriel Ramos
Grazielle Vemize
Jonatas Teixeira
Jorge Salvi
Juliana Bueno
Leandro Ferreira
Luan dos Santos
Raphael Andrade
Rose Shimizu

N

Figura 24. Objeto de Aprendizagem: Funcéo de 1° Grau

O participante iniciou a elaboracdo do plano de aula sem considerar os
metadados técnicos e educacionais, apenas observou os dados gerais. Com o plano de
aula completo (Figura 25), é que foi verificar os demais metadados, relatando que os

mesmos sdo interessantes.
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Fungdo do 1° Grau

Introdugdo

Iniciar com 3 problemas aplicados ao dia a dia que envolvam a fungdo linear, a
partir de cada um construir com os alunos a lei da fungdo (fungdo do 1° Grau).
Ja neste momento a partir da fungdo construida apresentar os conceitos de
varidvel dependente e independente, coeficiente angular e linear.

A partir destes problemas poderia constriur com os alunos o grddico da fungdo
jd que a construgdo de grdficos jd é conhecida.

Através de exemplos de problemas aplicados a construigdo do conceito de
fungdo linear torna-se mais significativa.

Outros exemplos
Exercicios

Utilizagdo do software Winplot para a construgdo de grdficos e resolugdo de
problemas.

’

Figura 25. Plano de Aula do Participante B

Embora o participante ndo tenha feito uso dos metadados para a elaboragdo do

plano de aula, percebe-se apenas os elementos 1.2 General / Title e 1.5 General /

Keyword encontram-se presentes.

Participante C: (duracdo: 35 min)

O objeto de aprendizagem selecionado para o participante C foi “Moléculas”, o

qual contém um conjunto de imagens com as representacdes graficas de estruturas

moleculares, por exemplo: o metano, o gas carbdonico, agua, etc. Para cada molécula, ha

a imagem com e sem o nome de identificagdo. O objeto de aprendizagem e os

metadados sdo exibidos na Figura 26.
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Moléculas

|GeraIUTécnicoUEducacional
Titulo: Moléculas Prévia:
Idioma: Portugués "
Conjunto de figuras que representam moléculas com e sem -
rotulo. Moléculas representadas: Hidreto de Berilio,
Descrigéo: Trifluoreto de Boro, Borano, Metano, Gas Carbdnico,
Germano, Agua, Trifluoreto de Boro, Acido Flouridrico, = H
Pentacloreto de Fosforo, Hexafloureto de Enxofre, e Silano. o o
Moléculas
Hidreto de Berilio “
Trifluoreto de Boro
Borano . .
Metano Baixar o arquivo
Gas Carbénico
Palavras-chave: Germano
Agua
Trifluoreto de Boro
Acido Flouridrico
Pentacloreto de Fésforo
Hexafloureto de Enxofre
Silano
Cobertura: Quimica geral
Estrutura: Colegao
Nivel de agregagéo: 1

Figura 26. Objeto de Aprendizagem: Moléculas

O participante teve dividas de como realizar o planejamento uma aula, pois ele
ndo o faz em seu dia-a-dia, afirmando que o fez somente no dia em que prestou
concurso para professor. A partir dos metadados apresentados, elaborou uma aula com a

tematica “Polaridade das Moléculas”, conforme reproduc¢ao na Figura 27.

Polaridade das Moléculas
CH,
CO;
H.0
HF

Através da visualizagdo no espago da geometria das moléculas, explicar porque algumas
moléculas sdo polares e outras apolares.

Figura 27. Plano de Aula do Participante C

Ao final, o participante visualizou o objeto de aprendizagem. Ele afirmou que
nao faria uso de todas as imagens, pois algumas se referem a moléculas nao trabalhadas
no Ensino Médio. Logo, percebeu-se que o plano de aula realizado ¢ destinado ao
Ensino Médio, ja que ndo hé indicagdo no documento. Por fim, o participante afirmou

que os metadados auxiliaram no planejamento e compreendeu o significado deles.

132



Analisando o plano de aula, percebe-se que o participante menciona o titulo,
como o objeto de aprendizagem sera incorporado na aula e alguns termos-chave,
representados pelos elementos 1.2 General / Title, 1.5 General / Keyword ¢ 5.10

Educational / Description.

Participante D: (14 min)

O participante D também utilizou o objeto de aprendizagem “MS Word:
Confeccao de Jornalzinho” (Figura 20, Figura 21 e Figura 22). Antes de iniciar a
elaboragdo, leu os metadados, questionando sobre o que se tratam os elementos: 5.3
Educational / Interactivity Level, 5.4 Educational / Semantic Density, 5.13.1
Educational / Synchronism ¢ 5.13.2 Educational / CoPresence. Na sequéncia,

elaborou o plano de aula, reproduzido na Figura 28.
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Objetivo: apresentar aos alunos conceitos e recursos de editoragdo eletrdnica, usando o
MS Word.

Conteldo:
e Editoragdo eletrdnica
o O que é, para que serve
e Estruturagdo de conteudo
o Distribuigdo de texto
o Organizagdo de texto em colunas e caixas
o Formatagdo de texto usando estilos
o Insergdo e posicionamento de figuras
Metodologia

¢ Parte 1: a partir de um exemplo ndo formatado, apresentar os conceitos
previstos, demonstrando ao aluno como atingir os formatos desejados utilizando
recursos do MS Word.

e Parte 2: prdtica dos alunos a partir de instrugdes passo-a-passo descritas ho
material de apoio.

Avaliagdo:

Os alunos deverdo apresentar ao professor os materiais coletados da Internet
juntamente com a sua versdo formatada. Os principais critérios de avaliagdo sdo: o nivel
de completude da tarefa, e a criatividade no uso dos recursos e facilidades do MS
Word para essa tarefa.

Figura 28. Plano de Aula do Participante D

Realizado o plano, o participante analisou o objeto de aprendizagem. Ele
constatou que certos conteudos que havia pensado em trabalhar, ndo estavam contidos
no objeto de aprendizagem. Entretanto, admitiu que foi um equivoco seu, ja que nos

metadados haviam os contetidos abordados pelo objeto de aprendizagem.

Ele afirmou que os metadados técnicos foram uteis, pois permitiram conhecer as
tecnologias necessarias para a aula. Também relatou que sentiu falta de metadados com
as informagdes de referéncias bibliograficas e relacdes com outros objetos de
aprendizagem. Contudo, foi explicado que estas informag¢des encontram-se na categoria

Relation, e ndo foram exibidas por ndo fazer parte do presente trabalho.
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Analisando o plano de aula, percebe-se que o participante fez uso direto e
indireto dos seguintes elementos: 1.2 General / Title, 1.4 General / Description, 1.5

General / Keyword ¢ 5.10 Educational / Description.

Participante E: (30 min)

O objeto de aprendizagem selecionado para o participante E consiste em um
audio com a declamacgao do poema “A Ela”, de Machado de Assis. Alguns metadados

sao ilustrados na Figura 29.

A Ela
‘muTécnicoHM
Titulo: AFEla
Idioma: Portugués
Descrigéo: Audio com a declamacéo do posma "A Ela" de Machado de

Assis

Palavras-chave:

AEla
Machado de Assis
Liwro

Prévia:

Baixar o arguivo de audio
Baixar o arquivo texto

Romantismo
Cobertura: Romantismo

Realismo
Estrutura: Atdmica
Nivel de agregagao: 1- Menor nivel

Figura 29. Objeto de Aprendizagem: A Ela

O participante visualizou os metadados e construiu o plano de aula de forma
pratica e direta. Utilizando o elemento 5.10 Educational / Description, relatou

detalhadamente como a aula sera conduzida. O plano ¢ apresentado na Figura 30.
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PROEJA

Ensino Médio - 2 periodos

Tema: Passagem do Romantismo para o Realismo
Material: Motivagdo / Introdugdo

Procedimentos: Explicarei para os alunos que nés vamos ouvir um poema e tentar
perceber as caracteristicas do periodo literdrio ao qual pertence.

1° Ouvir o poema

2° Ler o poema

3° Compreensdo do poema

4° Recursos linguisticos - figuras de linguagem

5° Identificar as caracteristicas presentes no poema, tentando classificd-lo em um
periodo literdrio. Perceber se existem caracteristicas do Romantismo ou ndo. Em
seguida, revelar que o poema é de Machado de Assis e questionar se os alunos jd
conhecem textos desse autor. Explicar que o autor destacou-se ha prosa, mas fambém
fez algumas tentativas na poesia. A partir disso, introduzir o Realismo. Ver se no poema
existem caracteristicas do Realismo. Falar que Machado de Assis é o maior
representante do Realismo no Brasil.

E outro momento, os alunos serdo convidados a escrever o poema em linguagem
contempordnea, percebendo que o contexto histérico interfere na linguagem, nas
expressdes e na propria forma de comunicagdo.

Figura 30. Plano de Aula do Participante E

O objeto de aprendizagem foi executado apos a elaboracdo do plano, onde o
participante constatou que o mesmo se referia ao dudio com a declamacdo do poema.
Para o participante, no geral, os metadados descreveram adequadamente o objeto de

aprendizagem, entretanto os metadados técnicos foram considerados desnecessarios.

No plano de aula, percebe-se que os seguintes elementos foram contemplados:
1.5 General / Keyword, 1.6 General / Coverage, 5.6 Educational / Context, 5.9
Educational / Typical Learning Time, 5.10 Educational / Description.

Participante F: (duragdo: 40 min)

O objeto de aprendizagem selecionado para o participante F foi “Administracdo
X Gestdo”, que consiste em uma apresentagao MS PowerPoint, com 7 slides que explica
a diferenga entre os conceitos. A interface com os metadados e uma prévia do objeto de
aprendizagem ¢ mostrada na Figura 31.
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Administragao Vs. Gestao

‘Geral| |Técnico| ‘Educacional

Titulo: Administracéo Vs, Gestdo Prévia:
Idioma: Portugués
Descrigio: Conjunto de slides que apresenta a diferenca entre o termo A origem dos termos
) administracdo e gestéo.
P Observar tals diferengas, contuda, ndo é uma tarefa facil,
Administragéo visto que as semelhangas se estendem desde a orlgem das

Palavras-chave: Gastéo palavras:

Cobertura: Administragéo
Estrutura: Atdmica
Nivel de agregagéo: 2

(eanduzis,
dirigir

i
governar)

Baixar o arquivo

Figura 31. Objeto de Aprendizagem: Administracio X Gestéo

O participante visualizou os metadados e questionou o que seriam os elementos
1.8 General / Aggregation Level ¢ 1.7 General / Structure. Também relatou
timidamente que nunca havia feito um plano de aula, apenas fez um plano da disciplina

com o auxilio de uma colega.

Inicialmente, consultou um calendério a fim de programar a realizacdo da aula.
Na sequéncia, foi descrevendo o curso e disciplina onde a aula ocorreria, bem como
seria a sequéncia da aula, caracterizando-se como um plano bem organizado, conforme

reproducdo na Figura 32.
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Curso: Agropecudria Subsequente

Professor: XXXXXX

Disciplina: Gestdo, Planejamento e Projetos

Data / hordrio: 21/02/2011 (segunda-feira) das 9h ds 11:30
Tema: Diferenga entre os temas Administragdo e Gestdo

1. Discussdo sobre o que cada um entende por estes temas, se percebem alguma
diferenca e qual.

2. Apresentagdo dos slides onde o professor explica e exemplifica esta diferenga.

3. Volta-se a perguntar para os alunos qual esta diferenga e tira-se possiveis
dividas.

4. Dividir a turma em grupos de trés alunos para elaborarem / pesquisarem
exemplos prdticos de administragdo e gestdo.

5. Apresentagdo para a turma corrigindo e/ou tirando dividas quando necessdrio.

6. Fechamento da aula, por parte do professor, com os principais pontos.

Figura 32. Plano de Aula do Participante F

Ap6s a construcao do plano, o participante analisou cuidadosamente o objeto de
aprendizagem, verificando o que cada slide trazia. Com isso, afirmou que alteraria a
duragdo da aula de trés para duas aulas, pois havia imaginado que haveria uma

quantidade maior de slides.

Ao ser questionado sobre os metadados, informou que ndo havia compreendido
o significado dos elementos sincronismo e copresen¢a. Ainda, sugeriu que o elemento
duracdo apresente o nimero de slides ou a quantidade de figuras (se o objeto de
aprendizagem for um conjunto de figuras). Caso fosse um audio ou video, a duragdo

mantém seu significado original.

No plano de aula, percebe-se que os seguintes elementos foram contemplados:
1.2. General / Title, 5.9. Educational / Typical Learning Time, 5.10 Educational /

Description e 9. Classification.
Participante G: (duragao: 30 min)

O participante G também utilizou o objeto de aprendizagem “Administragao X

Gestao” (Figura 31). Antes de iniciar a elaboragdo, buscou outros planos (de disciplina)
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para ter uma referéncia de como construir o plano de aula. Para formular o plano de
aula, apenas consultou o titulo do objeto de aprendizagem e passou a desenvolver o
texto, sem consultar os demais metadados. Apos ter elaborado o plano ¢ que leu os
metadados, seguindo entdo a sugestdo do elemento 5. 10 Educational / Description. O

plano de aula ¢ reproduzido na Figura 33.

Tema: Administragdo X Gestdo

Assunto: Diferenciagdo dos termos

Conteldo: Origem da administragdo e evolugdo para o termo Gestdo
Pdblico-alvo: Estudantes do 3° ano técnico

Tempo: 3 periodos

Introdugdo: Histérico da administracdo, fases de transi¢do até os dias atuais,
argumentando as diferenciagdes entre os termos administragdo x gestdo.

Objetivos:
e definir conceitos de administragdo e de gestdo;
e identificar as etapas histéricas dos processos da administragdo e gestdo;
o esclarecer as diferengas aos alunos e estimular o aprendizado.

Atividade introdutdria: Debate com os alunos sobre o que eles pensam com relagdo aos
termos apresentados. Em que contexto eles poderdo utilizd-los, etc.

Atividades concretas:
o Exposigdo oral com slides, visando a fixagdo dos conceitos;
e Tlustragdes, videos, ...

¢ Estudo de caso, explorando uma situagdo real, fazendo ligagdes com os
conceitos apresentados;

e Debate sobre o estudo de caso.
Sistemdtica: aula expositiva / dialogada.
Material necessdrio: cépias do estudo de caso

Avaliagdo: progressiva, observagdo da participagdo dos alunos, questdes escritas e
debatidas por meio do estudo de caso, capaxidade de expressdo, respeito aos colegas e
opinides.

Figura 33. Plano de Aula do Participante G

Finalizado o plano, o participante verificou o objeto de aprendizagem. Ele

relatou que nao seriam necessarias modificagdes no plano, que os metadados foram
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uteis para o planejamento e que o objeto de aprendizagem condiz com a descri¢do

contida nos metadados.

Ao analisar o plano de aula, percebe-se que os seguintes elementos foram
contemplados: 1.2 General / Title, 5.6 Educational / Context, 5.6 Educational /

Typical Learning Time, 5.10 Educational / Description ¢ 9 Classification.

Analise dos Resultados do Grupo Focal

O grupo focal de teste definiu que um recurso didatico consiste em um material
que auxilia no processo ensino-aprendizagem, estando diretamente relacionado ao
objetivo da aula. O recurso didatico deve contemplar o assunto que sera ensinado, logo,
materiais de papelaria, mobilidrio e estrutural servem para dar conforto aos

participantes, nao sendo imprescindiveis.

Na preparacdo da aula, os participantes tém o foco no perfil dos alunos. Com
base no ementario a ser seguido, elaboram o plano da disciplina. E conforme o tempo
destinado a disciplina, priorizam o contetido conforme sua relevancia e as necessidades
da éarea do curso. Outro aspecto considerado no planejamento, ¢ a busca por recursos
didaticos proximos a area de conhecimento, visando aproximar teoria e aplicacdo. Por
fim, h4 um replanejamento constante conforme as necessidades e/ou dificuldades de

aprendizagem.

A selecdo dos recursos didaticos tem como foco o aprimoramento das
habilidades e diversificagao das atividades de sala de aula. Diferentemente do estudo
exploratorio, no momento da escolha do recurso, ndo foram citados fatores limitantes
quanto a infraestrutura e equipamentos. Isto se justifica pela boa estrutura oferecida pela
institui¢ao.

Durante a preparacdo dos objetos de aprendizagem terceira etapa (elaboracdo do
plano de aula), observou-se que um objeto de aprendizagem pode ter sua duracdo
indefinida, tanto no aspecto técnico quanto educacional. Por exemplo, no uso de
imagens, pode-se sugerir uma duracdo técnica (quanto tempo o aluno levaria para ler e

compreender a mensagem dada pela imagem), entretanto a duragdo educacional
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depende diretamente do contexto ou proposta de atividade vinculada ao uso desta

imagem.

Da mesma forma, percebe-se uma dificuldade ao estabelecer a duragdo de um
objeto de aprendizagem que faz uso de slides. Um conjunto de slides e de figuras pode
ser considerado como recursos similares, pois fazem uso de recursos visuais para
transmitir um conhecimento, podendo ter uma sequéncia na visualizagao ou nao. Uma
sugestdo para a determinacdo da duracdo técnica, ¢ que o elemento 4.7 Technical /
Duration tenha a quantidade de slides ou de figuras de um objeto de aprendizagem. Isto
sera valido, para objetos de aprendizagem que contenham apenas este tipo de recurso,
ou seja, objetos de aprendizagem com granularidade de menor nivel (1.8 General /

Aggregation Level).

Ao utilizar o recurso video, percebeu-se que nao ha um valor valido para o
elemento 5.2 Educational / Learning Resource Type, ou tipo de recurso de
aprendizagem. Dependendo da abordagem utilizada no video, ele pode ser inserido

29 ¢¢ 29 ¢

como um video para “exercicio”, “simulagdo”, “texto narrativo” ou “palestra”.

Quanto ao planejamento das aulas, alguns professores relataram que o fazem,
registrando por escrito, outros afirmam que se organizam apenas mentalmente. Isto foi
percebido durante a terceira etapa. De forma geral, os planos de aula bem estruturados
continham objetivo, conteudo, metodologia e avaliagdo; bem como a identificacdo do
publico-alvo e duracdo. J& os professores que ndo t€ém o costume de planejar, esbogaram

como realizariam a aula, indicando o contetido e o que lecionariam.

Durante a elaboracdo do plano de aula, percebeu-se que o elemento mais
utilizado foi o 5.10 Educational / Description, que contém uma sugestdo de uso do
objeto de aprendizagem. Na maioria dos casos, os participantes optaram por seguir a
sugestdo dada, incorporando algumas caracteristicas ou adaptando as suas necessidades.
Quando questionados sobre o uso deste elemento, os participantes afirmaram que a
sugestdo dada era interessante e ia de encontro a como eles trabalhariam o contetido na

préatica.
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Outros elementos utilizados nos planos de aula foram 1.2 General / Title, 1.4
General / Description, 1.5 General / Keyword, 1.6 General / Coverage, 5.6
Educational / Context, 5.9 Educational / Typical Learning Time, 5.10 Educational /
Description, ¢ 9 Classification; que significam, respectivamente, o titulo, descri¢ao
geral, palavras-chave, abrangéncia, contexto, tempo de aprendizagem, descricdo e
classificacdo. O ultimo, classificacdo, ndo foi fornecido nos metadados, mas os
participantes indicaram no plano de aula qual curso, disciplina e turma a aula se

aplicaria.

Ja os elementos a seguir ndo foram compreendidos pelos participantes de
imediato: 1.8 General / Aggregation Level, 1.7 General / Structure, 5.3 Educational
/ Interactivity Level, 5.4 Educational / Semantic Density, 5.13.1 Educational /
Synchronism ¢ 5.13.2 Educational / CoPresence. Acredita-se que a ndo compreensao
deve-se ao fato da sua nomenclatura e os valores atribuidos ndo serem autoexplicativos.
Ainda, em alguns objetos de aprendizagem, tais elementos nao fazem sentido, sendo

considerados desnecessarios.

Com isto, questiona-se se a forma como os metadados sdo mostrados aos
participantes (nomenclaturas e interface) podem influenciar no entendimento dos
mesmos. Por exemplo, o elemento 5.13.1 Educational / Synchronism, indica a
necessidade de sincronismo entre o aluno e o dispositivo, ou seja, para que o objeto de
aprendizagem atinja seu objetivo pedagdgico, € necessario que o aluno esteja conectado,
enviando e recebendo informacdes durante a execu¢do da atividade. Visualmente, o
elemento s6 informa os valores ‘“verdadeiro” ou “falso”, ndo permitindo a real
compreensdo do elemento. Talvez, nestes casos, seja necessario um mecanismo que leve
o participante a uma explicagdo adicional. Por outro lado, entende-se que um bom
conjunto de metadados deve ser compreendido sem a necessidade de informacdes
adicionais. Logo, permanece a duvida, se este problema refere-se a interface ou ao

elemento.

Outro questionamento realizado ¢ se o tipo de recurso didatico (ex.: audio,
imagem, texto), influencia no ato de planejar a aula e na compreensao dos metadados.

Por exemplo, um objeto de aprendizagem que contém um arquivo MS PowerPoint que
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se refere a uma aula expositiva completa pode ser facilmente inserido em um plano de
aula. Entretanto, um objeto de aprendizagem com um conjunto de figuras, as quais
cabem ao professor selecionar quais serdo utilizadas e quais serdo descartadas, torna o
processo de planejamento da aula mais complexo, bem como a compreensdo de como

usar os metadados fornecidos.

Retomando a pergunta norteadora do trabalho, em especial, “como os usuarios-
professores baseiam-se nesses requisitos para o planejamento do uso desses objetos de
aprendizagem na sala de aula?”, notou-se que os participantes fazem uso dos requisitos
técnicos para verificagdo da viabilidade de uso dos objetos de aprendizagem, enquanto
os metadados educacionais os orientam a como usar pedagogicamente. As orientacdes
fornecidas pelos metadados educacionais auxiliaram a dimensionar € propor uma forma

de aplicacdo dos objetos de aprendizagem em sala de aula.

5.3. Sintese dos Resultados

Durante a pesquisa foram obtidos dados a partir de duas andlises: de
especialistas e dos sujeitos-professores. A primeira andlise, dos especialistas, permitiu
identificar como os metadados OBAA auxiliam na defini¢do dos requisitos técnicos e

pedagdgicos, e em especial, quando comparado a outras especificagoes.

Foram utilizados quatro casos, onde cada estudo enfatizada uma situa¢do onde
os metadados deveriam ser capazes de identificar e/ou distinguir um objeto de
aprendizagem dos demais. O primeiro caso abordava um objeto de aprendizagem
multiplataforma, onde se verificou que a especificacdo OBAA atendia as necessidades.
O segundo caso trouxe dois objetos de aprendizagem com conteudos similares, porém
usando tecnologias diferentes, onde também ndo se verificou a necessidade de
modificagdes. O terceiro caso havia dois objetos de aprendizagem com tecnologias e
conteudos semelhantes, onde embora os metadados técnicos e educacionais fossem
preenchidos com certa similaridade, a distingdo significativa ocorreria através das
categorias 2. Lifecycle (ciclo de vida) e 6. Rights (direitos autorais), oriundas da

especificagdo IEEE LOM e herdadas pelo OBAA. No quarto caso havia dois objetos de
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aprendizagem idénticos, cuja interface estava descrita em idiomas diferentes; a distingao

seria feita pelo elemento 1.3 General / Language.

Durante a analise, outras observagdes foram realizadas pelos especialistas, a fim
de ampliar as possibilidades de uso e esclarecer sua aplicabilidade a outros tipos de
objetos de aprendizagem, como recursos fisicos. Ainda, percebeu-se que a propria
especificagdo carece de definigdes, tais como o idioma em que os valores devem ser
preenchidos: inglés, em consondncia com a especificagdo base (IEEE LOM); ou em
portugués, idioma dos desenvolvedores do projeto. Entretanto, tais contribui¢cdes ndo

afetam o questionamento central deste trabalho.

Sendo assim, pode-se afirmar que a especificagio OBAA atende os requisitos
técnicos e pedagogicos. Entende-se que novas tecnologias e recursos pedagdgicos
possam surgir e demandar ajustes na especificacdo, entretanto, para as demandas atuais,
acredita-se que ¢ possivel indexar e recuperar objetos de aprendizagem tecnicamente e
pedagogicamente divergentes ou muito similares. E a resposta para a questdo “Como a
especificagdo OBAA auxilia?” ¢ obtida pelo proprio resultado grupo focal ndo

estruturado.

A segunda analise buscou verificar o uso dos metadados OBAA na pratica, ou
seja, como eles podem auxiliar no planejamento pedagédgico. Inicialmente, planejou-se
o uso da técnica do grupo focal, a fim de observar e registrar a opinido de sujeitos-
professores com diferentes perfis sobre planejamento e recursos didaticos. Entretanto,
houve a possibilidade de se coletar observagdes de outros sujeitos (em formagao

docente inicial ou continuada), os quais enriqueceram o resultado do trabalho.

No primeiro estudo exploratorio (Especializagio em PROEJA) havia alunos de
pos-graduacdo, com graduagdo completa, atuantes na rede basica de ensino da regido da
serra gaucha. Os objetos de aprendizagem utilizados foram escolhidos por eles, e, por
estarem no repositorio BIOE, estavam descritos em Dublin Core. Como resultado, o
grupo destacou que, ao realizar o planejamento pedagogico, eles consideravam os

recursos limitados das escolas e a realidade socioecondmica dos alunos. Os planos de
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aula foram elaborados de maneira simples, contendo poucos elementos que indicassem

0 uso dos metadados.

O segundo estudo exploratorio (Licenciatura em Pedagogia) era formado por
alunos ingressantes no curso, entretanto todos atuavam em diversos setores das escolas
da rede basica. Este grupo apresentou dificuldade no uso de tecnologia, parte por falta
de letramento digital, parte por falta de incentivo das escolas do uso de computadores e
outros recursos tecnologicos. Ao descrever sobre como ocorre o planejamento, eles
afirmaram que o essencial ¢ seguir o eixo tematico estabelecido pela coordenagdo e
entdo ir ajustando o assunto ao conteudo destinado para a turma e a propria realidade da
turma. Novamente, os objetos de aprendizagem foram escolhidos pelos participantes
através do BIOE (que usa a especificagdo Dublin Core). Os planos de aula analisados
foram considerados confusos, onde alguns deles ndo se caracterizavam como um plano,
mas sim, como o proprio material a ser utilizado em sala de aula; fato justificado pela
propria inexperiéncia dos alunos. E quanto ao uso dos metadados Dublin Core, poucos

elementos foram observados nos planos.

O terceiro estudo exploratorio (Licenciatura em Matematica) teve participantes
com perfil similar ao segundo estudo exploratorio: ambos se encontram no primeiro
semestre do curso e ndo possuem formacao anterior. O diferencial deles se d4 pelo fato
do grupo do segundo estudo ter a vivéncia escolar (mesmo que em fungdes diferentes a
docente), enquanto a maioria dos participantes do terceiro estudo nunca ter lecionado
até o momento. Os objetos de aprendizagem foram descritos em OBAA e sorteados
aleatoriamente para os participantes, os quais elaboraram dois planos de aula. Contudo,
observou-se diferengas significativas entre as discussoes € o planejamento do terceiro
estudo em relacdo aos dois anteriores. Os conceitos foram definidos sem tanta
discussao, e os planos de aula foram elaborados com maior detalhamento. Considerando
que tanto o segundo grupo quanto o terceiro ndo possuem formacao, ambos teriam as
mesmas condi¢des e conhecimento para a produ¢do do plano. Entretanto, observou-se
que os planos de aula foram descritos com mais informacdes, as quais estavam contidas
nos metadados. Ainda, cabe destacar, que os estudos anteriores continham participantes

com vivéncia em ambiente escolar, algo que a maioria dos participantes do terceiro
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estudo ndo possui. Desta forma, considerando que estes participantes apresentavam falta
de experiéncia, € mesmo assim, elaboraram planos de aula mais detalhados, pode-se

concluir que os metadados OBAA auxiliaram estes participantes.

Por fim, o grupo focal permitiu conhecer os participantes individualmente,
incluindo o uso dos recursos didaticos e o planejamento em seu cotidiano. Estes
participantes sao professores com graduagdo e poés-graduacdo, com diferentes
experiéncias, € que atuam em uma instituicdo com recursos tecnoldgicos. A construcao
dos conceitos foi realizada a partir da discussdo com base no entendimento de cada um
dos integrantes e entdo elaborando a compreensdo do grupo. Na etapa de planejamento
foram usados objetos de aprendizagem previamente selecionados e descritos em OBAA.
Os planos de aula refletiram a preocupacao (ou falta de) no planejamento cotidiano, ou
seja, alguns planos foram elaborados com mais informagdes enquanto outros eram mais

simplificados.

Durante a elaboragdo dos planos, foi usada a técnica de observacdo sem
intervengdo, a fim de registrar o percurso da elaboracdo, bem como eventuais dividas
dos participantes. Percebeu-se que esta técnica apresentou uma vantagem € uma
desvantagem. O aspecto positivo € a possibilidade de acompanhar todo o processo de
criacdo, entretanto a observacao pode constranger ou até mesmo apressar o participante

a finalizar a tarefa.

No grupo focal, em geral, os metadados foram observados e utilizados nos
planos de aula. Em especial, houve uma atengdo maior ao elemento 5.10 Educational /
Description, apontado como um dos metadados mais relevantes no planejamento.
Sendo assim, no grupo focal se observou que os metadados da especificagio OBAA

auxiliam o planejamento pedagdgico de forma mais sutil.

A Tabela 26 sumariza a quantidade de objetos de aprendizagem usados e planos

de aula elaborados durante a pesquisa.
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Tabela 26. Total de Objetos de Aprendizagem Utilizados e Planos de Aula

Analisados
Objetos de Aprendizagem | Planos de Aula
Dublin Core 27 29
OBAA 11 47
Total 38 76

Foram usados 27 objetos de aprendizagem descritos em Dublin Core, cujos
metadados foram definidos pelo repositorio que o disponibiliza, € os quais foram
selecionados pelos proprios participantes para a elaboragao dos 29 planos de aula. Ja os
11 objetos de aprendizagem em OBAA foram previamente selecionados para este
trabalho, e entdo definidos os metadados, para que entdo fossem utilizados em 47 planos

de aula. Ao todo, este trabalho analisou 76 planos de aula.

5.4. Novas Propostas para a Especificacio OBAA: Full e Lite

A partir dos resultados obtidos neste trabalho, observou-se a possibilidade de
propor modificacdes a especificacio OBAA, além de propor duas versdes: uma
completa (Full) e outra reduzida (Lite). A versdo completa se trata da versdo atualmente
proposta, com elementos que possibilitam descrever objetos de aprendizagem
multiplataforma e com requisitos de acessibilidade. J& a versao reduzida, visa fornecer
um modelo simplificado, facil de ser descritos pelos desenvolvedores de objetos de
aprendizagem e implantados nos repositorios. Ambas versdes sdo apresentadas na

sequéncia.

O modelo de metadados atual da especificagio OBAA contempla um conjunto
extenso de elementos, que inclui os metadados IEEE LOM, a fim de manter
compatibilidade, e o acréscimo de elementos com o intuito de atender as necessidades
do projeto OBAA. Entretanto, a partir deste trabalho, percebeu-se a necessidade de
modificacdo de alguns elementos, principalmente no que se refere aos valores validos,
isto €, quais sdo os valores que podem ser preenchidos em um determinado elemento.

Estas modificacdes sao apresentadas na Tabela 27.
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Tabela 27. Alteracdes Propostas a Especificacdo OBAA

Elemento Descricao da Alteracao

4.1 Technical / Format Acrescentar a opgdo de “non-digital” como valor valido, indicando que o
objeto de aprendizagem consiste em um material ndo digital, ou seja, fisico.

4.7 Technical / Duration | Acrescentar a op¢do “non-defined” como valor valido, pois nem todos
objetos de aprendizagem apresentam duragdo técnica, ex: imagem, arquivos
de apresentacdo de slides, etc.

5.2 Educational / Acrescentar a opgao “movie” como valor valido.
Learnin Resource Type
7.1 Relation / Kind Acrescentar as opg¢des abaixo como valores validos a fim de proporcionar

relagGes pedagdgicas entre os objetos de aprendizagem:

o isConcept: este relacionamento visa relacionar um objeto de
aprendizagem com atividades préaticas ou de exemplificagdo a um
objeto de aprendizagem que traz conceitos;

e isPractice: visa relacionar um objeto de aprendizagem conceitual ou
com exemplos a um objeto de aprendizagem com atividades praticas;

o isExample: relaciona um objeto de aprendizagem conceitual ou pratico
a um objeto de aprendizagem com exemplos; e,

o isAlternative: relaciona um objeto de aprendizagem conceitual com
outro conceitual, um pratico com outro pratico, ou um com exemplo a
outro exemplo, desde que estes abordem a mesma temaética.

As modificagdes aqui propostas resumem algumas das percepgdes obtidas
durante as andlises dos resultados dos grupos focais. Elas, acrescentadas a proposta
original do OBAA, sdo aqui denominada de OBAA Full, pois contétm o conjunto

completo de metadados OBAA.

Ainda, faz-se a proposta de um conjunto resumido dos metadados OBAA,
baseados nos elementos utilizados de fato nos grupos focal estruturado e
semiestruturado, o OBAA Lite. Esta versdo utiliza-se dos elementos basicos para
identificacao do objeto de aprendizagem em um repositorio e de elementos utilizados de

fato pelos usuarios-professores. O OBAA Lite ¢ apresentado na Tabela 28.
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Tabela 28. Proposta para o OBAA Lite

Elemento Descricio Tamanho Como preencher
1. General - 1 -
(geral)
1.2 Title Nome do objeto de 1 LangString[1000]
(titulo) aprendizagem Ex: (“en”, “The life and
works of Leonardo da
Vinci”)
1.3 Language Idioma do objeto de Maximo 10 | CharString[100]
(idioma) aprendizagem itens Ex: “en”, “en-GB”, “de”, “fi-
CA”, “it”, “grc”
1.4 Description Descrigéo do objeto de Maximo 10 | LangString[2000]
(descrigdo) aprendizagem itens Ex: (“en”, “In this video clip,
the life and works of
Leonardo da Vinci are briefly
presented. The
focus is on his artistic
production, most notably the
Mona Lisa.”)
1.5 Keyword Palavras ou frases que Maximo 10 | LangString[1000]
(palavra-chave) descrevam o objeto de itens Ex: (“en”, “Mona Lisa”)
aprendizagem
4. Technical - 1 -
(técnico)
4.3 Location URL onde esta Maximo 10 | CharString[1000]
(localizagdo) armazenado o objeto de itens Ex: “http://host/id”
aprendizagem
5. Educational - Maximo -
100 itens
5.2 Learning Resource Tipo de recurso de Méaximo 10 | Ex: “exercise”, “simulation”,
Type aprendizagem utilizado, itens “questionnaire”, “diagram”,
(tipo de recurso de por ordem de “figure”, “graph”, “index”,
aprendizagem) predominéncia “slide”, “table”, “narrative
text”, “exam”, “experiment”,
“problem statement”, “self-
assessment”, “lecture”,
“movie”
5.5 Intended End User Principal usuério para o Méaximo 10 | Ex: “teacher”, “author”,
Role objeto de aprendizagem itens “learner”, “manager”
(publico-alvo)
5.6 Context Principal ambiente onde 0 | M&ximo 10 | Ex: “school”, “high
(contexto) objeto de aprendizagem itens education”, “training”,
pode ser usado “other”
5.9 Typical Learning Tempo que o aluno levard | 1 Duration
Time para usar 0 objeto de Ex: “PT1H30M”,
(tempo de aprendizagem | aprendizagem “PT1M45S”
tipica)
5.10 Description Comentérios de como o Maéximo 10 | LangString[1000]
(descrigao) objeto de aprendizagem é itens Ex: (“en”, “Teacher
usado guidelines that come with a
textbook.”)
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Tabela 28. Proposta para o OBAA Lite (continuacéo)

Elemento Descricio Tamanho Como preencher
6.2 Copyright and Ohter | Indica se ha copyright ou 1 Ex: “yes”, “no”
Restrictions outras restricoes

(direitos autorais e

outras restrigdes)

6.3 Description Comentarios sobre as 1 LangString[1000]

(descrigdo)

condicOes de uso

Ex: (“en”, “The use is only
permitted after a donation.”)

Notam-se que os elementos selecionados para 0 OBAA Lite consitem naqueles

que mais foram utilizados pelos professores, em especial da categoria 5. Educational.

Em especial, o elemento 5.2. Learning Resource Type foi acrescentado a fim de

identificar o tipo de objeto de aprendizagem, que embora ndo aparecesse explicitamente

nos planos de aula, foi utilizado para estabelecer o tipo do recurso. Ainda, foram

adicionados elementos para identificagdo (1. General), localizagdo (4. Technical) e

direitos autorais (6. Rights). Com esta proposta, pretende-se simplificar a descri¢do e

facilitar a implantacdo da especificagio OBAA nos repositorios.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

A presente tese apresentou uma avaliacdo de especificagdes de metadados para
objetos de aprendizagem, cujo foco consistiu verificar como a especificagio OBAA
pode auxiliar na definicdo dos requisitos técnicos e pedagdgicos, além de identificar
como o0s usudrios-professores fazem wuso desses metadados no planejamento
pedagogico. Para tanto, fez-se necessario um trabalho de pesquisa bibliografica,

definicdo e aplicagdo da metodologia da pesquisa, e analise dos resultados.

A pesquisa bibliografica envolveu a compreensao do conceito de metadados, o
estudo das principais especificacdes para objetos de aprendizagem atualmente utilizadas
(IEEE LOM e Dublin Core), além da especificacio OBAA, foco deste trabalho.
Adicionalmente, foi necessario descrever o que este trabalho entende por requisitos

técnicos e pedagogicos, € como estes se configuram nas especificagdes estudadas.

Na sequéncia, discutiu-se sobre o processo educativo, onde dentro das inimeras
variaveis que o envolve, era necessario compreender o planejamento (e seus tipos) € os
recursos didaticos. A partir disto, buscou-se relacionar o objeto de aprendizagem como
um tipo de recurso didatico, para entdo inseri-lo como parte do planejamento

pedagdgico, mais especificamente, no plano de aula.

Logo, a pesquisa bibliografica permitiu alcancar parte do objetivo do trabalho,
trazendo subsidios técnicos (através do estudo das especificagdes) e pedagogicos (tanto
nas especificagdes, quanto no estudo do processo educativo). Com isto, foi possivel

delinear uma metodologia para a pesquisa, de modo a investigar o problema:

De que forma os metadados da especificacio OBAA auxiliam na defini¢cao
dos requisitos técnicos e pedagégicos de objetos de aprendizagem e como os
usuarios-professores baseiam-se nesses requisitos para o planejamento do uso

desses objetos de aprendizagem na sala de aula?

O OBAA possui um conjunto mais extenso de metadados, que permite detalhar
melhor o objeto de aprendizagem que estd sendo descrito. Tecnicamente, expande as

possibilidades de descricao de objetos de aprendizagem para multiplas plataformas, algo
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a ser considerado no contexto educacional atual, onde novas tecnologias e dispositivos
vem sendo agregados. Pedagogicamente, oferece elementos que descrevem, por
exemplo, a forma de interagdo entre objetos de aprendizagem e alunos, e a estratégia

didatica utilizada no objeto de aprendizagem.

J& o auxilio de fato ocorre através dos elementos inseridos na especificacao
OBAA ¢ nos valores validos para estes elementos, que facilita sua indexacdo e

recuperagao pelos profissionais nos repositorios.

Inicialmente foi necessario dividir o problema em duas partes. Na primeira,
verificar como os metadados OBAA auxiliam na defini¢do dos requisitos técnicos e
pedagogicos. Com isso, foram construidos quatro casos com situagdes onde as
especificagdes fossem capazes de identificar os objetos de aprendizagem
adequadamente. Também foram selecionados trés especialistas que receberam os
objetos de aprendizagem acompanhados dos metadados nas especificagdes Dublin Core,
IEEE LOM e OBAA, o grupo focal ndo-estruturado. Na andlise, verificou-se que a
especificagdo OBAA atendia adequadamente as necessidades dos requisitos técnicos e
pedagbgicos, enquanto o Dublin Core e IEEE LOM ndo atendem adequadamente. O
Dublin Core apresenta um conjunto restrito de elementos, o que ndo permite, por
exemplo, fornecer e distinguir aspectos pedagdgicos de objetos de aprendizagem cujos
contetudos sdo similares. Ja o IEEE LOM, que se trata de uma especificagdo com maior
quantidade de elementos, ndo possibilita orientar o uso adequado de objetos de
aprendizagem multiplataformas e algumas informag¢des pedagogicas, como: a estratégia

didatica e interatividade entre os objetos de aprendizagem e seus usudrios.

J4, na segunda parte do problema, optou-se pela andlise das percepgdes de
sujeitos-professores, com participantes de diferentes dareas de conhecimento e
experiéncias. Eles discutiriam os conceitos de recursos didaticos e planejamento
pedagogico, além de compreender como eles o constroem seus planos de aula com uso

dos metadados de objetos de aprendizagem.

A técnica foi aplicada com um grupo de sete sujeitos-professores (grupo focal

estruturado), cujos resultados foram apresentados na se¢ao 5.2.4. De modo geral, os
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professores discutiram a fim de estabelecer o que compreendem por recursos didaticos e
planejamento pedagdgico. Ainda, os planos de aula foram o reflexo de como estes
sujeitos-professores planejam suas aulas no dia a dia. Assim, houve aqueles que
elaboraram planos detalhados, enquanto outros optaram por um planejamento mais
simples. Junto a analise dos planos, aplicou-se a técnica de observagdo, onde foi
possivel acompanhar o processo de elaboracao dos planos e as inquietagdes dos
sujeitos-professores. Acredita-se que a observacao permitiu compreender a duvidas e
opinides, onde, por exemplo, os sujeitos-professores afirmaram que dentre os
metadados disponibilizados, os que estdo relacionados a informagdes pedagdgicas
trouxeram mais subsidios para o planejamento; enquanto os dados técnicos e gerais
permitiram a compreensdo do objeto de aprendizagem, ndo sendo um fator de restri¢do
de uso, fato compreensivel uma vez que a instituigdo onde eles atuam dispde de

estrutura para que os objetos de aprendizagem sejam utilizados.

Adicionalmente a isto, houve a oportunidade de realizar trés estudos
exploratdrios (grupo focal semiestruturado), assim denominados, por ndo seguirem
integralmente a metodologia do trabalho, j4 que os estudos foram realizados durante
aulas dos cursos onde os sujeitos estavam inseridos. Entretanto, buscou-se adequar e

tornar o estudo exploratorio mais proximo a metodologia proposta.

Os resultados obtidos nos estudos exploratdrios contribuiram significativamente
para a pesquisa, pois possibilitaram compreender outros sujeitos-professores, cujas
escolas onde atuam apresentam realidade diferente ao dos participantes do grupo focal;
bem como a formag¢do académica, ja que os estudos envolveram alunos de graduagao e
pos-graduagdo. Ainda, foi possivel observar como o planejamento pedagdgico da-se ao
utilizar objetos de aprendizagem descritos em Dublin Core e em OBAA. Logo,
observou-se que os planos de aula elaborados com objetos de aprendizagem
especificados em OBAA foram apresentados com maior detalhamento e maior presenca

dos metadados.

Percebe-se entdo que a especificagdo OBAA se mostra com maior potencial de
uso comparado as especificacdes Dublin Core e IEEE LOM. Por ser a proposta mais

recente, contempla as necessidades das tecnologias emergentes: dispositivos moveis,
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televisdo digital interativa, sistemas multiagentes e ontologias. Também, ele se

preocupa com os aspectos sociais, através da categoria de acessibilidade.

Entretanto, o OBAA tem como sua principal desvantagem a extensa quantidade
de elementos, o que pode ser solucionado com a proposta aqui trazida de um modelo
reduzido do OBAA, a versdao OBAA Lite. Com a opgao de uso na versdo reduzida (Lite)
ou na versao atual — completa (Full), a viabilidade de implantagdo e uso se torna maior,
ja que a maioria dos objetos de aprendizagem atuais sao baseados em computador e se
encontram disponiveis em repositorios com enfoque educacional (ex: BIOE e Portal do
Professor), os quais podem ser especificados na versdo Lite. Logo, havendo a
necessidade de recursos avancados ou uma descricdo mais completa, usa-se a versao

Full.

Durante o desenvolvimento da tese, ndo foi percebido um uso efetivo dos
elementos técnicos relacionado aos servicos (4. 10 Technical / Service) e de
segmentacao (11. SegmentInformationTable). Ambos s3o uteis para objetos de
aprendizagem complexos, que se comunicam com outros sistemas ou cujo conteudo €
extenso e pode ser dividido. Atualmente, os objetos de aprendizagem existentes
consistem em pequenas unidades de conteudo, executaveis isoladamente, ou seja, ndo
necessitam de uma conexdo e transmissdao de dados durante o seu uso. Entretanto, as
pesquisas recentes com 0 OBAA, indicam que a partir do uso da plataforma de agentes
MILOS, os metadados de servico terdo aplicabilidade; e com o advento da televisdo
digital interativa, o uso da segmentacao proporcionard a selecado de um trecho de video
especifico, algo que até o momento s6 ocorreu em alguns estudos de viabilidade destes
metadados, uma vez que a obtencdo de videos a partir dos repositorios web ainda ¢ um

processo lento.

Como trabalhos futuros, destaca-se a aplicagdo do grupo focal com usuarios-
professores utilizando objetos de aprendizagem descritos em IEEE LOM, pois durante
este trabalho foram pesquisados apenas objetos de aprendizagem em Dublin Core e
OBAA. A partir dos resultados com o IEEE LOM podera ser realizada uma comparagao
entre o IEEE LOM e as outras duas especificagdes, a fim de compreender suas

diferencas, se houverem, no auxilio dos metadados para o planejamento pedagogico.
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Ainda, este mesmo trabalho pode ser estendido as outras especificagdes citadas:

SingCore, CanCore e UK LOM Core.

Outro aspecto que foi observado durante os estudos com os usuarios-professores
e se foi questionado é: até que ponto o tipo de recurso de aprendizagem (texto, imagem,
software) influencia no planejamento pedagodgico? Nos estudos exploratérios 1 e 2,
onde os participantes elegiam os objetos de aprendizagem na qual iam elaborar o plano
de aula, notou-se uma predilecdo por objetos de aprendizagem baseados em video e
animacdes / simulagdes. Ambos oferecem mais atragao aos alunos e permitem aulas
diferenciadas aquelas lecionadas no dia a dia. Ja os textos e imagens sdo recursos
utilizados mais no cotidiano, portanto, considerados mais comuns € menos atrativos.
Este aspecto ¢ refletido no plano de aula, e pode ter influenciado os resultados da

pesquisa.

Quando isto foi observado, tentou-se amenizar tais diferencas. Portanto, no
estudo exploratorio 3, todos os alunos receberam um objeto de aprendizagem igual para
todos e outro com a tecnologia semelhante (animagdo / simulacdo). Assim, foi possivel
diminuir as diferengas relacionadas ao tipo de recurso. Contudo, faz-se necessaria uma
pesquisa aprofundada sobre como o tipo de recurso pode influenciar no uso dos

metadados para o planejamento pedagogico.
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I. Metadados dos Objetos de Aprendizagem usados no Grupo Focal nao

Estruturado (especialistas)

A seguir sdo apresentados metadados OBAA dos objetos de aprendizagem
utilizados durante a pesquisa. A escolha por utilizar o OBAA, dé-se pela caracteristica
de contemplar o maior conjunto de metadados, englobando os elementos do Dublin
Core e IEEE LOM. As categorias annotation, relation, accessibility e
segmentinformationtable ndo contém valores informados por ndo ser o foco do trabalho.
Ainda, alguns elementos das demais categorias foram omitidos conforme a
aplicabilidade de cada objeto de aprendizagem.

I.1. Burquinha e Roda-Disco

<obaa>

<general>
<identifier>
<catalogue>Banco Internacional de Objetos Educacionais</catalogue>
<entry>14136</entry>
</identifier>
<title>Burquinha e roda-disco</title>
<language>PT-BR</language>
<description>Apresenta video onde criancas ensinam a brincar de Dburquinha, uma
brincadeira com bolas de gude. Também é ensinado como brincar de roda-
disco.</description>
<keyword>Brincadeira</keyword>
<coverage>Brasil</coverage>
<structure>atomic</structure>
<aggregationlevel>1</aggregationlevel>
</general>

<lifecycle>

<version>1.0</version>

<status>final</status>

<contribute>
<role>author</role>
<entity>Parana. Secretaria de Educacgdo. TV Paulo Freire.</entity>
<date>2009-07-22</date>

</contribute>

</lifecycle>

<metametadata>
<identifier>
<catalog>Banco Internacional de Objetos Educacionais</catalog>
<entry>14136</entry>
</identifier>
<contribute>
<role>creator</role>
<entity>Portal Dia-a-dia Educacdo, TV Multimidia.</entity>
<date>2010-05-27T22:25:377Z</date>
</contribute>
<contribute>
<role>creator</role>
<entity>Julia Marques Carvalho da Silva</entity>
<date>2010-11-13</date>
</contribute>
<metadataschema>OBAA v 1.0</metadataschema>
<language>PT-BR</language>
</metametadata>

<technical>

<format>video/avi</format>

<size>19073442</size>

<location>http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/14136</location>

<installationremarks>Para visualizar o video basta executéd-lo.</installationremarks>

<otherplatformrequirements>Este objeto de aprendizagem necessita de executador de
video com plug-in para formato AVI.</otherplatformrequirements>

<duration>PT5M53S</duration>

<supportedplatforms>web</supportedplatforms>

<supportedplatforms>dtv</supportedplatforms>
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</technical>

<educacional>
<interactivitytype>expositive</interactivitytype>
<learningresourcetype>narrative text</learningresourcetype>
<learningresourcetype>figure</learningresourcetype>
<interactivitylevel>very low</interactivitylevel>
<semanticdensity>low</semanticdensity>
<intendedenduserrole>learner</intendedenduserrole>
<intendedenduserrole>teacher</intendedenduserrole>
<context>school</context>
<typicalagerange>4-11</typicalagerange>
<difficulty>easy</difficulty>
<typicallearningtime>PT40M</typicallearningtime>
<description>Apresenta video onde criangas ensinam a Dbrincar de burquinha, uma
brincadeira com bolas de gude. Também ¢é ensinado como Dbrincar de roda-disco.
</description>

<language>PT-BR</language>
<learningcontenttype>procedimental</learningcontenttype>
<interaction>
<perception>mista</perception>
<synchronism>false</synchronism>
<copresence>false</copresence>
<reciprocity>1-N</reciprocity>

</interaction>

<didacticstrategy>model construction</didacticstrategy>

</educacional>

<rights>

<cost>no</cost>

<copyrightandotherrestrictions>yes</copyrightandotherrestrictions>

<description> E permitido: copiar, distribuir, exibir, traduzir e executar as obras e
ainda criar obras derivadas. Sob as seguintes condicdes: deve-se dar crédito ao autor
original, da forma especificada pelo autor ou licenciante; é proibido utilizar esta obra
com finalidades comerciais; para cada novo uso ou distribuicdo, devem-se deixar claras
as licencas de uso desta obra</description>

</rights>

<relation/>
<annotation/>

<classification>
<purpose>educational level</purpose>
<taxonpath>
<source>MEC</source>
<taxon>
<id/>
<entry>Ensino Fundamental Inicial</entry>
</taxon>
<taxon>
<id/>
<entry>Educacdo Infantil</entry>
</taxon>
</taxonpath>
<description>Nivel de ensino conforme sistema de ensino brasileiro.</description>
<keyword>Educacdo basica</keyword>
</classification>

<classification>
<purpose>discipline</purpose>
<taxonpath>
<source>MEC</source>
<taxon>
<id/>
<entry>Educagédo Fisica</entry>
</taxon>
</taxonpath>
<description>Disciplina ou aula a qual o objeto de aprendizagem poderia ser
trabalhado.</description>
<keyword>Movimento</keyword>
<keyword>Esporte</keyword>
<keyword>Jogos</keyword>
</classification>

<accessibility/>

<segmentinformationtable/>

165




I </obaa>

1.2. A Cartomante (animagao)

<obaa>

<general>

<identifier>
<catalogue>Banco Internacional de Objetos Educacionais</catalogue>
<entry>11340</entry>

</identifier>

<title>A Cartomante</title>

<language>PT-BR</language>

<description>0 video apresenta, de forma resumida, o enredo do conto A Cartomante,

Machado de Assis.</description>

<keyword>Cartomante</keyword>

<keyword>Literatura</keyword>

<keyword>Conto</keyword>

<keyword>Minuto a minuto</keyword>

<coverage>Brasil</coverage>

<structure>atomic</structure>
<aggregationlevel>1</aggregationlevel>

</general>

<lifecycle>
<version>1.0</version>
<status>final</status>
<contribute>
<role>author</role>
<entity>Retoque comunicagdo.</entity>
<date>2009-08-27</date>
</contribute>
</lifecycle>

<metametadata>
<identifier>
<catalog>Banco Internacional de Objetos Educacionais</catalog>
<entry>11340</entry>
</identifier>
<contribute>
<role>creator</role>
<entity>Universidade Federal do Ceard (UFC).</entity>
<date>2009-09-23T15:58:14z2</date>
</contribute>
<contribute>
<role>creator</role>
<entity>Julia Marques Carvalho da Silva</entity>
<date>2010-11-13</date>
</contribute>
<metadataschema>OBAA v 1.0</metadataschema>
<language>PT-BR</language>
</metametadata>

<technical>

<format>application/exe</format>

<size>3039232</size>
<location>http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/11340</location>
<installationremarks>Para visualizar o video basta executd-lo.</installationremarks>

</otherplatformrequirements>
<supportedplatforms>web</supportedplatforms>
</technical>

<educacional>
<interactivitytype>active</interactivitytype>
<learningresourcetype>narrative text</learningresourcetype>
<learningresourcetype>figure</learningresourcetype>
<interactivitylevel>high</interactivitylevel>
<semanticdensity>low</semanticdensity>
<intendedenduserrole>learner</intendedenduserrole>
<context>school</context>
<typicalagerange>12-17</typicalagerange>
<difficulty>very easy</difficulty>
<typicallearningtime>PT10M</typicallearningtime>
<description> Animacdo Flash que permite aos estudantes conhecer a histéria
Cartomante”, provocando a curiosidade em ler o texto completo.</. </description>
<language>PT-BR</language>

de

<otherplatformrequirements> Necessita de plug-in do Flash Player.

wa
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<learningcontenttype>conceitual</learningcontenttype>
<interaction>
<perception>visual</perception>
<synchronism>false</synchronism>
<copresence>false</copresence>
<reciprocity>1-1</reciprocity>

</interaction>

<didacticstrategy>model construction</didacticstrategy>

</educacional>

<rights>

<cost>no</cost>

<copyrightandotherrestrictions>yes</copyrightandotherrestrictions>

<description> Creative Commons - Atribuig¢do-Uso N&o-Comercial-Compartilhamento pela
mesma Licenca 2.5 Brasil</description>

</rights>

<relation/>
<annotation/>

<classification>
<purpose>educational level</purpose>
<taxonpath>

<source>MEC</source>

<taxon>

<id/>

<entry>Ensino Fundamental Final</entry>

</taxon>

<taxon>

<id/>

<entry>Ensino Médio</entry>

</taxon>
</taxonpath>
<description>Nivel de ensino conforme sistema de ensino brasileiro.</description>
<keyword>Educacdo basica</keyword>
</classification>

<classification>
<purpose>discipline</purpose>
<taxonpath>
<source>MEC</source>
<taxon>
<id/>
<entry>Lingua Portugesa</entry>
</taxon>
</taxonpath>
<description>Disciplina ou aula a qual o objeto de aprendizagem poderia ser
trabalhado.</description>
<keyword> Literatura Dbrasileira, classica e contempordanea: criagcdes poéticas,
draméticas e ficcionais da cultura letrada</keyword>
<keyword> Lingua oral e escrita: pratica de escuta e de leitura de textos</keyword>
<keyword> Lingua oral e escrita: pratica de producédo de textos orais e
escritos</keyword>
</classification>

<accessibility/>
<segmentinformationtable/>

</obaa>

1.3. A Cartomante (texto)

<obaa>

<general>
<identifier>
<catalogue>Dominio Publico</catalogue>
<entry>1965</entry>
</identifier>
<title>A cartomante</title>
<language>PT-BR</language>
<description>Texto contendo o conto “A cartomante”, de Machado de Assis.</description>
<keyword>A Cartomante</keyword>
<keyword>Machado de Assis</keyword>
<coverage>Brasil</coverage>
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<structure>atomic</structure>
<aggregationlevel>1</aggregationlevel>
</general>

<lifecycle>
<version>1.0</version>
<status>final</status>
<contribute>
<role>author</role>
<entity>Biblioteca Virtual do Estudante Brasileiro / USP.</entity>
</contribute>
</lifecycle>

<metametadata>
<identifier>
<catalog>Dominio Publico </catalog>
<entry>1965</entry>
</identifier>
<contribute>
<role>creator</role>
<entity>Biblioteca Virtual do Estudante Brasileiro / USP.</entity>
</contribute>
<contribute>
<role>creator</role>
<entity>Julia Marques Carvalho da Silva</entity>
<date>2010-11-13</date>
</contribute>
<metadataschema>OBAA v 1.0</metadataschema>
<language>PT-BR</language>
</metametadata>

<technical>
<format>application/pdf</format>
<size>81920</size>
<location> http://www.dominiopublico.gov.br/pesquisa/DetalheObraForm.do?
select action=&co obra=1965</location>
<installationremarks>Para visualizar o texto basta executd-lo.</installationremarks>
<otherplatformrequirements> Necessita de visualizador de arquivos PDF.
</otherplatformrequirements>
<supportedplatforms>web</supportedplatforms>
</technical>

<educacional>
<interactivitytype>expositive</interactivitytype>
<learningresourcetype>narrative text</learningresourcetype>
<interactivitylevel>very low</interactivitylevel>
<semanticdensity>high</semanticdensity>
<intendedenduserrole>learner</intendedenduserrole>
<context>school</context>
<typicalagerange>12-17</typicalagerange>
<difficulty>very easy</difficulty>
<typicallearningtime>PT50M</typicallearningtime>
<description> Texto completo da histbéria “A Coartomante”. </description>
<language>PT-BR</language>
<learningcontenttype>conceitual</learningcontenttype>
<interaction>
<perception>visual</perception>
<synchronism>false</synchronism>
<copresence>false</copresence>
<reciprocity>1-1</reciprocity>
</interaction>
<didacticstrategy>model construction</didacticstrategy>
</educacional>

<rights>
<cost>no</cost>
<copyrightandotherrestrictions>no</copyrightandotherrestrictions>
</rights>

<relation/>
<annotation/>

<classification>
<purpose>educational level</purpose>
<taxonpath>

<source>MEC</source>

<taxon>

<id/>
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<entry>Ensino Fundamental Inicial</entry>
</taxon>
<taxon>
<id/>
<entry>Educag¢do Infantil</entry>
</taxon>
</taxonpath>
<description>Nivel de ensino conforme sistema de ensino brasileiro.</description>
<keyword>Educacdo basica</keyword>
</classification>

<classification>
<purpose>educational level</purpose>
<taxonpath>
<source>MEC</source>
<taxon>
<id/>
<entry>Ensino Fundamental Final</entry>
</taxon>
<taxon>
<id/>
<entry>Ensino Médio</entry>
</taxon>
</taxonpath>
<description>Nivel de ensino conforme sistema de ensino brasileiro.</description>
<keyword>Educac¢do basica</keyword>
</classification>

<classification>
<purpose>discipline</purpose>
<taxonpath>
<source>MEC</source>
<taxon>
<id/>
<entry>Lingua Portugesa</entry>
</taxon>
</taxonpath>
<description>Disciplina ou aula a qual o objeto de aprendizagem poderia ser
trabalhado.</description>
<keyword> Literatura Dbrasileira, classica e contempordanea: criagcdes poéticas,
dramdticas e ficcionais da cultura letrada</keyword>
<keyword> Lingua oral e escrita: pratica de escuta e de leitura de textos</keyword>
<keyword> Lingua oral e escrita: pratica de producédo de textos orais e
escritos</keyword>
</classification>

<accessibility/>
<segmentinformationtable/>

</obaa>

1.4. Abaco (em espanhol)

Os metadados originais encontravam-se no idioma espanhol, sendo aqui
traduzidos para o portugués.

<obaa>

<general>
<identifier>
<catalogue>Banco Internacional de Objetos Educacionais</catalogue>
<entry>12217</entry>
</identifier>
<title>Abaco</title>
<language>PT-BR</language>
<description>A anima¢do mostra um &abaco chinés, conhecido como "Soroban". Ele
apresenta ao usudrio de trés a sete barras verticais, assim como as op¢des para somar,
subtratir ou mostrar os numeros. Ao colocar o cursor do mouse sobre o botdo verde pode-
se determinar o resultado da atividade proposta e para apagar a atividade deve-se clicar
sobre o botdo azul. </description>
<keyword>Subtracdo</keyword>
<keyword>Adicao</keyword>
<keyword>Sistema decimal</keyword>
<keyword>Abaco</keyword>
<coverage>Brasil</coverage>
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<structure>atomic</structure>
<aggregationlevel>1</aggregationlevel>
</general>

<lifecycle>

<version>1.0</version>

<status>final</status>

<contribute>
<role>author</role>
<entity>Lopez, Miguel Angel de la Fuente</entity>
<date>2009-05-10</date>

</contribute>

<contribute>
<role>author</role>
<entity>Barrio, Manuel Gertrudix</entity>
<date>2009-05-10</date>

</contribute>

<contribute>
<role>author</role>
<entity>Pujato, Carmen Candioti Lopez</entity>
<date>2009-05-10</date>

</contribute>

</lifecycle>

<metametadata>
<identifier>
<catalog>Banco Internacional de Objetos Educacionais</catalog>
<entry>12217</entry>
</identifier>
<contribute>
<role>creator</role>
<entity>Instituto Superior de Formacién vy Recursos en Red para el
Profesorado</entity>
<date>2009-10-20T21:54:59</date>
</contribute>
<contribute>
<role>creator</role>
<entity>Julia Marques Carvalho da Silva</entity>
<date>2010-11-13</date>
</contribute>
<metadataschema>OBAA v 1.0</metadataschema>
<language>PT-BR</language>
</metametadata>

<technical>
<format>application/exe</format>
<size>2580480</size>
<location>http://objetoseducacionais?2.mec.gov.br/handle/mec/12217</location>
<installationremarks>Para visualizar o video basta executéd-lo.</installationremarks>
<otherplatformrequirements> Necessita de plug-in do Flash Player.
</otherplatformrequirements>
<duration>PT30M</duration>
<supportedplatforms>web</supportedplatforms>
</technical>

<educacional>

<interactivitytype>active</interactivitytype>

<learningresourcetype>exercise</learningresourcetype>

<learningresourcetype>simulation</learningresourcetype>

<learningresourcetype>self-assessment</learningresourcetype>

<interactivitylevel>very high</interactivitylevel>

<semanticdensity>high</semanticdensity>

<intendedenduserrole>learner</intendedenduserrole>

<context>school</context>

<context>high education</context>

<typicalAgeRange>6-11</typicalAgeRange>

<typicalAgeRange>18-50</typicalAgeRange>

<difficulty>medium</difficulty>

<typicallearningtime>PT40M</typicallearningtime>

<description>Proporcionar aos estudantes a oportunidade de conhecer e compreender o
sistema de numeragdo decimal com o abaco chinés. O objeto de aprendizagem também permite
compreender o conjunto dos nuUmeros naturais, suas caracteristicas, propriedades, e
conceitos numéricos béasicos.</description>

<language>ES</language>

<learningcontenttype>conceitual</learningcontenttype>

<interaction>

<perception>visual</perception>

<synchronism>false</synchronism>

<copresence>false</copresence>
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<reciprocity>1-1</reciprocity>
</interaction>

<didacticstrategy>question & solving</didacticstrategy>
</educacional>

<rights>

<cost>no</cost>

<copyrightandotherrestrictions>yes</copyrightandotherrestrictions>

<description>A utilizacdo dos recursos é universal, gratuita e aberta, desde que para
fins educacionais, e ndo comerciais. As ac¢des, produtos e utilidades derivadas de sua
utilizacdo nado poderéo, consequentemente, gerar algum tipo de lucro. Ainda, ¢
obrigatério referenciar a fonte e o autor da obra. Contetdo protegido pela licenca

Creative Commons - N&o Comercial - Compartilhar Igual 2.5 </description>
</rights>

<relation/>
<annotation/>

<classification>
<purpose>educational level</purpose>
<taxonpath>
<source>MEC</source>
<taxon>
<id/>
<entry>Ensino Fundamental Final</entry>
</taxon>
</taxonpath>
<description>Nivel de ensino conforme sistema de ensino brasileiro.</description>
<keyword>Educacdo basica</keyword>
</classification>

<classification>
<purpose>discipline</purpose>
<taxonpath>
<source>MEC</source>
<taxon>
<id/>
<entry>Matemdtica</entry>
</taxon>
</taxonpath>
<description>Disciplina ou aula a qual o objeto de aprendizagem poderia ser
trabalhado.</description>
<keyword>Numeros e operag¢des</keyword>
<keyword>Sistema de numeracdo decimal</keyword>
</classification>

<accessibility/>

<segmentinformationtable/>

</obaa>

1.5. Abaco (em portugués)

<obaa>

<general>
<identifier>
<catalogue>Banco Internacional de Objetos Educacionais</catalogue>
<entry>10855</entry>
</identifier>
<title>Abaco</title>
<language>PT-BR</language>
<description> A animag¢do apresenta, em sua tela inicial, trés atividades disponiveis.
Na primeira atividade, o aluno entra com um nuUmero e escolhe sua base e uma base de
saida tendo como objetivo representar esse nUmero em um abaco para obter a resposta da
conversdo. Na atividade posterior o aluno opera com dois &bacos em bases diferentes
sendo possivel entrar com um numero para que um abaco transfira para o outro. A ultima
atividade propde a adicdo ou a subtracdo entre dois numeros selecionados pelo aluno, que

também escolhe uma base e indica o resultado da operacgéo, por meio de um
dbaco.</description>

<keyword>Abaco</keyword>
<keyword>Subtracdo</keyword>
<keyword>Soma</keyword>

<keyword>Sistema posicional decimal</keyword>
<coverage>Brasil</coverage>
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<structure>atomic</structure>
<aggregationlevel>1</aggregationlevel>
</general>

<lifecycle>
<version>1.0</version>
<status>final</status>
<contribute>
<role>author</role>
<entity>Schliinzen, Klaus Junior</entity>
<date>2009</date>
</contribute>
<contribute>
<role>author</role>
<entity>Schltnzen, Elisa Tomoe</entity>
<date>2009</date>
</contribute>
<contribute>
<role>author</role>
<entity>Yamabe, Tereza Higashi</entity>
<date>2009</date>
</contribute>
<contribute>
<role>author</role>
<entity>Shirahama, Ivan</entity>
<date>2009</date>
</contribute>
<contribute>
<role>author</role>
<entity>Mizobuchi, Alvaro Junior</entity>
<date>2009</date>
</contribute>
<contribute>
<role>author</role>
<entity>Carvalho, Helton Augusto de</entity>
<date>2009</date>
</contribute>
<contribute>
<role>author</role>
<entity>Santos, Danielle A. do Nascimento dos</entity>
<date>2009</date>
</contribute>
<contribute>
<role>author</role>
<entity>Tateoka, Renan Ricardo</entity>
<date>2009</date>
</contribute>
<contribute>
<role>author</role>
<entity>Pinheiro, Guilherme</entity>
<date>2009</date>
</contribute>
</lifecycle>

<metametadata>
<identifier>
<catalog>Banco Internacional de Objetos Educacionais</catalog>
<entry>10855</entry>
</identifier>
<contribute>
<role>creator</role>
<entity>Universidade Estadual Paulista (UNESP/Presidente Prudente)</entity>
<date>2009-08-11T13:11:03</date>
</contribute>
<contribute>
<role>creator</role>
<entity>Julia Marques Carvalho da Silva</entity>
<date>2010-11-14</date>
</contribute>
<metadataschema>OBAA v 1.0</metadataschema>
<language>PT-BR</language>
</metametadata>

<technical>
<format>application/x-shockwave-flash</format>
<format>application/pdf</format>
<format>text/xml</format>
<s1ze>1978368</size>
<location>http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/10855</location>
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<installationremarks>Para executd-lo, ¢é necessdrio descompactar o arquivo baixado e
entdo executar o arquivo matl ativl.swf em abaco/oa/.</installationremarks>

<otherplatformrequirements> Necessita de plug-in do Flash Player.
</otherplatformrequirements>

<duration>PT30M</duration>

<supportedplatforms>web</supportedplatforms>
</technical>

<educacional>

<interactivitytype>active</interactivitytype>
<learningresourcetype>simulation</learningresourcetype>
<learningresourcetype>self-assessment</learningresourcetype>
<interactivitylevel>high</interactivitylevel>
<semanticdensity>high</semanticdensity>
<intendedenduserrole>learner</intendedenduserrole>
<context>school</context>

<context>high education</context>
<typicalAgeRange>6-11</typicalAgeRange>
<difficulty>difficult</difficulty>
<typicallearningtime>PT1H30M</typicallearningtime>
<description>Proporcionar ao aluno a oportunidade de compreender o sistema posicional

decimal por meio da generalizagdo e representacdo em outras bases.</description>

<language>PT-BR</language>
<learningcontenttype>procedimental</learningcontenttype>
<interaction>
<perception>visual</perception>
<synchronism>false</synchronism>
<copresence>false</copresence>
<reciprocity>1l-1</reciprocity>

</interaction>

<didacticstrategy>model construction</didacticstrategy>

</educacional>

<rights>
<cost>no</cost>
<copyrightandotherrestrictions>yes</copyrightandotherrestrictions>
<description> Os contetdos produzidos pelo RIVED s&o publicos e estardo sendo,
gradativamente, licenciados pelo Creative Commons. Esses conteldos podem ser acessados
por meio do sistema de busca do repositdério on-line, que permite visualizar, copiar e
comentar os conteudos publicados. Com a licenca Creative Commons, garantem-se os
direitos autorais dos contetdos publicados e possibilita a outros copiarem e distribuir
o material contanto que atribuam o crédito aos autores.</description>
</rights>

<relation/>
<annotation/>

<classification>

<purpose>educational level</purpose>
<taxonpath>

<source>MEC</source>

<taxon>

<id/>

<entry>Ensino Fundamental Final</entry>

</taxon>

</taxonpath>

<description>Nivel de ensino conforme sistema de ensino brasileiro.</description>
<keyword>Educac¢do basica</keyword>

</classification>

<classification>
<purpose>discipline</purpose>
<taxonpath>
<source>MEC</source>
<taxon>
<id/>
<entry>Matematica</entry>
</taxon>
</taxonpath>
<description>Disciplina ou aula a qual o objeto de aprendizagem poderia ser
trabalhado.</description>
<keyword>Numeros e operacgdes</keyword>
<keyword>Sistema de numeracdo decimal</keyword>
</classification>

<accessibility/>

<segmentinformationtable/>
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</obaa>

1.6. Célula Combustivel Alcalina (em portugués)

<obaa>

<general>
<identifier>
<catalogue>Banco Internacional de Objetos Educacionais</catalogue>
<entry>10918</entry>
</identifier>
<title>Célula de combustivel alcalina</title>
<language>PT-BR</language>

<description>Experimento que demonstra a producdo de eletricidade por uma célula

combustivel que, neste caso, é alcalina, pois em sua montagem utiliza-se uma
hidréxido de sédio.</description>

<keyword>Diferenca de potencial</keyword>

<keyword>Eletroquimica</keyword>

<keyword>Eletrdélise</keyword>

<coverage>Portugal</coverage>

<structure>atomic</structure>

<aggregationlevel>1</aggregationlevel>

</general>

<lifecycle>

<version>1.0</version>

<status>final</status>

<contribute>
<role>author</role>
<entity>Silva, Vasco Sérgio Correia Freitas</entity>
<date>2009-08-14T20:04:24</date>

</contribute>

</lifecycle>

<metametadata>
<identifier>
<catalog>Banco Internacional de Objetos Educacionais</catalog>
<entry>10918</entry>
</identifier>
<contribute>
<role>creator</role>
<entity>Universidade Estadual Paulista (UNESP/Presidente Prudente)</entity>
<date>2009-08-17T19:21:487</date>
</contribute>
<contribute>
<role>creator</role>
<entity>Julia Marques Carvalho da Silva</entity>
<date>2010-11-27</date>
</contribute>
<metadataschema>OBAA v 1.0</metadataschema>
<language>PT-BR</language>
</metametadata>

<technical>

<format>application/pdf</format>

<size>53248</size>
<location>http://objetoseducacionais?2.mec.gov.br/handle/mec/10918</location>
<installationremarks>Execute o arquivo pdf.</installationremarks>

solucédo de

<otherplatformrequirements> Necessita de visualizador de arquivos PDF.

</otherplatformrequirements>
<duration>PT45M</duration>
<supportedplatforms>web</supportedplatforms>
</technical>

<educacional>
<interactivitytype>mixed</interactivitytype>
<learningresourcetype>experiment</learningresourcetype>
<learningresourcetype>exercise</learningresourcetype>
<interactivitylevel>very low</interactivitylevel>
<semanticdensity>high</semanticdensity>
<intendedenduserrole>learner</intendedenduserrole>
<context>school</context>
<typicalAgeRange>14-18</typicalAgeRange>
<difficulty>easy</difficulty>
<typicallearningtime>PT45M</typicallearningtime>

174




<description> Experimento que demonstra a produgdo de eletricidade por uma célula
combustivel que, neste caso, é alcalina, pois em sua montagem utiliza-se uma solucdo de
hidréxido de sédio.</description>
<language>PT</language>
<learningcontenttype>procedimental</learningcontenttype>
<interaction>
<perception>visual</perception>
<synchronism>false</synchronism>
<copresence>false</copresence>
<reciprocity>1l-1</reciprocity>
</interaction>
<didacticstrategy>hypothesis and test development</didacticstrategy>
<didacticstrategy>model construction</didacticstrategy>
</educacional>

<rights>

<cost>no</cost>

<copyrightandotherrestrictions>yes</copyrightandotherrestrictions>

<description>Autorizagdo dada pelo autor ou representante que permite copiar,
distribuir, exibir, traduzir e executar as obras e ainda criar obras derivadas; desde
que, seja dado crédito ao autor original, da forma especificada pelo autor ou
licenciante, sendo proibido utilizar esta obra com finalidades comerciais e para cada

novo uso ou distribuicéo, deve-se deixar claras as licencas de uso desta
obra.</description>

</rights>
<relation/>
<annotation/>

<classification>
<purpose>educational level</purpose>
<taxonpath>
<source>MEC</source>
<taxon>
<id/>
<entry>Ensino Médio</entry>
</taxon>
</taxonpath>
<description>Nivel de ensino conforme sistema de ensino brasileiro.</description>
<keyword>Educac¢do basica</keyword>
</classification>

<classification>
<purpose>discipline</purpose>
<taxonpath>
<source>MEC</source>
<taxon>
<id/>
<entry>Quimica</entry>
</taxon>
</taxonpath>
<description>Disciplina ou aula a qual o objeto de aprendizagem
trabalhado.</description>
<keyword>Transformag¢des: caracterizacéo, aspectos energéticos,
dindmicos</keyword>
</classification>

poderia ser

aspectos

<accessibility/>
<segmentinformationtable/>

</obaa>

1.7. Célula Combustivel Alcalina (em inglés)

<obaa>

<general>

<identifier>
<catalogue>Banco Internacional de Objetos Educacionais</catalogue>
<entry>11554</entry>

</identifier>

<title>Alkaline fuel cell</title>

<language>EN</language>
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<description>Experiment which demonstrates the production of electricity by a fuel
cell that, in this case, 1is alkaline, because in its assembly it’s used an hydroxide of
sodium solution.</description>

<keyword>Potential difference</keyword>

<keyword>Electrochemistry</keyword>

<keyword>Electrolysis</keyword>

<keyword>Alkaline fuel cell</keyword>

<coverage>Portugal</coverage>

<structure>atomic</structure>

<aggregationlevel>1</aggregationlevel>

</general>

<lifecycle>

<version>1.0</version>

<status>final</status>

<contribute>
<role>author</role>
<entity>Silva, Vasco Sérgio Correia Freitas</entity>
<date>2009-08-31T19:05:41</date>

</contribute>

</lifecycle>

<metametadata>
<identifier>
<catalog>Banco Internacional de Objetos Educacionais</catalog>
<entry>10918</entry>
</identifier>
<contribute>
<role>creator</role>
<entity>Universidade Estadual Paulista (UNESP/Presidente Prudente)</entity>
<date>2009-10-06T17:35:157</date>
</contribute>
<contribute>
<role>creator</role>
<entity>Julia Marques Carvalho da Silva</entity>
<date>2010-11-27</date>
</contribute>
<metadataschema>OBAA v 1.0</metadataschema>
<language>PT-BR</language>
</metametadata>

<technical>
<format>application/pdf</format>
<size>73728</size>
<location>http://objetoseducacionais?2.mec.gov.br/handle/mec/11554</location>
<installationremarks>Execute o arquivo pdf.</installationremarks>
<otherplatformrequirements> Necessita de visualizador de arquivos PDF.
</otherplatformrequirements>
<duration>PT45M</duration>
<supportedplatforms>web</supportedplatforms>
</technical>

<educacional>
<interactivitytype>mixed</interactivitytype>
<learningresourcetype>experiment</learningresourcetype>
<learningresourcetype>exercise</learningresourcetype>
<interactivitylevel>very low</interactivitylevel>
<semanticdensity>high</semanticdensity>
<intendedenduserrole>learner</intendedenduserrole>
<context>school</context>
<typicalAgeRange>14-18</typicalAgeRange>
<difficulty>easy</difficulty>
<typicallearningtime>PT45M</typicallearningtime>
<description> o demonstrate the behaviour of a alkaline fuel cell.</description>
<language>ES</language>
<learningcontenttype>procedimental</learningcontenttype>
<interaction>
<perception>visual</perception>
<synchronism>false</synchronism>
<copresence>false</copresence>
<reciprocity>1-1</reciprocity>
</interaction>
<didacticstrategy>hypothesis and test development</didacticstrategy>
<didacticstrategy>model construction</didacticstrategy>
</educacional>

<rights>
<cost>no</cost>
<copyrightandotherrestrictions>yes</copyrightandotherrestrictions>
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<description>Authorization given by the author or representative who allows to copy,
distribute, exhibit, translate and use the works and also create derivate works; since,
it gives credit to the original author, in the pattern specified by the author or
licensed person, being prohibited to use this work with commercial intentions and for
each new use or distribution, the licenses of use of this work must be
clear.</description>
</rights>

<relation/>
<annotation/>

<classification>

<purpose>educational level</purpose>
<taxonpath>

<source>MEC</source>

<taxon>

<id/>

<entry>Ensino Médio</entry>

</taxon>
</taxonpath>
<description>Nivel de ensino conforme sistema de ensino brasileiro.</description>
<keyword>Educacdo basica</keyword>

</classification>

<classification>
<purpose>discipline</purpose>
<taxonpath>
<source>MEC</source>
<taxon>
<id/>
<entry>Quimica</entry>
</taxon>
</taxonpath>
<description>Disciplina ou aula a gqual o objeto de aprendizagem poderia ser
trabalhado.</description>
<keyword>Transformacdes: caracterizacéo, aspectos energéticos, aspectos
dindmicos</keyword>
</classification>

<accessibility/>
<segmentinformationtable/>

</obaa>
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I1. Metadados dos Objetos de Aprendizagem usados no Estudo Exploratorio 3:

Alunos da Graduaciao de Licenciatura em Matematica

A seguir sdao apresentados metadados OBAA dos objetos de aprendizagem
usandos apresentados aos participantes no estudo exploratéorio com os alunos de
graduagdo de Licenciatura em Matematica. Foram utilitados os metadados OBAA das
categorias Geral, Técnico e Educacional.

11.1. Acertar o relogio para...

Tabela 29. Metadados Geral do Objeto de Aprendizagem “Acertar o relogio

para...”
Elemento Valor
Titulo: Acertar o relorio para
Idioma: Portugués
Descrigéo: O objeto de aprendizagem permite a pratica do conhecimento acerca das

horas no reldgio. O usuario tera que marcar no reldgio a hora conforme
o quadro.

Palavras-chave: e Relogio
o Medidas
e Grandezas
Cobertura: Matematica
Estrutura: Atdmico
Nivel de agregagdo: Menor nivel

Tabela 30. Metadados Técnicos do Objeto de Aprendizagem “Acertar o relégio

para...”
Elemento Valor
Formato: application/x-shockwave-flash
Tamanho: 65.536 bytes
Localizagao: http://moodle.bento.ifrs.edu.br/file.php/331/USP/

AcertarRelogioPara.swf

Requisitos de

Necessita de plug-in do Macromedia Flash Player.

instalagdo:
Duragao: Indefinido
Plataformas suportadas: | Computador
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Tabela 31. Metadados Educacionais do Objeto de Aprendizagem “Acertar o

relégio para...”

Elemento Valor
Tipo de interatividade: Ativo
Tipo de recurso de Simulagao
aprendizagem:

Nivel de interatividade: Alto
Densidade semantica: Médio
Publico-alvo: Alunos
Contexto: Escola
Faixa etaria recomendada: | 4 — 10 anos
Dificuldade: Facil
Tempo de aprendizagem 30 min

tipica:

Descrigéo: Conhecer como se mede as horas através do reldgio. Reconhecer o
relogio como um instrumento de medida de tempo, identificar as
horas no reldgio e identificar as fun¢des do ponteiro do reldgio.

Idioma: Portugués

Tipo de contetido de Factual

aprendizagem:

Percepcao: Visual

Sincronismo: Nao

Co-presenga: Nao

Reciprocidade: 1-1

Estratégia Didatica: e Construgdo do modelo

e Pergunta e resposta

1.2. Introducdo a Trigonometria

Tabela 32. Metadados Geral do Objeto de Aprendizagem “Introducédo a

Trigonometria”

Elemento Valor

Titulo: Introdugdo a Trigonometria

Idioma: Portugués

Descrigéo: Utilize essa simulag@o para visualizar as nogdes basicas de

trigonometria, como o seno, cosseno e tangente obtidas através de
tridngulos retangulos.

Palavras-chave:

Trigonometria

Seno

Cosseno

Tangente

Tridngulo retdngulo

Cobertura:

Matematica

Estrutura:

Atomico

Nivel de agregacao:

Menor nivel
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Tabela 33. Metadados Técnicos do Objeto de Aprendizagem “Introducéo a

Trigonometria”

Elemento Valor

Formato: application/x-shockwave-flash

Tamanho: 503.808 bytes

Localizagao: http://moodle.bento.ifrs.edu.br/file.php/331/USP/

_atrigonometria.flash.swf

Requisitos de

Necessita de plug-in do Macromedia Flash Player.

instalagdo:
Duragao: Indefinido
Plataformas suportadas: | Computador

Tabela 34. Metadados Educacionais do Objeto de Aprendizagem “Introducéo a

Trigonometria”

Elemento Valor
Tipo de interatividade: Ativo
Tipo de recurso de Simulagéo
aprendizagem:

Nivel de interatividade: Muito alto
Densidade semantica: Médio
Publico-alvo: Alunos
Contexto: Escola
Faixa etaria recomendada: 14 — 18 anos
Dificuldade: Dificil
Tempo de aprendizagem 30 min

tipica:

Descrigéo: O objeto de aprendizagem pode ser usado apds uma aula
introdutdria sobre trigonometria, incluindo os conceitos de tridngulo
retdngulo, seno, cosseno e tangente. E importante ler o texto
explicativo sobre a trigonometria, na parte inferior direira a tela.
Usar a possibilidade de simulagdo para arrastar os alfinetes.

Idioma: Portugués

Tipo de contetido de Conceitual

aprendizagem:

Percepcao: Visual

Sincronismo: Nao

Co-presenca: Nao

Reciprocidade: 1-1

Estratégia Didatica:

e Construgdo do modelo
o Hipotese e teste
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11.3. Fungdes Trigonométricas

Tabela 35. Metadados Geral do Objeto de Aprendizagem “Fungodes
Trigonométricas”

Elemento Valor

Titulo: Fungdes Trigonométricas

Idioma: Portugués

Descrigao: Nesta simulacdo € possivel fazer desenhos na circunferéncia

trigonométrica para melhor entender o eixo dos senos, o eixo dos
cossenos, o eixo das tangentes obedecendo a relacdo fundamental, para
assim estudar suas equagdes e suas relacdes com suas funcgdes
demonstradas no grafico ao lado.

Palavras-chave: e Trigonometria

e Graficos

e Fungdes

e Circunferéncia

[ ]

L]

Seno

Cosseno
e Tangente
Cobertura: Matematica
Estrutura: Atdmico
Nivel de agregagdo: Menor nivel

Tabela 36. Metadados Técnicos do Objeto de Aprendizagem “Fungodes
Trigonométricas”

Elemento Valor

Formato: application/x-shockwave-flash

Tamanho: 73.728 bytes

Localizagao: http://moodle.bento.ifrs.edu.br/file.php/331/USP/
_funcaotrigonometricasgraficosi.flash.swf

Requisitos de Necessita de plug-in do Macromedia Flash Player.

instalagdo:

Duragao: Indefinido

Plataformas suportadas: | Computador
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Tabela 37. Metadados Educacionais do Objeto de Aprendizagem “Fungodes

Trigonométricas”

Elemento Valor
Tipo de interatividade: Misto
Tipo de recurso de Simulagao
aprendizagem:

Nivel de interatividade: Baixo
Densidade semantica: Médio
Publico-alvo: Alunos
Contexto: Escola
Faixa etaria recomendada: 12 — 18 anos
Dificuldade: Facil
Tempo de aprendizagem 30 min

tipica:

Descrigéo: O objeto de aprendizagem pode ser usado para demonstrar a
oscilag@o do seno, cosseno e tangente através de uma circunferéncia.
Sugere-se que o professor incentive a leitura do texto explicativo
sobre o0 assunto antes de executar a animagao.

Idioma: Portugués

Tipo de contetido de Conceitual

aprendizagem:

Percepcao: Visual

Sincronismo: Nao

Co-presenca: Nao

Reciprocidade: 1-1

Estratégia Didatica: e Constru¢do do modelo
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11.4. Area de Triangulo

Tabela 38. Metadados Geral do Objeto de Aprendizagem “Area de Triangulo”

Elemento Valor

Titulo: Area de Tridngulo

Idioma: Portugués

Descrigao: A animag¢@o mostra como calcular a area de um triangulo por 3 métodos
diferentes.

Palavras-chave: e Tridngulo
o Area

Cobertura: Matematica

Estrutura: AtOomico

Nivel de agregacgdo: Menor nivel

Tabela 39. Metadados Técnicos do Objeto de Aprendizagem “Area de

Tridangulo”
Elemento Valor
Formato: application/x-shockwave-flash
Tamanho: 28.672 bytes
Localizagao: http://moodle.bento.ifrs.edu.br/file.php/331/USP/

areadeumtriangulo.flash.swf

Requisitos de

Necessita de plug-in do Macromedia Flash Player.

instalagdo:
Duragao: Indefinido
Plataformas suportadas: | Computador
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Tabela 40. Metadados Educacionais do Objeto de Aprendizagem “Area de

Triangulo”
Elemento Valor
Tipo de interatividade: Ativo
Tipo de recurso de Simulagao
aprendizagem:
Nivel de interatividade: Muito alto
Densidade semantica: Médio
Publico-alvo: Alunos
Contexto: Escola
Faixa etaria recomendada: 14 — 18 anos
Dificuldade: Facil
Tempo de aprendizagem 30 min

tipica:

Descrigéo: O objeto de aprendizagem pode ser usado apds uma aula expositiva
sobre a area do triangulo. O professor pode retomar o uso do plano
cartesiano para demonstar o tridngulo graficamente. Usar a
possibilidade de simulagdo para arrastar os pontos do tridngulo e
obter o valor da area.

Idioma: Portugués

Tipo de contetido de Conceitual

aprendizagem:

Percepcao: Visual

Sincronismo: Nao

Co-presenca: Nao

Reciprocidade: 1-1

Estratégia Didatica: e Construgdo do modelo

o Hipotese e teste

11.5. Distribuicdo Binomial

Tabela 41. Metadados Geral do Objeto de Aprendizagem “Distribuigao

Binomial”
Elemento Valor
Titulo: Distribui¢do Binomial
Idioma: Portugués
Descrigéo: Utilize essa simulag@o para demonstrar o conceito de probabilidade na

pratica. Através de 2 ou mais tetraedros simétricos ou assimétricos, os
sorteiros sdo simulados, verificando qual das faces ficou para baixo.

Palavras-chave:

¢ Distribui¢do binomial
e Probabilidade
e Tetraedro

Cobertura: Matematica
Estrutura: Atdmico
Nivel de agregagao: Menor nivel
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Tabela 42. Metadados Técnicos do Objeto de Aprendizagem “Distribuicao

Binomial”
Elemento Valor
Formato: application/x-shockwave-flash
Tamanho: 561.152 bytes
Localizagao: http://moodle.bento.ifrs.edu.br/file.php/331/USP/

distribuicaobiomial.flash.swf

Requisitos de

Necessita de plug-in do Macromedia Flash Player.

instalagdo:
Duragao: Indefinido
Plataformas suportadas: | Computador

Tabela 43. Metadados Educacionais do Objeto de Aprendizagem “Distribui¢ao

Binomial”
Elemento Valor
Tipo de interatividade: Ativo
Tipo de recurso de Simulagéo
aprendizagem:
Nivel de interatividade: Alto
Densidade semantica: Baixa
Publico-alvo: Alunos
Contexto: Escola
Faixa etaria recomendada: 14 — 18 anos
Dificuldade: Facil
Tempo de aprendizagem 30 min

tipica:

Descrigéo: O objeto de aprendizagem pode ser usado apds uma aula
introdutéria sobre probabilidade e distribui¢do binomial. E
importante ler o texto explicativo sobre o objeto de aprendizagem.
Usar a possibilidade de simulagio para o sorteio das probabilidades.

Idioma: Portugués

Tipo de contetido de Conceitual

aprendizagem:

Percepcao: Visual

Sincronismo: Nao

Co-presenca: Nao

Reciprocidade: 1-1

Estratégia Didatica:

e Construgdo do modelo
e Hipotese e teste
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11.6. Fibonacci e a Divisdo Aurea

Tabela 44. Metadados Geral do Objeto de Aprendizagem “Fibonaccie a

Divisao Aurea”

Elemento Valor

Titulo: Fibonacci e a Divisdo Aurea

Idioma: Portugués

Descrigao: Nesta simulag@o veremos a relagdo entre a série de Fibonacci e a

Divisdo Aurea.

Palavras-chave:

e Fibonacci
¢ Divisdo aurea
e Sequéncias numéricas

Cobertura:

Matematica

Estrutura:

Atdmico

Nivel de agregagdo:

Menor nivel

Tabela 45. Metadados Técnicos do Objeto de Aprendizagem “Fibonacci e a

Divisao Aurea”

Elemento Valor

Formato: application/x-shockwave-flash

Tamanho: 258.048 bytes

Localizag@o: http://moodle.bento.ifrs.edu.br/file.php/331/USP/

_fibonaccieadivisaoaurea.flash.swf

Requisitos de

Necessita de plug-in do Macromedia Flash Player.

instalagdo:
Duragao: Indefinido
Plataformas suportadas: | Computador
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Tabela 46. Metadados Educacionais do Objeto de Aprendizagem “Fibonacci e

a Divisao Aurea”

Elemento Valor
Tipo de interatividade: Misto
Tipo de recurso de Simulagao
aprendizagem:

Nivel de interatividade: Baixo
Densidade semantica: M¢édia
Publico-alvo: Alunos
Contexto: Escola
Faixa etaria recomendada: 12 — 18 anos
Dificuldade: Facil
Tempo de aprendizagem 15 min

tipica:

Descrigéo: O objeto de aprendizagem pode ser usado para demonstrar a
aplicagdo de raizes ou sequéncia numérica. Também pode ser
exemplo de progressio aritmética. E importante ler o texto
explicativo sobre a série de Fibonacci.

Idioma: Portugués

Tipo de contetido de Conceitual

aprendizagem:

Percepcao: Visual

Sincronismo: Nao

Co-presenca: Nao

Reciprocidade: 1-1

Estratégia Didatica: e Constru¢do do modelo
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