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RESUMO

O uso de formularios é uma das principais formas de interagdo existentes na
Internet. Desde a versdo 2.0 do HTML, entretanto, pouco foi melhorado no modelo de
formuléarios proposto. Ao mesmo tempo, as necessidades dos desenvolvedores e os
requisitos dos usuarios cresceram dramaticamente.

O W3C apontou uma resposta para as necessidades levantadas, o padrdo XForms. O
padrao XForms visa substituir o modelo de formularios definido no HTML por um
modelo que separa o propdsito da apresentagdo, adicionando, desta forma, a
caracteristica de independéncia de plataforma.

A proposta deste trabalho ¢ analisar o padrado XForms em relacdo a utilizagdo de
formularios HTML tradicionais, € a outras solugdes existentes para automacdo de
formularios na Internet, utilizando para isto uma aplicag@o piloto que procure utilizar
alguns dos principais recursos disponiveis no padrio.

Os pontos fortes, pontos fracos, dificuldades e licdes aprendidas capturadas durante
o desenvolvimento da aplicagdo piloto formam uma base de conhecimento apresentada
neste trabalho.

Palavras-chave: XForms, HTML, Internet, XML, XSLT, XML Schema, XML Events.



Analysis of the W3C XForms 1.0 Standard

ABSTRACT

The use of forms is one of the main interaction ways found on the Internet.
However, since HTML version 2.0, a few improvements were made in the proposed
forms model, while developer’s needs and user requirements rose dramatically.

The W3C group answered those needs, with the XForms standard. The XForms
standard aims to replace the forms model defined in HTML by a model that separates
the purpose from the presentation on a form, thus adding the platform independence
characteristic.

The purpose of this work is to analyze the XForms standard, related to traditional
HTML forms, and to other existing web forms automation solutions. A pilot application
was used for this analysis, using some of the characteristics available in the standard.

The strengths, weaknesses, difficulties and lessons learnt collected throughout the
pilot application development are part of a knowledge base presented in this work.

Keywords: XForms, HTML, Internet, XML, XSLT, XML Schema, XML Events.



1 INTRODUCAO

Formularios s@o usados praticamente todos os dias, de uma forma ou de outra.
Comércio eletronico, mecanismos de busca, pesquisa, praticamente toda a interagdo
Web ¢ feita através de algum tipo de formulario (DUBINKO, 2002).

Além disso, o desenvolvimento de aplicagdes que utilizem formuldrios HTML ¢
uma das atividades mais dispendiosas em projetos de software, se comparados a outras
tecnologias. A obtencdo de interfaces com o usudrio leves e, a0 mesmo tempo com alta
usabilidade, requer o uso de artificios complexos.

Diferentes aspectos sdo mantidos em um unico documento que especifica um
formuldrio HTML: layout e design, dados coletados e comportamento. Em grandes
projetos, equipes distintas trabalham sobre cada um dos aspectos: web designers,
analistas de aplicacdo / negdcio e desenvolvedores de linguagens de script sdo um
exemplo.

Visando enderegar estes e outros problemas, a automagdo de formularios tornou-se
objeto de pesquisa, com o objetivo de simplificar o desenvolvimento de formularios e
aumentar a produtividade do desenvolvedor. A resposta do W3C para esta necessidade ¢
o padrdo XForms 1.0, atualmente uma recomendagdo do W3C, disponivel para revisao
publica (DUBINKO et al., 2002).

Com o estudo sobre o padrio espera-se compreender melhor o problema atualmente
existente com formularios HTML, e suas tentativas de automacao.

O objetivo do presente trabalho é analisar o padrdo XForms, utilizando para isso
uma aplicag@o complexa real a ser definida. A aplicagdo devera prover a visualizagdo /
preenchimento de formuldrios em multiplas etapas, capacidade de suportar campos
relacionados (por exemplo, caixas de sele¢do de Pais / Estado / Municipio) e
internacionalizacdo, entre outros.

Foi escolhida uma das implementagdes atualmente existentes para a execucdo da
aplicag¢@o piloto. Entre elas, destacam-se o X-Simles (2003); Open XML Framework
(OXF), da Orbeon (2003); o XML Forms Package da IBM (2003); o Xero, da “Type.a”
software (2003); e o Chicoon, da Apache / IBM (BRANNAN, 2002).

O trabalho apresenta uma analise comparativa da utilizacdo do padrdo em relacdo a
utilizacdo de formularios HTML quanto aos seguintes aspectos:

e Mescla de diferentes componentes: formuldrios HTML sdo resultantes
de uma mistura de componentes modelo e visdo. O padrdo XForms
propde uma separacdo logica desses dois componentes. Este
comportamento sera verificado em situagdes reais, onde existam
restricdes de tempo e recursos, € os resultados serdo comparados a
formularios HTML padrdes;
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e Dependéncia de Dispositivos: formularios HTML originalmente foram
definidos tendo-se em mente a independéncia de plataformas de
hardware e software. Em um determinado momento da historia, as
restricdes impostas pela independéncia de plataforma foram substituidas
por interfaces mais complexas, dependentes de plataforma. O padrdo
XForms foi inicialmente projetado visando a independéncia total de
dispositivos, assim como os formularios HTML. Em situagdes reais, com
restricdes de tempo e recursos, € com a exigéncia de alta qualidade,
como o padrdo XForms se comportara?

e Arquitetura de duas camadas: formularios HTML s3o desenvolvidos
de forma a que o processamento encerre no lado servidor, em uma
arquitetura tipicamente de duas camadas. Workflows muitas vezes sdo
bem mais complexos do que isso, o que pode muitas vezes desencorajar
o uso dessa tecnologia. O padrdo XForms, por outro lado, foi criado
visando atender demandas de preenchimento de formuldrios em
multiplas etapas, por diferentes pessoas. Serd verificado o quao efetivo ¢
o padrio em relagdo a esta restri¢do, comparando-se o resultado obtido
com formuldrios HTML.

e Dependéncia de linguagens de script: Formularios HTML dependem
basicamente de scripts para realizar célculos e validagdes. O padrio
XForms, por outro lado, define diversas operacdes para este fim,
evitando a interveng¢do do autor para desenvolvimento com scripts.

e Repetitividade e Retrabalho: Desenvolvedores de aplicagdes baseadas
em formularios HTML estdo acostumados a usar “bibliotecas” de codigo
comuns, muitos deles sdo copiados, colados e adaptados para uma
determinada situa¢do. O padrao XForms tende a reduzir ou eliminar este
problema, ao propor uma arquitetura para formularios bem mais
consistente. Sera verificado o comportamento do padrdo XForms quanto
a repetitividade e retrabalho na aplicagio piloto, e comparado em relacio
ao desenvolvimento usando formularios HTML

e Dificuldade de Inicializacdo de Formuladrios: A inicializagdo de
formularios HTML tipicamente exige a constru¢do de uma nova
instancia do formulario, ao contrario do padrio XForms onde bastaria se
atribuir uma nova fonte de dados. Sera verificada a solugdo do problema
para a aplicacdo piloto, como se comporta em relacdo a formularios
HTML.

e Formato de Codificacido: Formularios HTML baseiam-se em capturar ¢
enviar pares de nome / valor, enquanto o padrio XForms utiliza
documentos XML para a estrutura de dados. A efetividade da solucdo
proposta pelo padrdo XForms sera verificada, em relagdo a definicdo
original dos formularios HTML.

O trabalho est4 organizado como segue:

A sec¢do “Formularios HTML” apresenta brevemente os formuldrios HTML, com
suas limitacdes e problemas conhecidos, para melhor compreender os fatores que
levaram o W3C a propor um novo padrio para a geragdo de formularios.

A secdo “Técnicas e Ferramentas para Desenvolvimento de Formularios HTML”
apresenta algumas técnicas baseadas ou ndo em XML, bem como o padrido de projeto
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modelo-visdo-controlador (MVC). Uma analise do resultado destas solu¢des em relacdo
aos problemas e limitagdes dos formularios HTML sera apresentada.

A secdo “O Padrao XForms 1.0” descreve o padrio XForms, e algumas
implementagdes ja existentes. Uma andlise comparativa em relacdo as solucgdes
anteriores sera apresentada.

A secdo “Definicdo das Aplicagdes Piloto” apresenta as aplicagdes que foram
desenvolvidas utilizando o padrio, seguido de uma andlise dos resultados obtidos em
relag@o aos problemas e limitagdes encontrados em formularios HTML e aos objetivos —
chave do padrao XForms.

A se¢do “Verificagdo dos Resultados Obtidos da Aplicagdo Piloto” descreve os
pontos fortes, pontos fracos, licdes aprendidas e dificuldades encontradas durante o
desenvolvimento das aplicagdes piloto. Além disso, uma verificagdo quanto aos
objetivos — chave do padrdo XForms € apresentada, assim como uma verificagdo quanto
aos problemas encontrados em formularios HTML.

A contribui¢do deste trabalho é uma base de conhecimento com os pontos fortes,
pontos fracos, dificuldades e licdes aprendidas que serd coletada durante a utiliza¢do do
padrdo em uma aplicacdo piloto real e complexa. Eventualmente poderdo surgir pontos
que o padrdo ndo contempla, os quais serdo documentados.



2 FORMULARIOS HTML

Neste capitulo ¢ feita uma revisdo da origem dos formuldrios em aplicagdes na
Internet, suas limitagdes e problemas conhecidos. Nao serdo descritos os elementos para
definicdo de formularios HTML. Para tanto, recomenda-se a leitura do capitulo de
formularios da RFC 1866 (BERNERS-LEE; CONNOLLY, 1995).

2.1 Um Breve Historico

Em 1993 Daniel Connolly e Tim Berners-Lee apresentaram uma proposta para a
versdo 2.0 do HTML (Hypertext Markup Language), em um memorando que, entre
outras coisas, introduziu elementos de formuldrios para entrada de informacdes pelo
usuario (CONNOLLY; BERNERS-LEE, 1993). Os elementos de formulario sao
embutidos dentro de paragrafos, tabelas e outros elementos visuais.

Como resultado do workshop WWW em Julho de 1993, Dave Ragget (1993)
esbocou o que seria conhecido como HTML+, numa tentativa de obter consenso antes
da submissdo formal de um rascunho para RFC. Nesta especificacdo, os formulérios
HTML foram detalhadamente descritos e exemplificados.

Em 1995 Tim Berners-Lee e Daniel Connolly finalizam a RFC 1866, que apresenta
formalmente a versdo 2.0 do HTML, com a defini¢do de formularios, elementos de
formulérios e formas para a submissao de formularios.

Desde entdo a especificacdo de formularios HTML foi sendo enriquecida pelas
novas versdes do padrio HTML, definidas pelo W3C, e, mais recentemente, pelo
padrio XHTML. A estrutura basica definida por Connolly e Berners-Lee (1993),
entretanto, continua inalterada.

O padraio XHMTL 2.0 (W3C, 2003), atualmente um rascunho do W3C, esta
introduzindo uma mudanga consideravel, ao substituir formularios HTML for XForms.
O XHTML 2.0 ainda estd em desenvolvimento, mas esta clara a importancia do XForms
no futuro do XHTML (DUBINKO, 2003).

2.2 Limitagdes e Problemas de Formularios HTML

Serdo abordados nesta se¢do os diferentes pontos fracos e problemas encontrados no
desenvolvimento de aplicacdes que utilizem formularios HTML.
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2.2.1 Mescla de diferentes componentes: modelo, visdo e controlador

A especificagdo HTML para formularios atualmente mescla diferentes médulos em
um mesmo documento de trabalho:

e Modelo: sdo os dados manipulados pelo formulério, e as regras de
negocio

e Visdo: é a interface com o usudrio.

e Controlador: ¢ a ligagdo entre os mddulos visdo e modelo

Na Figura 2.1 podemos observar um formulario HTML bastante simples, que sera
utilizado para ilustrar os diferentes modulos existentes.

Figura 2.1: Exemplo de Formulario HTML

O resultado da apresentacdo deste documento em um navegador Internet pode ser
visto na Figura 2.2.
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Figura 2.2: Resultado da Visualizagdo no Navegador Internet Explorer

O modelo ¢ representado pelo par nome / valor, definido por cada um dos elementos
do formulario. No exemplo citado, o modelo ¢ definido pela estrutura de dados exibida
na Figura 2.3

txtUsuario=meuusuario
txtSenha=minhasenha

Figura 2.3: Modelo de pares nome / valor

Nota-se que a definicdo da estrutura do modelo estd embutida no documento que
define o formulario HTML.

A visdo, que ¢ a interface com o usudrio, esta incorporada na estrutura do
documento principal. A defini¢do de pardgrafos (elementos “<p>"), cor de fundo,
espacos em branco e nomes de campos sdo tipicamente funcdes da camada de
apresentacdo, e podem ser facilmente identificadas no nosso exemplo.

O controlador € responsavel por mesclar os componentes modelo e visdo para gerar
um formulario HTML. O resultado final ¢ um documento que embute as trés diferentes
perspectivas em um unico documento.

Em aplicacdes de pequeno porte essa mistura de conceitos pode ndo representar
maiores problemas. Muitas vezes a equipe que trabalha nos diferentes mddulos da
aplicag¢do ¢ a mesma, e a divisdo fica praticamente transparente.

Em aplicagdes maiores, entretanto, tipicamente serdo utilizadas diversas equipes
com diferentes habilidades em cada uma das tarefas.

Um exemplo tipico em grandes aplicagdes, que utilizem formuladrios HTML, ¢ a
visdo ser definida por uma equipe de web designers, enquanto que o controlador é feito
por uma equipe de programadores de linguagens de script. A linha de tempo
teoricamente ndo deveria coincidir, ou seja, programadores de scripts ndo deveriam
trabalhar ao mesmo tempo em que web designers definem o layout da aplicacdo.
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Tipicamente o web designer encerra seu trabalho entregando um prototipo para a
proxima equipe, responsavel por definir o controlador do formulario.

Uma vez iniciado o trabalho do controlador, uma modificagdo na visdo (layout)
pode representar a perda de todo o trabalho ja desenvolvido no controlador, j4 que o
entrelacamento e interdependéncia entre mddulos distintos em formularios HTML ¢
bastante grande.

2.2.2 Dependéncia de Dispositivos

O objetivo original do HTML era prover uma linguagem de marcacdo independente
de dispositivo, baseada na semantica do documento (BUTLER et al., 2002). O
documento especificava elementos como cabegalhos, paragrafos e listas sem especificar
detalhes sobre como um determinado dispositivo implementaria visualmente o
elemento.

Com o aumento da complexidade das aplicagdes, e com a exigéncia cada vez maior
por interfaces com o usudrio amigaveis e diferenciadas, os programadores e web
designers comecaram a reduzir a abrangéncia e focaram em algumas implementacgdes
para determinados dispositivos.

O layout de formulario comegou a ser desenvolvido visando um determinado
dispositivo ou resolugdo de tela. A tentativa de visualizar um documento em
dispositivos ou resolucdes distintos do original acaba por trazer resultados inesperados.

Diferengcas de implementacdo até mesmo entre fabricantes de navegadores
acarretaram no desenvolvimento de aplicagdes ndo somente dependentes de dispositivos
como também dependentes de fabricantes de navegadores. O objetivo de buscar um
diferencial competitivo no mercado possibilitou o desenvolvimento de aplicagcdes com
interfaces graficas extremamente complexas, mas, ao mesmo tempo, a portabilidade
ficou seriamente comprometida.

Para evitar este problema, algumas aplicagdes implementam de forma redundante
diferentes por¢cdes do mesmo codigo, para atender a diferentes plataformas /
navegadores existentes no mercado. Outras aplicagdes procuram transferir na medida do
possivel a complexidade para o lado servidor, de tarefas que tipicamente deveriam ser
executadas no lado cliente.

2.2.3 Arquitetura duas Camadas

Um problema inerente ao uso de HTML para formulérios é a arquitetura de duas
camadas (cliente / servidor), com o processamento encerrando no lado servidor
(DUBINKO, 2003). Diversas aplicagdes exigem um processamento mais complexo do
que esse. Workflows, por exemplo, exigem muitas vezes diferentes etapas de
preenchimento de formularios até o seu encerramento. Pequenas por¢des do formulario
sdo preenchidas por pessoas diferentes em tempos diferentes.

O design de aplicagdes que implementem workflows em HTML envolve a
reinterpretagdo dos dados em cada etapa do fluxo de trabalho. Para cada etapa, os dados
precisam ser formatados em um novo formulario HTML, de forma que o ator possa dar
prosseguimento ao fluxo estabelecido.
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2.2.4 Dependéncia de Linguagens de Scripts

A implementagdo do componente controlador em formularios HTML ¢ realizada
através de scripts. Formularios HTML dependem essencialmente de scripts para a
realizacdo de tarefas comuns como o gerenciamento de campos obrigatérios, validagao
de campos, calculos, exibicdo de mensagens de erro e gerenciamento de layout
dindmico (DUBINKO, 2003).

2.2.5 Repetitividade e Retrabalho

Aplicacdes que utilizem formularios HTML seguem tipicamente um padrio de
comportamento: busca de dados para edi¢do, montagem e apresentagdo do formulario,
preenchimento do formulario, validagdo do formulério, aplicacdo de regras de negocio e
armazenamento em alguma estrutura de dados.

Em aplicacdes um pouco mais complexas estas etapas precisam ser implementadas
em arquiteturas escalaveis, que suportem, por exemplo, o grande publico da Internet.
Poderia-se ainda incluir uma etapa de validacdo de seguranga da informacio,
responsavel pela verificagdo de entradas de dados maliciosas (inje¢do de scripts,
sobrecarga de campos).

A execugdo destas tarefas em diferentes formuléarios acaba se tornando repetitiva.
Muitas vezes o desenvolvedor acaba utilizando o recurso de copiar e colar conteudo de
rotinas de outras aplicagdes.

Um exemplo ¢ a validacdo de campos de formulérios, que exige a implementacio,
via scripts, de algum mecanismo que valide o tipo de dados do elemento do formulario.
Tipicamente estas rotinas sdo as mesmas, ¢ sdo replicadas para toda e qualquer
aplicag¢do que utilize formularios HTML.

A conseqiiéncia do retrabalho € a necessidade de mapeamento de onde as rotinas
duplicadas estdo sendo utilizadas. Em uma necessidade de atualizacdo de uma das
rotinas (por exemplo, verificacdo de entradas de dados maliciosas), ¢ necessario replicar
a atualizagdo em todas as instincias de formularios de todas as aplicacdes que a estdo
utilizando.

2.2.6 Dificuldade de Inicializagdo de Formularios

Dubinko (2003) destaca como um dos grandes problemas em formuldrios HTML a
dificuldade de inicializacdo de dados, como normalmente acontece em sites web que
lembram de usudrios antigos e provém a eles a cortesia de ndo ter que entrar informagao
repetidamente.

Cada campo do formulério possui uma forma tnica de definir dados iniciais. Isso é
feito em conjunto com a montagem do documento HTML que contém o formulario.
Tipicamente esta inicializagdo fica espalhada por todo o documento.

A transformagdo de um formulario em branco para um formulario preenchido exige
que um novo formulario seja criado, ou que seja ajustado em diversos pontos. Essa
necessidade exige bastante processamento, € pode se tornar um gargalo em servidores
de alto volume (DUBINKO, 2003).
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2.2.7 Formato de Codificagao

Os dados capturados em formularios HTML seguem o padrdo de par nome / valor.
Na Figura 2.3 pode-se ver um exemplo de par nome / valor, no formulario hipotético de
validagdo de usuarios.

O formato nome / valor ¢ adequado para pequenos formularios. Em aplicagdes
complexas, entretanto, torna-se um problema ja que a estrutura de dados ¢
conseqiientemente bem mais complexa. Alguns artificios acabam sendo necessarios
para lidar com tais aplicagdes, como a definicdo de nomes que embutem regras dentro
dos mesmos. Na Figura 2.4 pode-se observar a especificacdo de um formulario HTML
que espera o preenchimento dos cinco hobbies preferidos do usudrio. A
Figura 2.5 mostra o resultado que pode ser visualizado no navegador Internet Explorer.
Finalmente, o modelo de pares nomes / valores pode ser visto na Figura 2.6

<html>

<head>

<title>Untitled Document</title>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html;
charset=is0-8859-1">

</head>

<body bgcolor="#FFFFFF">
<form method="post" action="">
<p>Informe seus hobbies preferidos</p>
<p>1.
<input type="text" name="hobbiel">
<br>
2.0
<input type="text" name="hobbie2">
<br>
o
<input type="text" name="hobbie3">
<br>
4.
<input type="text" name="hobbied">
<br>
5.
<input type="text" name="hobbie5">
</p>
<p>
<input type="submit" name="Submit" value="Envia">
</p>
<p>&nbsp; </p>
</form>
</body>
</html>

Figura 2.4: Exemplo de formulario HTML com estrutura de dados ndo convencional
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Figura 2.5: Apresentacdo de formulario HTML com estrutura ndo convencional

hobbiel=paddle
hobbie2=natacéo
hobbie3=ténis
hobbie4=cinema
hobbieb5=teatro

Figura 2.6: Modelo de pares nome/valor para o formuldrio HTML néo convencional

Pode-se perceber no exemplo da Figura 2.4 a inser¢do uma regra de formagao para o
nome dos cinco principais hobbies do usudrio. A regra consiste em se adicionar um
nimero seqiiencial ao final do nome do campo.

O uso de uma outra estrutura de dados para a representacdo do modelo, como o
XML, evitaria o uso de tais artificios, tornando a aplicacdo mais clara e coerente.
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3 TECNICAS E FERRAMENTAS PARA
DESENVOLVIMENTO DE FORMULARIOS HTML

Para minimizar os problemas e limitagdes identificados no capitulo anterior, o
processo de automagdo da criacdo de formuldrios HTML tornou-se o objetivo de
diversos pesquisadores e fabricantes. A idéia era simplificar o desenvolvimento de
aplicagdes que pudessem ser acessadas de qualquer lugar.

Neste capitulo serdo abordadas algumas técnicas de automacdo da elaboragdo de
formulérios. Inicialmente serd apresentada uma descricdo do padrio de projeto modelo
— vis@o — controlador, com beneficios que pode trazer na automacdo de formularios
HTML. Posteriormente, ferramentas para o desenvolvimento de formularios ndo
baseadas em XML serdo discutidas. Por ultimo, serdo apresentadas algumas técnicas e
ferramentas para o desenvolvimento de formularios que usam XML.

3.1 Arquitetura Modelo — Visdao — Controlador (MVC)

Muitos problemas podem surgir quando as aplicagdes contém uma mistura de
codigo de acesso a dados, regras de negocio e codigo de apresentagdo (GOLDBERG,
1983). O alto acoplamento conseqiiente desta abordagem dificulta a manutencio e o
reuso.

A necessidade de uma aplicagdo ser executada em diferentes dispositivos, como um
web browser, um dispositivo WAP, ou uma interface web service baseada em XML
sugere a desvinculacdo da camada de apresentacdo do resto da aplicagdo (SUN, 2002).

A arquitetura modelo-visdo-controlador (MVC) foi originada no Smalltalk
(GOLDBERG, 1983) como um framework para o desenvolvimento de aplicagdes que
trabalham com interfaces graficas. Tipicamente essas aplicacdes possuem trés
componentes: o modelo, responsavel pelo armazenamento dos dados especificos da
aplicacdo; a visdo, responsavel pela apresentagdo do modelo em um dispositivo, como
uma tela; e o controlador, responsavel pelo mapeamento do modelo a visdo (PREE,
1995).

O modelo representa os dados da organizagdo e regras de negocio. E independente
de representacdes especificas de saida (BUSCHMANN et al., 1996), bem como
independente de comportamentos de entradas de dados. Mantém o estado da aplicagdo
e, em muitos casos, ¢ a representacdo ldgica de um conceito no mundo real. Um
exemplo de modelo ¢ uma ficha de pessoa fisica, que contém campos para o
armazenamento dos dados cadastrais da pessoa.

A visdo mostra informagdes para o usudrio, obtidas do modelo. Determina o formato
como essas informagdes devem ser exibidas. E representada pela camada de interface
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com o usudrio. Podem existir multiplas visdes para um mesmo modelo (BUSCHMANN
et al., 1996).

Por ultimo, o controlador ¢ a camada do meio no padrio MVC. Define o
comportamento da aplicacdo, selecionando visdes para apresentacdo e captura da
interagdo com o usudrio com as visdes, roteando-as como comandos para o modelo. Em
aplicagcdes Web, as interacdes tipicamente aparecem como requisi¢des http do tipo GET
ou POST (SUN, 2002). O controlador ¢ a cola que junta o modelo e a visdo em um
software aplicativo.

Um diagrama que ilustra os relacionamentos entre os trés componentes pode ser
visto na Figura 3.1.
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Figura 3.1: Esquema do Padrao MVC (ORACLE, 2003)

O beneficio principal da separacdo destes trés componentes ¢ a facilidade de
manuten¢do e entendimento da aplicacdo. Buschmann (1996) salienta a suscetibilidade
a mudangas a que o componente visdo estd sujeito, devido a solicitacdes do cliente, ou
até mesmo a mudancas de plataforma. Caso a interface com o usuario esteja fortemente
amarrada com as funcionalidades bésicas da aplicacdo, a manutengdo e portabilidade
serdo comprometidas.

Além disso, os componentes pertencentes ao modelo tipicamente sdo facilmente
reutilizaveis. Multiplas visdes podem usar o mesmo modelo. A longo prazo, as
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aplicagdes tornam-se mais faceis e mais rapidas de serem implementadas, com
qualidade crescente.

Novos tipos de interfaces com o usudrio sdo facilmente adicionadas, quando
necessario. Supondo que uma determinada aplicacdo web precise ser portada para
dispositivos WAP, basta o desenvolvimento de uma nova visdo especifica para este
dispositivo.

Uma conseqiiéncia negativa da utilizacdo do MVC é a complexidade aumentada,
fruto da separacdo dos modulos. Tipicamente o numero de componentes (classes) da
aplicag@o sera bem maior.

3.2 Ferramentas de Desenvolvimento Nao Baseadas em XML

As solucdes ndo baseadas em XML foram as primeiras a surgirem com a intengdo de
automatizar a produgdo e gerenciamento de formulérios. Entre elas, destacam-se a
solu¢do do Adobe eForms (ADOBE, 2001) ¢ da Formatta EForms (1997).

Apesar dos componentes de visdo e controlador ndo serem implementados em XML,
nas duas ferramentas observa-se a possibilidade da implementag¢do do modelo em XML.

Para cada uma das solugdes propostas, sera feita uma breve descri¢do seguida de
uma analise quanto aos problemas e limita¢cdes identificados em formularios HTML.

3.2.1 O Software Adobe Acrobat eForms

O software Adobe Acrobat eForms ¢ a solucdo da Adobe para formulérios
eletronicos, baseado em documentos no formato Portable Document Format (PDF). O
formato PDF ¢ uma especificagdo disponivel publicamente, que se tornou padrio de
fato para a distribuicdo confiavel de documentos online (ADOBE, 2001).

Segundo a Adobe (1993), os beneficios chave do software eForms sdo:

e Criar formulérios eletronicos que qualquer um, incluindo pessoas com
problemas de visdo, possa ler através de diversos dispositivos de hardware e
software

e Minimizar o treinamento e cumprir as exigéncias da legislagdo, ao criar
formularios eletronicos que sdo visualmente idénticos aos papéis originais.

e Melhorar e simplificar o processamento de formuldrios com calculos
automaticos e validacdo de dados, assinatura eletronica e integragdo com o
banco de dados

Tipicamente as etapas de criagdo de um eForm sdo as seguintes:

1. Definicido do layout do formulario. Com o uso de uma ferramenta de
layout de pagina ou um software grafico, pode-se desenhar o layout do
formuldrio e transformd-lo em um documento PDF.

2. Definicio dos campos do formulario. Com o uso do software Adobe
Acrobat, adiciona-se campos para preenchimento pelo usuario. Cada campo
deve ser unicamente identificado.
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3. Definiciio das acdes e eventos. Uma vez definido o layout do formulario e
os campos, deve-se definir as operagdes que serdo realizadas com os dados
preenchidos. Exemplos de operagdes sdo enviar o formulario para alguém,
assinar o formuldrio ou realizar uma cdpia do formulario. Algumas
operagdes ja estdo pré-definidas dentro da ferramenta, ndo necessitando
nenhum esfor¢o de programagao pelo desenvolvedor. A¢des mais complexas
podem ser realizadas através do uso de linguagens de script, como o
Javascript.

A submissdo do formulario preenchido pode ser feita de diversas maneiras. Pode-se
enviar os dados para um servidor Web, usando o método http POST. Os dados podem
ainda ser armazenados em uma estrutura de dados chamada FDF, separados do
documento PDF do formuldrio. O armazenamento dos dados preenchidos pode ser feito
em XML, apesar de que a estrutura do formulério em si ser feita em PDF.

Vamos agora avaliar o software Adobe Acrobat eForms quanto a cada um dos
problemas e limitagdes encontrados em formularios HTML.:

a) Mescla de diferentes componentes: modelo, visdo e controlador

O software Adobe Acrobat eForms exibe a possibilidade de manipular os dados
submetidos pelo usuario em um documento separado, o FDF. Desta forma, pode-se
dizer que ha uma separagdo do modelo dos demais componentes da aplicagao.

Os componentes de visdo e controlador, entretanto, estdo mesclados em um mesmo
documento de trabalho. Inicialmente o componente da visdo ¢ definido, em uma
ferramenta grafica qualquer, e convertida para o formato PDF. Em seguida os campos
sdo adicionados, e, por fim, seguido do comportamento embutido no formulario.

b) Dependéncia de dispositivos
O formato PDF ¢ conhecido por sua independéncia de dispositivos e plataformas de
software, existindo implementacdes de visualizadores em praticamente qualquer
ambiente. A precisdo do componente de visdo ¢ mantida em cada uma das plataformas
implementadas.
¢) Arquitetura de duas camadas
O software Adobe Acrobat eForms pode ser embutido em um ambiente de workflow
chamado Adobe Approval, permitindo o preenchimento do formulario em multiplas
etapas.
d) Dependéncia de Linguagens de Scripts
Apesar de algumas funcionalidades do componente controlador do eForms estarem
embutidas na propria ferramenta, a maior parte exige o uso de uma linguagem de script
(Javascript) para a implementacdo das regras de negdcio, validagdes e célculos.

e) Repetitividade e Retrabalho

Algumas tarefas inerentes a manipula¢do de formuldrios HTML sdo automatizadas
no uso do software Adobe Acrobat eForms. Um exemplo ¢ a seguranga da informagao e
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acesso, feita pelo Acrobat Approval. Entretanto, devido a dependéncia de scripts, alguns
pontos ainda ficam sujeitos ao problema de repetitividade e retrabalho descrito para
formulérios HTML.

f) Dificuldade de Inicializacido de Formularios

A possibilidade de separacdo do modelo em documentos FDF inibe a necessidade de
instanciagdo de um novo formuldrio cada vez que se deseja abrir uma instancia. Apenas
o documento FDF ¢ alterado.

g) Formato de Codificacdo

O software Adobe Acrobat eForms possibilita a separagdo do modelo em
documentos FDF. O FDF por sua vez ¢ uma estrutura de dados bastante simples, com
pares de nome / valor.

Existe uma versdao XML para o FDF, o XFDF, que possibilita o armazenamento do
modelo em formato XML. Desta forma, as limitacdes do modelo composto por pares
nome/valor sdo eliminadas.

3.2.2 O Software Formatta EForms

O software Formatta EForms € uma solugdo originalmente desenhada para enderegar
requisitos do governo federal dos Estados Unidos, e companhias de todos os tamanhos
(FORMATTA, 1997). Através de documentos do tipo Portable Form Files — PFF, um
formato bindrio, os usudrios podem preencher formulérios de maneira amigavel.

Segundo o fabricante, as principais caracteristicas do software Formatta EForms sao
as seguintes (FORMATTA, 1997):

e Preenchimento simplificado. A interface com o usudrio do software Formatta
EForms ¢ simples, apesar de possuir recursos poderosos.

e O autor do formulario é capaz de determinar as funcionalidades adicionais
que serdo utilizadas no formulario.

e Manuten¢io de dados e formuldrio juntos. E impossivel associar arquivos de
dados incorretos a um formulério

e Seguranca. O software Formatta EForms pode ser criptografado para
proteger os dados do usuario.

e Portabilidade. Os formuldrios podem ser preenchidos online ou offline;
podem ser submetidos para servidores web via http, https, e-mail, anexos,
SMTP ou FAX; podem ser materializados em cddigos de barras
bidimensionais para impressdo e armazenamento fisico;

e Integracdo de dados. A¢des podem ser adicionadas para automatizar fungdes
comuns, programar calculos e validagdes, e até para submissdo de
formularios

Através de uma ferramenta WYSIWYG, o autor desenha o formulario, especifica
campos e regras de negdcios simples.

A verificagdo quanto aos problemas e limitagdes inerentes a formularios HTML ¢é
discutida a seguir.
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a) Mescla de diferentes componentes: modelo, visio e controlador

O Software EForms da Formatta, por definicdo, incorpora o modelo junto aos
componentes restantes do formulario. O fabricante alega motivos legais para isto, ja que
os dados e transagdes devem ser auditados e verificados.

b) Dependéncia de dispositivos

Os documentos PFF — Portable Form File sdo visualizados através do software
Formatta Filler, uma ferramenta disponivel para download. Atualmente esta ferramenta
esta disponivel apenas para a plataforma Windows.

¢) Arquitetura de duas camadas

O software Formatta EForms implementa o conceito de arquitetura em duas
camadas, ou seja, o cliente preenche o formulario, transmite-o em algum formato (até
mesmo em papel, com cddigo de barras bidimensionais). Uma vez que o formulario
tenha chegado ao servidor, este o decodifica e o armazena em algum banco de dados
especificado pelo autor.

Entretanto, o software Formatta EForms possibilita o roteamento de formularios,
permitindo desta forma a implementacdo de mecanismos de autorizagdo / aprovagao.

d) Dependéncia de Linguagens de Scripts

O software Formatta EForms possui embutido fung¢des de validacdo e célculo para a
implementag¢do do componente controlador no préprio formulario. Por outro lado isso
pode representar uma limitagdo quando a capacidade de atender diferentes necessidades
dos usuarios.

e) Repetitividade e Retrabalho

A forma de trabalho definida pela ferramenta Formatta Designer, e as limitagdes
impostas na implementagdo do componente controlador reduzem o retrabalho e a
repetitividade inerentes a formularios HTML. Com fungdes predefinidas, o autor limita-
se a utiliza-las na defini¢do do formulario.

f) Dificuldade de Inicializacio de Formularios

Os dados sdo parte integrante do formulario no software Formatta EForms. Os dados
ndo s3o armazenados isoladamente, mas sim em conjunto com a especificacdo do
formulario. A inicializacdo do formulério é, portanto, dependente da instancia que se
deseja visualizar.

g) Formato de Codificagao
Os dados coletados em formularios no software Formatta EForms nfo se limitam a

estrutura de dados de pares nome/valor. Pode-se especificar uma estrutura XML para o
armazenamento do componente modelo, assim como na solugdo da Adobe.



-30-

3.3 Ferramentas e Técnicas de Desenvolvimento Baseadas em
XML

A proximidade do Extensible Markup Language (W3C, 2003) ao HTML ¢
inquestiondvel. O uso de transformacgdes XSLT (W3C, 2003) aplicada a documentos
XML para a geragao de documentos HTML ¢ amplamente utilizada comercialmente.

A transformac¢do de documentos XML em formularios ¢ uma conseqiiéncia natural,
implementada por diversos fabricantes. Além de transformagdes XSLT, o
desenvolvedor pode optar por utilizar alguma outra técnica de varredura de documentos
XML, como o Document Object Model (W3C, 2003)

Nesta secdo vamos abordar algumas possiveis implementa¢des que usam XML para
a especificagdo de estruturas de formuldrios e analisar quanto aos problemas e
limitagdes levantados em aplicagdes que utilizem formularios HTML.

3.3.1 Técnicas de Desenvolvimento Baseadas em XML / XSLT

Na solug@o que utiliza XML e XSLT para a geracdo de formularios, tipicamente o
modelo ¢ implementado em um documento XML, sendo os componentes de visdo
gerados a partir de transformagdes XSL (XSLT) sobre o modelo. Pode-se ter para um
determinado modelo (documento XML) diversas visdes resultantes de transformagdes
geradas por diversos documentos XSLT.

Pode-se ver na Figura 3.2 um exemplo de documento XML que especifica o modelo
de uma aplicacdo bastante simplificada. O modelo possui apenas trés campos: cpf, nome
erg.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<pessoa cpf="">

<nome/>

<rg/>
</pessoa>

Figura 3.2: Exemplo de Documento de Especificacdo de Modelo em XML

Na Figura 3.3 pode-se observar uma transformag¢do XSLT que gera um formulério
com campos textos para nome e RG.
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Figura 3.3: Documento XSLT para geracdo de formulario HTML

Uma vez que o formulario gerado tenha sido preenchido / atualizado pelo usuario,
um processo ¢ disparado para que o modelo seja atualizado com os dados informados. O
esquema pode ser visto na Figura 3.4.
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Figura 3.4: Esquema da Solu¢do XML/XSLT

Vamos abordar cada um dos problemas e limitagdes encontrados em formularios
HTML tradicionais e verificar como se comportam nesta arquitetura.

a) Mescla de diferentes componentes: modelo, visdo e controlador

Observa-se claramente a separagdo do modelo dos demais componentes da
aplicagdo. O modelo ¢ definido por um documento XML que possui a estrutura de
dados que contém as informacgdes do formulario.

Nota-se que a definicdo dos componentes de visdo e controlador, entretanto,
mesclam-se na estrutura de transformacdo XSLT. No documento XSLT sdo
especificados tanto a forma como o formulario (ou etapa de formulério) sera exibida
quanto algumas regras comportamentais do mesmo: para onde os dados serdo postados,
pequenas regras de validagio, etc.

b) Dependéncia de dispositivos

A separacdo do modelo garante sua independéncia de dispositivo de hardware /
software. Entretanto, a transformacdo XSLT ¢ realizada com o objetivo de atingir uma
determinada plataforma HTML, em um determinado dispositivo. O layout gerado,
quanto mais complexo for o formulario, mais dependente de dispositivo tende a ser.

¢) Arquitetura de duas camadas

A possibilidade de aplicar transformagdes diferentes sobre o mesmo modelo ¢ um
diferencial em relagdo a formuldrios HTML tradicionais. Pode-se facilmente
implementar etapas de preenchimento que quebrem o paradigma de duas camadas,
facilitando o desenvolvimento de sistemas de workflow. Cada etapa apresenta apenas a
visdo necessaria sobre o modelo, para diferentes personagens da aplicagao
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d) Dependéncia de Linguagens de Script

Da mesma forma que em formularios HTML, a implementacdo do componente
controlador ¢ tipicamente realizada através de scripts. O componente visdo ¢ gerado a
partir de transformagdes XSLT, mas a visdo em si € implementada em formularios
HTML tradicionais.

e) Repetitividade e Retrabalho

A padronizagdo do modelo em um unico documento XML, ndo interessando o
nimero de etapas de preenchimento, permite a utilizagdo de servicos comuns no lado
servidor para persisténcia, mapeamento de dados semi-estruturados para estruturados,
validagdes de seguranca, entre outras.

Existe ainda retrabalho e repetitividade nas tarefas de implementa¢do do
componente controlador, que ¢ implementada através de transformacdes XSLT.
Tipicamente, pequenas regras e validagcdes devem ser implementadas no XSLT, o que
acaba se repetindo por diversas aplicagdes distintas.

f) Dificuldade de Inicializacio de Formularios

A separagdo do modelo € suficiente para resolver o problema da dificuldade de
inicializa¢do de formularios. O modelo ndo esta mais embutido dentro do documento do
formulério, mas sim separado em um documento XML. A inicializa¢do de uma outra
instancia de formulario requer apenas a troca do documento XML modelo que se deseja
visualizar.

g) Formato de Codificagao

O modelo implementado em documentos XML possui uma representagdo bastante
robusta para suportar diferentes necessidades do negocio. Nao existe necessidade de uso
de artificios para a nomenclatura dos elementos, como havia em formuldrios HTML
tradicionais.

3.3.2 Técnicas e Ferramentas de Desenvolvimento Baseadas em XML
Schema

O XML Schema é um padrdo W3C para a defini¢do classes de documentos XML
(W3C, 2003). Define desde a estrutura basica do documento até regras de validagdo,
dominio e tipo de dados dos elementos.

O uso de um esquema XML para a definicdo do componente modelo pode também
ser utilizado para a definicdo do componente controlador da aplicagdo, com algumas
limitagcdes como veremos adiante.

Um exemplo de implementacdo desta arquitetura em codigo aberto € o software
Schemox (INFOZONE, 2003). A partir das informag¢des disponiveis no esquema XML,
formulérios genéricos sdo construidos em formato HTML ou swing. A geracdo de
formulérios ¢ realizada por uma classe Java, responsavel pela interpretacdo do esquema
XML e geracdo do formuldrio HTML ou swing. A estrutura pode ser vista na Figura
3.5.
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Figura 3.5: Estrutura da implementacdo SchemoX (INFOZONE, 2003).
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Nota-se que a gera¢do do componente visdo poderia ser, teoricamente, realizada por
uma transformag¢do XSLT sobre o esquema XML definido. Entretanto,
transformag@o poderia ser bastante complexa, a ponto de ndo justificar o esforgco

dispendido.

esta

Vamos agora analisar como os problemas e limitagdes de formularios HTML
tradicionais se comportam nesta arquitetura.

a) Mescla de diferentes componentes: modelo, visido e controlador

O modelo nesta arquitetura ¢ implementado em um documento XML. O
componente controlador ¢ implementado no esquema XML, em um documento
separado. A visdo ¢ também definida pelo esquema XML, gerando interfaces com o

usuario em HTML ou qualquer outra linguagem de apresentagao.



-35-

Percebe-se uma limitagdo nas funcionalidades que podem ser implementadas no
componente controlador, ja que o XML Schema nao foi desenvolvido para este fim —
mas para a definicdo de classes de documentos XML. O componente visdo fica também
limitado, ja que também € definido pelo esquema XML.

b) Dependéncia de dispositivos

A separagdo do componente modelo também garante sua independéncia de
dispositivo de hardware / software. O XML schema também ¢ independente de
dispositivo. A dependéncia de dispositivo fica totalmente localizada no framework que
transforma o esquema XML em componente visdo, e que mapeia os dados informados
pelo usuario para o componente modelo da aplicagao.

¢) Arquitetura de duas camadas

O esquema XML nio dispde de recursos para quebrar um formulario em etapas ou
rotear formulério. Preserva-se a arquitetura de duas camadas nesta solugdo, ou seja, o
formulario € inteiramente preenchido em uma tUnica visao, processado e armazenado no
modelo de uma unica vez.

d) Dependéncia de Linguagens de Script

As regras de validagdo, tipos de dados e dominios sdo definidos no esquema XML,
independente de linguagem de script. O mecanismo de gera¢do de formuldrios ¢
responsavel pela geragdo das estruturas necessarias de validagdo, sejam scripts ou nio.
A solugdo, portanto, ndo ¢é afetada pela dependéncia de linguagens de scripts, a
responsabilidade ¢ do framework que estamos utilizando.

e) Repetitividade e Retrabalho

Da mesma forma que em solugdes que utilizam XSL, a padronizagdo do modelo em
uma instdncia de documento XML permite a utilizagdo de servigos comuns do lado
servidor para persisténcia, mapeamento de dados semi-estruturados para estruturados,
validagdes de seguranca, entre outras.

Além disso, o componente controlador também ¢ beneficiado pelo uso de recursos
comuns de validacdo de dominios e tipos de dados.

f) Dificuldade de Inicializacdo de Formularios

A separagdo do modelo € suficiente para resolver o problema da dificuldade de
inicializa¢do de formularios, assim como na solugdo que utiliza XSL puro. O fato do
modelo ndo estar embutido dentro dos demais componentes requer apenas a troca da
instancia de documento XML para que uma outra instancia de formuldrio seja aberta.

g) Formato de Codificacio

O modelo implementado em documentos XML, assim como na solugdo XSL, ¢
robusta o suficiente para suportar diferentes necessidades do negocio.



-36 -

3.3.3 Técnicas de Desenvolvimento Baseadas em XML ¢ DOM

A solugdo baseada em XML e DOM ¢ similar a solu¢do com XML schema: utiliza
uma instancia de documento XML para o componente modelo. Entretanto, ao invés de
usar um esquema XML para a definicdo dos componentes controlador e visdo, utiliza-se
uma outra instdncia de documento XML para esta tarefa. Um mddulo construtor de
formularios, tipicamente implementado usando DOM (W3C, 2003), ¢ responsavel por
construir formularios HTML baseado na especificacio XML e no componente modelo.

Como visto na se¢do anterior, a solu¢do com XML schema introduz muitas
limitagdes quanto a recursos nos componentes controlador e visdo. O XML schema nao
foi feito para isso, mas sim para a defini¢do de classes de documentos XML (W3C,
2003). A proposta desta solugdo ¢ eliminar as limitacdes impostas pelo XML schema
quando usado desta forma.

A arquitetura desta solugdo pode ser vista na Figura 3.6.

Especificagdo

de Formulario
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Construtor de
Formularios

| posT
Modelo XML /

Processador de
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gera Formulario
—> HTML
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atualiza

Figura 3.6: Arquitetura da solugao

A solugdo proposta por Fitch (2002) ¢ uma implementago nesta arquitetura, sendo o
construtor de formularios implementado inteiramente no navegador Internet Explorer. A
especificagdo de formulario € implementada por um documento XML schema estendido
com informagdes de apresentacdo e validacio.

Vamos analisar a arquitetura proposta contra os problema e limitagdes identificados
em formularios HTML tradicionais.
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a) Mescla de diferentes componentes: modelo, visido e controlador

Assim como na arquitetura que utiliza XML schema, o modelo ¢ implementado em
um documento XML separado. O componente controlador é implementado em um
documento XML de especificacdo de formulario, que também define a forma como sera
apresentado o formulario. O uso de uma especificagdo de formulario ndo rigida como o
XML schema permite a definicdo de componentes visdo bem mais complexos.

b) Dependéncia de dispositivos

Assim como na implementacdo com o XML schema, o modelo ¢ totalmente
independente de implementagdo em diferentes arquiteturas de hardware / software.

A especificagdo do formuldrio ¢, porém, direcionada para uma determinada
implementagao, ja que contém detalhes de como deve ser apresentado o formulério para
0 usuario.

¢) Arquitetura de duas camadas

A possibilidade de criar a especificacio do formulario na estrutura desejada
possibilita a quebra do preenchimento do formuldrio em etapas, com visdes especificas
sobre o modelo. A criatividade do autor fica aberta para quebrar o paradigma de duas
camadas existente em formularios HTML tradicionais.

d) Dependéncia de Linguagens de Script

Da mesma forma que na solugdo por esquemas XML, a implementagado da légica de
controle ¢ definida no modulo construtor de formuldrios. O construtor de formularios ¢
uma implementacdo genérica comum a todas as aplicagcdes. Possivelmente usara
recursos de linguagens de scripts para executar validagdes e garantir algumas regras no
preenchimento do formulério.

A especificagdo do formulario (controlador) e o modelo, entretanto, sdo totalmente
independentes de linguagens de script.

e) Repetitividade e Retrabalho

Os beneficios obtidos no uso do XML schema ¢ também valido para a solugdio XML
/ DOM. Diversos servicos comuns podem ser definidos reduzindo o retrabalho na
definicdo de novas aplica¢des. Pode-se especificar ndo somente servigos de validagido de
dominios e tipos de dados, mas qualquer operacdo desejada. Um exemplo disto ¢ a
definicdo de uma interface comum com outras aplicagdes / banco de dados. Basta
definir como o formulario deve se comportar para buscar dados de outras aplicagdes na
especificagdo do formulario, ¢ um servico especifico utiliza essas informagdes para
executar esta operacio.

f) Dificuldade de Inicializacio de Formularios

Assim como no esquema XML, a separa¢do do modelo ¢ suficiente para resolver o
problema da dificuldade de inicializa¢do de formularios. A simples troca da instancia de
documento XML que contém o modelo ¢ suficiente para que uma nova instancia de
formulério seja aberta.
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g) Formato de Codificacdo

O modelo sendo implementado em instancias de documentos XML possui uma
estrutura de dados bastante rica, suficiente para suportar diferentes necessidades do
negocio.
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4 O PADRAO XFORMS 1.0

O padrio XForms (DUBINKO et al., 2002) ¢ um reconhecimento do W3C da
importancia que os formuldrios possuem na Internet, como meio principal para a
elaboracdo de aplicacdes web interativas.

Neste capitulo ¢ introduzido o padrdao XForms, apresentar as vantagens do XForms
em relacdo as demais técnicas de desenvolvimento de formuldrios, e, por ultimo,
apresentar algumas implementagdes ja existentes do padrdo XForms. No final do
capitulo ¢ mostrado o racional de escolha da implementacdo que serd utilizada durante o
desenvolvimento da aplicagdo piloto.

4.1 Historico do XForms

A primeira especificagdo rascunho do padrao XForms foi apresentada em abril de
2000 (W3C, 2000). O foco desta publicacdo era essencialmente a representagdo de
modelos de dados para o padrdo XForms, baseados no trabalho sobre esquemas XML,
que estava sendo desenvolvido na mesma época. Apesar de similares, alguns tipos de
dados que foram definidos para o modelo de dados no padrao XForms eram diferentes
dos definidos pelo esquema XML, devido a diferentes cenarios e publico alvo (W3C,
2000).

Em pouco tempo o W3C percebeu o problema que estava sendo criado com as
diferengas especificadas nos dois trabalhos, e ainda no ano de 2000 reconheceu a
necessidade de utilizar especificagdes XML schema puras para o modelo de dados.

Os trabalhos continuaram, com a defini¢gdo dos mddulos de interface com o usuario
e a utilizagdo de tipos de dados simples dos esquemas XML para o modelo de dados.
Em 2001 o modelo comegou a adquirir maturidade, com autores proporcionando feed-
backs para o W3C. Finalmente, em novembro de 2002, a recomenda¢do candidata
XForms 1.0 foi finalizada com uma chamada para implementagdes.

Em abril de 2003 a recomendagdo candidata estava preparada para o estagio de
recomendagdo proposta.

4.2 Objetivos do Padrao XForms

Nesta secdo serdo detalhados os objetivos chave do padrido XForms, como descritos
na especificacéo.
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4.2.1 Suporte a handhelds, televisao, e desktops, bem como impressoras
e scanners

O padrio XForms propde a especificacdo de formuldrios independentemente do
dispositivo que sera utilizado para visualizd-lo. O mesmo formulério pode ser exibido
em qualquer dispositivo onde a engine XForms tenha sido implementada.

Exemplos de implementacdo em diferentes dispositivos incluem handhelds,
desktops, televisdes, telefones e sistemas de audio. Os elementos do formulério sdo
implementados de forma diferente em cada dispositivo, de acordo com a melhor forma
possivel de apresentacdo para o usuario final.

Até o presente momento ndo foram identificadas implementagdes do padrao XForms
em plataformas ndo PC, portanto a aplicagdo piloto ndo avaliara este objetivo chave.

4.2.2 Rica interface com o usuario, que atinja as necessidades de
negocio, consumidores, e aplicagées de controle de dispositivos

A interface com o usudrio devera atender plenamente os requisitos da aplicagdo. O
conjunto de controles disponibilizados pelo modelo deve atender essa necessidade,
desde a apresentacdo até a semantica de cada controle.

Para a realizacdo deste trabalho, a interface com o usudrio sera verificada através da
escolha de uma aplicag@o piloto complexa. Os seguintes aspectos do padrao XForms
serdo verificados:

e Tipos de Dados vinculados a controles. O padrio XForms possibilita a
defini¢do de tipos de dados no esquema do modelo, o que pode se traduzir em
diferentes visualizagdes para um mesmo controle XForms, dependendo do tipo
de dado escolhido. A aplicagdo piloto devera fazer uso deste recurso.

e Elementos de Repeticio. O padrio XForms permite a especificacdo de
elementos de repeti¢do, que possibilitam a entrada multipla de informagdes na
aplicacdo. Um exemplo de tal uso ¢ a existéncia de multiplos itens em um
pedido. A especificacdo do padrio XForms para a repeticdo de elementos sera
verificada na aplicacdo piloto

e Controles de Selecio Unitaria: As caixas de secle¢do de uma entre varias
opcdes disponiveis ¢ um dos elementos mais importantes nas aplicacdes com
formularios. A aplicagdo piloto fard uso dos controles de sele¢ao unitaria

e Controles relacionados: O relacionamento entre campos ¢ um dos aspectos
mais complexos em aplicagdes baseadas em formularios. Um exemplo classico
de relacionamento entre campos sdo caixas de sele¢do de Pais, Estado e
Municipio. Uma vez definido o Pais, a caixa de sele¢do de Estados devera ser
preenchida. Por sua vez, quando o Estado for selecionado, a caixa de selecdo de
municipios devera ser preenchida. A quantidade de opg¢des na caixa de selecio
de hierarquia mais baixa é exponencial, e a aplicagdo precisa tratar estes casos
adequadamente. A aplicagdo piloto fard uso de controles relacionados.
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4.2.3 Dados, légica e apresentagao desacoplados

O padrao XForms prevé o desacoplamento dos dados capturados, da logica e da
apresentacdo do formulario. O resultado obtido deve simplificar a compreensdo e a
manuten¢do da aplicacdo. A aplicagdo piloto verificard os resultados obtidos com o
desacoplamento dos trés aspectos.

4.2.4 Internacionalizagdo melhorada

O padrao XForms deve facilitar a internacionaliza¢@o de formularios, possibilitando
a entrada de dados em conjuntos de caracteres ndo ocidentais, bem como facilitar a
traducdo da aplicagdo para diversos idiomas. A aplicagdo piloto verificard a
implementag¢ao da internacionalizacdo no padrdo XForms

4.2.5 Suporte a dados de formularios estruturados

A integragcdo com aplicagdes legadas, que utilizem fontes de dados estruturadas, é
um requisito essencial para o padrdo XForms. A aplicacio piloto devera integrar-se com
outras fontes de dados, inclusive estruturadas.

4.2.6 Loégica de formularios avangada

O padrio XForms deve atender as necessidades dos desenvolvedores,
disponibilizando um padrdo que possibilite a implementacdo de apresentacdes
complexas. A aplicacdo piloto, através da interface rica com o usudrio, fard uso de
estruturas de apresentacdo avangadas, como campos relacionados.

4.2.7 Multiplos formularios por pagina, e paginas por formulario

Um dos problemas classicos em formularios web tradicionais sdo os formularios
extensos. A quebra de um formulario web em multiplas etapas, ou paginas de
preenchimento, normalmente ¢ um requisito de complexidade elevada. O padrdo
XForms propde minimizar o esfor¢o gasto com esta tarefa. A aplicagdo piloto utilizara
multiplas paginas por formuldrio, com a intengdo de verificar a efic4cia introduzida pelo
padréo.

O padrao XForms deve ainda possibilitar multiplos formularios em uma mesma
pagina, independentes ou ndo
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4.2.8 Suporte a operagoes de suspender / continuar

O padrao XForms propde a solucdo de um problema classico em formularios web
tradicionais: a possibilidade de continuar o preenchimento de um formulario a partir de
um determinado ponto de interrupcdo. A aplicacdo piloto tentard implementar a
operac¢do de suspender / resumir preenchimento de formularios.

4.2.9 Facil integragcao com outros conjuntos de elementos XML

Sendo uma especificacdo baseada em XML, o padrio XForms deve integrar-se
facilmente a outros espacos de nomes XML, bem como demais dialetos.
Transformacdes XSLT serdo utilizadas na aplicagdo piloto, bem como serdo utilizados
outros espagos de nome necessarios para o funcionamento da mesma.

4.3 Arquitetura do Padrao XForms

O padrao XForms separa o que o formulario faz, como o formulario se apresenta, e
de onde os dados sdo manipulados. Com essa separagdo, equipes distintas podem
colaborar com maior produtividade no desenvolvimento de uma solu¢do completa
envolvendo formulérios.

Na Figura 4.1 pode-se visualizar um exemplo da separacdo do modelo XForms da
forma de apresentagdo. Um mesmo modelo pode ser apresentado de diversas formas,
atendendo diversos dispositivos.

Opgles de Bpresentagio

Interfaces cn:\r:'ul
o Usuario
- Proprietarias
Figura 4.1: Separacdo do Modelo XForms da Apresentacdo (MICHEL, 2003)

Os dados coletados no padrio XForms s3o armazenados em instancias de
documentos XML, que seguem a uma especificacdo inicialmente definida no modelo.
Através de um protocolo de submiss@o, o XForms € capaz de enviar e receber dados,
como pode-se ver na Figura 4.2.
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Modelo
AForms

Protocalo !e Subrnizz3o KForms
[ B

Instancia
de dado
AML

Figura 4.2: Protocolo de Submissdao XForms (MICHEL, 2003)

O padrao XForms compreende dois dialetos em XML. O primeiro deles define o
modelo do formulério, a estrutura de dados que mantera as informagdes preenchidas. O
segundo descreve como o formulario sera apresentado ao usuario (ORBEON, 2003).

Na Figura 4.3 podemos ver um exemplo de interface com o usuario para o
preenchimento de informagdes relativas a cartdo de crédito, em uma loja virtual:

Credit card number: |1234567812345678

® visa
Card type: (O Mastercard
() American Express

Expiration date: |g5/2004
(e.g. 09/2004)

| Submit Card |

Figura 4.3: Exemplo de Interface XForms com o Usuario (ORBEON, 2003)

O modelo XML define o documento XML usado para capturar o que foi digitado
pelo usuério (chamado de instancia), como o formulario é submetido (qual é a URI e o
método usado — GET ou POST), e como os dados informados podem ser validados
(ORBEON, 2003).

O exemplo da Figura 4.4 mostra como um documento de modelo XForms seria
definido para o formulério de cartdo de crédito acima.
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- <xforms:model schema="credit-card-info.rng"
xmlns:xforms="http://www.w3.0rg/2002/01/xforms">
- <xforms:instance>
- <credit-card-info>
<number/>
<type>visa</type>
<expiration-date/>
</credit-card-info>
</xforms:instance>
<xforms:submission action="http://www.example.com/submit-card" method="post"/>
</xforms:model>

Figura 4.4: Exemplo de Modelo XForms (ORBEON, 2003)

Neste exemplo, algumas defini¢des basicas sdo realizadas (ORBEON, 2003):

e A estrutura geral da instancia: um elemento credit-card-info contendo outros
trés elementos: number, type e expiration-date

e O esquema a ser usado para validar o formuldrio submetido pelo usuario:
credit-card-info.rng

e A URI para onde 0 formulario sera submetido:
(http://www.example.com/submit-card), € o método usado (POST)

Além do modelo, € necessario definir quais controles serdo utilizados, por exemplo,
campos textos ou botdes de radio, assim como a forma que esses controles serdo ligados
a instancia (por exemplo, ligar o campo “Credit card number” ao elemento “number” na
instancia.

No exemplo da Figura 4.5, podemos ver como o XForms poderia ser utilizado para
criar os controles apropriados para o exemplo do cartdo de crédito (ORBEON, 2003).

- <xforms:group xmlns:xforms="http://www.w3.0rg/2002/01/xforms">
<xforms:input ref="credit-card-info"/>
- <xforms:submit>
<xforms:input ref="number"/>
- <xforms:selectl ref="type" appearance="full">
- <xforms:choices>
- <xforms:item>
<xforms:caption>Visa</xforms:caption>
<xforms:value>visa</xforms:value>
</xforms:item>
- <xforms:item>
<xforms:caption>Mastercard</xforms:caption>
<xforms:value>mastercard</xforms:value>
</xforms:item>
- <xforms:item>
<xforms:caption>American Express</xforms:caption>
<xforms:value>amex</xforms:value>
</xforms:item>
</xforms:choices>
</xforms:selectl>
<xforms:input ref="expiration-date"/>
</xforms:submit>
</xforms:group>

Figura 4.5: Exemplo de Definicdo de Interface XForms (ORBEON, 2003)



_45-

4.4 Vantagens do Padrao XForms em Relag¢ao a Outras
Implementagdes

Para melhor descrever as vantagens do Padrdo XForms, vamos analisa-lo quanto aos
problemas e limitagdes encontrados no desenvolvimento de aplicagdes que utilizem
formuléarios HTML.

4.4.1 Mescla de diferentes componentes: modelo, visdo e controlador

O Padrao XForms possibilita a separagdo dos componentes MVC por completo. O
modelo XForms define, entre outras coisas, a estrutura de dados em um documento
XML que sera criado, chamado de instancia. Um exemplo de modelo XForms pode ser
visto na Figura 4.4. O resultado da instancia XML gerada pode ser vista na Figura 4.6.

- <credit-card-info>
<number>1234567812345678</number>
<type>visa</type>
<expiration-date>05/2002</expiration-date>

</credit-card-info>

Figura 4.6: Exemplo de Instancia gerada pelo XForms (ORBEON, 2003)

A visdo da estrutura MVC ¢ definida pelo controle XForms, que especificara os
tipos de controles que serdo usados, bem como a ligagdo com o componente modelo. Na
Figura 4.5 pode-se ver um exemplo de controle XForms que define a forma como se
apresentara o formulario.

O controlador da estrutura MVC ¢ implementado pela engine do XForms, que
manipula a mescla dos componentes visdo € modelo para a apresentacdo de formularios
para o usudrio, assim como trata requisi¢des de atualizagdo feitas pelo usudrio. Nota-se
que o mapeamento da visdo para o modelo estd definida no documento de controle
XForms.

4.4.2 Dependéncia de Dispositivos

Como pode ser visto na Figura 4.1, o padrao XForms prevé a separagdo do modelo
XForms da apresentacdo. Isso significa que a especificagdo do modelo, assim como a
especificagdo dos controles XForms sdo independentes de plataforma de hardware /
software. Cabe a implementacdo das opgdes de apresentacdo da engine XForms mapear
as defini¢des do modelo e controle a um determinado dispositivo.

4.4.3 Arquitetura de Duas Camadas

O padrao XForms possibilita uma visdo mais flexivel do que a arquitetura de duas
camadas, possibilitando que a instancia com os dados do formulério seja roteada para
varias estagdes, conforme necessario (DUBINKO, 2003). Em cada ponto do workflow,
os dados sdo carregados em um formulario, que prové uma visdo para edi¢do de todo ou
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parte do documento, sendo ao final submetido novamente. Estes passos podem ser
repetidos tantas vezes quantos forem necessarios, com qualquer numero de
participantes.

4.4.4 Dependéncia de Linguagens de Scripts

O padrio XForms ajuda a reduzir a necessidade de scripts de diversas formas
(DUBINKO, 2003). A primeira delas ¢ definir dentro do framework calculos e
validagdes simples baseadas em XPath. O autor ndo precisa escrever rotinas em
linguagens de script, basta especifica-las usando XPath. Um exemplo pode ser visto na
Figura 4.7, onde pode-se calcular para cada linha de um pedido o preco total de cada
item.

<!-- Para cada linha do pedido, calcula o prego total do item -->
<xforms:bind nodeset="itens/item/ext" calculate="../preco * ../qtde"/>

Figura 4.7: Exemplo de uso de XPath em XForms

Além disso, um melhor retorno para o usuario sobre as atividades do formulario ¢
provido automaticamente pela engine do XForms. A engine XForms pode
automaticamente avisar que determinadas acdes estdo sendo realizadas (por exemplo, o
formulario estd sendo submetido ao servidor). Tabelas repetitivas, secdes opcionais e
um conjunto de agdes comuns estd disponivel para serem usados pelo autor do
formulario, sem necessidade de usar linguagens de script.

4.4.5 Repetitividade e Retrabalho

A engine do XForms implementa diversos servicos comuns a todas as aplicacdes
que utilizam formularios XForms. Como exemplo, a validacdo de seguranga da
informagdo contra a entrada de dados maliciosos pode ser implementada diretamente na
engine, sem a necessidade do autor se preocupar com isto.

O padrio XForms procura deixar para o autor o design de codigo referente a
aplicacdo, ndo devendo se preocupar com tarefa comuns realizadas para qualquer tipo
de aplicacio.

4.4.6 Dificuldade de Inicializagao de Formularios

No padrio XForms, os dados do formuldrio sdo providenciados por um documento
XML incial (a instancia) (DUBINKO, 2003). J& que o padrao XForms ¢ flexivel o
suficiente para manipular diretamente com a maioria dos formatos XML, utilizar dados
iniciais em um formulario € tdo simples quanto alterar um atributo de fonte que apontara
para uma determinada instancia de documento XML
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4.4.7 Formato de Codificacao

Como visto na Figura 4.6, o componente modelo ¢ implementado como um
documento XML. O XML ¢ uma funda¢do melhor para a maioria dos documentos de
negocio do que pares de nome / valor (DUBINKO, 2003). Conseqiientemente, o autor
terd uma estrutura poderosa para representar suas necessidades dentro de formularios.

4.5 Detalhamento do Padrao XForms

Nesta se¢do sera examinado brevemente o padrao XForms, com uma descri¢do dos
elementos principais que o compde. Para uma descricdo detalhada, sugere-se a
descri¢do do padrao XForms (MICHEL, 2003).

Como visto na Figura 4.2, o padrdo XForms separa uma se¢do para o modelo, que
descreve o que o formulario faz, e outra se¢do para a apresentagdo, que descreve como o
formulario sera apresentado. Pode-se observar ainda a existéncia de um protocolo de
submissdo e, por ultimo, a instdncia XML com os dados capturados.

4.5.1 O Modelo XForms

O modelo XForms define o comportamento do formulario que serd utilizado para
gerar / manipular instancias de documentos XML com os dados capturados. Define
ainda regras de negdcio que estdo implementadas no formulario.

O modelo XForms ¢ similar ao modelo na arquitetura modelo — visdo — controlador.
De fato, o padrao XForms foi projetado tendo-se em mente a arquitetura MVC.

Dentro do modelo deve-se especificar a instdncia de dados que serd manipulada,
para onde os dados serdo submetidos e amarragdes entre elementos.

Na Figura 4.8, podemos visualizar um exemplo de modelo XForms.

<xforms:model id="t1">
<xforms:submission action="file://tmp/itensVenda.xml" method="put" id="submit"/>
<xforms:instance>
<itens>
<item>
<valor>2</valor>
<preco>2.30</preco>
<total>0</total>
</item>
<item>
<valor>3</valor>
<preco>1.20</preco>
<total>0</total>
</item>
</itens>
</xforms:instance>
<xforms:bind nodeset="item/total" calculate="../valor * ../preco" />
</xforms:model>

Figura 4.8: Exemplo de Modelo XForms
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A defini¢do do modelo ¢ feita pelo elemento <xforms:model>. Observa-se que o
mesmo possui trés elementos distintos: <xforms:submission>, <xforms:instance> e
<xforms:bind>.

O elemento <xforms:submission> define como, para onde, ¢ o qué submeter do
formulério (MICHEL, 2003). O atributo action define para onde serd submetido o
formulario, da mesma forma que em atributos action de formularios HTML. O atributo
method, também espelhando-se em formularios HTML, define como os dados serdo
submetidos. Através do atributo ref, ndo exemplificado na Figura 4.8, poderia-se
escolher determinadas por¢des da instincia de dados para submeter, ao invés da
instancia inteira.

O elemento <xforms:instance>, por sua vez, define a instancia de dados XML
inicial que serd utilizada para popular o formulario. No exemplo da Figura 4.8, a
instancia estava diretamente definida dentro do documento principal, mas poderia-se
especificar apenas uma referéncia (URI) ao documento que contém a instancia. Essa
abordagem pode ser vista na Figura 4.9, estando a instincia separada representada na
Figura 4.10.

<xforms:model id="t1">
<xforms:submission action="file://tmp/itensVenda.xml" method="put" id="submit"/>
<xforms:instance src="itensVenda.xml"/>
<xforms:bind nodeset="item/total" calculate="../valor * ../preco" />
</xforms:model>

Figura 4.9: Exemplo de Modelo XForms Simplificado

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<itens>
<item>
<valor>2</valor>
<preco>2.30</preco>
<total>0</total>
</item>
<item>
<valor>3</valor>
<preco>1.20</preco>
<total>0</total>
</item>
</itens>

Figura 4.10: Instancia de dados XML Separada do Modelo

O elemento <xforms:bind> permite amarrar um nodo selecionado dos dados da
instancia e atribuir algum valor a ele. No exemplo da Figura 4.8, um célculo do preco
total de cada item ¢ realizado e armazenado no elemento total correspondente.

4.5.2 A Interface com o Usuario no padrao XForms

A interface com o usuario no padrdo XForms ¢ o componente visdo na arquitetura
MVC. Através dela ¢ definida a apresentagdo do formulario, embora independente de
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dispositivo. Os elementos de apresentacdo sdo definidos em alto nivel, de forma que
cada implementac¢do possa realizar o mapeamento para cada dispositivo especifico.

Uma descricdo detalhada dos controles de formuldrios disponiveis no padrio
XForms estd além do escopo deste trabalho. A defini¢do do padrao (MICHEL, 2003)
apresenta todos os elementos disponiveis. Vamos nesta secdo apresentar os conceitos
envolvidos com a interface com o usuério no padrdo XForms.

O conceito fundamental na interface com o usudrio no padrio XForms ¢ o de
“controle de formulario”. Os controles de formulédrio sdo janelas para os dados do
formulédrio mantidos no Modelo XForms. Os controles de formuldrio XForms podem
ser vistos na Tabela 4.1.
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Tabela 4.1: Controles de Formulario no padrdao XForms

Controle de Descrigdo Sucinta

Formulario

input Similar ao controle input dos formularios HTML, permite a entrada de quaisquer
caracteres. Tipos de dados podem ser atrelados de forma a melhorar a
apresentagéo (por exemplo, calendarios para campos input com tipo de dados
data).

secret Praticamente idéntico ao campo input do tipo password no HTML, permite a
entrada de dados sem que 0s mesmos aparecam na tela.

textarea Muito parecido com o textarea no HTML, permitindo a entrada de dados em
multiplas linhas

output N&o permite a entrada de dados pelo usuario, apenas exibe dados para o
usuario, seguindo as mesmas regras de apresentacdo dos demais elementos
de formularios XForms

upload Permite ndo apenas a selegcdo de arquivos para submissdo ao servidor, como
também a integracdo com equipamentos de digitalizacdo, leitores de cartéo,
microfones, cameras, entre outros

range N&o disponivel em formularios HTML, apresenta uma forma intuitiva de entrada
de dados com valores limites inferiores e superiores definidos.

trigger Similar ao elemento button dos formularios HTML, e dispara alguma ag&o no
formulario. No restringe-se apenas a botdes

submit Inicia a submissdo dos dados da instancia, total ou parcialmente. E uma
especializacdo do controle trigger.

select Permite ao usudrio selecionar muiltiplos itens de um conjunto de opgdes. E
equivalente em formularios HTML a uma lista que permite a selecdo de
multiplos itens, ou a um conjunto de checkboxes referentes a um tema
especifico

select1 Permite a selegdo de apenas um elemento em uma lista de multiplas escolhas.
Equivalente a uma lista em formularios HTML, com Unica escolha, ou a um
conjunto de botdes de radio.

choices Usado dentro de controles de sele¢cdo para agrupar um conjunto de opcdes
relacionadas. Prové a mesma funcionalidade do elemento optgroup em
formularios HTML

item Especifica o valor de armazenamento e o label para representar um item em
uma lista

filename Usado em conjunto com o controle upload para representar um recurso binario
disponivel

mediatype Usado em conjunto com o controle upload, que representa o tipo de recurso
binario selecionado

value Especifica o valor de armazenamento para ser usado quando um item é
selecionado.

label Coloca uma etiqueta descritiva no controle de formulario a que se refere

help Prové uma maneira conveniente para atrelar algum texto de ajuda ao controle
de formulario

hint Prové uma maneira conveniente para atrelar alguma dica de preenchimento ao
controle de formulario

alert Define informagdes ou mensagens de erro relativos ao preenchimento de um

determinado controle de formulario.

Os controles de formuldrios definidos na Tabela 4.1 sdo tratados como unidades
individuais, para o propdsito de layout visual (MICHEL, 2003). Eventualmente pode
surgir a necessidade de agrupar controles em um formulario. Essa informagdo poderia
ser util, por exemplo, para pequenos dispositivos. A informa¢do de agrupamento
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poderia ser utilizada para determinar o que deve ser apresentado na mesma pagina, caso
seja necessario quebrar o formuldrio em diversas paginas. O elemento group ¢ usado
para definir um agrupamento no padrdo XForms.

Um agrupamento pode ainda ser usado para definir o escopo de trabalho dentro da
estrutura do modelo. Através do atributo ref pode-se definir, como conveniéncia, o
caminho relativo XPath que os elementos filhos do grupo fardo referéncia. Um exemplo
de agrupamento pode ser visto na Figura 4.11. Neste exemplo, o escopo do modelo
usado dentro do grupo € o elemento enviarPara. O elemento input dentro do grupo
estabelece expressdes XPath relativas a este elemento.

<ordemCompra>
<enviarPara>
<Cidade>Porto Alegre</Cidade>
</enviarPara>
</ordemCompra>

<group ref="enviarPara">
<input ref="Cidade"></input>
</group>

Figura 4.11: Exemplo de Agrupamento no padrao XForms

Para os casos em que se necessite implementar uma apresentagdo dinamica, como,
por exemplo, mostrar apenas por¢des do formuldrio somente se uma determinada acdo
do usuario for disparada, utiliza-se os elementos switch e case. Em qualquer momento,
somente uma instancia case sera processada no documento final (DUBINKO, 2003). A
mudancga na apresentagdo de elementos case dentro de um switch ¢ realizada por uma
acdo chamada foggle, que toma como pardmetro o ID do elemento case que sera
ativado. Um exemplo de apresentacdo dindmica pode ser visto na Figura 4.12.

<xforms:switch id="sw">
<xforms:case id="pageA" selected="true">
<xforms:trigger id="nextButton">
<xforms:label>Préximo</xforms:label>
<xforms:action ev:event="xforms-activate">
<xforms:toggle case="pageB"/>
</xforms:action>
</xforms:trigger>
</xforms:case>
<xforms:case id="pageB" selected="false">
<xforms:trigger id="backButton">
<xforms:label>Voltar</xforms:label>
<xforms:action ev:event="xforms-activate">
<xforms:toggle case="pageA"/>
</xforms:action>
</xforms:trigger>
</xforms:case>
</xforms:switch>

Figura 4.12: Exemplo de Apresentagdo Dindmica no padrao XForms

O padrio XForms dispde de mais um elemento, utilizado para repeticdoes de
conjuntos de controles de formulério. Esta funcionalidade ¢ bastante util, por exemplo,
quando for necessario modelar multiplos itens em uma ordem de compra.
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Através do elemento repeat, estabelece-se um agrupamento que sera repetido tantas
vezes quanto existirem elementos definidos no atributo nodeset. Um exemplo de
repeti¢do de conjunto pode ser visto na Figura 4.13.

<body>
<xforms:repeat id="repeat1" model="t1" nodeset="item">
<xforms:input ref="valor">
<xforms:label>Valor</xforms:label>
</xforms:input>
<xforms:input ref="preco" >
<xforms:label>Prego</xforms:label>
</xforms:input>
<xforms:output ref="total">
<xforms:label>Total</xforms:label>
</xforms:output>
<br />
</xforms:repeat>
</body>

Figura 4.13: Exemplo de Repeticao de Itens no XForms

4.5.3 O Modelo de Processamento no padrao XForms

O processamento em formuldrios no padrio XForms é implementado através da
defini¢do de respostas a determinados eventos, utilizando para isso as defini¢des de uma
outra recomendacdo candidata do W3C, o XML Events (MCCARRON et al., 2003).
Como resposta a um evento, o desenvolvedor pode especificar as agdes a serem
tomadas.

4.5.3.1 O XML Events

De acordo com a definicio (MCCARRON et al., 2003), um evento € a representacio
de alguma ocorréncia assincrona. Um exemplo de evento poderia ser clicar em algum
botdo do formulario.

Cada evento ¢ amarrado a um elemento alvo, que representa o principal ponto aonde
a agdo esta acontecendo (DUBINKO, 2003). No exemplo do clique em um botdo, o
elemento alvo no padrdo XForms sera o botdo que foi clicado. Cada evento pode ainda
ter definido um processamento padrdo que serd realizado.

O comportamento padrdo de um evento no XML Events ¢ que deve ser despachado,
passando pela estrutura do documento até o elemento onde o evento ocorreu. Esta fase é
chamada de captura. Uma vez atingindo o elemento alvo, o evento volta pela estrutura
de arvore até a raiz, o que ¢ conhecido como fase bubbling. O evento pode ser tratado
em qualquer um dos elementos no caminho pelo qual passa, em qualquer fase, podendo
inclusive interromper o seu caminho. Na Figura 4.14 podemos ver um esquema do fluxo
de eventos tipico em XML Events (MCCARRON et al., 2003).
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Figura 4.14: Fluxo do Evento no XML Events (MCCARRON et al., 2003).

As defini¢cdes de quais eventos serdo tratados em um determinado elemento podem
ser feitas no proprio elemento, através do atributo event. Na Figura 4.15 pode-se ver
um exemplo de um botdo que, ao ser clicado, exibe uma mensagem de teste.

<xforms:trigger>
<xforms:label>Clique Aqui!</xforms:label>
<xforms:action ev:event="xforms-activate">
<xforms:message level="modal">Testando</xforms:message>
</xforms:action>
</xforms:trigger>

Figura 4.15: Exemplo de Definicdo de Resposta a um Evento

A descri¢do detalhada dos eventos disponiveis no padrio XForms estd fora do
escopo do presente trabalho. Sugere-se a leitura de Dubinko (2003), que descreve todos
os eventos que podem ser observados no padrdo XForms.

4.5.3.2 As agbes no padrao XForms

Como resposta a ocorréncia de eventos, o XForms disponibiliza um conjunto de
acdes comumente utilizadas, para evitar a necessidade de escrever scripts de cddigo
com as mesmas finalidades. Nesta secdo veremos brevemente as principais agdes
disponiveis.

Acio message

Esta acdo envia uma mensagem para o usudrio, com diversos niveis de intrusdo.
(DUBINKO, 2003). Para o nivel de intrusdo mais alto, que obriga o usudrio a fechar a
janela de mensagem antes de continuar a trabalhar no formulario (janela modal), ¢
equivalente a fungdo javascript alert. Existem ainda niveis de intrusdo menores, como
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janelas ndo modais (modeless) e pequenas mensagens do tipo dica (ephemeral). Na
Tabela 4.2 podemos ver os diferentes resultados para os diferentes niveis de intrusdo
que se pode especificar em uma a¢do message.

Tabela 4.2: Exemplos de A¢ao Message

Tipo Codigo Exemplo
Modal <xforms:message level="modal"> XForms Message
This is not a drill -
</xforms:message> ﬂ This is not a drill
Modeless <xforms:message level="modeless"> Please enter your password it
PIeasg enter your password --it will not will not be visible as you type..
be visible as you type
</xforms:message> A
Ephemeral <xforms:message level="ephemeral"> [] Help
Have you forgotten your password? Have you forgotten your password? Simply
Simply call 1-900-555-1212 and have call 1.900.555-1212 and have a major credit
A major credit card handy. card handy.
</xforms:message>

O conteudo das mensagens pode ser especificado diretamente no elemento, como
nos exemplos acima, ou ainda com referéncias aos dados da instincia, ou entdo com
referéncias a arquivos externos.

Acdo setvalue
Uma a¢do bastante comum em formuldrios € atribuir valores a campos, como
resultado de algum calculo XPath, por exemplo, ou copiar dados de algum outro

elemento do formuldrio. Essas acdes podem ser atribuidas a ocorréncia de determinados
eventos. Na Tabela 4.3 pode-se ver exemplos de uso da agdo setvalue.

Tabela 4.3: Exemplos de A¢ao Setvalue

Descricio Exemplo

Setar o valor de um elemento com | <xforms:setvalue bind="put-here" value="a/b/c"/>
base em uma expressdo XPath

Setar o valor de um elemento para <xforms:setvalue bind="put-here">Teste</xforms:setvalue>
um valor literal

Setar o valor de um elemento como | <xforms:setvalue birl‘dznf.)”/tt;;'eire"
e e e 1. ~ value="a/b/C
um outro na inicializagdo do ev:event="xforms-ready"/>

formulario

Acao setfocus

A acdo setfocus ¢ utilizada para posicionar o cursor em um determinado campo,
disparando um evento xforms-focus no elemento alvo. Um exemplo pode ser visto na



-55-

linha de comando abaixo, onde um evento de inicializa¢do de formulario dispara a agdo
de posicionar o foco no controle de endereco.

<xforms:setfocus control="endereco" ev:event="xforms-initialize-done"/>
Acio send

Em algumas situagdes pode ser necessario submeter programaticamente o
formulério, o que pode ser realizado com esta a¢do. E necessario identificar o elemento
de submissdo que serd enviado. Um exemplo pode ser visto na linha de comando
abaixo:

<xforms:send submission="submitForm1" ev:event="DOMActivate"/>
Acdo reset

A ac¢do reset ¢ uma das mais comumente encontradas em formularios na Internet.
No XForms, deve-se especificar a instancia de modelo que serd resetada. Na linha de
comando abaixo pode-se ver um exemplo de ago reset.

<xforms:reset model="dadosCliente" ev:event="DOMActivate"/>
Acéo load

A agdo load ¢ utilizada para carregar algum outro recurso, substituindo o formulario
atualmente exibido no navegador, ou abrindo em uma nova janela. Na linha de comando
abaixo podemos ver um exemplo de ac¢do load, disparada como resposta a um evento,
que substituird o formulério atualmente sendo visualizado no navegador.

<xforms:load resource="http://www.exemplo.com" ev:event="DOMActivate" show="replace"/>
Acao toggle

Ao utilizar elementos switch em XForms, deve-se especificar alguma forma de
alternar os diferentes casos que podem ser visualizados. A alternancia dos casos ¢
realizada através da acdo toggle, como visto no exemplo da linha de comando abaixo:

<xforms:toggle case="principal" ev:event="DOMActivate"/>
Acdo insert

A acdo insert trabalha em conjunto com um conjunto de nodos, construindo novos
nodos a partir de um modelo. Deve-se especificar a localizagdo dentro do conjunto
aonde serd inserido o novo elemento. Um exemplo pode ser visto na linha de comando
abaixo:

<xforms:insert nodeset="enderecos/endereco" at="cursor('end")" position="after"/>
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Acdo delete

Ao contrario da acdo insert, esta agdo remove um elemento de um conjunto de
nodos, indicado pelo atributo az. Um exemplo da agdo delete pode ser visto na linha de
comando abaixo:

<xforms:delete nodeset="enderecos/endereco" at="cursor('end")"/>
Acao setindex

Também usada em conjunto de nodos, a acdo setindex mantém um apontador para o
item corrente, da mesma forma que um indice. Deve-se especificar o identificador do
elemento repetitivo, e o indice corrente desejado. Um exemplo pode ser visualizado na
linha de comando abaixo:

<xforms:setindex repeat="enderecos" index="1" ev:event="DOMActivate"/>
Acdo dispatch

Com a acdo dispatch ¢ possivel programaticamente disparar um evento para
qualquer elemento XForms. Deve-se especificar o nome do evento, o elemento alvo, se
o evento passara pela fase de bubbling e se pode ou ndo ser cancelado (os dois ultimos
sdo atributos opcionais). Um exemplo pode ser visto na linha de comando abaixo:

<xforms:dispatch name="xforms-refresh" target="dadosCliente" ev:event="DOMActivate"/>

4.5.4 Tipos de Dados no padrao XForms

Os tipos de dados no padrio XForms estdo baseados nos tipos de dados definidos
para o XML Schema (W3C, 2003). De fato, apenas o tipo de dado xsd:duration ndo esta
disponivel para o XForms.

O XML Schema define alguns tipos de dados primitivos, que podem ser estendidos
para a criagdo de novos tipos de dados. Através do uso de facetas, pode-se especificar
restricdes aos tipos de dados primitivos, criando-se desta forma um subconjunto de
valores validos para um novo tipo de dados. As facetas disponiveis podem ser
visualizados na Tabela 4.4.
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Tabela 4.4: Facetas no XML Schema

Faceta Descricido

enumeration Especifica uma lista de valores validos

fractionDigits Especifica o numero de casas apds a
virgula

length Especifica o tamanho exato em caracteres,
ou bytes para tipos binarios

maxExclusive Especifica o valor maximo que ndo pode
ser alcancado

maxInclusive Especifica o valor maximo que pode ser
alcangado

maxLength Especifica o nimero maximo de
caracteres, ou bytes para tipos binarios

minExclusive Especifica o valor minimo que ndo pode
ser alcancado

minlnclusive Especifica o valor minimo que pode ser
alcangado

minLength Especifica o nimero minimo de caracteres,
ou bytes para tipos binarios

pattern Especifica uma expressio regular. E a
faceta mais poderosas e usadas em tipos de
dados no XML Schema

totalDigits Especifica o numero total de digitos
significantes

whiteSpace Especifica como devem ser manipulados

0S €Spacos em branco

Um exemplo de uso de faceta para a definicdo de um novo tipo de dados baseado em

strings pode ser visto na Figura 4.16

<xs:simpleType name="tipoNome">

<xs:restriction base="xsd:string">
<xs:maxLength value="80"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

Figura 4.16: Exemplo de Uso de Faceta

Virios tipos de dados pré-definidos estdo disponiveis, tanto na definicdo do XML
Schema quanto no padrdo XForms. Para uma lista detalhada dos tipos, sugere-se a
leitura da defini¢do do XML Schema (W3C, 2003) e da obra de Dubinko (2003).
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4.5.5 Submissao de Dados no padrao XForms

Uma vez que os campos do formulédrio forem preenchidos, tipicamente o usudrio
submetera o formulario para ser processado em algum dispositivo. Em termos do padrdo
XForms, um evento xforms-submit serd disparado para o elemento submission,
quando o usuadrio clicar no botdo para submeter, ou at¢ mesmo programaticamente, pelo
desenvolvedor, em resposta a algum outro evento disparado no modelo.

Algumas atividades sdo disparadas, de forma a garantir que a submissdo do
formulario tenha sucesso. Diferentemente aos formularios HTML, a submissdo em
XForms garante a integridade do formulario.

O padrio XForms garante que ndo ocorram submissdes duplicadas do mesmo
formulario. Em formuldrios HTML, tipicamente isto ocorre quando o usuario clica duas
vezes no botdo para submeter, ou clica no botdo de atualizar a tela. O desenvolvedor
HTML precisa tratar essas ocorréncias. No padrdo XForms, isto ¢ automaticamente
gerenciado.

Os dados do formulario precisam ser validados. Uma das atividades disparada pelo
processo de submissdo € a validagdo de todos os campos, interrompendo o processo se
qualquer um dos campos ndo estiver corretamente preenchido.

Uma outra atividade € garantir que os dados tenham sido enviados ao servidor com
sucesso, evitando-se a perda de dados em situagdes como o servidor estar fora do ar. O
padrdo XForms garante a integridade nestes casos, j& que o processo de submissdo nao
terd sido completado.

O padrdo XForms permite ainda especificar o que submeter. E possivel especificar
que partes do modelo serdo enviadas para o servidor, evitando-se o envio de dados ndo
essenciais ao processamento do formulario. Isto ¢ bastante comum, por exemplo, para
dados temporarios, usados para calculos intermediarios no formulario. Nao ha
necessidade de submeté-los para o servidor, uma vez que s3o Uteis apenas para a
apresentacao ao usuario

A submissdo tipicamente serd realizada para uma localizagdo, determinada no
padrdo XForms por uma expressdo URI. A primeira parte da URI informa o protocolo,
ou esquema, sendo tipicamente utilizado os protocolos “http” ou “https”. A segunda
parte da URI especifica o enderego do servidor ou local onde o processamento sera
realizado.

Uma vez que o formulario tenha sido submetido com sucesso, o conteudo da pagina
pode ser inteiramente substituido por algum outro conteudo (por exemplo, um
agradecimento), ou apenas a instancia pode ser substituida, ou mesmo a resposta inteira
ser descartada. Futuramente o padrdo XForms pode apresentar outras opgdes para o pos-
submissao.

4.6 Implementagdes do padrao XForms 1.0

Nesta se¢do, vamos apresentar algumas das implementagdes ja existentes para o
padrdo XForms 1.0. A maioria dos processadores existentes implementam parcialmente
a especificacdo. Para cada implementagdo, serdo feitas uma apresentagdo do histdrico da
ferramenta e uma descri¢cdo de seu funcionamento.
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4.6.1 A Implementagao X-Smiles

O X-Smiles (2003) ¢ um navegador XML feito em Java, especificado para funcionar
em computadores pessoais € demais dispositivos ligados em rede, com o objetivo
principal de suportar servigos multimidia.

Iniciado como um projeto de estudantes da universidade de tecnologia de Helsinki,
no laboratério de softwares de telecomunicagdo e multimidia, tornou-se uma iniciativa
de cddigo aberto no inicio do ano de 2001.

Os objetivos principais e secundarios do X-Smiles sdo:

e Desenvolver um navegador XML em Java. O navegador deve ser escrito
em Java puro, capaz de exibir documentos em varios dialetos XML, entre os
quais: XSLT, XSL FO, SMIL e SVG.

e Ser capaz de rodar em pequenos dispositivos. Pequenos dispositivos que
rodem a maquina virtual Java devem ser capazes de executar o X-Smiles.

e Mesclar diferentes dialetos XML em um tunico documento. De acordo
com os espacos de nomes XML, o X-Smiles deve suportar diferentes
dialetos no mesmo documento. Deve ser possivel, por exemplo, misturar
elementos do XML Schema com XForms.

e Suportar conteiido multimidia e streaming. O X-Smiles deve suportar
conteudo multimidia (dudio e video), e suportar streaming.

e Suportar servicos interativos através de formularios. Neste topico entra o
XForms, como base para a implementac¢io de formularios no X-Smiles

e Suportar o EcmaScript. O X-Smiles deve suportar a implementagdo de
scripts em EcmaScript, para automacdo de paginas.

O X-Smiles, na sua versdo mais atual (0.8), implementa parcialmente o padrio
XForms 1.0. A descri¢do das funcionalidades XForms suportadas pelo X-Smiles pode
ser consultada no site do X-Smiles (2003).

O X-Smiles foi completamente escrito em Java 2, permitindo desta forma a
independéncia de plataformas. Devido a esta caracteristica, o X-Smiles ja foi testado em
computadores de mao (hand-helds), televisdo digital e computadores pessoais, embora
ainda nao utilizado em tais dispositivos em conjunto com o padrdo XForms.

Pelos testes realizados, o X-Smiles mostrou-se uma implementag@o bastante estavel.
Possivelmente, isto se deve ao fato de ter sido a primeira implementacdo do padrio
XForms na forma de navegador. O laboratorio de softwares de comunicagido e
multimidia da Universidade de Helsinki ¢ co-autor do padrao XForms 1.0.

4.6.2 A Implementacgéao IBM XML Forms Package

O IBM XML Forms Package (JORDAN, 2002) ¢ um conjunto de ferramentas e
componentes com o objetivo de apresentar as possibilidades do padrio XForms. O
conjunto ¢ composto de dois moddulos, o componente de modelo de dados, e o
componente cliente.

O componente de modelo de dados prové um conjunto de interfaces Java para a
criacdo, acesso e modificacdo de modelos de dados XForms. Disponibiliza também uma
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tag library para JSP para comunicacdo com o modelo de dados, de forma a facilitar o
trabalho do desenvolvedor.

O componente cliente inclui duas tecnologias: um controle ActiveX processador
XForms e um compilador XForms em Java.

O controle ActiveX funciona embutido no navegador Internet Explorer,
possibilitando aos desenvolvedores distribuirem documentos XHTML que usem o
espaco de nomes do padrao XForms. O controle ActiveX reconhece os elementos do
padrdo XForms e gera uma pagina HTML que implementa o formulario, através de
scripts. Esta implementacdo mostrou-se bastante estavel e funcional durante os testes.

O compilador do padrio XForms em Java prové uma interface para compilar
XHTML com elementos XForms, gerando HTML com scripts, da mesma forma que o
controle ActiveX. Diferentemente do controle ActiveX, esta solu¢do pode ser usada em
navegadores diferentes do Internet Explorer.

Da mesma forma que o X-Smiles, o IBM XML Forms Package ndo implementa o
padrdo XForms em sua totalidade. Entretanto, mostrou-se uma implementacdo bastante
estavel. Este pacote ¢ considerado pela IBM como uma avaliagdo de uma tecnologia
emergente.

4.6.3 A Implementagdo OXF

O OXF (Open XML Framework) ¢ um ambiente de processamento de documentos
XML, baseado em J2EE, com o objetivo de disponibilizar aos desenvolvedores uma
plataforma de desenvolvimento sélida e consistente. O OXF foi inicialmente desenhado
para suportar o desenvolvimento de aplicagdes na Internet, mas pode ser utilizado em
aplicagdes de processamento XML puro.

A plataforma OXF disponibiliza diversas tecnologias, entre elas o padrdo XForms
(rascunho de agosto de 2002), para proporcionar ao desenvolvedor a agilidade que
necessita. O OXF ¢ uma solucdo comercial da Orbeon (2003).

Da mesma forma que no IBM XML Forms Package, o OXF traduz o documento no
padrio XForms para formuldrios HTML. A traducdo é realizada no servidor OXF,
durante a requisi¢do da pagina pelo navegador. Nos testes realizados, o OXF pareceu
ser uma implementagdo bastante estavel, embora exista uma restricio de tempo para
avaliagdo, devido a caracteristica comercial do produto.

4.6.4 A Implementagédo Chiba

O Chiba (TURNER, 2001) é uma implementa¢do em codigo aberto do padrio
XForms. Implementa a maioria das seg¢des da recomendacdo candidata,
disponibilizando as funcionalidades do padrio XForms nos navegadores atualmente
existentes.

A implementagdo das regras do padrdo XForms € realizada inteiramente no lado
servidor, o que significa que ndo ¢ necessario que o navegador disponha de quaisquer
recursos de linguagens de scripts no lado cliente.

O Chiba foi desenvolvido baseado em Java 1.2, buscando a sua distribuicio em
multiplas plataformas. Utiliza XSLT para transformar documentos no padrio XForms
na linguagem de marcagdo desejada (HTML, WML, VoiceML, etc.).

A distribuicdo atual do Chiba ¢é baseada em Java Servlets, e pode rodar
opcionalmente sobre a plataforma Apache Cocoon.
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4.6.5 A Implementacao FormsPlayer

O FormsPlayer (2003) ¢ uma implementacdo do padrdo XForms da X-Port,
realizada durante a execucdo de um projeto para um cliente. A maioria das transagdes
do projeto envolviam a exibi¢do e manipulacdo de formuldrios, o que levou a
implementag¢do de um controle ActiveX para a manipulagdo de formuldrios no padrio
XFormes.

O FormsPlayer funciona apenas em navegadores Internet Explorer versdo 6 ou
superior, através do uso de espagos de nomes que serdo manipulados pelo controle
ActiveX disponibilizado. Com o uso do espaco de nomes, as defini¢des do padrio
XForms podem ser colocadas diretamente no documento XHTML. O codigo resultante
¢ limpo, sem nenhum tipo de traducdo para HTML com Scripts, j& que a manipulagdo
dos elementos do padrdo XForms ¢ realizada apenas pelo controle ActiveX.

O FormsPlayer ¢ uma implementacdo parcial do padrdo XForms, e atualmente esta
disponibilizado para download gratuito na sua versdo beta.

4.6.6 A Implementacao XFE

O XFE ¢ uma implementagdo comercial da E-XML Media (2003), baseada no
rascunho de janeiro de 2002 do padrdo XForms. Consiste de um Applet Java, carregado
no navegador Internet Explorer, que interpreta o documento no padrio XForms,
interage com o usudrio, e envia instancias de documentos XML validados ao servidor.

Da mesma forma que nas demais implementagdes, o XFE implementa parcialmente
as construcdes e eventos do padrao XForms.

4.6.7 A Implementacgao Xero

O Xero ¢ uma implementacdo do padrao XForms da “Type.A” software, baseado na
recomendacdo candidata do padrio XForms. Disponibiliza um moddulo editor de
formulérios e a engine XForms.

O modulo editor de formularios ¢ um ambiente de desenvolvimento visual para
formulérios, suportando a autoria de formularios baseada em esquemas. Possibilita
diversas visualizagdes sobre o mesmo documento de trabalho. Durante os testes,
mostrou-se um ambiente ainda instdvel, mas com muitas funcionalidades para o design
de formularios no padrdo XForms.

A engine do Xero ¢ um processador do padrdo XForms, baseada em um controle
ActiveX. Executa apenas sobre navegadores Internet Explorer, e implementa a maioria
das constru¢des no padrdo XForms. Funciona da mesma forma que o FormsPlayer,
definindo através de um espaco de nomes o controle ActiveX que ird manipular os
elementos do padrao XForms.
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4.6.8 Escolha da Implementagao para as Aplicagdes Piloto

Todas as implementagdes do padrio XForms atualmente existentes implementam
parcialmente o modelo. Além disso, todas sdo ferramentas relativamente novas, muitas
estando ainda em estagios iniciais de testes. Durante os testes realizados, diversos
problemas de estabilidade foram detectados.

A implementacdo mais estavel, e ainda com o diferencial de ser um projeto de
codigo aberto, € o X-Smiles (2003). A escolha do X-Smiles deve-se ao fato de ser a
ferramenta que possibilite a execu¢do das aplicagdes pilotos projetadas para este
trabalho.
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5 DEFINICAO DAS APLICAGOES PILOTO

A verificagdo do padrio XForms sera realizada através de dois diferentes
experimentos, com o objetivo de verificar os pontos fortes, pontos fracos, licdes
aprendidas e dificuldades durante a aplicagdo do padrdo em uma situagéo real.

O foco da verificagdo sera uma analise comparativa da utilizagdo do padrio em
relacdo a utilizagdo de formuldrios HTML quanto aos aspectos listados nos objetivos
deste trabalho.

Neste capitulo serdo apresentadas as aplicacdes pilotos em relagdo aos requisitos e
recursos implementados. Serdo explanadas as formas de implementacdo escolhidas para
cada um dos problemas envolvidos.

5.1 Aplicagao Piloto 1

A primeira aplicacdo piloto serd um cadastro de clientes, com alguns requisitos
principais:

e A aplicaciio devera possibilitar a visualizacio das informacées do cliente
sem que seja necessario o uso de barras de rolagem. A quantidade de
informagdes a serem exibidas ¢ relativamente grande, ndo cabendo em uma
unica tela. Serd necessario utilizar algum recurso para melhorar a interface
com O usuario

e Um cliente pode possuir multiplos enderecos e multiplas formas de
contato. Multiplos enderecos compreendem enderecos comercial,
residencial, casa na praia, entre outros. Multiplas formas de contato
significam que o cliente pode ser contatado de diversas formas: telefone
comercial, telefone residencial, e-mail, pager, celular, etc.

e Todos os campos do formulirio devem apresentar dicas de
preenchimento. Este requisito procura facilitar o preenchimento do
formulario por usuarios inexperientes

e Os tipos de enderecos e tipos de formas de contato devem proporcionar
facil manutencdo. E comum adicionar-se uma nova forma de contato, ou
um novo tipo de endereco. A aplicagdo deve proporcionar uma facil
manuten¢do no cddigo para evitar um grande impacto quando isto for
necessario.

Para atender estes requisitos, a aplicacdo piloto 1 fard a implementagdo de um
formulario utilizando o padrdao XForms. Com a aplicagdo piloto 1 estd-se procurando
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analisar a efetividade da solu¢do que o padrio XForms proporciona para os aspectos
descritos abaixo.

Multiplas Etapas de Preenchimento

Para atender o requisito de evitar o uso de barras de rolagem, a aplicagdo piloto 1
fard uso do recurso de multiplas paginas por formulério, proporcionado pelo padrio
XForms, através dos elementos switch e case.

Formularios complexos possuem muitas vezes uma grande quantidade de campos a
serem preenchidos. Para uma melhor experiéncia do usuario, normalmente quebra-se o
preenchimento do formuldrio em etapas, sendo cada etapa uma pagina web distinta. O
cadastro de cliente proposto implementa o preenchimento em multiplas etapas.

A aplicagdo do cadastro de clientes conterd trés etapas de preenchimento:
Informacdes Basicas, Formas de Contato e Enderegos.

Na etapa de informacgdes basicas sdo preenchidos alguns dados essenciais do
cadastro do cliente: Nome, CPF, RG, Data de Nascimento, Nome do Pai ¢ Nome da
Mae.

Na etapa de Formas de Contato, serdo informados os meios de contato com o
cliente, com o respectivo identificador. Nesta etapa aparece pela primeira vez a
caracteristica dos elementos repetitivos, ja que um cliente pode possuir diversos meios
de contato. O usudrio devera informar o tipo do contato (telefone, celular, Pager, e-mail)
e o numero ou identificador.

Na etapa de Enderecos, o usuario deverd informar os dados do enderego do cliente.
Nota-se novamente a existéncia da caracteristica da repeti¢do, uma vez que o cliente
pode possuir diversos enderecos a ele relacionados. Os campos necessdrios para
preenchimento nesta etapa sdo: CEP, Pais, Estado, Municipio, Bairro, Logradouro e
Complemento.

Elementos Repetitivos

Alguns elementos de formuldrios podem possuir mais de uma instancia. Um
exemplo tipico, no caso da aplicagdo piloto de cadastro de clientes, ¢ a multiplicidade de
elementos enderecos para um mesmo cliente. Um cliente pode possuir multiplos
enderecos comerciais e residenciais. Normalmente, este tipo de situacdo em formularios
tradicionais ¢ um problema bastante complexo de ser resolvido.

Para atender a necessidade de possibilitar o cadastramento de multiplos enderegos e
multiplas formas de contato, a aplicagdo piloto 1 fard uso do elemento de repeti¢ao
disponivel no padrao XForms, o elemento repeat.

Dicas de Preenchimento

O padrao XForms disponibiliza o elemento hint para a exibi¢do de dicas rapidas de
preenchimento de campos, sendo este elemento utilizado pela aplicacdo piloto 1.

Instancias Auxiliares

Para facilitar a manutenc¢do dos tipos de enderecos e formas de contato, os mesmos
serdo disponibilizados em instancias auxiliares dentro do mesmo modelo. O padrdo
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XForms permite a utilizagdo de diversas instancias buscando a simplificacdo do
processo de manutengdo do aplicativo.

Tipos de Dados no esquema XML

O padrao XForms utiliza os tipos de dados definidos no esquema XML para
apresentar campos com controles adequados ao tipo de dado. A aplicacdo piloto 1 fara
uso de campos de data, buscando verificar como o padrio XForms atende esta
necessidade.

Cascatas de Estilo

Para prover uma interface com o usudrio agradavel, sera utilizada na aplicagdo piloto
1 cascatas de estilo que visam modificar a aparéncia dos campos definidos no modelo.
O padrao XForms prevé a integragdo com outras especificagdes.

Caixas de Selecao Unitarias

As caixas de selecdo unitdrias podem no padrio XForms serem vinculadas a
instancias auxiliares. Serdo utilizadas na aplicagdo piloto 1 caixas de selecdo unitaria
para o tipo de endereco e a forma de contato, vinculadas as instdncias auxiliares
correspondentes.

Separacio dos componentes de dados, visdo e logica

O padrio XForms procura se enquadrar dentro do padrio de projeto MVC. A
aplicagdo piloto 1 sera analisada quanto a efetividade da separacdo dos componentes.

Integracdo com outros conjuntos de elementos XML

A aplicacdo piloto 1 serd implementada no padrao XForms, porém serd embutida em
uma pagina XHTML para visualizag¢do no navegador X-Smiles.

5.1.1 Descricao da Solugéao

A descricdo da solucdo sera feita por etapas. A primeira defini¢do importante é o
esquema XML utilizado. Em seguida, examinaremos o modelo e as instdncias XForms
definidas para esta aplicagdo. O modelo de apresentagio XForms, que define a
apresentacdo do formulério propriamente dito, ¢ explicitado, e finalmente o resultado
sera apresentado.

5.1.1.1 O Esquema XML

O esquema XML utilizado para a aplicacdo piloto 1 descreve a necessidade de
negocio explicitada acima. O modelo grafico do esquema pode ser visualizado na
Figura 5.1.
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A representagcdo grafica mostra os elementos utilizados na aplicagdo, e o
relacionamento entre eles.

Um cadastro de cliente ¢ composto por elementos simples de nome, CPF, RG e Data
de Nascimento. Existe ainda um elemento composto por elementos para nome do pai e
nome da mae.

Pode-se verificar a existéncia de elementos repetitivos para as formas de contato e
enderecos do cliente, conforme especificado para a aplicagdo piloto 1. Cada forma de
contato ¢ composta por elementos para o tipo de contato e o identificador. Cada
endereco é composto por elementos de tipo de endereco, CEP, Pais, Estado, Municipio,
Bairro, Logradouro e Complemento.

O esquema XML, em forma textual, estd representado na Figura 5.2.

~“Home

Cadastro [ = =
[Catasio B

Enderecos [ == Endereco [ ==
£l L] —] =

v ~Municipio

1.0
~Logradouro
~ Complemento

Figura 5.1: Modelo Grafico do Esquema XML da Aplicagéo Piloto 1
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xsd:schema xmins:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">
<xsd:element name="Cadastro">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element name="Nome" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="CPF" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="RG" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="DataNascimento" type="xsd:date"/>
<xsd:element ref="Filiacao"/>
<xsd:element ref="FormasContato"/>
<xsd:element ref="Enderecos"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
</xsd:element>
<xsd:element name="Filiacao">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element name="NomePai" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="NomeMae" type="xsd:string"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
</xsd:element>
<xsd:element name="FormasContato">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element ref="FormaContato" maxOccurs="unbounded"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
</xsd:element>
<xsd:element name="FormaContato">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element name="TipoContato" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="ldentificador" type="xsd:string"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
</xsd:element>
<xsd:element name="Enderecos">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element ref="Endereco" maxOccurs="unbounded"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
</xsd:element>
<xsd:element name="Endereco">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element name="Tipo" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="CEP" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="Pais" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="Estado" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="Municipio" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="Bairro" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="Logradouro" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="Complemento" type="xsd:string"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
</xsd:element>
</xsd:schema>

Figura 5.2: Esquema XML da Aplicacdo Piloto 1
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5.1.1.2 O Modelo e as Instancias XForms

A primeira defini¢do importante em uma aplicagdo padrdo XForms ¢ o Modelo. O
modelo pode especificar um esquema XML que serd utilizado como padrdo. Na
aplicacdo piloto 1, o esquema pilotol.xsd ¢ utilizado para a especificagdo da estrutura de
dados e os tipos de dados de cada campo.

O elemento submission define para onde os dados serdo enviados quando o
formulario for submetido, e o protocolo que serd utilizado para este fim. No exemplo,
um arquivo XML serd criado em um diretério com a instancia gerada. A defini¢do do
modelo pode ser visualizada na Figura 5.3.

<xfm:model id="form1" schema="piloto1.xsd">
<xfm:submission action="file://F:\teste.xml" id="submit1" method="put"/>
<xfm:schema/>

Figura 5.3: Defini¢cdo do Modelo da Aplicagao Piloto 1

A primeira instancia que discutiremos ¢ a mais importante para a aplicacdo, ja que
sera o repositorio dos dados preenchidos pelo usuario. Esta instdncia devera seguir a
especificagdo do esquema proposto no modelo (no caso da aplicacdo piloto 1,
pilotol.xsd).

A instancia podera ou ndo estar previamente preenchida com valores validos. Isto
permite a edi¢do de um novo registro da aplicacdo, ou a alteragdo de um registro
anteriormente existente. Pode-se ainda especificar um atributo src para o elemento
instance, o que fard com que o processador XForms busque no endereco especificado a
instancia que devera ser utilizada. Na Figura 5.4 pode-se visualizar a instancia principal,
que segue a estrutura imposta pelo esquema XML utilizado (pilotol.xsd).
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<xfm:instance id="instance1" xmlns="">
<Cadastro xmIns="" xmlIns:ev="http://www.w3.0rg/2001/xml-events"
xmlins:xfm="http://www.w3.0rg/2002/xforms/cr"
xmins:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance">
<Nome/>
<CPF/>
<RG/>
<DataNascimento/>
<Filiacao>
<NomePai/>
<NomeMae/>
</Filiacao>
<FormasContato>
<FormaContato>
<TipoContato/>
<l|dentificador/>
</FormaContato>
</FormasContato>
<Enderecos>
<Endereco>
<Tipo/>
<CEP/>
<Pais/>
<Estado/>
<Municipio/>
<Bairro/>
<Logradouro/>
<Complemento/>
</Endereco>
</Enderecos>
</Cadastro>
</xfm:instance>

Figura 5.4: Instancia Principal da Aplicagdo Piloto 1

Instancias auxiliares podem ser adicionadas ao modelo. Isto é extremamente util
para a especificacdo de informag¢des auxiliares, como tabelas de codigos, de forma a
facilitar a manuteng¢do da aplicagdo. Na aplicacdo piloto 1 foram utilizadas duas
instancias auxiliares, uma para tipos de contatos e outra para tipos de enderecos. Na
Figura 5.5 pode-se visualizar as duas instancias auxiliares utilizadas. Posteriormente, na
especificagdo do modelo de apresentacdo do formulario, as informagdes das instancias
auxiliares serdo utilizadas para preencher caixas de selecgdo.
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<xfm:instance id="tiposContato">
<temp xmlns="">
<tiposContato>
<option value="FONE">Telefone</option>
<option value="CELULAR">Celular</option>
<option value="EMAIL">E-Mail</option>
<option value="PAGER">Pager</option>
</tiposContato>
</temp>
</xfm:instance>
<xfm:instance id="tiposEndereco">
<temp xmlns="">
<tiposEndereco>
<option value="COM">Comercial</option>
<option value="RES">Residencial</option>
<option value="PRAIA">Casa da Praia</option>
<option value="CAMPQO">Casa no Campo</option>
</tiposEndereco>
</temp>
</xfm:instance>

Figura 5.5: Instancias Auxiliares na Aplicacdo Piloto 1

5.1.1.3 O Modelo de Apresentagdo XForms

No modelo de apresentagdo XForms sdo definidos os elementos de interface com o
usuario. A forma como o formulario sera apresentado ao usudrio ¢ definida neste ponto.

Um dos requisitos para a aplicagdo piloto 1 é a quebra do preenchimento do
formulédrio em etapas. No padrio XForms, isto é alcancado com a especificagdo de
casos de sele¢do, em conjunto com gatilhos para a sele¢do do caso a ser exibido para o
usuario.

Na Figura 5.6 pode-se ver a especificacdo dos gatilhos que disparam a exibicao dos
trés diferentes aspectos da aplicagdo piloto 1: as Informagdes Basicas, as Formas de
Contato e os Enderegos. Os gatilhos sdo representados visualmente por botdes que, ao
serem clicados, mostram a etapa de preenchimento desejada. A especificacdo dos casos
de visualizacdo ¢ feita através do elemento switch, que possuira tantos elementos case
quantas forem as etapas de visualizagao.

<xfm:trigger>

<xfm:label>Informacdes Béasicas</xfm:label>

<xfm:toggle ev:event="xforms-activate" case="basico_show"/>
</xfm:trigger>
<xfm:trigger>

<xfm:label>Formas de Contato</xfm:label>

<xfm:toggle ev:event="xforms-activate" case="contato_show"/>
</xfm:trigger>
<xfm:trigger>

<xfm:label>Enderegos</xfm:label>

<xfm:toggle ev:event="xforms-activate" case="endereco_show"/>
</xfm:trigger>

Figura 5.6: Gatilhos para Exibi¢ao dos Casos na Aplicagdo Piloto 1

Os casos de visualizagdo sdo representados por elementos case, que explicitam um
identificador unico do caso. Todos os elementos filhos do caso serdo exibidos ou nio,
conforme o gatilho acionado.
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A defini¢do da etapa de Informagdes Basicas da aplicagdo piloto 1 pode ser
visualizada na Figura 5.7. Nesta etapa sdo especificados diversos campos de entrada
(elementos input) para cada um dos campos que devem ser informados nesta etapa:
Nome, CPF, RG, Data de Nascimento, Nome do Pai e Nome da Mie.

Cada elemento input possui uma referéncia ao elemento na instancia em que deve
ser armazenado (atributo ref). Nota-se que a amarracdo a instdncia, que, por sua vez,
estd vinculada a um esquema XML que define tipos de dados para cada elemento,
provoca a alteracdo na forma de visualizacdo do elemento. Por exemplo, o elemento que
representa a data de nascimento do cliente sera visualizado na forma de um calendario.

<xfm:case id="basico_show">
<xfm:group id="infoBasico">
<p>
<xfm:input ref="/Cadastro/Nome">
<xfm:hint>Informe o seu nome completo neste campo</xfm:hint>
<xfm:label>Nome:</xfm:label>
</xfm:input>
</p>
<p>
<xfm:input ref="/Cadastro/CPF">
<xfm:hint>Informe o seu CPF neste campo</xfm:hint>
<xfm:label>CPF:</xfm:label>
</xfm:input>
</p>
<p>
<xfm:input ref="/Cadastro/RG">
<xfm:hint>Informe o seu RG neste campo</xfm:hint>
<xfm:label>RG:</xfm:label>
</xfm:input>
</p>
<p>
<xfm:input ref="/Cadastro/DataNascimento">
<xfm:hint>Informe a sua data de nascimento neste campo</xfm:hint>
<xfm:label>Data de Nascimento:</xfm:label>
</xfm:input>
</p>
<p>
<xfm:input ref="/Cadastro/Filiacac/NomePai">
<xfm:hint>Informe o nome do seu Pai neste campo</xfm:hint>
<xfm:label>Nome do Pai::</xfm:label>
</xfm:input>
</p>
<p>
<xfm:input ref="/Cadastro/Filiacao/NomeMae">
<xfm:hint>Informe o nome da sua Mae neste campo</xfm:hint>
<xfm:label>Nome da Mae:</xfm:label>
</xfm:input>
</p>
</xfm:group>
</xfm:case>

Figura 5.7: Etapa de Informagdes Basicas da Aplicacdo Piloto 1

A etapa de preenchimento de Formas de Contato do cliente ¢ bem mais complexa, ja
que introduz o conceito de repeticdo de grupos de elementos, € a busca de dados em
instancias auxiliares para o preenchimento de caixas de sele¢do. A especificagdo
XForms para esta etapa pode ser visualizada na Figura 5.8.

A caracteristica de repetitividade ¢ alcancada pelo elemento repeat, que trabalha
sobre uma cole¢do homogénea de elementos enderegada pelo atributo nodeset. Através
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de gatilhos que disparam operacdes de inser¢do (elemento insert) ou remocao (elemento
delete), pode-se incluir ou remover elementos repetitivos na colegdo.

Na inser¢do (elemento inserf), o conjunto de elementos especificado na instancia
inicial, enderecado pelo atributo nodeset ¢ utilizado para a insercdo do novo elemento
repetitivo homogéneo. O ponto de inser¢do ¢ determinado pelos atributos at (que aponta
algum elemento existente na cole¢do) e position (que determina se serd inserido antes —
before - ou depois — after - do elemento apontado).

Na remogao (elemento delete), o elemento a ser removido € localizado pelo atributo
nodeset, que especifica qual a cole¢@o de elementos alvo da operagido, e pelo atributo at,
que especifica a posi¢cdo na colecdo do elemento que deve ser removido.

Em ambos os casos, o posicionamento do apontador dentro da cole¢do € realizado
pelo operador index, que especifica o elemento repetitivo corrente em uma colec¢ao.

<xfm:case id="contato_show">
<xfm:repeat id="listaContatos" nodeset="/Cadastro/FormasContato/FormaContato">
<xfm:group id="infoContato">
<p>
<xfm:select1 ref="TipoContato">
<xfm:hint>Informe o tipo de contato neste campo</xfm:hint>
<xfm:label>Tipo de Contato:</xfm:label>
<xfm:itemset nodeset="instance('tiposContato')/tiposContato/option">
<xfm:label ref="."/>
<xfm:value ref="@value"/>
</xfm:itemset>
</xfm:select1>
</p>
<p>
<xfm:input ref="ldentificador">
<xfm:hint>Informe o Identificador neste campo</xfm:hint>
<xfm:label>ldentificador:</xfm:label>
</xfm:input>
</p>
</xfm:group>
</xfm:repeat>
<xfm:trigger>
<xfm:label>Nova Forma de Contato</xfm:label>
<xfm:insert ev:event="xforms-activate"
position="after"
nodeset="/Cadastro/FormasContato/FormaContato"
at="xfm:index('listaContatos')"/>
</xfm:trigger>
<xfm:trigger>
<xfm:label>Remover Forma de Contato</xfm:label>
<xfm:delete ev:event="xforms-activate"
nodeset="/Cadastro/FormasContato/FormaContato"
at="xfm:index('listaContatos')"/>
</xfm:trigger>
</xfm:case>

Figura 5.8: Etapa de Formas de Contato da Aplicagdo Piloto 1

O primeiro elemento dentro do grupo de repeti¢do ¢ uma caixa de selecdo (elemento
selectl) para o tipo de contato. Para o tipo de contato, foi utilizada uma instancia
auxiliar para a especificacdo dos tipos de contatos existentes, conforme visto na Figura
5.5.

O preenchimento da caixa de selecdo baseado na instdncia auxiliar ¢ realizado
através do elemento ifemset, que especifica o conjunto de nodos (atributo nodeset) a ser
utilizado para buscar os nodos da instincia desejada. A partir desta instancia, especifica-
se os elementos label e value através do uso de expressdes XPath.
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A etapa de preenchimento de Enderegos do cliente € tecnicamente similar a etapa de
Formas de Contato. A caracteristica da repetitibilidade ¢ utilizada aqui novamente,
assim como a instancia auxiliar para determinar os tipos de enderecos existentes. A
especificagdo da etapa de preenchimento de enderecos do cliente pode ser vista na
Figura 5.9.



<xfm:case id="endereco_show">
<xfm:repeat id="listaEnderecos" nodeset="/Cadastro/Enderecos/Endereco">
<xfm:group id="infoEndereco">
<p>
<xfm:select1 ref="Tipo" appearance="minimal" selection="open">
<xfm:hint>Informe o tipo de endere¢o neste campo</xfm:hint>
<xfm:label>Tipo de Endereco:</xfm:label>
<xfm:itemset nodeset="instance('tiposEndereco')/tiposEndereco/option">
<xfm:label ref="."/>
<xfm:value ref="@value"/>
</xfm:itemset>
</xfm:select1>
</p><p>
<xfm:input ref="CEP">
<xfm:hint>Informe o CEP neste campo</xfm:hint>
<xfm:label>CEP:</xfm:label>
</xfm:input>
</p><p>
<xfm:input ref="Pais">
<xfm:hint>Informe o Pais neste campo</xfm:hint>
<xfm:label>Pais:</xfm:label>
</xfm:input>
</p><p>
<xfm:input ref="Estado">
<xfm:hint>Informe o Estado neste campo</xfm:hint>
<xfm:label>Estado:</xfm:label>
</xfm:input>
</p><p>
<xfm:input ref="Municipio">
<xfm:hint>Informe o Municipio neste campo</xfm:hint>
<xfm:label>Municipio:</xfm:label>
</xfm:input>
</p><p>
<xfm:input ref="Bairro">
<xfm:hint>Informe o Bairro neste campo</xfm:hint>
<xfm:label>Bairro:</xfm:label>
</xfm:input>
</p><p>
<xfm:input ref="Logradouro">
<xfm:hint>Informe o Logradouro neste campo</xfm:hint>
<xfm:label>Logradouro:</xfm:label>
</xfm:input>
</p><p>
<xfm:input ref="Complemento">
<xfm:hint>Informe o Complemento neste campo</xfm:hint>
<xfm:label>Complemento:</xfm:label>
</xfm:input>
</p>
</xfm:group>
</xfm:repeat>
<xfm:trigger>
<xfm:label>Novo Enderego</xfm:label>
<xfm:insert ev:event="xforms-activate"
position="after"

nodeset="/Cadastro/Enderecos/Endereco" at="xfm:index('listaEnderecos')"/>

</xfm:trigger>

<xfm:trigger>
<xfm:label>Remover Endereco</xfm:label>
<xfm:delete ev:event="xforms-activate"

-74 -

nodeset="/Cadastro/Enderecos/Endereco" at="xfm:index('listaEnderecos')"/>

</xfm:trigger>
</xfm:case>

Figura 5.9: Etapa de Enderecos da Aplicagdo Piloto 1
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O ultimo elemento a ser explicado na aplicagéo piloto 1 é o elemento de submissao
(submit), que apresenta-se como um botdo na tela que, ao ser clicado, submete os dados
preenchidos conforme o atributo de submissdo (submission) especificado. O elemento
de submissdo pode ser visualizado na Figura 5.10.

<xfm:submit name="Submit" submission="submit1">
<xfm:hint>Clique para Enviar</xfm:hint>
<xfm:label>Enviar</xfm:label>

</xfm:submit>

Figura 5.10: O Elemento de Submissdo na Aplicagdo Piloto 1

5.1.1.4 O Resultado Final da Aplicagdo Piloto 1

A apresentacdo final da aplicacgdo piloto 1 pode ser vista na figura Figura 5.11
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Figura 5.11: Apresentag@o Final da Aplicagado Piloto 1

Percebe-se a forma como as maultiplas etapas foram enderecadas: cada etapa ¢
acessada por botdes no topo do formulario, conforme especificado no modelo XForms.

Nota-se ainda a apresentacdo do campo Data de Nascimento na forma de calendéario.
No modelo XForms (Figura 5.7), o campo Data de Nascimento esta definido
exatamente da mesma forma que os demais campos. Porém, o seu tipo de dado no
esquema XML (pilotol.xsd) diz que o tipo de dados deste campo é uma data. A engine
XForms utiliza esta defini¢do para apresentar um controle adequado ao tipo de dados.

Um exemplo de instancia, gerada pelo formuldrio especificado na aplicagdo piloto 1,

pode ser visualizado na Figura 5.12



<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<Cadastro xmIns="" xmlIns:ev="http://www.w3.0rg/2001/xml-events"
xmlins:xfm="http://www.w3.0rg/2002/xforms/cr" xmlIns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema'
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:noNamespaceSchemal.ocation="F:\Projects\Master Degree\TC\piloto1.xsd">
<Nome>Alexandre Luis Franco</Nome>
<CPF>49063510004</CPF>
<RG>9045047025</RG>
<DataNascimento>1971-01-09</DataNascimento>
<Filiacao>
<NomePai>Claudio Gomes Franco</NomePai>
<NomeMae>lIlca Lucia Franco</NomeMae>
</Filiacao>
<FormasContato>
<FormaContato>
<TipoContato>FONE</TipoContato>
<ldentificador>(51) 3346-7709</Identificador>
</FormaContato>
<FormaContato>
<TipoContato>CELULAR</TipoContato>
<ldentificador>(51) 9812-0969</Identificador>
</FormaContato>
<FormaContato>
<TipoContato>EMAIL</TipoContato>
<ldentificador>alexandre.franco@terra.com.br</Identificador>
</FormaContato>
</FormasContato>
<Enderecos>
<Endereco>
<Tipo>RES</Tipo>
<CEP>90570-000</CEP>
<Pais>Brasil</Pais>
<Estado>Rio Grande do Sul</Estado>
<Municipio>Porto Alegre</Municipio>
<Bairro>Floresta</Bairro>
<Logradouro>Rua Felix da Cunha</Logradouro>
<Complemento>786 ap. 201</Complemento>
</Endereco>
<Endereco>
<Tipo>CAMPO</Tipo>
<CEP>90000000</CEP>
<Pais>Brasil</Pais>
<Estado>Rio Grande do Sul</Estado>
<Municipio>Glorinha</Municipio>
<Bairro>Passo da Caveira</Bairro>
<Logradouro>Estrada do Mato Grande</Logradouro>
<Complemento>S/N</Complemento>
</Endereco>
</Enderecos>
</Cadastro>

Figura 5.12: Instancia de Dados Exemplo Gerada pela Aplicagdo Piloto 1
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5.2 Aplicacgao Piloto 2

A segunda aplicag@o piloto serd uma extensdo da aplicagdo piloto 1, adicionando
trés requisitos essenciais:

e Campos Relacionados. Na aplicagio piloto 1 foram definidos campos para
Pais, Estado e Municipio. Para a aplicagdo piloto 2, estes campos serdo
transformados para caixas de sele¢cdo unitéria, sendo que existe uma relagao
bastante forte entre eles. Uma vez selecionado o Pais, a caixa de selecdo de
Estados sera preenchida com os Estados existentes naquele Pais. Uma vez
selecionado o Estado, a caixa de selecdo de Municipios sera preenchida com
os Municipios existentes naquele Pais e Estado.

e Internacionaliza¢do. O formulario deverd possibilitar sua facil traducdo
para diferentes idiomas.

e Suporte a operacdes de Suspender / Resumir. A aplicagdo piloto 2 devera
tentar implementar a operacdo de suspensio / resumo do preenchimento.

Para tentar atender estes requisitos, a aplicagdo piloto 2 fara uma extensdo da
aplicacdo piloto 1 utilizando o padrio XForms, buscando analisar a efetividade da
solugdo que o padrao XForms proporciona aos seguintes aspectos.

Instancias Auxiliares com Referéncias Externas

Referéncias externas serdo utilizadas na aplicagdo piloto 2 visando atender ao
requisito dos campos relacionados. A idéia consiste em carregar a instancia auxiliar com
as opg¢des relativas ao campo relativo. O padrdo XForms nio disponibiliza uma técnica
direta para atender esta necessidade, mas ela pode teoricamente ser suprida utilizando-se
os recursos disponiveis no padrao.

Substituicio de Contetiido de Instincias Auxiliares

Aliado ao recurso de instancias auxiliares com referéncias externas, a substitui¢cdo de
conteido da instdncia permitiria a implementacdo dos campos relacionados e a
integracdo com fontes de dados externas. A aplicacdo piloto 2 fard uso da substitui¢do
de conteudo de instdncias em modelos separados do modelo principal, usando para isso
métodos de submissdo de formularios.

Elemento de Submissio

O elemento de submissdo sera utilizado na aplicag@o piloto 2 em conjunto com as
instancias auxiliares para a implementagdo do requisito de campos relacionados. A
funcionalidade de substituicdo de conteudo de instancias sera analisada durante a
implementag¢ao da aplicagao.

Instancias Auxiliares no suporte a Internacionalizacio

O padrio XForms nao disponibiliza nenhum recurso diretamente voltado para a
internacionalizacdo de formuldrios. Os recursos existentes podem ser usados para este



-79 -

fim. Serd analisada uma técnica para suportar multiplos idiomas em uma aplicagdo
utilizando-se instancias auxiliares, e textos referenciando estas instancias.

Suporte a Dados de Formularios Estruturados

A aplicacdo piloto 2 serd integrada a fontes de dados externas, através do uso de
referéncias externas, substitui¢do de instancias e elementos de submissao.

Suporte a Operacdes de Suspender / Continuar

Durante a implementacdo da aplicacdo piloto 2 serd feita uma tentativa de
implementagdo do recurso de suspensdo / resumo de preenchimento de formulario,
suportada pelo padrao XForms.

5.2.1 Descrigao da Solugao

Uma das caracteristicas mais comuns em formulérios sdo os campos relacionados.
Campos relacionados (ou dependentes) sdo aqueles cujo conteudo dependem do
preenchimento prévio de algum outro campo no formulario. Um exemplo deste tipo de
relacionamento ¢ o campo de Pais, que, ao ser selecionado, define as op¢des do campo
Estado. O campo Estado, por sua vez, ao ser selecionado, define as op¢des do campo
Municipio.

Na Figura 5.13 pode-se visualizar o exemplo de campos relacionados para Pais,
Estado e Municipio.

3 Untitled Document - Microsoft Inter... E@@

File Edit \iew Fawarites Tools  Help #

i . - e
y Es 7 Iﬂ lgl __l\J J ! Search

Address |€ v Go | Lirks ™ Morton Ankivicus B -

Y7 ©- 24 »»

Pais  [Brasil ¥|
Estado Fio Grande do _S_ul :I
Ilucipio Parta Alegre. v!

:@:ﬁ Dane _J My Carnpuker

Figura 5.13: Exemplo de Campos Relacionados
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A mudanga proposta pela aplicacdo piloto 2 deverd ser realizada na etapa de
preenchimento dos Enderecos do cliente, substituindo-se os atuais campos de Pais,
Estado e Municipio por caixas de selecio.

A segunda caracteristica essencial que serd adicionada refere-se a
internacionalizacdo do formuldrio, ou seja, a capacidade de manipular conjuntos de
caracteres latinos e ndo-ocidentais. O formulario deve comportar-se independentemente
do conjunto de caracteres utilizado.

Por tultimo, o suporte a operacdes de suspensdo / resumo de preenchimento sera
verificado. O formulario deve possibilitar a manutencdo do estado de preenchimento do
mesmo de alguma forma.

5.2.2 Campos Relacionados

O padrio XForms ndo implementa recursos com finalidade especifica para
manipula¢do de campos relacionados. Entretanto, uma forma para lidar com campos
relacionados serd apresentada nesta secéo.

Campos relacionados sdo tipicamente implementados com caixas de selecdo. Uma
vez selecionada uma opg¢do no primeiro campo, a segunda caixa de sele¢do é preenchida
com as opg¢des correspondentes a selecdo feita pelo usudrio. No padrdo XForms, as
caixas de selecdo podem ser implementadas com elementos selectl, como no exemplo
da Figura 5.14.

<xfm:selectl ref="Pais">
<xfm:hint>Informe o Pais neste campo</xfm:hint>
<xfm:label>Pais:</xfm:label>
<xfm:itemset nodeset="instance ('Paises')/Paises/option">
<xfm:label ref="."/>
<xfm:value ref="Q@value"/>
</xfm:itemset>
</xfm:selectl>

Figura 5.14: Exemplo de Caixa de Sele¢do Unitaria no XForms

A lista de opgdes que sera apresentada ao usudrio ¢ definida em uma instancia
auxiliar, neste caso chamada de “Paises”. A definicdo da instancia auxiliar pode ser
vista na Figura 5.15.
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<xfm:instance id="Paises">

<temp xmlns="">

<Paises>
<option value="BR">Brasil</option>
<option value="EU">Estados Unidos</option>
</Paises>
</temp>

</xfm:instance>

Figura 5.15: Defini¢do das instancia auxiliar para a lista de Paises

Da mesma forma que existe um elemento de selecdo para Pais, e uma instancia
auxiliar para conter a lista de paises, podemos criar elementos e instancias para Estados
e Municipios, que pode ser visto na Figura 5.16 .

<xfm:selectl ref="Estado">
<xfm:hint>Informe o Estado neste campo</xfm:hint>
<xfm:label>Estado:</xfm:label>
<xfm:itemset model="Estados" nodeset="instance ('Estados')/Estados/option">
<xfm:label ref="."/>
<xfm:value ref="Qvalue"/>
</xfm:itemset>

</xfm:selectl>

<xfm:selectl ref="Municipio">
<xfm:hint>Informe o Municipio neste campo</xfm:hint>
<xfm:label>Municipio:</xfm:label>
<xfm:itemset model="Municipios"
nodeset="instance ('Municipios"')/Municipios/option">
<xfm:label ref="."/>
<xfm:value ref="Q@value"/>
</xfm:itemset>
</xfm:selectl>

Figura 5.16: Defini¢do dos elementos select] para campos Estado e Municipio

O padrio XForms mantém ativo o vinculo entre elementos. Quando a instancia
auxiliar ¢ alterada em tempo de execugdo, a engine XForms automaticamente remonta a
lista de opcdes que esta vinculada a ela. Portanto, para remontar a lista de Estados
pertencentes a um pais, basta alterar a instdncia auxiliar que contém as opg¢des de
Estados vinculado ao controle de sele¢do.

Instancias no padrio XForms podem ser alteradas pela interacdo com o usuario.
Neste caso, entretanto, ndo ¢ uma forma adequada, j4 que a instancia precisa ser
redefinida completamente uma vez que o campo Pais tenha sido selecionado pelo
usuario.

O padrao XForms possibilita que uma instancia seja substituida pelo resultado de
uma submissio realizada. Para isto, utiliza-se um elemento de submissio no modelo da
instancia auxiliar. Um exemplo desta abordagem pode ser visto na Figura 5.17.
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<xfm:model id="Estados">
<xfm:submission id="lookup estados"
action="http://localhost:8080/estados.jsp"
method="get" replace="instance"/>
<xfm:instance id="Estados">
<selectedPais/>
<Estados>
<option value=""></option>
</Estados>
</xfm:instance>
</xfm:model>

Figura 5.17: Modelo contendo instancia auxiliar e elemento de submissdo

No modelo auxiliar chamado “Estados”, além da defini¢do da instancia auxiliar
temos agora um elemento de submissdo chamado “lookup estados”. Este elemento ¢
responsavel pela submissdo do modelo para o enderego especificado no atributo action.

A chave para que a instancia auxiliar seja substituida € o atributo replace="instance”
do elemento de submissdo. Este atributo indica para o XForms que o resultado da
submissdo deve ser colocado como conteudo da instdncia. Uma vez que a instancia
auxiliar tenha sido recarregada, a caixa de selecdo de Estados € remontada.

No exemplo da Figura 5.17, a submissdo sera feita para a URI
“http://localhost:8080/estados.jsp”. Esta URI ¢ responsavel por montar novas instancias
auxiliares para a caixa de selecdo de estados.

Outro problema a ser resolvido é como informar a URI externa qual Pais deve ser
utilizado de forma a criar as instancias auxiliares de Estado corretamente. A solucdo
adotada foi adicionar um elemento auxiliar na instancia, chamado de selectedPais. Este
elemento ¢ submetido, juntamente com os demais elementos da instincia, para a URI
especificada. O contetido do elemento selectedPais contém o Pais atualmente
selecionado na instancia principal.

A definicdo da pagina “estados.jsp” pode ser vista na Figura 5.18. Trata-se de uma
pagina Java Server Pages (JSP), cujo objetivo é montar instdncias XML de retorno de
acordo com o Pais recebido como parametro. Caso o Pais seja o Brasil, a pagina retorna
uma instancia com os Estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina. Caso o Pais seja
os Estados Unidos, retorna uma instancia com os Estados do Arizona e Montana.
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<%
String[] s = request.getParameterValues ("selectedPais");

if (s[0].equals("BR")) {
&>
<temp xmlns="">
<Estados>
<selectedPais>BR</selectedPais>
<option value="RS">Rio Grande do Sul</option>
<option value="SC">Santa Catarina</option>
</Estados>
</temp>

o°

else if (s[0].equals("US")) {
>
<temp xmlns="">
<Estados>
<selectedPais>US</selectedPais>
<option value="AR">Arizona</option>
<option value="MO">Montana</option>
</Estados>
</temp>

o0~ A

o

else {
>
<temp xmlns="">
<Estados>
<selectedPais/>
<option value=""></option>
</Estados>
</temp>
<% }; %>

00— A

Figura 5.18: Defini¢do da Pagina “estados.jsp”

Estando o elemento de submiss@o definido, bem como o mecanismo de geracdo de
instancias (a pagina JSP), é necessario agora definir um mecanismo de atribuir o valor
do pais selecionado na instancia principal com o elemento selectedPais na instancia
auxiliar. Isto € necessario toda a vez que o usudrio selecionar um pais na lista de opgdes.

O padrao XForms implementa um elemento chamado bind, que possibilita amarrar a
nivel de modelo dois campos de instancias distintas. Um exemplo de bind pode ser visto
na Figura 5.19. Este elemento vincula o Pais selecionado no modelo com o elemento
selectedPais da instancia auxiliar, possibilitando assim a sua submissdo para a URI
responsavel por montar a lista de Estados do Pais selecionado.

<xfm:bind model="Estados ref="/selectedPais”
calculate="/Cadastro/Enderecos/Endereco/Pais” />

Figura 5.19: Exemplo de Bind para vincular dois campos no modelo

Uma outra forma de atribuir valor ao elemento selectedPais é através de uma agdo
na defini¢do da interface com o usudrio. Esta acdo ¢ definida pelo elemento setvalue,
que programaticamente atribui um valor a um elemento de uma instancia a partir de
outro. Esta forma pode ser visualizada na figura Figura 5.20.
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<xfm:trigger>
<xfm:label>Lookup</xfm:label>
<xfm:action ev:event="DOMActivate">
<xfm:setvalue model="Estados" nodeset="/selectedPais" value="Pais"/>
<xfm:send model="Estados" submission="lookup estados"/>
</xfm:action>
</xfm:trigger>

Figura 5.20: Exemplo de uso da agdo setvalue

Para completar a implementagdo da solug@o para campos relacionados, ¢ necessario
definir uma forma para submissdo da instancia auxiliar para a URI responsavel por
montar a lista de Estados de um Pais. Utiliza-se uma agdo send, que executa
imediatamente a submissdo definida pelo atributo submission. A agdo send pode ser
vista na Figura 5.21.

<xfm:trigger>
<xfm:label>Lookup</xfm:label>
<xfm:action ev:event="DOMActivate">
<xfm:send model="Estados" submission="lookup estados"/>
</xfm:action>
</xfm:trigger>

Figura 5.21: Exemplo de uso da acdo send

Cabe ressaltar que apesar de ambas formas de atribuir valores a elementos da
instancia serem suportadas pelo padrio XForms, a implementag¢do do X-Smiles, em sua
versao 0.81, utilizada no presente trabalho para validar os exemplos, ndo possibilitou a
atribuicdo de valores por nenhum dos dois mecanismos. A valida¢do da implementagdo
foi realizada simulando o funcionamento da atribui¢do de valores.

5.2.3 Internacionalizagao do Formulario

Um dos objetivos-chave do padrio XForms ¢ melhorar o suporte a aplicagdes que
precisem rodar em diferentes conjuntos de caracteres. O padrdo XForms entretanto, ndo
dispde de nenhum recurso especifico para este fim. Dubinko (2003) propde alguns
padrdes de formuldrios, entre eles, a localizagdo XML, para atender esta necessidade.

Na aplicagdo piloto do cadastro de clientes, existe diversos textos que sdo passiveis
de tradug@o em aplicativos multi - linguas. Tipicamente sdo identificados pelo elemento
label, como pode ser visto na Figura 5.22.

<xfm:trigger>

<xfm:label>Informacdes Basicas</xfm:label>

<xfm:toggle ev:event="xforms-activate" case="basico show"/>
</xfm:trigger>

Figura 5.22: Texto Passivel de Tradugdo na Aplicagdo Piloto
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O padrio Localizagdo XML estabelece uma instancia auxiliar para manter todos os
textos utilizados pela aplicagdo. Na Figura 5.23 podemos ver a declaragdo de uma
instancia auxiliar apontando para textos na lingua portuguesa.

<xfm:instance id="strings” src="http://localhost:8080/portugues.xml” />

Figura 5.23: Instancia auxiliar para textos na lingua portuguesa

Tipicamente, esta instancia auxiliar seria definida por uma URI externa, facilitando
desta forma a manutencdo dos textos bem como a exibi¢do do formulario em uma outra
lingua: basta substituir o contetido do recurso apontado pelo atributo src da instancia e o
formulério seré atualizado.

O contetdo da instancia define os termos que sdo utilizados na apresentagdo do
formulério. Na Figura 5.24 podemos ver um exemplo de contetido para a instincia, na
lingua portuguesa.

<strings>
<botaoinfbasicas>Informacdes Basicas</botaoinfbasicas>
</strings>

Figura 5.24: Instancia auxiliar de termos na lingua portuguesa

Para usar os termos definidos pela instancia auxiliar, basta substituir os valores fixos
nos elementos de apresentacdo por referéncias a instancia auxiliar. Um exemplo deste
comportamento pode ser visto na Figura 5.25

<xfm:trigger>
<xfm:label ref="instance ('strings')/botaoinfbasicas"/>
<xfm:toggle ev:event="xforms-activate" case="basico show"/>
</xfm:trigger>

Figura 5.25: Utiliza¢do da Instancia Auxiliar na camada de Apresentacio

Desta forma, a substituicdo da instancia auxiliar por uma que contenha os termos
traduzidos para um outro idioma fara com que o formulario seja apresentado no idioma
especificado. O mecanismo de localizacdo fica restrito a uma instincia auxiliar, ndo
afetando as demais partes do formulario.

Apesar de previsto pelo padrio XForms, a implementagdo X-Smiles na sua versio
0.81 ndo possibilita a utilizacdo de referéncias em elementos label, o que impossibilitou
a verificagdo pratica deste piloto.
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5.2.4 Suporte a operagoes de Suspender / Resumir

O padrio XForms estabelece como um dos seus objetivos — chave o suporte a
operagdes de suspender / resumir. A idéia é permitir ao usuario preencher o formulario
aos poucos, sem perda dos dados ja informados, e submeter o formuldrio completo
quando desejar.

Este requisito esta vinculado a implementacdo do padrao XForms, € ndo ao padrio
XForms em si. Ndo existem construgdes ou elementos na especificagdo para suportar
estas operagoes.

Alguns aspectos devem ser levados em conta quanto ao processo de suspender /
resumir. Um formulério parcialmente preenchido precisa ser armazenado em alguma
estrutura de dados no servidor ou na méquina cliente do usuario. Em ambos os casos, ¢
necessario manter a identidade do usuério vinculado aos dados parciais do formulario.
Além disso, ndo basta armazenar os dados parciais, mas também a referéncia para o tipo
de formulario que estd sendo utilizado, permitindo desta forma a continua¢do do seu
preenchimento.

O X-Smiles na sua versdo 0.81 ndo suporta preenchimento parcial do formulério,
portanto ndo possibilita operagdes de suspender / resumir. A aplicagdo piloto portanto
ndo pode verificar a utilizagdo destas operagdes.
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6 VERIFICAGCAO DOS RESULTADOS DA APLICACAO
PILOTO

Neste capitulo serdo levantados os resultados obtidos com a implementagdo da
aplicacdo piloto. Os pontos fortes, pontos fracos, licdes aprendidas e dificuldades serdo
explanados. Além disso, serdo verificados os resultados quanto aos objetivos — chave do
padrdo XForms, e quanto aos problemas normalmente encontrados no desenvolvimento
de aplicativos que utilizem formularios HTML.

6.1 Pontos Fortes

Nesta secdo vamos analisar os pontos fortes encontrados na aplicagdo do padrdo
XForms para a solug¢do do problema apontado na Aplicacio Piloto.

6.1.1 Instancias Auxiliares

A possibilidade de especificar instdncias auxiliares ¢ um recurso extremamente
poderoso para aplicagdes reais. Através deste recurso, pode-se especificar, em separado,
todas as tabelas de dados auxiliares que sdo utilizadas, porém néo sdo submetidas pela
aplicacdo. Exemplos de uso para instancias auxiliares sdo as tabelas de codigos, como
as utilizadas na aplicagdo piloto 1 para tipos de formas de contato e tipos de endereco.

Combinada com a possibilidade de especificar-se fontes externas ao documento do
formulério, através do atributo src, a aplicagdo XForms pode estabelecer interfaces com
quaisquer outros aplicativos / bancos de dados legados existentes. Pode-se especificar
como fonte externa, no atributo src, arquivos XML fisicamente localizados no servidor
de aplicacdo. Pode-se ainda especificar URI’s completas, desde que o resultado
retornado seja um documento XML vélido.

As instancias auxiliares podem ser colocadas no mesmo modelo XForms que a
instancia principal, ou ser colocadas em modelos diferentes na mesma pagina. Podem
ainda ter seu conteudo inteiramente substituido durante o processamento de uma
submissdo de formulario — recurso este que foi utilizado para a implementagdo de
campos relacionados na aplicacgao piloto.

Através das instancias auxiliares implementou-se ainda a internacionalizacdo do
formulario. Todos os textos explicativos foram colocados em uma instancia auxiliar,
que pode ser carregada com diferentes traducdes de acordo com a preferéncia do
usuario.
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6.1.2 Preenchimento em Etapas

A quebra do preenchimento de formuldrios em etapas, com o elemento switch, é
bastante poderosa e facil de ser implementada, como pode ser visto na aplicacdo piloto.

Aplicagdes que possuam uma grande quantidade de informagdes a serem
preenchidas fatalmente precisam limitar o niimero de campos visiveis pelo usudrio, para
melhorar a usabilidade da aplicacdo. O padrao XForms possibilita esta quebra em etapas
de uma forma bastante facil e intuitiva.

6.1.3 Tipos de Dados

A defini¢do dos tipos de dados, realizada no esquema XML relacionado ao modelo,
pode mudar a forma de apresentacdo de um determinado campo na aplicagdo. Na
aplicag@o piloto, isto pode ser verificado no campo Data de Nascimento, cujo tipo de
dado no esquema XML foi definido como sendo uma data.

O resultado final ¢ que o modelo XForms, como visto na Figura 5.7, torna-se
bastante simplificado e limpo, ndo exigindo a mistura de informagdes semanticas ao
modelo XForms.

6.1.4 Elementos Repetitivos

A Repeti¢do de elementos € uma caracteristica extremamente poderosa e simples de
ser implementada no padrao XForms, como visto na aplicacdo piloto.

Tradicionalmente, formularios HTML apresentam uma dificuldade impar quando se
tratam de elementos repetitivos. A inser¢do de mais um elemento repetitivo exige a
reconstrug¢do completa do formulario, o que normalmente se traduz em uma operagéo de
postagem de dados ao servidor, para em seguida gerar um novo formulario com mais
um elemento repetitivo a ser preenchido.

6.1.5 Elemento de Submissao

O elemento de submissdo no padrdo XForms dispde de inumeros recursos, alguns
dos quais utilizados na aplicagdo piloto. Gracgas a ele, foi possivel implementar os
campos relacionados de Pais, Estado e Municipio, através da submissio de uma
instancia e sua posterior substitui¢do pelo resultado do processamento.

6.2 Pontos Fracos

O principal ponto fraco detectado durante o desenvolvimento da aplicagdo piloto ¢
quanto a estabilidade da implementagdo X-Smiles. Apesar de ainda ser uma das
implementagdes mais estdveis, freqlientemente ¢ necessario a reinicializagdo do
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navegador. Além disso, as informagdes geradas para a depuracdo da aplicagdo sdo
bastante limitadas, o que dificulta o trabalho do desenvolvedor. Alguns recursos do
XForms estdo parcialmente implementados, o que dificulta a verificagdo do padrdo. A
verificacdo da origem de um problema identificado pode ser confusa.

6.3 Licoes Aprendidas

Nesta sec¢do coletamos as ligdes aprendidas com o desenvolvimento da aplicagdo
piloto no padrdo XForms.

6.3.1 Definicao do XML Schema

A definicdo do esquema XML a ser instanciado ¢ a primeira etapa que deve ser
realizada quando desenvolvendo uma aplicagdo que utilize o padrio XForms.
Inicialmente, deu-se pouca énfase na defini¢do do esquema XML, o que trouxe diversos
problemas posteriormente, durante a validacdo do modelo.

Um esquema bem definido contém, entre outras coisas, o tipo de dado de cada
campo, o que ¢ essencial para a validagdo do formuldrio. Define também a estrutura
completa da instancia que se deseja criar.

A implementagdo XForms é responsavel por garantir a geragdo de instancias que
sigam fielmente o esquema XML definido. Entretanto, a utilizacdo de um esquema
XML introduz uma certa sobrecarga sobre o processamento da engine XForms, o que
considera-se aceitdvel neste momento.

6.3.2 Elementos de Repeticao

Os elementos de repeticdo sdo bastante poderosos, apesar de que o nivel de
abstra¢do que deve-se utilizar com eles ser bastante alto. Nao sdo elementos triviais,
como os demais elementos do padrdo XForms. Levou-se um tempo para compreender-
se a forma como os elementos de repeticdo funcionam, pois assumem um conjunto de
conceitos a respeito do modelo como sendo verdadeiros.

E necessario o perfeito entendimento dos conjuntos de nodos (nodesets) dentro dos
elementos de repeticdo (repeat) e dento das operagdes de inser¢do (insert) € remogao
(delete). A referéncia dos elementos de entrada (inputs, selectl, entre outros) é sempre
relativa ao nodeset do elemento repeat.

Nas inser¢des, o nodeset referencia o protdtipo que serd utilizado para inser¢do do
elemento repetitivo, conforme a instdancia do modelo inicialmente definida.

Nas remogdes, 0 nodeset determina a cole¢do homogénea que serd alvo da operagdo
de remocgdo, sendo o elemento desta cole¢do especificado pelo atributo at o elemento
removido.
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6.4 Dificuldades

A primeira dificuldade encontrada na aplicagcdo piloto é quanto aos elementos de
repeticdo, que possuem um entendimento ndo trivial em relacdo ao comportamento dos
atributos nodeset, conforme visto na se¢do anterior.

A implementacdo de campos relacionados levou um certo tempo, visto que a
implementagdo XForms escolhida para o desenvolvimento da aplicacdo piloto ndo
contempla a atribui¢do de valores entre modelos distintos.

Uma outra dificuldade encontrada durante a implementacao da aplicagdo piloto foi a
identificacdo da origem de problemas que surgiram. Cada problema poderia ter como
origem o padrdo XForms em si ou a implementacdo do padrdo escolhida para a
aplicag@o piloto (no caso, o X-Smiles). A identificacdo da origem de cada problema
exigiu pesquisas exaustivas nas referéncias bibliograficas deste trabalho.

O padrio XForms mostrou-se em geral bastante flexivel, proporcionando diversas
alternativas de implementacdo para determinados problemas. Essa flexibilidade, por
outro lado, dificulta o trabalho do desenvolvedor, que precisa tomar a decis@o de qual
caminho seguir. O exemplo dos campos relacionados mostra diferentes abordagens que
podem ser tomadas para obter-se 0 mesmo resultado.

6.5 Verificagcao Quanto aos Objetivos Chave do Padrao XForms

Nesta secdo vamos repassar os objetivos chave do XForms, em relagdo ao escopo
proposto para a aplicagdo piloto 1. A Tabela 6.1 apresenta os objetivos - chave
XForms, e o status em relacdo a aplicagdo piloto 1.

Nota-se que dos nove objetivos — chave do XForms, a aplicacdo piloto 1 avaliou
com sucesso seis, sendo que um nao esta no escopo deste trabalho.

6.5.1 Suporte a Handhelds, Televisao, e dektops, bem como impressoras
e scanners

Como definido nos objetivos do presente trabalho, o suporte a dispositivos ndo
desktop ndo foi verificado, ja que ndo foram identificadas implementagdes do padrdo
XForms em plataformas distintas ao desktop.

6.5.2 Rica interface grafica com o usuario, que atinja as necessidades de
negoécio, consumidores, e aplicagées de controle de dispositivos

A aplicagdo piloto desenvolvida foi baseada na necessidade de cadastrar clientes de
uma organizacdo. Em relacdo a interface com o usudrio, os seguintes aspectos foram
verificados.
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6.5.2.1 Multiplas Etapas de Preenchimento — Switch e Case

Através dos elementos switch e case, pode-se facilmente adicionar etapas de
preenchimento, como o realizado para a aplicacdo piloto. Na aplicacdo foram
adicionadas trés etapas, Informagdes Basicas, Formas de Contato e Enderecgos.

6.5.2.2 Elementos Repetitivos — Repeat

Através do elemento repeat, ¢ possivel implementar a entrada multipla de tipos,
como os realizados na aplicagdo piloto para as formas de contato e enderecos. Cada
cliente pode possuir inumeras formas de contatos e enderegos. A implementagdo de
elementos repetitivos € trivial dentro da estrutura XForms

6.5.2.3 Folhas de Estilo em Cascata — CSS

O XForms possibilita a integragdo com cascatas de estilos — CSS, para definir uma
interface com o usuario mais amigavel. Este recurso foi amplamente utilizado na
aplicacdo piloto 1 para definir estilos de fontes, cores, fundos e tamanhos de campos
para os campos utilizados.

6.5.2.4 Controles Especificos para Tipos de Dados

O esquema XML utilizado para a aplicagdo piloto definiu tipos de dados para cada
um dos seus campos. O resultado disso ¢ que o XForms aproveitou-se desta informagao
e a utilizou para definir a melhor interface com o usudrio possivel para o tipo de
dispositivo que se esta utilizando, no caso, um desktop.

Por este motivo, o campo de data de nascimento € exibido em um formato de caixa
de sele¢do calendario, que ao ser aberta, exibe um calendario para que o usuario
selecione uma data.

6.5.2.5 Dicas de Preenchimnto — Hints

O XForms possibilita a utilizacdo de dicas de preenchimento, que sdo exibidas
quando o cursor do mouse paira sobre um determinado campo. Este recurso foi utilizado
em todos os campos da aplicag@o piloto.

As dicas de preenchimento sdo recursos extremamente valiosos para a interface com
0 usudrio, principalmente com usudrios inexperientes.

6.5.2.6 Caixas de Selec¢do Unitarias — select1

A aplicacdo piloto utilizou amplamente o recurso de caixas de selecdo unitarias, um
recurso essencial para este tipo de aplicacdo. A integragdo com instincias auxiliares
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torna a caixa de sele¢@o unitaria um recurso extremamente poderoso no trato de campos
relacionados em formularios.

6.5.3 Dados, Logica e Apresentagdao Desacoplados

Na aplicacdo piloto, a defini¢do das instdncias ficou completamente separada da
definicio da forma de apresentacdo do formuldrio. Esta abordagem facilitou a
manuten¢do da aplicacdo, a inicializagdo de formularios e a manipulagdo de campos
relacionados.

6.5.4 Internacionalizagao Melhorada

Através do padrio de formuldrios “Localizagdo XML” proposto por Dubinko
(2003), definiu-se uma instancia auxiliar para manter todos os textos utilizados pela
aplica¢do, ficando na definicdo da interface com o usudrio apenas referéncias a instancia
de textos.

Como as instancias podem ser carregadas de URI externas a aplicagdo, a
substituicdo de um determinado idioma por outro ¢ tdo simples quanto substituir o
conteudo da instancia que mantém os textos. A abordagem da substituicdo do conteido
de instancias ¢ idéntica a utilizada para campos relacionados no formulario.

6.5.5 Suporte a Dados de Formularios Estruturados

A utilizagdo de instancias que apontem para origens de dados externas, através de
URI’s, possibilita, virtualmente, a interligacdo da aplicacdo escrita em XForms com
qualquer sistema ou banco de dados legado que possa se comunicar em XML.

A submissdo do formulario preenchido pode ser mapeada para métodos padrdo de
postagem de formuldrios http. Os dados podem posteriormente ser processados e
armazenados em banco de dados estruturados.

6.5.6 Logica de Formularios Avangada

A aplicacdo piloto estabeleceu o preenchimento do formularios em multiplas etapas,
uma para informagdes basicas, uma para formas de contato, e a tltima para enderegos.

Além disso, recursos avancados de repeticdo de informagdes, como as definidas para
as formas de contato e enderegos, foram utilizadas.

Por ultimo, campos relacionados, um problema tradicionalmente complexo em
formularios HTML, foram implementados na aplicago piloto.

6.5.7 Multiplos Formularios por Pagina, e Paginas por Formularios

A aplicagdo piloto implementou com sucesso o conceito de multiplas paginas por
formulario. Este recurso ¢ extremamente importante para a definicdo de interfaces com
0 usuario amigaveis, principalmente para longos formularios.
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6.5.8 Suporte a Operagoes de Suspender / Continuar

Como visto no capitulo anterior, o suporte a operacdes de suspender / continuar esta
relacionada a implementagdo XForms, e ndo ao padréo. O padrido no define elementos
de construgdo para suportar essas operagdes, ficando a cargo do fabricante implementa-
las na sua ferramenta.

O X-Smiles, na sua versao 0.81, utilizada para a implementac¢do da aplicacdo piloto,
ndo implementa o suporte as operacdes de suspender / continuar.

6.5.9 Facil Integracao com Outros Conjuntos de Elementos XML

A aplicacdo piloto integrou-se facilmente com outros conjuntos de elementos XML.
Por se tratar de um dialeto XML, o XForms possui essa caracteristica por natureza.

Em primeiro lugar foi utilizado um esquema XML especifico para as informag¢des
que deveriam ser mantidas pela aplicag@o.

O espago de nomes do XML Events foi utilizado por toda a aplicacdo, para vincular
eventos a determinadas a¢des XForms.

Por ultimo, a aplicagdo foi embutida em um documento XHTML, para poder ser
apresentada no navegador X-Smiles.

6.5.10 Resumo dos Objetivos — Chave XForms Verificados na Aplicagao
Piloto

Na Tabela 6.1 pode-se visualizar uma tabela com o resumo dos objetivos — chave do
XForms verificados na aplica¢ao piloto.
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Tabela 6.1: Resumo dos Objetivos — Chave XForms Verificados na Aplicagdo Piloto

Objetivo Chave Verificado Comentarios

N/D | Suporte a handhelds, | Nao Até o presente momento ndo foram
televisdo, e desktops, identificadas  implementagdes  do
bem como impressoras e padrao XForms em plataformas nao
scanners PC, portanto o trabalho ndo ir4 avaliar

este objetivo chave

OK! | Rica interface grafica | Sim A interface grafica da Aplicagdo
com o usudrio, que atinja Piloto foi implementada com sucesso,
as  necessidades de atingindo as necessidades de negbcio
negdcio, consumidores, € especificadas na sua totalidade.
aplicagdes de controle de Multiplas etapas foram facilmente
dispositivos adicionadas ao  formulario. A

caracteristica  de  repetitibilidade
também foi adicionada com sucesso.
Tipos de dados diferenciados, como
datas, foram representados por
controles adequados. CSS, dicas de
preenchimento e caixas de selecdo
unitarias foram utilizadas para definir
uma interface mais amigavel.

OK! | Dados, logica e | Sim Os dados na aplicagdo piloto ficaram
apresentacao totalmente isolados dentro do modelo
desacoplados XForms, uma sec¢do separada da

especificagdo da logica e apresentagdo
do formulario
Internacionalizagao Sim Através de uma instdncia auxiliar,
melhorada pode-se especificar todos os textos
utilizados na aplicagdo. Essa instancia
pode ser entdo traduzida para qualquer
idioma.

OK! | Suporte a dados de | Sim A possibilidade de especificar
formulérios estruturados instdncias com fontes externas

(atributos SrC) estabelece,
virtualmente, a conectividade com
qualquer aplica¢do ou banco de dados
legado. O interfaceamento com fontes
estruturadas ou n3o depende apenas
da geragdo da informagao no formato
correto (XML), o que pode ser
facilmente realizado.

OK! | Légica de formulérios | Sim A aplicagdo piloto estabeleceu o

avangada

preenchimento do formularios em
diferentes etapas. Algumas etapas
definiram elementos repetitivos, que

apresentam tradicionalmente
dificuldades impares em aplicagdes
tradicionais. Campos relacionados,
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que tradicionalmente apresentam uma
alta complexidade, foram
implementados.

OK! | Multiplos formularios | Sim O preenchimento da Aplicagdo Piloto
por pagina, e paginas por foi quebrado em multiplas etapas, de
formulario forma bastante facil e intuitiva, com o

objetivo de melhorar a usabilidade da
aplicacdo.
Suporte a operagdes de | Nao Nao Verificado na Aplicagdo Piloto.
suspender / continuar.

OK! | Facil integracdo com | Sim A Aplicagdo Piloto foi integrada com
outros  conjuntos  de um esquema XML previamente
elementos XML definido para o cadastro de clientes.

Além disso, utilizou-se o espago de
nomes do XML Events e XHTML.

6.6 Verificagao dos resultados obtidos quanto aos problemas
encontrados em formularios HTML

Nesta se¢do serdo verificados os resultados obtidos com a implementacdo da
aplicacdo piloto em relagdo aos problemas tradicionalmente encontrados em aplicagdes
que utilizem formularios HTML tradicionais.

6.6.1 Mescla de Diferentes Componentes

Formularios HTML séo resultantes de uma mistura de componentes modelo e visao.
A proposta inicial do padrao XForms € separar logicamente estes dois conceitos.

O resultado obtido pela aplicacdo piloto mostra claramente a separagdo destes dois
componentes. Por um lado, as instancias, definidas dentro do modelo XForms. Por
outro, a defini¢do da apresentacdo com o usudrio, referenciando elementos nas
instancias.

O XForms separa claramente o modelo da visdo, resolvendo um dos problemas mais
graves encontrados em formularios HTML.

6.6.2 Dependéncia de Dispositivos

Formularios HTML estdo cada vez mais dependentes dos dispositivos na qual foram
projetados para serem executados. A proposta do XForms era salvar a proposta da
independéncia de dispositivos, sendo o formuldrio desenvolvido para qualquer
plataforma.

A aplicagdo piloto ndo pode verificar esta proposta, uma vez que ndo foram
identificadas até o momento implementagdes XForms em dispositivos fora a plataforma
desktop.
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6.6.3 Arquitetura de duas camadas

Aplicagdes que utilizem Formularios HTML possuem um processamento dito em
duas camadas, ou seja, o formuldrio ¢ preenchido no cliente, e submetido para o
servidor onde € processado e formulario € destruido.

A aplicagdo piloto mostrou que o XForms possibilita a continuagdo da vida do
formulario, mesmo apds uma submissdo. Este recurso foi utilizado para a
implementa¢do dos campos relacionados: uma instancia de dados era submetida, sendo
o resultado da submissdo utilizado para substituir completamente o conteido da
instancia, podendo entdo o usudrio continuar o preenchimento do formulario.

6.6.4 Dependéncia de Linguagens de Script

O desenvolvimento de aplicagdes baseadas em formuldrios HTML tradicionalmente
¢ suportado por scripts na realizagdo de calculos e validagcdes. O XForms propde
diversas formas para evitar o uso de scripts nas aplicagdes.

A aplicagdo piloto ndo necessitou de nenhum recurso de scripts para realizar a sua
tarefa. Todas as funcionalidades foram implementadas por recursos embutidos no
XForms, ou recursos disponibilizados por tecnologias relacionadas, como o XPath, o
XHTML, etc.

6.6.5 Repetitividade e Retrabalho

Desenvolvedores de aplicacdes baseadas em formuldrios HTML estdo acostumados
a usar “bibliotecas” de cddigo comuns, muitos deles sdo copiados, colados e adaptados
para uma determinada situacio.

Na aplicacdo piloto ndo foi possivel verificar este tipo de necessidade, talvez pela
imaturidade de uso na tecnologia.

6.6.6 Dificuldade de Inicializagdo de Formularios

A inicializa¢do de formuldrios HTML tipicamente exige a constru¢do de uma nova
instancia do formulario, ao contrario do padrdo XForms onde basta se atribuir uma nova
fonte de dados.

A inicializacdo de formularios pode ser facilmente visualizada na aplicagdo piloto,
proporcionada pelas instancia separadas do resto do formulario. O recurso de
inicializacdo foi utilizado amplamente na implementagdo dos campos relacionados.
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6.6.7 Formato de Codificagao

Formularios HTML baseiam-se em capturar e enviar pares de nome / valor,
enquanto o padrdo XForms utiliza documentos XML para a estrutura de dados.

A aplicacdo piloto pode verificar a eficicia do formato de codificagdo, nos
elementos repetitivos de formas de contato e enderegos. Os elementos repetitivos sdo
desafiadores para estruturas de pares nome / valor, mas para formatos de instincias
robustas como o XML, isto ndo causa maiores problemas.
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7 CONSIDERAGOES FINAIS

O desenvolvimento de aplicacdes baseadas em Internet apresenta diversos desafios
que precisam ser enderecados para a construcdo de softwares robustos. A evolugdo dos
requisitos das aplicacdes que utilizam formularios HTML foi muito além do previsto,
criando situagdes complexas que exigem recursos altamente capacitados. Vérios
situagdes complexas foram expostas neste trabalho.

Alguns trabalhos dispersos comecaram a ser desenvolvidos de forma a minimizar os
problemas encontrados nas aplicagdes Internet. Cada fabricante desenvolveu seu proprio
modelo de funcionamento, criando pequenos nichos espalhados pelo mercado.

O W3C, conhecendo a necessidade crescente de um novo padrdo para atender a
demanda dos desenvolvedores, criou o padrio XForms, que ja possui algumas
implementagdes comerciais disponiveis. O padrdo XForms ¢ uma tecnologia emergente,
que apresenta uma série de inovagdes para formularios na Internet.

Algumas das principais implementagdes do XForms foram apresentadas neste
trabalho. A maioria estd ainda nos estagios iniciais de distribui¢do, apresentando
diversos erros e ndo implementando o padrio XForms em sua totalidade. Outras
implementagdes possuem um histérico anterior ao padrdo XForms, tendo sido adaptadas
assim que o padrdo XForms comegou a ser discutido.

A imaturidade das implementagdes dificultou a execugdo da andlise deste trabalho.
Muitas das dificuldades encontradas foram de fato causadas pela implementagdo
utilizada, e ndo pelo padrao XForms em si.

Através da implementacdo de duas aplicagdes piloto, pode-se observar o
comportamento do padrdo XForms frente a uma necessidade real. As aplica¢des piloto
definiram requisitos os quais exigiram o uso de alguns recursos previstos no padrio.
Outros requisitos ndo sdo contemplados diretamente pelo padrdo XForms, exigindo a
utilizag@o de alguns artificios mostrados no trabalho.

Entretanto, todos os requisitos das aplicacdes piloto foram contemplados,
diretamente ou ndo, pelo uso do padrio XForms. Os pontos fortes, pontos fracos,
dificuldades e licdes aprendidas foram coletados durante a implementacdo das
aplicagdes piloto, analisados e documentados neste trabalho.

Por fim, foi realizada uma andlise dos resultados obtidos quanto aos objetivos —
chave do padrio XForms, e quanto as dificultades e limitagdes encontradas no
desenvolvimento de aplicagdes que utilizam formuldrios HTML.

O presente trabalho ndo analisou o padrio XForms em sua totalidade, mas sim,
contextualizou o padrio em relagdo ao passado, presente e futuro das aplicagdes
Internet, a0 mesmo tempo coletando uma base de conhecimento para ser utilizada em
futuras aplicagdes do padrio.
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