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RESUMO

O objetivo deste trabalho é apresentar uma proposta para o ensino de Estatistica na
82série/9° ano do Ensino Fundamental, verificando como se desenvolve o ensino desta ciéncia
neste nivel de escolaridade e qual a contribuicdo da Estatistica para a aprendizagem de
Matematica e para a formacéao critica dos estudantes.

Para isto, elaboramos e aplicamos uma sequéncia didatica, que envolveu a realizacao
de pesquisas, pelos alunos de uma 82 série, com temas de seus interesses. A turma, na qua
desenvolvemos este trabalho, faz parte de uma escola de Ensino Fundamental da rede
Municipal de Osorio.

A metodologia de pesquisa utilizada foi o Estudo de Caso e o referencial tedrico
baseia-se na Modelagem Matemética de Barbosa e na proposta de Cenarios para Investigacac
de Skovsmose.

O desempenho dos alunos durante as aulas, como o interesse e a participagcdo nas
atividades, mostrou que a proposta é valida e adequada para o ensino de Estatistica no Ensina
Fundamental. Verificou-se que os Ambientes de Aprendizagem, que foram construidos
durante as atividades, contribuiram para uma melhor compreenséao dos conceitos trabalhados,
inclusive oportunizando a revisdo de outros conceitos da Matematica. Além disso, as
atividades também oportunizaram a discussao de temas transversais.

O trabalho apresenta como produto final o material elaborado e aplicado neste estudo
e que podera ser utilizado por professores na realizacdo de atividades semelhantes para o
Ensino de Estatistica.

Palavras chave:
Cenarios para Investigacdo — Modelagem Matematica — Estatistica



ABSTRACT

This work aims to show a proposal for teaching Statistics"aar®l §' grades of
Elementary School, finding-out how it develops the teaching this science at school level and
that the contribution of Statistics for learning of Mathematics and contribute to the critical
formation of students.

For this, we developed and applied an instructional sequence, which involved conduct
of research by students, with subjects of their interests. The class, in which we developed this
work, is part of the Elementary school of Osério city.

The research methodology used was the Case Study and the theoretical reference is
based on Mathematical Modeling of Barbosa and the purpose of “Investigative Scenarios” of
Skovsmose.

The students’ performance during class, like the interest and participation in activities,
demonstrated that the proposal is valid and adequate for the teaching of Statistics in the
Elementary School. It was verified that the Learning Environment, that were built during the
activities, contributed to a better understanding of the concepts worked, in order providing
opportunities to review other concepts of Mathematics. In addiction, the activities also
contribute for the discussion of transversal subjects-matters.

The work presents the material as a final product that was applied in this study and
may be used by teachers in carrying out similar activities for teaching Statistics.

Keywords:
Investigative Scenarios — Mathematical Modeling — Statistics.
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INTRODUCAO

A Estatistica faz parte do curriculo de Matematica do Ensino Fundamental e
acreditamos que este ainda € um assunto pouco trabalhado em sala de aula, mas que €
relevante na formacéo dos estudantes. Por esse motivo, optamos por realizar um estudo sobre
como 0 ensino de Estatistica pode contribuir para a aprendizagem da Mateméatica e para a
formacao critica/social de estudantes do Ensino Fundamental. A partir dessa questao inicial,
formulamos outras que serdo importantes para delinear nosso trabalho, levando em
consideracao quais conceitos de Estatistica podem ser trabalhados e como se desenvolve o
ensino de Estatistica nas séries finais do Ensino Fundamental.

Os conceitos de Estatistica, além de serem acessiveis aos alunos do Ensino
Fundamental, podem contribuir amplamente para o desenvolvimento de uma educacao
matematica critica. O ensino de Estatistica possibilita a discussdo de temas importantes no
contexto social que nao estejam diretamente ligados a matematica escolar, como os temas
transversais, por exemplo. Por isso, propomos e analisamos uma sequéncia didatica para o
ensino de Estatistica na 82 série/9° ano do Ensino Fundamental.

A Estatistica é recente no curriculo das escolas de Ensino Fundamental. Apesar de
estar presente nas orientacdes fornecidas pelos PCN, publicado em 1998, observamos que a
Estatistica ainda ndo faz parte das propostas curriculares de muitas escolas. Nossa experiéncic
em alguns municipios do litoral norte gaucho ilustra esse fato. Trabalhando, em 2005 e 2006,
no municipio de Cidreira, com turmas de 52 a 82 série do Ensino Fundamental, observamos
que a Estatistica ndo fazia parte do curriculo de Matematica. No periodo de 2007 a 2010,
trabalhando nos municipios, Osério e Imbé, percebemos uma realidade parecida.

Em 2010, no municipio de Imbé, foi realizada uma reunido com todos os professores
de Matematica do municipio para discutir os planos de estudos. A partir dessa reunido é que o
ensino de Estatistica foi incluido na proposta curricular do municipio, com mais destaque na
82 serie/9° ano.

No municipio de Osorio, 0 ensino de Estatistica faz parte apenas dos contetdos de 82
série/9° ano do Ensino Fundamental, contrariando as orientacbes de documentos nacionais,
como os PCN, que sugerem que 0 assunto seja tratado desde as séries iniciais, dada a su:
relevancia. A escolha do tema Estatistica esta diretamente ligada a nossa pratica docente.

Observamos em conversas com colegas que trabalham no municipio que eles

compartilham da mesma inquietacdo sobre o ensino de Estatistica. O que ensinar? Como
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ensinar? Em parte essas duvidas séo justificadas pela formacgéo dos professores da regido, pois
tanto na educacgédo basica quanto na graduacdo muito pouco é trabalhado sobre Estatistica, €
também pelo fato de esse ser um tema recente no curriculo de Matematica da educacao
basica.

Além dessas questfes, outro aspecto gue nos inquieta sdo 0s temas transversais, que
devem ser trabalhados no Ensino Fundamental, e que sempre causam duvidas sobre como
aborda-los no ensino de Matematica.

O ensino de Estatistica pode ser abordado de forma que leve em conta os interesses
dos estudantes, utilizando-se de material de diversas fontes da midia e propondo que eles
realizem suas proprias pesquisas. Além disso, no decorrer dessas atividades, surgem outros
conceitos matematicos que podem ou nao fazer parte do conhecimento dos alunos, portanto, o
estudo da Estatistica justificaria 0o ensino de determinados conceitos de Matematica,
propiciando sua aplicacéo.

A Estatistica é importante para que o ensino de Matemética realize seu papel na
formacéo critica do cidaddo, pois o0 conhecimento estatistico contribui para a leitura e
interpretacdo de informacdes veiculadas pela midia através de dados estatisticos.

Dividimos esse trabalho em cinco capitulos. No primeiro, apresentamos o referencial
tedrico no qual apoiamos esse estudo. Abordamos o estudo de caso, que foi a metodologia
utilizada na pesquisa, os Ambientes de Aprendizagem e a Modelagem Mateméatica. Também
tratamos da Estatistica no curriculo e na formacdo dos professores de Matematica. Além
disso, apresentamos duas pesquisas sobre 0 mesmo tema, que possuem relacdo com noss
trabalho.

O segundo capitulo apresenta a caracterizacdo da pesquisa, seus objetivos e
metodologia. Também descrevemos a escola e a turma na qual realizamos as atividades. No
terceiro capitulo, analisamos as atividades realizadas. As oito primeiras secfes referem-se as
atividades desenvolvidas em sala de aula, e as outras duas tratam, respectivamente, dos
instrumentos de avaliagdo individuais e da atividade extraclasse realizada no laboratorio de
informatica. Finalmente, no dltimo capitulo, apresentamos as consideracfes finais do
trabalho, respondendo as questdes que deram origem ao problema de pesquisa.

O presente trabalho originou uma sequéncia didatica para o Ensino de Estatistica,
que apresentamos no apéndice A. Os instrumentos de avaliacdo que foram aplicados no final

das atividades sdo apresentados no apéndice B.
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1 REFERENCIAL TEORICO

1.1  AMBIENTES DE APRENDIZAGEM E MODELAGEM MATEMATICA

Nosso estudo utiliza como referencial teérico os ambientes de aprendizagem e
cenarios para investigacdo de Skovsmose (2000) e o conceito de Modelagem Matematica
definido por Barbosa (2001).

Para Skovsmose (2000), “a educacdo matematica tradicional se enquadra no
paradigma do exercicio”. De forma geral, as aulas de Matematica se dividem em dois
momentos: primeiro, o professor apresenta 0s conceitos e as técnicas para resolver 0s
exercicios; no segundo momento, 0s alunos resolvem 0s exercicios que sao apresentados,
muitas vezes reproduzindo os argumentos e ideias utilizados pelo professor.

Segundo Skovsmose (2000), o paradigma do exercicio traz uma Matematica que
serve somente para a sala de aula. A importancia e as justificativas, ou mesmo a discussao dos
resultados obtidos, ndo fazem parte desse cenario, visto que se espera que 0 exercicio tenhe
apenas uma resposta correta e, em geral, ndo contribui para a criacdo de um ambiente de
investigacao.

Skovsmose define trés referéncias em que a Matematica é abordada em sala de aula:
a primeira esta relacionada com a Matematica pura; a segunda apresenta exemplos que
representam a realidade, mas néo sao reais; e a terceira refere-se a realidade. Com base ness:
afirmacdes, ele propde um novo cenario para o ensino de Matematica que se utilize de uma
abordagem investigativa. Assim, sdo dois paradigmas que podem ser combinados de acordo

com as trés referéncias:

Em minha interpretacdo, as referéncias também incluem os motivos das
accOes; em outras palavras, incluem o contexto para localizar o objectivo de uma
accao (realizada pelo aluno na sala de aula de Matematica). [...] Diferentes tipos de
referéncias sao possiveis. Primeiro, questdes e actividades matematicas podem se
referir a matematica e somente a ela. Segundo, é possivel se referir a uma semi-
realidade; ndo se trata de uma realidade que “de facto” observamos, mas uma
realidade construida, por exemplo, por um autor de livro didatico de Matematica.
Finalmente, alunos e professores podem trabalhar com tarefas com referéncias a
situacdes da vida real. (SKOVSMOSE, 2000, p.74)

Partindo dos dois paradigmas e baseado nos trés tipos diferentes de referéncias, o

autor define seis ambientes de aprendizagem, como mostra o quadro abaixo:
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Exercicios Cenério para a investigacgo
Referéncias a matematica purg (2) (2)
Referéncias a semi-realidade 3) 4)
Referéncias a realidade (5) (6)

Figura 1 - Ambientes de Aprendizaglem

Nos ambientes (1), (3) e (5) encontram-se as situacfes que Skovsmose (2000) define
como paradigma do exercicio. Nesses ambientes, o professor apresenta determinado contetdao
e depois propde atividades nas quais os estudantes devem aplicar o conhecimento apresentadc
pelo professor. Ndo ha uma preocupacdo em discutir os resultados ou métodos diferentes de
resolucao.

O que diferencia esses ambientes entre si sdo as referéncias utilizadas: no ambiente
(1) a atividade é apenas relacionada com a propria Matematica. Um exemplo disso seria pedir
a turma para resolver um sistema de equacdes utilizando o método da substituicdo. No
ambiente (3) o professor propde uma atividade que simula a realidade, como, por exemplo,
pedir aos alunos para calcular a quantidade de tela necessaria para cercar uma horta retangula
de 3 metros de largura por 4 metros de comprimento.

No ambiente (5) a atividade tem referéncias na realidade, como pedir aos estudantes
para calcular o custo, em reais, para abastecer um carro com 25 litros de gasolina, informando
0 preco real desse combustivel. Em qualquer um desses ambientes, o professor é o
responsavel por propor as atividades e pela formulacdo das questbes. E ele quem define as
referéncias utilizadas na atividade, os métodos de resolucdo, o objetivo da atividade,
caracterizando assim, o que Skovsmose (2000) chama de paradigma do exercicio.

Nos ambientes (2), (4) e (6) encontram-se as situacfes definidas por Skovsmose
(2000) como cenérios para investigagdo. No ambiente (2) a atividade faz referéncia a
Matematica pura, mas com a preocupacao de propor uma discussdo com os educandos. Por
exemplo, o professor propde questdes sobre um sistema de equacbes e faz indagacbes comc
“0 que acontece com a solucdo do sistema se multiplicar uma equacéo por dois?”, “e se
multiplicarmos por trés, o que ocorre?”. As questdes proporcionam um momento para
reflexbes sobre a atividade. O professor tem a preocupacédo de propor situacdes que
viabilizem uma investigacao por parte dos alunos.

Da mesma forma, os ambientes (4) e (6) preocupam-se em oferecer um ambiente

propicio a investigacdo. Mudam as referéncias, que podem ser semi-realidade ou realidade,

! Quadro utilizado por Skovsmose (2000) para representar os ambientes de aprendizagem.
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mas a postura do professor de questionar seus alunos, levando-os por caminhos diversos
acerca da atividade proposta permanece. E um convite a investigacdo, que pode ser
caracterizado pela atitude do professor de sempre fazer a pergunta inicial “e se...?”, levando
os estudantes a fazerem reflexdes e novas questbes e com isso elaborarem suas préprias
solugdes e conclusoes.

De modo geral, o que se observa é que as aulas de Matematica tradicionais se
engquadram nos ambientes de aprendizagem dos tipos (1) e (3), sob o paradigma do exercicio.

Skovsmose (2000) sugere que se explorem mais 0s outros ambientes de aprendizagem.

Sustento que a educacdo matemadtica deve se mover entre os diferentes
ambientes tal como apresentado na matriz. Particularmente, ndo considero a ideia de
abandonar por completo os exercicios da educacdo matematica. [...] E importante
gue os alunos e professores, juntos, achem seus percursos entre os diferentes
ambientes de aprendizagem. (SKOVSMOSE, 2000, p.82)

Para Skovsmose (2000), a pratica de exercicios também € importante para a
aprendizagem de Matemética, porém ela ndo deve ser limitada a reproducéo de algoritmos e

aplicacdo de formulas e sim proporcionar desafios aos estudantes.

Alguns exercicios podem provocar atividades genuinas de investigacdes
matematicas. Propor problemas significa um passo adiante em direcdo aos cenarios
para investigagdo... [...] Acho importante que os desafios sejam organizados em
termos dos ambientes de aprendizagem de tipos (2) e (4), além do tipo (6). Nado
pretendo defender que o ambiente (6) seja a Unica alternativa ao paradigma do
exercicio. De fato, ndo quero sugerir que um Unico ambiente de aprendizagem
particular represente o objetivo Ultimo para a educacdo matematica, critica ou néo.
(SKOVSMOSE, 2000, p.81)

Explorar os diferentes ambientes de aprendizagem pode ser enriquecedor para o
ensino de Matematica. Para desenvolver ambientes de aprendizagem que contemplem
cenarios para investigacao, € muito importante a postura adotada pelo professor ao conduzir
sua aula. Utilizar referéncias a realidade nas aulas proporciona um novo sentido para a
matematica escolar que o aluno aprende. Mas apenas apresentar dados da realidade nao
suficiente para garantir que a atividade se desenvolverd num ambiente de aprendizagem
desafiador para os estudantes. E necessario um novo professor, com diferente papel daquele
desempenhado no paradigma do exercicio adotado no modelo tradicional de ensino da
Matematica.

Para Skovsmose (2000), essa atitude pode ser vista como uma sugestdo de quebrar o
contrato didatico. “Com relacéo a ideia de ambientes de aprendizagem, um contrato didatico é
definido em termos de um ‘equilibrio no ambiente de aprendizagem’ ”. O contrato didatico

nao garante a qualidade no ambiente de aprendizagem, apenas indica que professor e alunos
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compartilham e aceitam as regras estabelecidas no desenvolvimento das atividades.

Segundo Skovsmose (2000), melhorias na Educacdo Matematica estdo ligadas a
quebra do contrato didatico, que podem ocorrer de diversas maneiras. Por exemplo, quando os
estudantes questionam dados e detalhes de uma atividade de semi-realidade. A quebra do
contrato didatico, para muitos professores, representa um movimento em dire¢cdo a zona de
risco. Desenvolver atividades num ambiente de aprendizagem de cenario para investigacao
implica muitas incertezas. Nao é possivel determinar de antemao qual sera a sequéncia
seguida durante a aula, que caminhos os alunos irdo percorrer, que desafios se apresentarao n

percurso. Essas duvidas caracterizam a zona de risco.

A zona de risco, porém, ndo é simplesmente uma zona “problematica”.
Ha também boas oportunidades trazidas por ela. [...] Seguranga e previsibilidade
podem estar associadas a zona de conforto, enquanto novas oportunidades de
aprendizagem podem estar associadas a zona de risco Quando uma aula se torna
experimental, coisas novas podem acontecer. O professor pode perder parte do
controle sobre a situacao, porém os alunos também podem se tornar capazes de ser
experimentais e de fazer descobertas. (PENTEADO; SKOVSMOSE, 2008, p.49)

Por outro lado, o paradigma do exercicio caracteriza a zona de conforto, tudo ja esta
muito bem planejado e definido. Os exercicios possuem apenas uma resposta correta, a qual o
professor ja conhece, ndo ha espacos para questionamentos, ndo hé incertezas. E também na

h&a um ambiente de aprendizagem propicio para desenvolver cenarios para investigacao.

Quando os alunos estdo explorando um cenario, o professor ndo pode
prever que questdes vao aparecer. Uma forma de eliminar o risco é o professor
tentar guiar todos de volta ao paradigma do exercicio, a zona de conforto. [...] A
tarefa é tornar possivel que alunos e professor sejam capazes de intervir em
cooperacao dentro da zona de risco, fazendo dessa uma atividade produtiva e nédo
uma experiéncia ameagadora. (SKOVSMOSE, 2000, p.86)

Assim, para modificar a forma como é trabalhada a Matematica escolar tradicional, é
preciso aceitar a quebra do contrato didatico e movimentar-se para a zona de risco. Para
desenvolver um ambiente de aprendizagem em que se trabalhe com cenarios para
investigacdo, precisamos fazer o convite e dar liberdade aos alunos para que aceitem ou néo, €
preciso correr o risco. Nem sempre o resultado serd o que esperamos, mas muitas vezes 0s
resultados obtidos podem superar nossas expectativas.

Para desenvolver atividades de Matematica com referéncias a realidade e partindo de
guestbes do interesse dos proprios alunos, devemos estar preparados para lidar com o0 novo, ¢
inesperado. Diferentemente de uma aula tradicional, na qual somos detentores do saber e
temos tudo devidamente definido.

Assim, nos utilizaremos nesse trabalho do conceito de Modelagem Matematica que
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Barbosa (2001) descreve:

Modelagem, como entendemos, estimula os alunos a investigarem
situagOes de outras areas que ndo a matematica por meio da matematica. Podemos,
agora, falar no ambiente de aprendizagem de Modelagem. [...] Formulado de
maneira sintética, assumimos ddedelagem é um ambiente de aprendizagem no
qual os alunos sdo convidados a indagar e/ou investigar, por meio da matematica,
situacdes oriundas de outras areas da realiddBARBOSA, 2001, p.5)

O autor destaca que a Modelagem Matematica pode contribuir para proporcionar um

ambiente de aprendizagem de investigagao.

As atividades de Modelagem sao consideradas como oportunidades para
explorar os papéis que a matematica desenvolve na sociedade contemporanea. Nem
matematica nem Modelagem s&do “fins”, mas sim “meios” para questionar a
realidade vivida. Isso néo significa que os alunos possam desenvolver complexas
andlises sobre a matematica no mundo social, mas que Modelagem possui o
potencial de gerar algum nivel de critica. (BARBOSA, 2001, p.4)

Nos ultimos anos, muito se tem discutido sobre a inclusdo da Modelagem
Matematica no curriculo escolar e muitas pesquisas estdo sendo realizadas nessa area. De
modo geral, segundo Barbosa (2003), para justificar essa inclusdo “sédo apresentados cinco
argumentos: motivagao, facilitacdo da aprendizagem, preparacdo para utilizar a Matematica
em diferentes areas, desenvolvimento de habilidades gerais de exploracdo e compreenséo do
papel sociocultural da Matematica.”

A importancia de trabalhar com uma Matematica mais proxima da realidade e que
contribua para uma formacao sociocritica do educando € defendida por Barbosa (2003), que

apresenta a Modelagem como uma importante estratégia de ensino nesse contexto:

Com essa perspectiva, creio que a Modelagem pode potencializar a
intervencdo das pessoas nos debates e nas tomadas de decisdes sociais que
envolvem aplicagbes da matematica, e que me parece ser uma contribuicdo para
alargar as possibilidades de construgdo e consolidacédo de sociedades democraticas.
(BARBOSA, 2003, p.2)

Outro aspecto relevante € que a Modelagem Matemética, juntamente com a ideia de
cenario para investigacdo de Skovsmose (2000), propicia um ambiente de aprendizagem que
esta intimamente relacionado com a proposta de sequéncia didatica que pretendemos

desenvolver para o ensino de Estatistica.

O ambiente de Modelagem esta associado a problematizacdo e a
investigacdo. O primeiro refere-se ao ato de criar perguntas e/ou problemas
enquanto que o segundo, a busca, a selegdo, organizacdo e manipulagdo de
informacBes e reflexdo sobre elas. Ambas as atividades ndo sdo separadas, mas
articuladas no processo de envolvimento dos alunos para abordar a atividade
proposta. Nela, podem-se levantar questdes e realizar investigacdes que atingem o
ambito do conhecimento reflexivo. (BARBOSA, 2003, p.2)



17

Atividades de Modelagem Matematica aliadas aos Cenérios para Investigacédo
proporcionam uma mudanca no comportamento dos alunos em aula. Em geral, na aula
tradicional de Matematica, 0 que se observa sdo atitudes passivas dos alunos. O professor
detém o conhecimento, ele faz as perguntas e também as responde. Os alunos apenas
observam, alguns prestam atencé&o, outros copiam tudo, os estudiosos arriscam-se em algumas
participacfes e sempre ha aqueles entediados que ndo demonstram nenhum interesse.

Quando o professor propbe uma mudanca de paradigma, essas caracteristicas da
turma se dissolvem. Ha liberdade para perguntas e para reflexdes. O professor ndo apresenta
todas as respostas e os alunos tornam-se curiosos e ativos na aula. O professor ndo esta d
costas para seus alunos copiando na lousa. Ele olha para seus alunos e os desafia,
encorajando-os a participarem da discussdo. Um novo professor se apresenta, desempenhandc
outro papel. Com isso ele descobre “novos alunos” em sua aula, que sdo os mesmos de sua
lista de chamada, mas com novas atitudes.

Segundo Vertuan e Almeida (2009), o ambiente de Modelagem Matematica tem
papel fundamental na autonomia do aluno sobre a aquisicdo dos conhecimentos que sao
relevantes para resolver determinada situacéo e, principalmente, tem grande potencial para

desenvolver habilidades que contribuam para uma formacéo critico-social dos estudantes.

Acreditamos que as atividades de Modelagem Matematica levam os

alunos a verem a Matematica como uma ferramenta para analisar, investigar e
interpretar a realidade. Ao desenvolverem uma atividade desse tipo, utilizam varios
conceitos matematicos em problemas reais e se obrigam, inclusive, a conhecer
melhor outras areas do conhecimento. Logo, a Modelagem néo s6 é uma alternativa
para o ensino e a aprendizagem de conteddos matematicos, como também é uma
alternativa para a formacéo critica dos alunos, os quais vivem numa sociedade em
constante mudanca. (VERTUAN; ALMEIDA, 2009, p.14)

Para Sant’Ana (2009), a Modelagem Matematica utilizada como metodologia de
ensino consegue proporcionar aos estudantes um ambiente de debate, em que eles possan
tratar de assuntos que despertem seu interesse e, dessa forma, se tornarem responsaveis pe
processo de aprendizagem. O professor tem papel importante nesse processo, apontando

caminhos, fazendo questionamentos, mas sem impor suas ideias.

O professor tem papel fundamental na Modelagem Matematica, que se
torna mais importante na medida em que divide as tarefas com seus alunos. Ao
ocorrer o compartilhamento das responsabilidades, o Professor assume 0s riscos,
transformando-os em desafios. (SANT'ANA, 2009, p. 19)

Essa é uma tarefa dificil, pois € preciso abrir mao de um posicionamento tradicional
ao qual estamos acostumados: o de ter o controle de todas as decisdes. E preciso dar liberdade

ao aluno para fazer suas préprias escolhas e deixa-lo investigar. E, mesmo que tomem
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caminhos menos adequados, deixar que eles explorem para terem a possibilidade de refletir e
talvez concluir que existem outros caminhos.

Segundo Bisognin, Bisognin e Tatsch (2009), o trabalho com Modelagem
Matematica propicia um ambiente favoravel ao estudo da Matematica, possibilitando aos

alunos a oportunidade de criar e solucionar problemas fazendo conexdes com a realidade.

A principal razéo para a defesa da utilizacdo da Modelagem Matematica
como metodologia de ensino, na sala de aula, é que ela permite aos alunos criar
problemas, perguntar, criar conjecturas, construir modelos, resolver e interpretar
suas solucdes, fazendo conexdes com o mundo real. Ao mesmo tempo em que 0s
alunos avaliam e reavaliam os modelos construidos, novos questionamentos sdo
formulados e, consequentemente, novos modelos podem ser criados. Nesse vai-e-
vem de perguntas, cria-se um ambiente favoravel ao estudo da Matematica. O uso
dessa metodologia ndo esta simplesmente associado & criagdo de modelos. E uma
metodologia que envolve a investigacdo, a compreensdo matematica de fatos
oriundos do cotidiano e a interpretacao das diferentes realidades, vivenciadas pelos
alunos. Portanto, sob essa 6tica, a Modelagem assume um carater interdisciplinar.
(BISOGNIN; BISOGNIN; TATSCH, 2009, p.4).

Ao trabalhar com Modelagem Matematica, o professor precisa estar preparado para
encarar os desafios que surgem com essa pratica. E preciso saber ouvir os estudantes e aceits
suas sugestdes. Nao ha como saber “o0 que” ou “como” ocorrera cada atividade da aula, isso
depende muito de como os alunos se comportardo, sobre quais questdes eles terdo interesse.

E preciso que o professor saiba lidar com suas proprias expectativas, as quais 0s
alunos podem superar ou ndo. Nem sempre eles atingem o0s objetivos pelos caminhos que
imaginamos. E necesséario que o professor seja paciente, pois somente assim o aluno tem
autonomia sobre sua aprendizagem. Em outras vezes, eles podem nos surpreender e mostral
como em alguns momentos subestimamos sua capacidade. E evidente que a Modelagem é um

ambiente de aprendizagem que possibilita um cenario investigativo.

Nao ha um Unico modo de se desenvolver atividades de Modelagem, cada
situagdo é distinta da anterior e cada olhar sobre a realidade é diferente, portanto, é
necessario que cada professor vivencie suas proprias experiéncias. Acredita-se que o
ensino de Matematica, por meio da Modelagem, pode contribuir no
desenvolvimento de competéncias e habilidades necessarias para uma atuacao critica
na sociedade. Trabalhar em sala de aula com temas do interesse dos alunos,
relacionados a suas vidas, bem como de relevancia do ponto de vista social, € um
modo de motiva-los, mostrar o poder que a Matematica tem na compreensédo da
realidade e auxiliar na busca de caminhos e alternativas para modifica-la.
(BISOGNIN; BISOGNIN; TATSCH, 2009, p.7).

Para Barbosa (2007), a pratica da Modelagem se desenvolve através das interacdes

entre os alunos e entre alunos e professor, pois parte da discussdo em grupos de uma situacac
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real. De acordo com essa perspectiva, a pratica da Modelagem em sala de aula se constitui em
trés formas de discussfes, as quais o autor chama de “rotas de Modelagem”, a saber:

— discussdes matematicas: referem-se estritamente aos conceitos e algoritmos
matematicos;

— discussdes técnicas: referem-se aos processos de simplificagdo e matematizagéo
da situac&o-problema;

— discussodes reflexivas: referem-se a reflexdo sobre os critérios utilizados na
construcdo do modelo matematico e seu papel na sociedade.

Ainda sobre Modelagem, adotaremos as classificacbes de Barbosa (2003) para os
casos de Modelagem Matematica, que sdo separados em trés, como apresentamos abaixo:

Caso 1: o professor apresenta o problema com todos os seus dados e os alunos farédo
a investigacdo e matematizacédo da situacdo. Uma caracteristica desse caso de Modelagem é€
gue ndo ha necessidade de sair da sala de aula para coletar novos dados.

Caso 2: o professor apresenta um problema aos estudantes e esses devem coletar
dados e informacdes relevantes para encontrar solugbes. Nesse caso, 0s alunos assumem um
responsabilidade maior na realizacdo das atividades.

Caso 3: caracterizada por projetos desenvolvidos, em sua maioria, por temas nao
matematicos, que podem ser escolhidos pelo professor ou pela turma. O que caracteriza esse
caso de Modelagem é que toda a atividade, da formulacdo do problema a coleta de dados e a
resolucao, € de responsabilidade dos alunos.

Barbosa (2003) descreve que o que diferencia basicamente os casos de Modelagem é
que, do caso 1 para o caso 3, a responsabilidade do professor vai gradativamente diminuindo,
cedendo espaco para uma participagdo maior dos estudantes.

Nosso estudo estara apoiado nessas definicbes para desenvolver atividades de
Estatistica utilizando um ambiente de aprendizagem de Modelagem Matematica. A Estatistica
é uma ciéncia que possibilita um trabalho que envolva outras areas do conhecimento. E
interessante que os alunos vivenciem a experiéncia de coletar e organizar dados aprendendo
conceitos da Estatistica. E que, ao mesmo tempo, tenham a oportunidade de discutir temas
que fazem parte de seu cotidiano e que sédo de seu interesse. Nossa proposta de sequénci.
didatica para o ensino de Estatistica se enquadra perfeitamente com a Modelagem
Matematica, pois desenvolvemos atividades, cujos temas fazem parte da realidade dos alunos,
em que eles tiveram oportunidade de estudar e investigar assuntos de outras areas atraves d:

Matematica.
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Ressaltamos a importancia de realizar um trabalho voltado a Estatistica no Ensino
Fundamental, pois isso permitira ao aluno desenvolver sua capacidade de coletar e organizar
dados. E, posteriormente, contribuird para a realizacdo de analises mais complexas acerca de
pesquisas que envolvem dados estatisticos, tanto no que se refere aos seus proprios trabalho:
como também na interpretacdo e analise critica aos resultados de outras pesquisas.

Lopes (2008) destaca a necessidade de proporcionar aos estudantes contato com a
coleta e organizacdo de dados, inclusive com a construcdo de gréaficos e tabelas como forma

de apresentacao dos resultados, levando-se em conta a realidade do aluno.

Acreditamos que € necessario desenvolver uma pratica pedagégica na
gual sejam propostas situacdes em que os estudantes realizem atividades, as quais
considerem seus contextos e possam observar e construir 0s eventos possiveis, por
meio de experimentacdo concreta, de coleta e de organizacdo de dados. (LOPES,
2008, p.58)

E ainda segundo Lopes (2008), conforme os estudantes desenvolvem suas
habilidades e aprofundam seus conhecimentos de Estatistica, é possivel também incentiva-los

a questionar a validade das informacdes e desenvolver-lhes outras habilidades:

Ao conduzir uma investigagdo Estatistica, os estudantes aprendem a
interpretar resultados e a estar cientes sobre as tendéncias possiveis ou limitacdes
nas generalizacdes que podem ser obtidas dos dados. Ao conduzir este processo, 0s
estudantes precisam aprender como interpretar resultados de uma investigacdo
Estatistica e colocar questdes criticas e reflexivas sobre argumentacdes que se
referem aos dados ou sinteses Estatisticas. (LOPES, 2008, p.70)

A Estatistica pode ser trabalhada no Ensino Fundamental, colaborando para a
formacdo sociocritica dos educandos, pois permite um trabalho que envolva assuntos que
fazem parte da vivéncia dos alunos. Além disso, possibilita a abordagem de temas
transversais, de acordo com a proposta dos PCN.

Os contetdos mateméticos estabelecidos no bloco Tratamento da
Informacdo fornecem instrumentos necessarios para obter e organizar as
informacdes, interpreta-las, fazer calculos e, desse modo, produzir argumentos para
fundamentar conclusdes sobre elas. (BRASIL, 1998, p.29)

A Estatistica oportuniza momentos de reflexdo e discussdo de temas da realidade
dos estudantes e proporciona que desenvolvam habilidades investigativas e senso critico.
Segundo Brasil (1998), os temas transversais ndo precisam necessariamente estar entre as
sugestdes dos PCN, podem ser temas sociais que representem interesse local ou regional, pol
exemplo.

Segundo Wodewotzki et al. (2010), atividades que oportunizem aos estudantes
investigar, coletar dados e interpreta-los contribuem para o desenvolvimento do pensamento

estatistico e também para uma educacao critica:
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Os aspectos teodricos levantados nos estudos sobre Educagdo Estatistica
parecem estar em concordancia com os principios da Educacao Critica. [...] Assim,
entendemos que 0 objetivo de ensinar conteldos estatisticos deve sempre estar
acompanhado do objetivo de desenvolver a criticidade e o engajamento dos
estudantes nas questBes politicas e sociais relevantes para a sua realidade como
cidaddos que vivem numa sociedade democratica e que lutam por justica social em
um ambiente humanizado e desalienado. (WODEWOTZKI et al, 2010, p.74)

Nessa perspectiva, Skovsmose (2010) defende que um ponto-chave para desenvolver
uma educacéo critica € o envolvimento dos estudantes no processo de ensino-aprendizagem €
que, para tanto, é necesséaria uma educacao democratica em que a relacdo professor/aluno ten

um papel fundamental.

As ideias relativas ao dialogo e a relacdo estudante-professor séo
desenvolvidas do ponto de vista geral de que a educacédo deve fazer parte de um
processo de democratizacdo. Se queremos desenvolver uma atitude democrética por
meio da educacgdo, a educacdo como relacdo social ndo deve conter aspectos
fundamentalmente ndo democraticos. E inaceitavel que o professor (apenas) tenha
um papel decisivo e prescritivo. Em vez disso, o processo educacional deve ser
entendido como um dialogo. (SKOVSMOSE, 2010, p. 18)

A socializacdo das atividades realizadas pelos alunos € um aspecto importante na
construcdo de uma educacdo democratica, pois oportuniza aos educandos um momento para
apresentarem suas descobertas ao longo dos trabalhos desenvolvidos. Além disso, propiciar
momentos de socializagdo das tarefas também & uma forma de valorizagdo do trabalho
realizado, o que pode ser relevante para motivar os alunos na participacéo de atividades em
que eles sejam autbnomos na construcdo do proprio conhecimento. Outro aspecto é
desenvolver nos estudantes respeito e apreco pelos trabalhos realizados por seus colegas, ¢
que contribui para a formacéo sociocritica dos estudantes.

Pretendemos desenvolver um trabalho baseado em uma relacdo de didlogo com os
estudantes, proporcionando oportunidades para que eles se tornem também responsaveis pot
sua aprendizagem. Para isso, vamos propor atividades em um ambiente de Modelagem
Matematica, priorizando o caso 3, no qual os alunos, através do didlogo com o professor, tém
maior participagcdo nas decisdes. Além disso, a Modelagem Matematica pressupbe a

socializacdo dos resultados obtidos em seus trabalhos.

1.2 AESTATISTICA NO CURR[CULO ESCOLAR E NA FORMACAO DOS
PROFESSORES DE MATEMATICA

Em um mundo cada vez mais globalizado, deparamo-nos constantemente com

informacBes que nos chegam de todos os lugares do mundo, e por diversos meios de
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comunicacao: jornais, revistas, televisdo, radio e internet. Muitas informacfes sao

apresentadas através de graficos, tabelas e dados estatisticos, sendo, portanto, importante par
qualquer cidaddo da sociedade atual dominar ao menos alguns conceitos estatisticos para
poder compreender e interpretar essas informacdes, inclusive como forma de entender melhor

0 meio em que vive.

Neste aspecto, a Matematica pode dar sua contribuigdo a formacao do
cidadao ao desenvolver metodologias que enfatizem a construcdo de estratégias, a
comprovacao e justificativa dos resultados, a criatividade, a iniciativa pessoal, o
trabalho coletivo e a autonomia advinda da confiangca na propria capacidade para
enfrentar desafios. [...] Também é importante salientar que a compreensdo e a
tomada de decisbes diante de questdes politicas e sociais dependem da leitura critica
e interpretacdo das informacgBes complexas, muitas vezes contraditérias, que
incluem dados estatisticos e indices divulgados pelos meios de comunicacdo. Ou
seja, para exercer a cidadania é necessario saber calcular, medir, raciocinar,
argumentar, tratar informacdes estatisticamente etc. (BRASIL, 1998, p.27).

Segundo Lopes (2010), “a Educacao Estatistica ndo apenas auxilia a leitura e a
interpretacdo de dados, mas também fornece a habilidade para que uma pessoa possa analisa
e relacionar criticamente os dados apresentados, questionando e até mesmo ponderando Sus:
veracidade”. Nesse sentido, muitos esforcos tém sido realizados para a inclusdo da Estatistica

nas aulas de matematica.

Os documentos curriculares e, também, alguns pesquisadores, tém
justificado a pertinéncia da Estatistica no curriculo de Matematica da Educacgéo
Basica, ao se considerar que a complexidade da sociedade obrigou a quantificar
muito da informacao gerada. [...] Talvez por isso, ela, a Estatistica, tenha se tornado
uma presenca constante no cotidiano das pessoas, gerando um amplo consenso em
torno da ideia a qual a literacia Estatistica deva ser uma prioridade na sociedade
moderna, ou seja, de uma cidadania com responsabilidade social. Assim, € preciso
gue a Estatistica tenha destaque nas aulas de Matematica. (LOPES, 2010, p.49)

De acordo com Lopes (2010), embora muitos paises ja tenham incluido a Estatistica
em seus curriculos escolares, essa ciéncia ainda nao faz parte da realidade das aulas de
Matematica.

Apesar da inclusdo da Estatistica e da Probabilidade no curriculo de
Matematica de varios paises ser explicita e efetiva, 0 mesmo néo ocorre dentro das
salas de aula. Esses temas, em geral, tém sido colocados ao final dos programas de
ensino e, assim, nem sempre estudados pelos alunos, por falta de tempo, por falta de
convicgdo do seu real interesse ou por falta de dominio teérico-metodolégico do
professor sobre os conceitos estatisticos e probabilisticos. (LOPES, 2010, p.58)

No Brasil, 0 ensino de Estatistica tem aparecido em diversos documentos oficiais,
como nos PCN e em algumas propostas curriculares municipais, sendo parte integrante do
ensino de Matematica. Esses documentos destacam a importancia da Estatistica na formacéo

de cidadaos mais criticos, inclusive sugerindo um trabalho desde as séries iniciais do Ensino
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Fundamental. Porém, o que observamos, nas escolas em que lecionamos, é que esse é un
assunto ainda pouco trabalhado, embora os PCN apresentem o ensino de Estatistica no bloco

Tratamento da Informacé&o, dando énfase a sua importancia:

Com relacdo a Estatistica, a finalidade é fazer com que o aluno venha a
construir procedimentos para coletar, organizar, comunicar dados, utilizando
tabelas, graficos e representacdes que aparecem frequentemente em seu dia a dia.
Além disso, calcular algumas medidas Estatisticas como média, mediana e moda
com o objetivo de fornecer novos elementos para interpretar dados estatisticos.
(BRASIL, 1998, p.52).

Existem educadores que defendem a importancia de se trabalhar com a Estatistica
desde as séries iniciais, salientando que isso pode contribuir para uma melhor formacéao do

educando, ndo s6 na parte matematica, mas também na sua formag&o enquanto cidadao.

Acreditamos que o ensino e a aprendizagem que abordem o pensamento
estatistico e o probabilistico, desde a educacao infantil, possibilitardo a formacao de
um aluno com maiores possibilidades no exercicio de sua cidadania, com maior
poder de analise e criticidade diante de dados e indices. (LOPES, 2008, p.71)

Embora exista a preocupacdo em difundir o ensino de Estatistica, pesquisadores apontam o
fato de que esse ainda é um assunto muito pouco trabalhado na EducacadJBaslos. aspectos
que colabora para que o ensino de Estatistica ainda seja deficitario nas escolas brasileiras € a
propria formacdo dos docentes. Muitas vezes, os professores se sentem desconfortaveis em
trabalhar certos assuntos, pois ndo fizeram parte de sua formagdo em nenhum momento de
sua vida escolar, tendo em vista que até alguns anos atras a Estatistica ndo fazia parte dos
curriculos escolares, e muitas instituicdes ndo contemplam esse tema nos seus programas de

cursos.

A formacdo dos professores, atualmente, ndo incorpora um trabalho
sistematico sobre estocastica, dificultando a possibilidade de esses profissionais
desenvolverem um trabalho significativo com essa tematica nas salas de aula da
educacdo basica. (LOPES, 2008, p.70)

Diante dessas informacdes, observa-se que, apesar de existirem propostas que
incluem o ensino de Estatistica no curriculo de Matematica, ressaltando sua importancia na
formacdo do educando, esse tema ainda € pouco trabalhado em sala de aula. E, portanto,
relevante desenvolver mais pesquisas e propostas que incluam a Estatistica nas aulas de
Matematica desde o Ensino Fundamental, colaborando, assim, para melhorar a qualidade

desse ensino.
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1.3 OUTRAS PESQUISAS SOBRE O ENSINO DE ESTATISTICA

Fizemos uma revisao bibliografica sobre outras pesquisas realizadas sobre o ensino
de Estatistica e, a seguir, apresentamos um relato de dois trabalhos que tém alguma relacéo
com a nossa proposta.

A dissertacdo de mestrado de Maria Auxiliadora Bueno Andrade Megid, com o titulo
“Professores e alunos construindo saberes e significados em um projeto de Estatistica para a
62 série: estudo de duas experiéncias em escolas publica e particular’, defendida em 2002,
elaborada a partir de uma pesquisa cujo objetivo foi investigar a construcdo dos saberes
docentes e discentes em um projeto sobre ensino de Estatistica com turmas de 62 série, com &
seguinte questdo orientadora: “Como professores e alunos de 62 série de escolas publica e
privada interagem e constroem saberes em um projeto de Estatistica?” (MEGID, 2002).

Inicialmente, a autora faz uma analise das propostas curriculares para o ensino de
Estatistica no nivel fundamental. Para tanto, ela analisou a proposta curricular da Secretaria
Estadual de Educacéo de S&o Paulo, e os PCN. Nessa analise ela concluiu:

Percebe-se a preocupacdo com a abordagem da Estatistica como tema
importante na constituicdo do cidaddo. Porém, néo fica explicitada de forma clara a
maneira de proceder o desenvolvimento do tema com os alunos no Ensino
Fundamental. Sem essas questfes de carater mais metodoldgico, pode haver
dificuldades para os professores realizarem trabalhos com Estatistica. (MEGID,
2002, p.19)

Depois, a autora faz uma breve analise de algumas cole¢8es de livros didaticos de 52
a 82 série, usando como critério para escolha das cole¢fes, aquelas que eram mais divulgadas

e as mais recentes. A autora analisou sete colecfes de livros didaticos e descreve que:

Em suma, dentre as sete colec¢des analisadas, cinco delas trazem o assunto
Estatistica no final dos volumes de cada série. Praticamente todos os autores
destacam a importancia do tema. Os autores de cinco colecBes destacam as
nomenclaturas usadas em Estatistica. Todos os livros trazem os modelos de graficos
e indicam a forma de construcdo dos mesmos. (MEGID, 2002, p.24)

A pesquisa foi realizada em duas turmas de 62 série de escolas diferentes, uma
publica e outra particular, da regido de Campinas, em Sao Paulo. Uma das turmas contava
com 24 alunos e a outra com 31. Também participaram da pesquisa, além da autora, outra
Professora e duas estagiarias. A autora desenvolveu atividades durante 27 aulas de 50 minutos
cada uma, nas duas turmas. As atividades envolviam a pesquisa, coleta e organizacdo dos
dados, além da construcéo de tabelas e graficos.

Ao final da pesquisa, a autora elegeu duas categorias para analise:

CATEGORIA 1: O processo de producdo e elaboragdo dos conhecimentos pelos
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alunos.

Nessa primeira categoria, ela descreve e analisa trés aspectos: 0 ensino/aprendizagem
de Estatistica, os conteudos matematicos e os aspectos interdisciplinares e relacdo entre
conhecimento escolar e realidade vivida pelos alunos.

CATEGORIA 2: O processo de producdo de conhecimentos pedagogicos e
profissionais pela professora.

Na segunda categoria, ela faz as analises centradas na professora. Para tanto, ela
estabelece trés subcategorias: a primeira se refere a atitude de ser pessoa, professora ¢
pesquisadora; a segunda refere-se a professora mediadora das interlocu¢des na sala de aula e
terceira trata das ag0es da professora e analisa se elas provocaram ou limitaram 0s avancos.

A sequir, relatamos a dissertacdo de mestrado de Talita de Lourdes Roso de Souza
com o titulo: “Estatistica no Ensino Médio: um estudo no municipio de Cachoeira do Sul”,
defendida em 2006. A autora teve por objetivo investigar a presenca da Estatistica no Ensino
Médio do municipio de Cachoeira do Sul.

A autora aplicou um questionario com professores de Matematica que atuam no
ensino médio, com o objetivo de verificar o posicionamento dos professores em relacéo ao
ensino de Estatistica. Ela também fez uma analise do curriculo de Matemética das escolas de
ensino médio do municipio de Cachoeira do Sul. Depois fez uma analise dos livros didaticos
utilizados pelos professores. Por fim, a autora elaborou e aplicou um projeto de Estatistica
envolvendo o tema ambiente com alunos de Ensino Médio de uma escola do municipio.

A autora verificou em sua pesquisa que, mesmo no Ensino Médio, a Estatistica ndo
esta totalmente integrada ao curriculo. Segundo Souza (2006), em muitas escolas a Estatistica
ndo é trabalhada. Em geral s6 € abordada nas escolas em que o Ensino Médio tem formacao
técnica, dando enfoque para a formacéo profissional, e em escolas particulares. Outro aspecto
levantado pela autora é que, mesmo alguns livros didaticos apresentando topicos de
Estatistica e Probabilidade, esses assuntos ndo sao abordados, em geral, porque os professore
sentem-se pressionados pela carga horaria. Em contrapartida, a inclusdo desses tépicos no
vestibular fez com que as escolas dessem mais atencao ao ensino desses conteudos.

Souza (2006) aplicou um questionario com professores de Matematica do Ensino
Médio de escolas do municipio de Cachoeira do Sul e verificou que a maioria ndo trabalha
com a Estatistica, sendo as principais justificativas para esse fato as seguintes: ndo faz parte
do curriculo PEIES — Programa de Ingresso ao Ensino Superior; falta tempo para vencer os
conteudos; e inseguranca do professor. Segundo a andlise da autora, esses argumentos

mostram a preocupacao das escolas em preparar 0s alunos para o vestibular e a limitagdo dos
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professores na construcao e/ou modificacdo do curriculo.

Em outra questdo, Souza (2006) analisa o posicionamento dos professores em
relacdo ao tema e conclui que os docentes consideram a Estatistica uma ferramenta basica ne
leitura e interpretacdo da informacado, que permite uma abordagem de forma interdisciplinar.
Alguns professores, inclusive, sugerem que a Estatistica ocupe o lugar de certos topicos do

curriculo que nao possuem aplicabilidade.
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2 CARACTERIZACAO DA PESQUISA

2.1 OBJETIVOS DA PESQUISA

O presente trabalho teve como objetivos:
1) Analisar o ensino de Estatistica na 82 série/9° ano do Ensino Fundamental.
2) Elaborar e validar uma sequéncia didatica que auxilie no ensino/aprendizagem de
Estatistica na 82 série/9° ano do Ensino Fundamental.
Para atingir os objetivos propostos elaboramos as seguintes questdes: que conceitos de
Estatistica podem ser trabalhados no Ensino Fundamental? Como se desenvolve o ensino de
Estatistica nesse nivel de ensino? De que forma o ensino de Estatistica pode contribuir para a

aprendizagem de Matematica e para a formacao critica e social dos alunos?
2.2 METODOLOGIA DE PESQUISA

A metodologia utilizada neste trabalho é o estudo de caso, que é uma abordagem
qualitativa de pesquisa em que ha uma preocupacdo em explorar e descrever 0 ambiente e 0S
sujeitos envolvidos na pesquisa. Essa metodologia pretende responder questdes relacionadas
ao “por que” e ao “como” os fatos ocorrem.

Uma pesquisa com abordagem qualitativa se caracteriza, segundo Lidke e André
(1986), pelos seguintes aspectos: o ambiente como fonte natural de dados e o pesquisador
como principal instrumento, predominancia de dados descritivos em que 0 processo € mais
importante que o produto final. Além disso, a perspectiva dos participantes € foco de atencao
do pesquisador e a analise dos dados segue um processo indutivo.

Seguindo nessa perspectiva, essa metodologia é um estudo detalhado de um caso

particular, bem determinado.

O caso pode ser similar a outros, mas € ao mesmo tempo distinto, pois
tem um interesse préprio, singular. [...] O interesse, portanto, incide naquilo que ele
tem de Unico, de particular, mesmo que posteriormente venham a ficar evidentes
certas semelhancas com outros casos ou situacées. (LUDKE, ANDRE, 1986, p.17)

Segundo Ludke e André (1986), sdo caracteristicas do estudo de caso a busca
constante pela descoberta e a interpretacdo em contexto, a preocupagao em retratar a realidade
de forma completa e profunda utilizando variedade de fontes de informacédo, o relato de
experiéncias do pesquisador durante o estudo e a apresentacdo de diferentes pontos de vista

Essas caracteristicas permitem que se faca um estudo detalhado da situacdo. O pesquisado
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nao procura respostas Unicas para seu trabalho, mas hipéteses e descobertas que levem
outras perguntas e reflexdes.

N&o ha a pretensdo de generalizar um caso particular impondo que as conclusdes
sejam aplicaveis a todas as outras situacbes semelhantes. O objetivo consiste em descrever
detalhadamente o estudo realizado, sob diferentes perspectivas, proporcionando aos leitores
que eles fagam suas generalizagGes e suas observagdes de acordo com sua realidade.

Todavia existem criticas a esse método. Uma delas, inclusive, € o fato de que na
maioria das vezes nao é possivel fazer generalizacdes para o todo. Segundo Gil (2010),
existem muitas objecbes ao uso do estudo de caso, como, por exemplo, a falta de rigor
metodoldgico e dificuldade de generalizacdes.

Uma delas refere-se a falta de rigor metodoldgico, pois, diferentemente
do que ocorre com experimentos e levantamentos, para a realizagdo de estudos de
caso nao sao definidos procedimentos metodoldgicos rigidos. [...] Outra objecao
refere-se a dificuldade de generalizacdo. A analise de um ou poucos casos de fato
fornece uma base muito fragil para a generalizagao. [...] Outra objecéo refere-se ao
tempo destinado a pesquisa. Alega-se que os estudos de caso demandam muito
tempo para serem realizados e que frequentemente seus resultados tornam-se pouco
consistentes. (GIL,2010, p.38)

Por outro lado, o estudo de caso tem grande potencial em pesquisas na educacéo.
Nem sempre é possivel fazer generaliza¢cdes na educacgéo, pois muitas vezes o que funciona
bem em determinada escola pode n&o funcionar na outra, ou isso pode ocorrer dentro da
mesma escola com turmas diferentes. Esse é um aspecto importante na pesquisa em educacac
principalmente quando se trata de métodos de ensino.

Por isso, consideramos que nosso trabalho se enquadra na metodologia de estudo de
caso, pois realizamos as atividades com determinados sujeitos em uma determinada escola.
Entdo, ndo é possivel que facamos inUmeras generalizacdes sobre o tema, pois 0s sujeitos e.
em geral, o ambiente interferem diretamente em nossas conclusdes acerca do que analisamos
O objetivo é descrever detalhadamente o processo respondendo nossas questdes de pesquis
para assim permitir que leitores desse trabalho possam identificar o que € possivel ser
aplicado na sua realidade, adaptando os métodos de ensino utilizados nessa pesquisa a su:

realidade e obtendo novos resultados, que podem ser proximos aos de nosso trabalho ou néo.

2.3 METODOLOGIA DE ACAO DOCENTE

Elaboramos uma sequéncia didatica para desenvolver o ensino de alguns conceitos
estatisticos. A proposta verifica a viabilidade de trabalhar a Estatistica no Ensino

Fundamental através de pesquisas e andlise de dados, realizadas pelos estudantes.
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Inicialmente, apresentamos gréaficos e tabelas para discutir e interpretar seus dados.
Depois realizamos a coleta de dados dos alunos da turma para exemplificar uma pesquisa. A
ideia era que os proprios estudantes sugerissem quais dados deveriam ser coletados, mas, s
fosse necessario, poderiamos sugerir, por exemplo, o numero do calcado, a altura, o numero
de irmaos, entre outros. O objetivo dessa atividade era organizar e apresentar os dados
coletados por meio de tabelas e graficos, além de discutir o significado de média, moda e
mediana em cada pesquisa.

A proxima atividade foi a realizacdo de uma pesquisa na sala de aula, e também
esperamos que os temas fossem sugeridos pelos estudantes. Mas poderiamos sugerir algun:
assuntos, como, por exemplo, os meios de transporte utilizados pelos alunos para irem a
escola e quanto tempo demoram no percurso; o uso do computador e 0 acesso a internet; o
uso do celular, entre outros. Nessa atividade, solicitamos a apresentacdo dos dados coletados
através de tabelas e graficos e um relatério apresentando os resultados obtidos, inclusive com
interpretacoes.

Na atividade seguinte, com os alunos ja adaptados a realizacdo de uma pesquisa e
familiarizados com o0s conceitos de Estatistica, convidamos para que realizassem uma
pesquisa no ambiente escolar, ndo apenas com seus colegas de turma. Esperamos que o
estudantes sugerissem temas de seu interesse e que esses fossem relevantes. A partir d
escolha do tema, definimos a populagéo a ser entrevistada. Da mesma forma que na atividade
anterior, eles entregam um relatério final apresentando os dados da pesquisa.

Como atividade de encerramento, propusemos que 0s estudantes confeccionassem
materiais como cartazes, painéis e panfletos para divulgar os resultados de suas pesquisas he
comunidade escolar.

A avaliacdo é realizada durante todo o processo, através de anotacdes e observacdes
da professora em relacéo a participacao e envolvimento dos alunos nas atividades propostas e

também pela andlise do material produzido por eles.

2.4 CARACTERIZACAO DA ESCOLA E DA TURMA

A autora deste trabalho é professora de Matematica da turma de 82 série/9°ano na
qual a pesquisa foi realizada. Participaram das atividades os estudantes do turno da manha, da
Escola Municipal de Ensino Fundamental Osvaldo Amaral, localizada no municipio de
Osorio, no Rio Grande do Sul. A escola possui aproximadamente 700 alunos que cursam o

Ensino Fundamental. As aulas sdo ministradas em salas ambientes.
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A turma era composta por 27 estudantes, sendo 15 meninas e 12 meninos. Em geral,
a turma era um pouco agitada. As atividades desenvolvidas em um ambiente de Modelagem
Matematica contribuiram para que os alunos, inicialmente agitados, participassem da aula. A
maioria dos estudantes da classe ja foram alunos da professora nas séries anteriores, alguns
inclusive, desde a quinta série. Isso fez com que houvesse um bom conhecimento entre eles e
a professora, o que facilitou o desenvolvimento das atividades.

Os alunos tinham um bom relacionamento com a professora. Eram receptivos e
acolhedores com colegas novos, respeitando todos os colegas, inclusive aceitando e
convivendo bem com as diferencas e dificuldades de cada um. Cito como exemplo um aluno
da turma que apresentava algumas limitagcbes em seu desenvolvimento e a turma o respeitava
e 0 apoiava durante as atividades, sempre o incluindo.

O perfil da turma contribuiu para o desenvolvimento de atividades em grupos e de
Modelagem Matematica, pois eram alunos que ja tinham sido colegas em outros anos,
conheciam-se bem e possuiam um bom relacionamento. Em sua maioria mostravam-se
preocupados com a aprendizagem e apresentavam um bom envolvimento com as atividades

propostas.
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3 DESCRICAO E ANALISE DAS ATIVIDADES PROPOSTAS

Nesse capitulo, descrevemos e fazemos uma andlise das atividades realizadas durante
a pesquisa. Apresentamos o0s objetivos de cada atividade, depois descrevemos como elas
aconteceram em sala de aula e, por fim, fazemos uma analise com base nos referenciais
tedricos adotados para a pesquisa.

Em geral, as atividades foram realizadas em grupos. Na primeira aula, os alunos
organizaram-se em cinco grupos na turma, cada um com cinco ou seis integrantes. Os grupos
se mantiveram os mesmos durante todos os encontros em que realizamos esse trabalho. Par:
facilitar nossas descri¢cdes e andlises das atividades, identificamos cada grupo por um numero.

Em alguns casos, julgamos pertinente apresentar os trabalhos de todos os grupos para
obter melhores resultados na analise das atividades. Em outras situacdes, optamos por
selecionar os trabalhos de alguns grupos, pois ndo se fazia necesséria a apresentacao de todo
Porém, nesses casos, tivemos o cuidado de variar a escolha dos grupos, a fim de obter uma
analise mais completa dos resultados obtidos na turma, de modo geral, e ndo apenas em

alguns grupos.

3.1 AULA 1: A ESTATISTICA NO COTIDIANO

Nessa aula desenvolvemos duas atividades. Na primeira, proporcionamos aos alunos
contato com materiais que traziam dados estatisticos. Como justificativa para essa atividade,
salientamos que a Estatistica esta muito presente no dia a dia, principalmente nos noticiarios.
No periodo em que realizamos a pesquisa, ocorreram as elei¢cdes para os cargos de presidente
governadores, deputados e senadores, e 0s jornais publicavam reportagens sobre o assunto. C
futebol é outro tema de interesse dos estudantes e esta diariamente nos jornais, apresentandc
dados estatisticos, assim como outras reportagens.

Além disso, durante o semestre em que realizamos as atividades, estava ocorrendo o
recenseamento e, portanto, todos os domicilios seriam visitados. Entdo, para explorar essa
realidade vivida pela turma, pedimos a eles para que realizassem, em casa, com Seus
familiares, uma pesquisa sobre o recenseamento. Essas situacfes apresentadas forarr
importantes para que os alunos percebessem a relacdo entre a Matematica e a realidade,
motivando-os a buscar a aprendizagem dos conceitos estatisticos para compreender melhor
esses fatos.

Destacamos como objetivos dessa atividade:
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- Proporcionar contato com material que apresente dados estatisticos;

- Interpretar os dados apresentados nas reportagens;

- Identificar como foram obtidos os dados das reportagens;

- Motivar os alunos a buscar o conhecimento para entender os métodos estatisticos.

A metodologia utilizada foi aula expositiva dialégica com andlise e discussao das
reportagens em pequenos grupos, nos quais os alunos deviam anotar suas conclusdes e
apresenta-las para os colegas. Os recursos materiais utilizados foram quadro branco, caneta
para quadro, recortes de reportagens de jornais e revistas.

A primeira atividade dessa aula referiu-se a duas situacdes: a pesquisa realizada em
casa sobre o recenseamento e a analise de reportagens contendo pesquisas eleitorais e su
comparacao com os resultados das eleicées de primeiro turno, que ja haviam ocorrido. Essa
atividade dividiu-se, portanto, em dois momentos.

Num primeiro momento, solicitamos aos estudantes que fizessem uma discusséo
com os colegas sobre a pesquisa realizada em casa sobre o recenseamento. Perguntamos
eles se tinham conhecimento do que era o recenseamento e como era realizada a coleta de
dados. A partir da discussdo, era esperado que o0s estudantes propusessem questdes qu
indicassem a necessidade de conhecimentos estatisticos. Nao respondemos as questdes nes:
aula, apenas mostramos a necessidade de aprender alguns conceitos.

Num segundo momento, em pequenos grupos, os alunos deviam analisar as
reportagens trazidas pela professora sobre as pesquisas eleitorais e os resultados das elei¢de:
Eles tinham que coletar informac¢des como: Instituto responsavel pela pesquisa; nimero de
entrevistados e onde foi realizada a pesquisa. Deveriam comparar a pesquisa com o resultado
das elei¢bes do 1° turno. Os estudantes tiveram acesso ao material retirado do site oficial do
Tribunal Superior Eleitoral contendo o resultado das eleicbes presidenciais. Cada grupo fez
um relato sobre sua reportagem.

Na segunda atividade dessa aula, cada grupo recebeu uma tabela de classificagdo do
campeonato brasileiro de futebol. Foi pedido aos grupos que analisassem os dados e
verificassem como sdo obtidos e apresentados, além de determinar seu significado. Cada
grupo também recebeu uma reportagem diferente contendo dados estatisticos para fazer uma
leitura e andlise, escrevendo suas conclusfes para depois apresentar a turma.

Durante as atividades, foram feitos registros numa ficha de observacéo da professora
referente a participacdo da turma nas atividades propostas durante a aula. Tambéem foi
coletado o material produzido pelos alunos, como o relato sobre a andlise das reportagens

com objetivo de avaliar o processo.
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Nessa aula, despertamos a curiosidade dos estudantes a respeito da Estatistica,
fazendo questionamentos a respeito de reportagens e pesquisas veiculadas pela midia. O
objetivo era verificar o conhecimento que eles possuiam sobre as informacdes veiculadas pela
midia, principalmente dos jornais. Para isso, foram usadas as pesquisas eleitorais. Além disso,
proporcionamos um ambiente de discussao e investigacdo, permitindo aos educandos que

refletissem e formulassem hipoteses para responder as perguntas.

3.1.1 Observagdes da professora durante a aula:

Inicialmente, fizemos alguns questionamentos sobre o recenseamento, pois
sugerimos como tema de casa que eles pesquisassem alguma coisa sobre o assunto. A
atividade foi realizada em grupo e cada aluno realizou uma pesquisa em casa com objetivo de
responder as questbes: O que € Estatistica? O que € o0 recenseamento? Sua familia ja
respondeu ao censo deste ano? Quais perguntas foram feitas?

De forma geral, percebemos que os grupos chegaram a respostas bem parecidas, e
gue a maioria dos alunos ja teve a casa entrevistada pelo recenseador, sendo que, em algun:s
casos, eles foram responsaveis por prestar as informacdes. Esse fato possibilitou que
fizéssemos questionamentos sobre o processo de recenseamento, que foram importantes patre
a apresentacao e discussado de alguns conceitos de Estatistica.

Fizemos questionamentos aos alunos sobre o que eles haviam pesquisado em casa
sobre o recenseamento. Segue abaixo, um trecho do didlogo com a turma:

Professora: Quem pesquisou sobre o recenseamento?

Um grupo pesquisou na internet, outros perguntaram em casa. Alguns responderam
em suas casas as perguntas do recenseamento.

Professora: Que perguntas sao feitas no censo?

Alunos: Quantas pessoas moram na casa? Tem agua, luz e tratamento de esgoto?
Qual o salario das pessoas que moram na casa?...

Aluno B: Perguntava quantos carros? Quantas geladeiras? Quantas televisbes? Um
monte de coisa...

Aluna C: Nao perguntaram isso ha minha casa.

Aluno D: Na minha também ndo.

Professora: Entdo sé perguntaram na casa dele (aluno B)?

Aluno B: Na minha casa perguntaram um monte de coisa.
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Professora: Mais alguém sabe se em casa foram feitas as mesmas perguntas que na
casa dele (aluno B)?

Alunos: Nao.

Professora: Por que sera que as perguntas na casa dele (aluno B) foram diferentes?

Alunos: Nao sei.

Professora: Sera que os questionarios sao iguais para todo mundo?

Alunos: Néo.

Professora: E quantos tipos de questionarios sao?

Alunos: Um monte.

Professora: Entdo sera que em cada casa € um questionario diferente?

Alunos: Nao, teve um monte igual.

Professora: Entdo por que sera que na casa dele (aluno B) foi diferente?

Aluno B: Ouvi dizer que eles escolhnem uma casa do bairro que eles fazem mais
perguntas e nas outras € tudo igual.

Professora: E como eles escolhem a casa que respondera mais perguntas?

Aluno B: Deve ser um sorteio.

Professora: E como é feito o sorteio?

Aluno B: Ah, dai néo sei.

Professora: Entdo para a proxima aula vocés devem pesquisar quantos tipos de
questionarios foram usados no censo, qual a diferenca entre eles, e como sdo escolhidas as
casas para responder cada tipo de questionario.

Depois desse didlogo com a turma, um representante de cada grupo escreveu o relato
com as conclusbes de seu grupo. Percebemos que os alunos apresentaram respostas
semelhantes para as perguntas que fizemos. Por esse motivo, ndo ha necessidade de
apresentar o relato de todos. Assim elegemos o trabalho de dois grupos para comentar nesse
estudo.

Verificamos que as respostas dadas pelos dois grupos para definir Estatistica foram
escritas de formas diferentes, 0 que nos mostra que houve realmente a pesquisa em casa € «
discusséo no grupo para chegar a resposta. Mesmo assim, observamos que as respostas sa
proximas e até que se complementam, ndo havendo divergéncias entre elas, o que nos deixa
claro que a discussdo sobre as questdes na turma também colaborou na elaboracdo das

respostas. A figura abaixo mostra as respostas dadas pelo grupo 2 nessa atividade.
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Figura 2 - Pesquisa sobre Estatistica e recenseamento realizada pelo grupo 2.

Em relacdo a segunda questdo sobre o recenseamento, observamos que a resposte
dada pelos dois grupos também teve variag6es, comprovando, mais uma vez, que houve a
pesquisa e discussdo no grupo para formular a resposta, mas que, do mesmo modo, elas nac
sao contraditorias.

Sobre as perguntas utilizadas no recenseamento, percebemos que um grupo
descreveu com maior detalhes que o outro, isso ocorreu de forma geral na turma. Atribuimos
isso ao fato de que em alguns grupos muitos integrantes haviam respondido ao recenseamento

em suas casas e em outros nao. Assim, em alguns grupos, os alunos sabiam mais detalhes
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sobre as entrevistas realizadas no recenseamento. A figura abaixo mostra as respostas
apresentadas pelo grupo 3 para a pesquisa realizada em casa sobre Estatistica e

recenseamento.
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Figura 3 - Pesquisa sobre Estatistica e recenseamento realizada pelo grupo 3.

Depois que os grupos discutiram as informacfes de suas pesquisas, realizadas em
casa sobre Estatistica e recenseamento, e elaboraram suas conclusdes sobre a definicdo d
Estatistica e recenseamento, levamos para a sala varios recortes de jornais contendo graficos
das pesquisas eleitorais e também retiramos do site oficial do TSE os resultados das elei¢cdes
no 1° turno. Em grupos, eles deveriam analisar as reportagens, identificando quem realizou a
pesquisa, onde foi feita, quem respondeu a pesquisa, nimero de entrevistados, entre outros.
Os alunos tiveram um pouco de dificuldade para encontrar essas informagdes, principalmente
em relacédo ao local, pois as pesquisas sao realizadas em muitos municipios diferentes e néo

eram citados os nomes dos lugares, apenas a quantidade de municipios.
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Depois da leitura e andlise das reportagens e seus graficos, os alunos confrontaram os
dados das pesquisas e o resultado da eleicdo. As reportagens que levamos continham
pesquisas eleitorais para os cargos de Senador e Governador do Rio Grande do Sul e também
para o cargo de Presidente. Da mesma forma que na atividade anterior, ndo consideramos
necessaria a apresentacao dos trabalhos de todos os grupos, por isso, selecionamos o relato d
dois grupos para fazer uma breve analise.

A figura abaixo mostra a atividade do grupo 1.
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Figura 4 - Comparacao entre as pesquisas e o resultado das elei¢cdes 2010, grupo 1.

O grupo 1 fez uma andlise sobre uma pesquisa para o cargo de Senador do Rio
Grande do Sul. O grupo identificou corretamente os itens que foram solicitados na atividade:

instituto, amostra, local e data. Depois fez uma lista com os dados apresentados no gréfico
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contendo o nome do candidato e seu percentual de inteng&o de votos. Por fim, o grupo fez a
comparacao entre os dados da pesquisa e os resultados oficiais da elei¢do, destacando que
embora a pesquisa tenha sido realizada em data bem préxima da eleicdo, houve diferenca no
resultado.

Nesse caso, observamos que a diferenca n&do foi exatamente no resultado final da
eleicdo, pois, como os proprios alunos descreveram, os candidatos que estavam nas duas
primeiras posicdes, e que a pesquisa apontava como candidatos que se elegeriam, realmente
se elegeram, porém em ordem diferente, ou seja, houve uma variacao nos percentuais.

A figura 5 apresenta o relato do grupo 3, que analisou uma pesquisa para o cargo de
Governador do Rio Grande do Sul.
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Figura 5 - Comparacao entre as pesquisas e o resultado das elei¢bes 2010, grupo 2.
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Da mesma forma que o grupo anterior, percebemos que eles identificaram os itens
solicitados na atividade de forma correta. Como analise dos resultados da pesquisa, eles
fizeram uma lista, colocando em ordem de posicéo, de acordo com 0s percentuais que foram
extraidos do gréfico.

Com relacdo a comparacédo com os resultados oficiais da elei¢cdo, percebemos que o
grupo observa que os candidatos mantiveram as mesmas posi¢coes, na pesquisa e no resultad
oficial da eleicdo, e também observaram que houve variacdo nos percentuais dos candidatos.
Porém, o grupo descreve que houve aumento nos percentuais, o que percebemos que nao ¢
correto, pois na verdade, comparando a pesquisa com o resultado da eleicdo nas proprias
tabelas anotadas pelo grupo, verificamos que dois candidatos tiveram aumento em seus
percentuais de votos, mas o outro candidato teve reducdo em seu percentual.

ApoOs a discusséo e analise nos grupos sobre as reportagens com pesquisas eleitorais,
questionamos os alunos sobre o numero de entrevistados e 0 nimero de municipios onde
foram realizadas as pesquisas eleitorais. Abaixo segue trecho do dialogo que estabelecemos
com a turma:

Professora: Por que eles entrevistam as pessoas de lugares diferentes? Vocés viram
os resultados das eleicdes? Quem ficou em primeiro lugar?

Aluno A: A Dilma.

Professora: E a Dilma ganhou em todos os lugares?

Aluno A: Nao, a Marina ganhou no Distrito Federal.

Professora: Entdo se a pesquisa fosse feita apenas no Distrito Federal, seria uma boa
representacéo da elei¢cao?

Os alunos respondem que nao. Concordamos e argumentamos que para realizar esse
tipo de pesquisa é necessario entrevistar as pessoas em lugares diferentes.

Depois dessa atividade, cada grupo recebeu um recorte de jornal contendo a tabela de
classificagdo do campeonato brasileiro de 2010 e os estudantes tiveram que analisar os dados
da tabela explicando como eram obtidos e qual o seu significado. Também julgamos
desnecessario apresentar as atividades de todos 0s grupos, por isso selecionamos apenas do
trabalhos para uma breve andlise. Destacamos que essa atividade ocorreu ja no final do
primeiro encontro, e que nao restava muito tempo para sua realizacdo. As figuras a seguir

apresentam os trabalhos de dois grupos.
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Figura 6 - Atividade sobre o Campeonato Brasileiro de Futebol, grupo 4.

A figura 6 apresenta as respostas dadas pelo grupo 4 e observamos que nao foram

completas. Em relacdo ao significado dos nimeros na tabela, o grupo se deteve apenas na

primeira coluna, que diz respeito a pontuacao dos times no Campeonato Brasileiro de Futebol

e, como consequéncia da ordem de classificacdo, essa coluna estd em ordem decrescente. C

grupo também identificou as letras utilizadas em cada coluna atribuindo seu significado.
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A figura 7 apresenta as respostas do grupo 5 para essa atividade. Também
percebemos que a atividade ndo esta completa, pois os alunos apenas identificaram, como no
grupo anterior, as letras que representam cada coluna e seus significados, e também sé
descreveram como sao obtidos os numeros da primeira coluna, que se refere a pontuacao
obtida no Campeonato Brasileiro de Futebol.

Nessa atividade, percebemos que os meninos estavam mais familiarizados com
nameros referentes a tabela de classificagdo do campeonato brasileiro e ndo tiveram muitas
dificuldades para identificar os dados da tabela. As meninas, por sua vez, recorreram aos
colegas para esclarecer algumas duvidas. Essa atividade acabou sendo pouco explorada, pois
ela ocorreu ja no final do periodo e ndo houve tempo para estabelecer discussées com a turma
sobre os dados da tabela de classificacdo do campeonato brasileiro e sua relacdo com a

Estatistica.

3.1.2 Analise das atividades

A aula foi muito interessante e atendeu nossas expectativas. Os dialogos
estabelecidos com a turma foram produtivos, houve bastante participagdo e nos
surpreendemos com as informacdes que eles tinham sobre a eleicdo. Em relagcdo ao
recenseamento, percebemos que a casa da maioria dos alunos ja havia sido visitada pelo
recenseador, e em muitos casos, eles foram responsaveis por prestar as informagdes, pois
alguns ficam sozinhos em casa a tarde enquanto os pais trabalham. Isso facilitou o didlogo
porque eles sabiam quais perguntas eram feitas.

Um fato interessante € que, na casa de um dos alunos, o questionario aplicado foi de
amostra (mais completo), enquanto na casa dos outros foi aplicado um questionario basico
(mais simples). Esse fato propiciou que fizéssemos muitos questionamentos para que eles
refletissem, atendendo nossos objetivos, que eram nao dar respostas, mas despertar a
curiosidade deles sobre essas informacoes.

Sobre as eleicbes, embora sejam muito novos, eles identificaram os candidatos para a
presidéncia, para governador e senador. Além disso, percebemos que eles acompanharam o
resultado das eleicdes divulgado pela midia, pois souberam dizer, por exemplo, que a
candidata Marina Silva ganhou a eleicdo no Distrito Federal. De forma geral, a aula foi muito
boa e os objetivos foram cumpridos.

Com base em nossas referéncias, salientamos que desenvolvemos nessa aula o que

Skovsmose (2000) define como cenario para investigacdo, num ambiente de aprendizagem do
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tipo (6), ou seja, com referéncias a realidade, pois, ao contrario de uma aula tradicional,
tivemos a preocupacédo de trazer material diversificado para a aula e sempre fazer
guestionamentos aos estudantes.

Na atividade em que utilizamos o recenseamento, discutimos sobre os tipos de
perguntas feitas e quais tipos de questionarios aplicados, mas ndo apresentamos as respostas
Os alunos foram indagados com diversos “Por que...?” e “Como...?" e, mesmo nao tendo
chegado a uma conclusdo sobre os métodos utilizados no recenseamento, a discussao
contribuiu para efetivar a participacdo deles na atividade. Eles foram desafiados a buscar
respostas para os questionamentos feitos durante a aula, o que caracteriza um cenario pare
investigacao.

Também observamos que a atividade realizou-se num ambiente de Modelagem
Matematica, pois, segundo Barbosa (2001), a Modelagem se define como um ambiente de
aprendizagem em que se oportunizam indagacdes e investigacdes, inclusive sobre outras areas
do conhecimento. Durante varios momentos da aula, procuramos fazer questionamentos
proporcionando espaco para que os alunos pudessem participar de forma ativa da aula,
fazendo intervencdes e reflexdes sobre o tema abordado, caracterizando uma metodologia
baseada na Modelagem Matematica.

Nessa aula, desenvolvemos Modelagem no caso 1 e no caso 2. Caracterizamos como
Modelagem do caso 2 a parte inicial da aula, pois haviamos sugerido que a turma pesquisasse
em casa sobre o recenseamento. Nesse caso, 0 tema foi sugerido pelo professor, mas os
alunos, fora da sala de aula, pesquisaram sobre o0 assunto. Num segundo momento da aula,
tratamos sobre as eleicOes e caracterizamos essa atividade como Modelagem do caso 1, pois
sugerimos o tema e trouxemos para a sala de aula todos os dados referentes a ele. Além disso

o problema e suas questdes também foram propostos pela professora.
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3.2 AULA 2: TRABALHANDO COM CONCEITOS DE ESTATISTICA

Nessa atividade, apresentamos alguns conceitos de Estatistica, pois isso se torna
indispensavel para que os alunos possam construir e adquirir conhecimento dos métodos
estatisticos e possam utiliza-los em suas pesquisas e na interpretacdo e analise de seus
resultados.

Tivemos como objetivos nessa atividade:

- Conhecer os conceitos de populacdo, amostra e variavel.

- Identificar os tipos de amostragem.

- Reconhecer frequéncia absoluta e frequéncia relativa.

- Identificar as medidas de tendéncia central: moda, média e mediana.

- Representar dados através de tabelas e graficos.

A metodologia empregada foi aula expositiva dialégica com andlise e discussao na
turma sobre o material do IBGE que trata do recenseamento. Apresentagcédo de slides com os
conceitos de Estatistica e exemplos de pesquisas realizadas com os alunos para trabalhar os
conceitos estatisticos. Os recursos materiais utilizados foram quadro branco, caneta de
quadro, material impresso da internet, projetor multimidia e calculadora.

Num primeiro momento, fizemos uma discussao com a turma sobre o material
retirado do site do IBGE, os questionarios utilizados no recenseamento e informacdes sobre o
censo. Algumas questdes que foram feitas aos alunos: Todas as pessoas participam do censo’
Quantos tipos de questionarios sdo aplicados? Qual a diferenca entre os tipos de questionario?
Como é feita a escolha do questionario que € aplicado em cada domicilio? Quais 0s objetivos
de recenseamento?

Apéds a discussdo sobre o recenseamento com os alunos, fizemos uma apresentacao
de slides, num projetor multimidia, dos conceitos estatisticos. Durante a apresentacao, foram
realizadas pesquisas com a turma que serviram para exemplificar os conceitos.

Inicialmente, apresentamos uma definicdo formal para Estatistica com base nas duas
definicbes abaixo:

O que é Estatistica?

E a parte da Matematica Aplicada que fornece métodos para a coleta, organizacao,
descricdo, andlise e interpretacdo de dados e para a utilizagdo dos mesmos na tomada de
decisbes. (CRESPO, 1997).

“A ciéncia que permite organizar a geracdo de dados e sua transformacdo em
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informacdo é precisamente a Estatistica, que pode ser definida coestudo da
variabilidade e a medicdo da consequente incerteza, para extrair eficientemente a
informacé&o necessaria em estudos cientificos e tecnolégicos das mais diversas areas.”
(VIGO, 2011).

Depois apresentamos alguns conceitos da Estatistica: como populacdo e amostra,
incluindo os tipos de amostragem. Em seguida mostramos o conceito de variavel e seus tipos.
Tratamos também sobre distribuicdo de frequéncias: relativa e absoluta. E medidas de
tendéncia central: média, moda e mediana. Também mostramos o0s tipos de graficos
estatisticos.

Todos os conceitos foram apresentados com exemplos da sala de aula. Seguem
alguns dos exemplos que trabalhamos com a turma:

- Questionarios do recenseamento para definir populacao e amostra.

- Pesquisa sobre numero de irmdos e a cor dos olhos dos alunos para trabalhar
variavel quantitativa discreta e varidvel qualitativa.

- Pesquisa sobre a altura dos alunos para trabalhar variavel quantitativa continua.

Utilizamos as mesmas pesquisas para trabalhar distribuicdo de frequéncias e medidas
de tendéncia central e para fazer a construgdo dos gréficos que representam os dados
coletados nas pesquisas.

A avaliagéo da atividade foi realizada através de registros numa ficha de observagéo
da professora referente a participacao dos estudantes nas atividades propostas durante a aula.

Dentro dos objetivos, pretendiamos que os alunos tomassem conhecimento de alguns
conceitos estatisticos para que, posteriormente, pudessem utiliza-los de forma adequada.

A expectativa era que eles demonstrassem interesse pelos conceitos abordados, que
fizessem questionamentos e interagissem durante a apresentacdo, que participassem das

atividades propostas ativamente para que realmente internalizassem os conceitos trabalhados.

3.2.1 Observacdes da professora durante a aula:

Inicialmente, os alunos foram questionados se haviam pesquisado sobre as questdes
do recenseamento feitas na aula anterior: Que tipos de questionarios que sao aplicados? Qual
o modo de escolha para aplicar os questionarios? Quais as diferengas entre os questionarios?

Uma aluna pesquisou com seu tio, que estava trabalhando no recenseamento, e

trouxe as seguintes informac¢d&sao dois tipos de questionarios: o basico e o de amostra. A



45

cada dez casas visitadas, o computador sorteia uma para responder o questionario de
amostra. No questionario basico ha4 menos perguntas, e o de amostra é mais completo.”

Em seguida foi apresentado aos alunos um material, retirado do site do IBGE,
contendo os dois tipos de questionarios e comparamos os dois, verificando que todas as
perguntas do questiondrio basico apareciam no questiondrio de amostra. Questionamos 0s
alunos quanto aos objetivos do censo. Abaixo segue trecho do dialogo com a turma:

Professora: Quais os objetivos do censo?

Aluna E: Serve para contar as pessoas.

Professora: Entédo por que séo feitas tantas perguntas? Por que ndo perguntam apenas
quantas pessoas moram na casa?

Aluna G: Serve para saber a qualidade de vida das pessoas, por iSso tem outras
perguntas.

Professora: Isso! Por esse motivo, fazem perguntas como escolaridade, moradia,
emprego, etc.

Em seguida, apresentamos um texto falando sobre as etapas do censo e fizemos mais
alguns questionamentos. Mostramos alguns dados numeéricos e o grafico sobre o investimento
para fazer o censo e, também, apresentamos o quadro que fala sobre a fragdo de amostragen
de acordo com o nimero de habitantes de cada municipio. Nesse momento, discutimos com a
turma o significado de amostra e como ela é realizada. Apresentamos abaixo um trecho do
didlogo estabelecido com a turma:

Professora: O que € uma amostra?

Aluna G: E uma parte da populagao.

Professora: Como se escolhe uma amostra? Eu posso entrevistar qualquer pessoa?
Posso escolher quem eu vou entrevistar?

Nenhum aluno se manifestou.

Professora: Na ultima aula, trabalhamos com recortes de jornais que traziam as
pesquisas eleitorais. Comparamos as pesquisas com 0s resultados da eleicdo. E vimos que a:
pesquisas fizeram uma previsao proxima dos resultados das elei¢cdes. Mas a Marina ganhou a
eleicdo em alguns lugares. Alguém sabe alguma coisa sobre isso?

Aluno A: Ela ganhou no Distrito Federal, foi a mais votada.

Professora: Entao, se tivessem realizado uma pesquisa apenas com os eleitores do
Distrito Federal, ela seria uma boa pesquisa para representar a populagéo brasileira?

Aluna E: Nao.

2 Fala da aluna F.
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Professora: Entdo uma amostra € uma parte da populagdo, mas tem que ser uma parte
que represente toda a populagao.

O material do Censo apresenta o percentual da populagcdo que responde ao
questionario de amostra, mas que esse percentual depende do numero de habitantes do
municipio. A figura abaixo mostra uma tabela retirada do material do IBGE sobre o Censo
2010.

TABELA 1 - FRACAO AMOSTRAL E NOMERO DE MUNICIPIOS, PARA AS CLASSES DE MUNICIPIOS
EM NOMERO DE PESS0AS RESIDENTES

CLASSES DE NOMERO DE PESSOAS Fracho Nﬂmﬁ,ﬂ
AMOSTRAL pE Municiplos

Até 2 500 50% 260

Mais de 2 500 até 8 000 331% 1912

Mais de 8 000 até 20 000 20% 1744

Mais de 20 000 até 500 000 10% 1604

Mais de 500 000 [*) 5% 40

ToTAL 11% 5565

Fonte: IBGE. Estimativas Municipais de Populagéo zoog.
|*} Nessas municipios, serao definidas fraghes amostrais maiores gue 5% para alguns distritos e subdisiritos, para permitir gue cada um seja uma
irea de ponderagan.

Figura 8 - Tabela referente a fragdo amostral utilizada no Censo 2010.

Aproveitamos as informacdes da taBelgara discutir com os alunos sobre
porcentagem. Lembramos que o municipio de Osério possui aproximadamente 40.000
habitantes e que, portanto, a fracdo amostral utilizada seria de 10%. Assim, verificamos que
essa informacdo estava de acordo com o dado apresentado pela aluna F, que nos disse que
para a amostra é escolhido um questionario em cada 10. Isso significa que a amostra é de
10%, ou seja, de cada 100 pessoas selecionamos 10. A partir da tabela, concluimos que a
amostra depende do numero de habitantes do municipio, entdo num municipio pequeno a
amostra é de 50%. Segue abaixo o dialogo que estabelecemos com a turma sobre
porcentagem.

Professora: O que significa 50%7?

Aluno A: E a metade.

Professora: Entdo se tem 1000 pessoas, quantas irdo responder ao questionario da
amostra?

Aluno A: 500 pessoas.

Professora: E o que significa 20%?

% Tabela retirada do site do IBGE em material de divulgacéo do Censo 2010.
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Aluno A: 20 de 100.

Professora: Entdo se eu tenho 100 pessoas, 20 responderdo a amostra. E se tiver 500
pessoas?

Quanto é 20% de 5007

Nenhum aluno respondeu. Precisamos fazer uma sequéncia de valores calculando
20% de 200, depois de 300 e de 400 até concluir que 20% de 500 sao 100.

Destacamos que os estudantes ja conheciam o conceito de porcentagem, pois esse
assunto foi trabalhado nas séries anteriores, entédo, nosso objetivo era promover uma pequena
discussdo na turma para revisar esse conteudo, pois ele é necessario na realizacdo das
atividades que desenvolvemos durante esse trabalho.

Nesse momento, encerramos as discussdes sobre o recenseamento e comegamaos um;
nova atividade. Inicialmente fizemos algumas perguntas para coletar os dados com a turma,
depois apresentamos alguns conceitos da Estatistica que foram aplicados nos dados coletados.

Perguntamos aos alunos: “Qual o numero de irméos de cada um?”

Anotamos todos os numeros no quadro na ordem em que eram ditos. No final,
tinhamos uma lista com 27 respostas. Perguntamos como seria uma boa forma de organizar os
dados? Alguns alunos responderam que poderia ser uma tabela, outros sugeriram gréficos.
Optamos por iniciar com a tabela. Segue abaixo trecho da discussdo com a turma sobre a
construcao da tabela:

Professora: Como fazer essa tabela? Quantas linhas e quantas colunas ela deve ter? O
gue vou colocar em cada coluna?

Aluna G: Duas colunas.

Professora: E o que vai ser colocado em cada coluna? O que devo colocar na
primeira coluna?

Aluna E: Numero de irmaos.

Professora: Certo, quais sdo 0s niumeros?

Alunos: Zero, um, dois, trés, quatro e seis.

Professora: E 0 que vai ser colocado na segunda coluna?

Aluna E: A quantidade de alunos.

Professora: Entdo anoto a quantidade de alunos que possuem zero irmao, um irmao,
dois irmaos, trés irméos, quatro irmaos e seis irméos. A figura a seguir representa a tabela que

construimos no quadro:



48

Numero de irmaos Quantidade de alunos
0 3
1 11
2 2
3 7
4 3
5 0
6 1

Figura 9 - Construcédo feita no quadro com os alunos durante a aula.

A segunda pergunta que fizemos foi “Qual a cor dos olhos de cada um?”

Primeiro perguntamos a turma quais eram as op¢des de respostas possiveis para essa
guestdo e os alunos responderam que seriam azul, verde, castanho e preto. Entdo solicitamos
que eles pensassem numa forma de representar essas respostas para nao precisar escrever tu
durante a coleta dos dados. Eles sugeriram representar cada resposta pela inicial da palavra.
Assim, utilizamos A para azul, V para verde, P para preto e C para castanho.

Escrevemos todas as respostas no quadro na forma em que apareciam, depois
perguntamos como poderiamos organizar os dados. E eles sugeriram fazer uma tabela, como

no exemplo anterior. A figura abaixo representa a tabela construida no quadro:

Cor dos olhos Numero de alunos
C 21
\% 4
A 1
P 1

Figura 10 - Construcéo feita no quadro com os alunos durante a aula.

A terceira pergunta foi “Qual a altura de cada um?

Nesse momento, verificamos que nem todos sabiam responder qual era a sua altura.
Entdo, colamos na parede do fundo da sala um pedaco grande de papel pardo, e com o auxilio
de uma trena, os alunos podiam medir sua altura. Eles se organizaram para efetuar a tarefa:
um estudante era responsavel por fazer a marca no papel enquanto o aluno estivesse
encostado na parede, depois dois colegas verificavam a medida com a trena, e outros dois

anotavam as medidas numa folha. Depois de anotar os valores, discutimos com os alunos a
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quantidade de dados obtidos, e eles verificaram que eram muitos, sendo preciso organizar
melhor. Com as sugestdes da turma, definimos intervalos para organizarmos os dados, como

mostra a figura 11.:

Intervalos (em metros) NUmero de pessoas
1,59 - 1,60 4
161-1,62 1
1,63-1,64 6
1,65-1,66 11
1,67 -1,68 2
1,68 - 1,69 0
1,69-1,70 3

Figura 11 - Construcédo feita no quadro com os alunos durante a aula.

Depois de organizar os dados na tabela, passamos para a ultima pergunta: “Qual a
idade de cada um?” Novamente organizamos os dados em uma tabela. Pedimos aos alunos
gue incluissem a idade da professora, pois utilizamos esses dados para calcular as medidas de
tendéncia central. Assim, a idade da professora ocasionou um aumento na média das idades.
Quando analisamos a mediana e a moda, observamos que o valor se mantinha proximo a
idade dos estudantes. Além disso, discutimos como encontrar a mediana quando possuimos
um namero par de dados, 0 que ocorreu nesse exemplo. Aproveitamos esse exemplo para
discutir a utilidade dessas medidas na interpretacdo de dados. Novamente organizamos 0s

dados em uma tabela. A figura a seguir representa essa construcao:

Idades Numero de pessoas
13 3
14 18
15 3
16 2
17 1
28 1

Figura 12 - Construcédo feita no quadro com os alunos durante a aula.
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Em seguida, apresentamos alguns slides com conceitos de Estatistica. Formalizamos
0 conceito de Estatistica, ja discutido na aula anterior. Apresentamos 0 conceito de
amostragem, ja discutido no exemplo do recenseamento, e definimos os tipos de amostragem.

Existem tipos diferentes de amostragem. A amostragem aleatdria € a mesma utilizada
pelo recenseamento, € feita por meio de um sorteio. Como disse o Aluno F, a cada 10
guestionarios, o computador sorteia um para ser a amostra. No ultimo censo, em 2000, néo
havia o uso do computador na coleta de dados, entdo ndo era feito o sorteio. A amostragem
era sistematica, pois as casas ja estavam ordenadas de acordo com a sua localizagéo, entao, n
caso do municipio de Osoério, que tem amostragem de 10%, a cada 10 questionarios um era de
amostra, entdo o décimo, o vigésimo, o trigésimo, e assim por diante eram as amostras. Esse é
um exemplo de amostragem sistematica.

A pesquisa eleitoral € um exemplo de amostragem proporcional estratificada, pois €
preciso levar em conta a distribuicdo da populacdo para definir a amostra. Por exemplo, se
40% da populacdo esta na regido sudeste, entdo 40% da amostra deve ser dessa regido par
garantir a proporcionalidade.

O proéximo conceito apresentado foi o de variavel. A variavel pode ser quantitativa
ou qualitativa. A variavel é o conjunto de resultados possiveis de um fenbmeno, sao as
respostas possiveis para uma pergunta. Nesse momento, pedimos aos alunos para que
identificassem quais eram as variaveis nas nossas pesquisas.

Ao que eles responderam: numero de irmaos, cor dos olhos, altura, idade.

Entdo fizemos outras perguntas, como segue no diadlogo abaixo:

Professora: Variavel quantitativa, quais séo?

Aluna G: Namero de irmaos, altura e idade.

Professora: E variavel qualitativa?

Aluna E: Cor dos olhos.

Professora: A variavel quantitativa pode ser de dois tipos: discreta ou coNt@sua.
nossas pesquisas, quem representa cada uma?

Alunos: Discretas, o0 niumero de irmaos e idade.

Alunos: Continua, a altura.

Apresentamos o0 conceito de distribuicdo de frequéncias. E, nesse momento,
retomamos o conceito de razdo e de porcentagem para calcular a frequéncia relativa em cada
tabela de dados. Descrevemos, a seguir, parte do dialogo com a turma sobre frequéncias.

Professora: A frequéncia absoluta € o numero de vezes que um valor aparece. Onde

aparece a frequéncia absoluta nas tabelas?
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Alunos: Na segunda coluna.

Professora: A frequéncia relativa € uma razdo. O que é uma razao?

Aluna C: Uma diviséo.

Professora: Entdo a frequéncia relativa é a divisdo entre a frequéncia absoluta e o
total. Vamos completar nossas tabelas, com a coluna da frequéncia relativa. Como fazemos
para escrever o percentual?

Aluno A: Divide o primeiro niamero por 27.

Professora: Porque sdo 27 pessoas no total. E essa divisdo da quanto?

Alguns fazem o célculo na calculadora

Professora: E esse € o percentual?

Alunos: Nao.

Professora: Entdo como faco para achar o percentual?

Aluno A: Tem que multiplicar por 100.

Também falamos sobre os arredondamentos, pois nem sempre os valores dos
percentuais eram exatos, e isso poderia gerar diferencas nas respostas. Os estudantes
observaram que o total da frequéncia absoluta deveria ser 27, e que o total da frequéncia
relativa deveria ser 100%. Pedimos a eles que verificassem se esses resultados ocorriam em
nossas tabelas. Eles concluiram que o percentual somou 99,9%, portanto, faltou um décimo.
Apos analisarem a tabela, concordaram em fazer um arredondamento em uma das frequéncias
relativas para corrigir esse problema.

Lembramos a eles que utilizamos na resposta uma casa decimal e que, para
arredondar, devemos escolher uma frequéncia em que o valor da segunda casa decimal é
maior que cinco. E temos que ter o cuidado de observar que, se houver duas frequéncias
iguais, os percentuais também serdo iguais, assim ndo podemos fazer o arredondamento em
apenas um desses valores. Escolhemos, entédo, um percentual e arredondamos, obtendo, assin
o valor final de 100%.

Depois de encerrar os célculos da frequéncias em nossas tabelas de dados,
apresentamos as medidas de tendéncia central. Iniciamos com o exemplo da média entre duas
notas. Abaixo segue trecho do didlogo com a turma:

Professora: Como se calcula a média de um aluno, se ele fez duas provas valendo 10
pontos cada uma e a nota final é 10?

Aluno A: Soma as duas e divide por dois.

Professora: Entao se ele tirou nove numa prova e sete na outra qual € a sua média?

Aluno A: E oito.
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Professora: E se fizer trés provas, com notas nove, sete e seis. Qual sera a média?

Aluno A. E 22 divido por 3.

Professora: Certo, entdo como calculamos a média do numero de irmaos?

Aluna G: Soma todos os valores e divide por 27.

Professora: E quanto da essa média?

Alunos: D& 2.

Verificamos que os alunos néo tiveram dificuldades de entender e calcular a média
dos exemplos citados, pois na verdade esse € um conceito que ja conhecem e utilizam com
frequéncia para calcular as médias de suas notas na escola. Porém, observamos que eles
desconheciam os conceitos de mediana e moda. Fica evidente esse fato quando analisamos o
didlogos com a turma, quando falamos de média, os alunos prontamente responderam as
perguntas, demonstrando entendimento do assunto. Por outro lado, quando falamos em
mediana ou moda, eles ndo souberam responder as questbes, mesmo depois que apresentamc
as definicdes para esses dois conceitos.

Foi necessario que a professora apresentasse uma forma de encontrar a mediana e a
moda nos exemplos. Para isso, escrevemos todos os valores em ordem nao decrescente ¢
tomamos o valor que ocupa a posi¢do central, assim encontramos a mediana. A moda é o
valor de maior frequéncia, ou seja, o valor que aparece mais vezes. E facil encontrar a moda
no exemplo do nimero de irmaos olhando a tabela de frequéncias que fizemos. Da mesma
forma, podemos encontrar a moda nos outros exemplos que temos.

A seguir, nessa mesma aula, apresentamos os tipos de graficos. Utilizamos como
ponto de partida para a discussao os modelos de graficos das pesquisas eleitorais trabalhada:s
na aula anterior. A maioria dos graficos apresentados nas reportagens eram graficos de barras
ou colunas e de linhas. Essas foram as respostas dadas pelos alunos quando perguntamos
“Como eram os graficos das reportagens?” Entdo, perguntamos se existem outros tipos de
gréficos, ao que um aluno respondeu que “sim, de rodinha” e depois corrigiu: “um circulo”.
Aproveitamos o momento para discutir a construcdo de um gréafico de setores, revisando com
eles conceitos que ja foram trabalhados em outros momentos, como &angulos e
proporcionalidade. A seguir, apresentamos o didlogo sobre a construcdo de um grafico
circular:

Professora: Como se constréi um grafico de setores (circular)?

Alunos: Faz um circulo e divide.

Professora: Se tenho 50%, 39%, 1% e 10%, posso fazer um circulo e dividir em

guatro partes iguais?
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Alunos: Nao.

Professora: Por qué?

Alunos: Porque 50% € a metade.

Professora: Nao esta proporcional entéo.

Alunos: E.

Professora: E como posso dividir entdo, para que fique correto? Como faco para
marcar 10%?

Aluna G: Divide o circulo em 10 partes iguais.

Professora: E como fago isso? Um circulo é uma volta completa, mede quantos
graus?

Aluno J: 360°.

Professora: Entao para dividir em 10 partes iguais, qual serd a medida do angulo que
devo desenhar?

Alunos. 36°.

Professora: Certo, entdo em quantas partes devo dividir para representar 1%?

Alunos: Em 100.

Professora: E quanto da? 360 dividido por 100?

Alunos: S&o 3,6°.

Professora: Entéo, se preciso marcar 39%, faco 39 vezes 3,6.

Assim, concluimos com a turma que € preciso ter cuidado na hora de construir os
graficos para que eles mantenham a proporcionalidade e estejam corretos, e que, para
construir um grafico circular, devemos levar em conta as medidas dos angulos centrais de
cada setor para garantir a proporcionalidade com a porcentagem apresentada.

Também falamos brevemente sobre o pictograma, em que usamos figuras para
representar o grafico. Como exemplo de pictograma, mostramos um grafico no qual séo
apresentados os numeros de Copas do Mundo de Futebol que cada selecdo ganhou, e par:
ilustrar esses numeros foram utilizadas figuras de bolas de futebol.

A sequir a figura do gréfico projetado em aula, exemplo de pictograma.
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Campedes da Copa do Mundo
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Dados obtidos em: Gazeta Esportiva.
Disponivel em: www.gazetaesportiva.net Acesso em: 6 jan. 2006.

Figura 13 - Exemplo de pictogra?’na

Assim, durante essa atividade, complementando a apresentacao dos conceitos, fomos
discutindo suas aplicacdes nos exemplos com os dados que foram coletados com os alunos.

Encerramos a aula com a conclusdo da apresentagéo dos slides e aplicagdo dos conceitos no.

exemplos.

3.2.2 Anélise das atividades

As atividades desenvolvidas durante essa aula tiveram o objetivo de introduzir
alguns conceitos de Estatistica e familiarizar os alunos com a realiza¢do de pesquisas simples.
Numa aula tradicional, espera-se que o professor apresente formalmente os conceitos, depois
faca exemplos e em seguida selecione exercicios sobre o tema para serem resolvidos pela
turma, o que caracteriza, segundo Skovsmose (2000), o paradigma do exercicio.

Nosso objetivo foi criar um ambiente de cenério investigativo, portanto, primeiro
apresentamos os exemplos, realizando as pesquisas com os alunos e envolvendo-0s com a:¢
atividades, utilizando para isso um ambiente de aprendizagem de Modelagem Matematica. Os
estudantes ja estdo realizando pesquisas e utilizando-se de alguns conceitos que ainda nac
foram apresentados. Num segundo momento é que apresentamos formalmente os conceitos e
solicitamos a eles que os identifiguem nos exemplos ja realizados. Essa postura do professor

modifica a forma como o aluno encara a apresentacdo de um novo contetdo. Os estudantes se

* Pictograma retirado de exercicio do livro Projeto Ararib4: Matematica 52 série.
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tornam mais seguros com a sua aprendizagem, pois estdo participando diretamente do
processo.

Outro aspecto positivo que observamos foi 0 envolvimento da familia na educacéao
dos estudantes. Solicitamos que os alunos buscassem informacdes, em casa, sobre o
recenseamento. Verificamos que eles realizaram a tarefa solicitada. Buscar a participacéo da
familia na educacé@o colabora para uma melhor interacdo entre escola e familia e essa
interacdo contribui para a melhor aprendizagem dos estudantes.

Através de nossa pratica docente, observamos que, de modo geral, os estudantes que
fazem parte de familias que acompanham seu desenvolvimento e mantém contato com a
escola possuem melhor desempenho escolar, se comparados aos colegas em que a familia na
se faz presente na escola. O incentivo dos familiares e a valorizacédo que eles demonstram pela
educacao e pelo desempenho escolar do aluno séo fatores importantes para o sucesso escolar.

As atividades desenvolvidas durante essa aula concentraram-se no ambiente de
aprendizagem do tipo (6), caracterizado por Skovsmose (2000) por ter referéncias a realidade
em um cenario para investigacao. Isso porque os exemplos utilizados para trabalhar os
conceitos de Estatistica apresentados foram todos construidos em sala de aula a partir da
realidade dos estudantes.

E evidente que todas as pesquisas se caracterizam pela peculiaridade da turma, pois
sdo informacdes e caracteristicas dos alunos da turma e, mais ainda, sdo informagfes que
foram coletadas naquela data e com aqueles estudantes. Por exemplo, se um aluno tivesse
faltado a aula nesse dia, as pesquisas ja teriam outros resultados. Esse fato caracteriza bem a
referéncias a realidade. A forma como conduzimos as atividades fazendo questionamentos,
incentivando a participagdo dos alunos na construgdo dos conceitos caracteriza um cenario
investigativo.

Na realizacdo das atividades dessa aula, a professora definiu os temas que seriam
abordados. Todas as perguntas feitas foram escolhidas pela professora, o que caracteriza,
segundo Barbosa (2003), um caso 1 de Modelagem Matematica e que pode ser utilizado com
facilidade em sala de aula. O tema e a questdo que seriam pesquisados foram definidos pela
professora, porém a pesquisa foi realizada com a turma. Os dados nao foram apresentados ja
organizados. De certo modo, ha uma limitacdo na escolha do tema, que foi imposto pela
professora, mas, por outro lado, ha um envolvimento por parte dos alunos, pois as questdes

propostas exigem a participacéo deles.
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3.3 AULA 3: REALIZANDO PESQUISAS ESTATISTICAS EM SALA DE AULA

E relevante que os alunos vivenciem a experiéncia de realizar suas proprias pesquisas
para que desenvolvam habilidades importantes na compreensédo e utilizacdo adequada dos
conceitos estatisticos.

Tivemos como objetivos:

- Escolher um tema e coletar dados para uma pesquisa.

- Utilizar os conceitos estatisticos na elaboracao, analise e apresentacao da pesquisa.

A metodologia empregada foi aula expositiva dialégica, atividade de realizacéo de
pesquisa Estatistica em grupos e os recursos materiais utilizados foram quadro branco, caneta
para quadro, calculadora e papel quadriculado.

Os alunos reuniram-se em grupos com cinco ou seis integrantes cada. Cada grupo
escolheu um assunto e formulou uma pergunta que gostaria de fazer na turma.

Num segundo momento da aula, os estudantes fizeram a coleta dos dados e
construiram tabelas e gréficos para depois fazer uma analise dos resultados e apresentar a
pesquisa para a turma.

A professora fez registros numa ficha de observacdo para avaliar a participacdo nas
atividades propostas durante a aula e o material produzido pelos alunos foi coletado.

O objetivo principal dessa aula foi proporcionar aos estudantes a oportunidade de
aplicar os conceitos estatisticos trabalhados na aula anterior. Além disso, também se pretendia
que eles melhorassem a capacidade de se organizar e trabalhar em grupo, desenvolvendo

atitudes de cooperacéao.

3.3.1 Observacoes da professora durante a aula:

Os alunos reuniram-se em grupos e, escolhido o tema, formularam uma questao para
pesquisar com seus colegas. As seguintes perguntas foram formuladas:

Grupo 1: Quantas pessoas moram na sua casa?

Grupo 2: Quantos cachorros vocé tem?

Grupo 3: Qual a sua cor preferida?

Grupo 4: Qual a sua religiao?

Grupo 5: Para qual time vocé torce?

Depois de formular as questdes, cada grupo deveria entrevistar todos os colegas da

turma. Nesse momento houve uma agitacdo na turma, pois todos queriam fazer sua pesquisa
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ao mesmo tempo. Cada grupo tinha em torno de cinco estudantes, e eles ndo souberam se
organizar para realizar a atividade, foi preciso uma intervengdo da professora. Em alguns
grupos, todos os integrantes estavam entrevistando os colegas, entdo houve um momento em
que praticamente todos caminhavam na sala e falavam ao mesmo tempo, ninguém mais se
entendia. Foi preciso parar toda a atividade, solicitar aos alunos que voltassem aos seus
lugares e discutir com eles a melhor forma de realizar a atividade.

Sugerimos que apenas um integrante de cada grupo ficasse responsavel pela coleta
de dados e gue os outros estudantes ficassem em seus lugares e apenas respondessem .
pesquisas dos colegas. Assim, teriamos apenas cinco estudantes circulando na sala, um de
cada grupo. Argumentamos com o0s estudantes que essa medida facilitaria a coleta de dados e
ainda proporcionaria um melhor controle da coleta, pois seria mais facil identificar os colegas
que ja haviam respondido as questdes.

Os estudantes iniciaram a organizagdo dos dados e passamos nos grupos para
esclarecer duvidas e orienta-los. Nossa expectativa era que eles concluissem a atividade e
apresentassem para 0s colegas, porém terminou a aula e a conclusdo ficou para a aula

seguinte. Por isso, faremos a andlise da atividade completa em conjunto na secédo 3.4.2.
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3.4 AULA 4: ORGANIZANDO OS DADOS DA PESQUISA

E importante que os alunos aprendam a organizar os dados que coletaram e que
utilizem, corretamente, os conceitos de Estatistica trabalhados durante as aulas.

Tivemos como objetivos nessa atividade:

- Aumentar a populacdo entrevistada e também o nimero de dados coletados;

- Formular um questionério de pesquisa.

- Coletar dados para uma pesquisa.

- Utilizar os conceitos estatisticos na elaboracao, analise e apresentacao da pesquisa.

A metodologia utilizada foi aula expositiva dialogica, atividade de realizacdo de
pesquisa Estatistica em grupos. Exposi¢cdo dos resultados para os colegas da turma. Como
recursos materiais, foram utilizados quadro branco, caneta para quadro, calculadora, papel
quadriculado.

Os grupos construiram tabelas e gréficos dos dados coletados na aula anterior,
fizeram uma analise dos resultados e apresentaram a pesquisa para a turma.

Foram feitos registros numa ficha de observacdo da professora referente a
participacdo dos alunos nas atividades propostas durante a aula. O material produzido pelos
alunos também foi coletado.

Nessa aula, proporcionamos aos estudantes tempo para terminarem a atividade que
comecaram na aula anterior. A expectativa era que eles organizassem o0s dados coletados em
tabelas e graficos, e que fizessem relagcdes entre os conceitos trabalhados e suas pesquisas
como classificar o tipo de variavel e encontrar as medidas de tendéncia central. Além disso,

eles deveriam fazer um pequeno relato de sua pesquisa para a turma.

3.4.1 Observagoes da professora durante a aula:

Os alunos terminaram a atividade que iniciaram na aula anterior. Cada grupo
construiu uma tabela de distribuicdo de frequéncias, identificou o tipo de varidvel e as
medidas de tendéncia central: média, moda e mediana. Depois, cada grupo construiu, no papel
quadriculado, um grafico que representasse os dados obtidos. Em seguida, um integrante de
cada grupo apresentou os resultados da pesquisa de seu grupo para a turma.

Todos os grupos optaram por construir graficos de barras ou de colunas. Atribuimos
essa escolha ao fato de que abordamos na aula anterior os tipos de graficos e discutimos coma
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deveria ser feita a construcdo de cada grafico e os alunos elegeram o gréafico de barras e o de
colunas como os mais simples de construir, principalmente utilizando papel quadriculado.
Outro aspecto € que o numero de entrevistados era pequeno, sO 0s vinte e sete colegas de
turma, ndo sendo necessario o uso de escala na hora de construir as barras: cada quadradinh
no papel quadriculado representava uma pessoa.

A turma foi dividida em cinco grupos, dois deles trabalharam com variaveis
quantitativas e 0s outros trés com variaveis qualitativas. Isso diferenciou o tempo para
terminar a atividade, pois 0s grupos com variaveis quantitativas precisavam calcular as
medidas de tendéncia central, média e mediana e, portanto, demoravam mais nessa atividade.
Porém, essa diferenca propiciou uma retomada dos conceitos trabalhados, pois pudemos
questionar por que alguns grupos precisaram calcular os valores de média e mediana e outros
ndo. Depois que todos os grupos terminaram seus trabalhos, todos apresentaram suas
pesquisas para a turma. Alguns grupos optaram por eleger um integrante que fizesse o relato,
e em outros grupos dois ou mais integrantes apresentaram.

O grupo 1 pesquisou 0 numero de pessoas residentes na casa de cada um dos colegas
No trabalho escrito, eles apresentaram uma tabela com a distribuicdo de frequéncias e um
gréfico de colunas representando os resultados da pesquisa e, por fim, classificaram o tipo de
variavel e determinaram as medidas de tendéncia central. Em relagdo a tabela, observamos
gue o grupo seguiu os exemplos que fizemos na aula anterior: a primeira coluna representa a
variavel, a segunda coluna apresenta a frequéncia absoluta, que representa o numero de
pessoas que respondeu a questdo, portanto o total € 27, pois havia 27 alunos na turma; e &
terceira coluna representa a frequéncia relativa e observamos que o grupo conseguiu calcular
0s percentuais de forma correta.

Além disso, € possivel perceber que eles fizeram uso de arredondamento para que o
percentual total somasse 100%. Isso € observado pela pequena rasura no valor 51,9%, pois,
efetuando o calculo da razao entre 14 e 27, expressa em porcentagem é de 51,8%, adotando-s¢
uma casa decimal como o grupo fez. Porém, com esse valor, a soma total das frequéncias
relativas seria 99,9%. Verifica-se, entdo, que o0 grupo optou, de forma correta, pelo
arredondamento desse valor para 51,9%, mantendo os outros percentuais iguais. Verificamos,
também, que o grupo calculou corretamente as medidas de tendéncia central: média, moda e
mediana.

Observamos que o0 grupo optou por apresentar os dados num grafico de colunas, que
foi construido sem papel quadriculado. Porém os alunos tiveram cuidado na hora de marcar os

valores no eixo vertical para garantir a proporcionalidade correta. Observamos que eles
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utilizaram as linhas da folha para marcar os valores no eixo vertical do gréafico e que cada
linha da folha tem valor 1. E mesmo os valores que ndo possuem representacao na tabela
foram marcados no grafico, garantindo, assim, que o grafico seja uma representacao correta

dos dados coletados. A figura abaixo mostra o trabalho do grupo 1:
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Figura 14 - Relato do trabalho do grupo 1.

O grupo 2 escolheu perguntar o numero de cachorros que cada colega possuia em
casa. O grupo nao classificou o tipo de variavel. Inicialmente eles apresentaram, de forma
correta, as medidas de tendéncia central: média, moda e mediana. Depois, 0 grupo apresentou
uma tabela de distribuicdo de frequéncias, seguindo o0 mesmo modelo do grupo anterior,
porém nao apresentando os totais na ultima linha.

Observamos que os percentuais apresentados com apenas uma casa decimal estac
corretos. Da mesma forma que no grupo anterior, foi utilizado arredondamento para que o
percentual total somasse 100%. O grupo nao colocou os totais na ultima linha, mas se
preocupou em verificar se estavam corretos. Observamos ao calcular os percentuais que a
razao entre 11 e 27, na forma percentual, seria 40,7%, adotando-se uma casa decimal como o

grupo fez. Porém, observamos que o grupo apresenta o percentual de 40,8% para esse dado, ¢
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gue confirma o arredondamento, pois dessa forma totaliza 100%.
A figura a seguir apresenta o trabalho realizado pelo grupo 2.
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Figura 15 - Relato do trabalho do grupo 2.

Sobre arredondamento nos valores, 0 que discutimos em aula € que devemos
arredondar para mais os valores com casa decimal maior ou igual a 5, e nos outros casos,
mantemos o valor original, desprezando as demais casas decimais. Nesse caso, esse critéric
nao foi o utilizado pelo grupo, pois em todos os percentuais a segunda casa decimal era menor
gue cinco, sendo assim, faltava um décimo no final. Observamos que o grupo analisou e
escolheu qual a frequéncia relativa deveria ter seu valor arredondado. Se considerarmos todos
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0S percentuais com duas casas decimais, podemos verificar que o valor escolhido pelo grupo é
0 que possui 0 maior valor na segunda casa decimal, tornando-se a melhor opcao para
arredondamento. Assim, a solucdo encontrada pelo grupo foi arredondar o percentual que
possuia a segunda casa decimal de maior valor. A figura abaixo mostra as razdes que deram
origem aos percentuais, apresentando-os com duas casas decimais, e depois com o

arredondamento utilizado pelo grupo.

Razao Percentual com duas Percentual apresentado pelo
casas decimais grupo

7127 25,92% 25,9%

11/27 40,74% 40,8%

4127 14,81% 14,8%

4127 14,81% 14,8%

1/27 3,70% 3,7%

Figura 16 - Representacdo dos arredondamentos efetuados pelo grupo 2.

Esse grupo fez a apresentacdo dos dados em um grafico de barras e optou por fazer
sua construcdo com papel quadriculado, adotando que cada dois quadradinhos equivalem a
uma pessoa. Dessa forma, o grupo manteve a proporcionalidade e a representagao correta dos
dados coletados. Destacamos que o grafico de barras se diferencia de um gréafico de colunas
na forma de representacdo das variaveis nos eixos. No grafico de barras, a variavel é
representada no eixo vertical, e a frequéncia no eixo horizontal. No grafico de colunas, a
variavel é representada no eixo horizontal e a frequéncia no eixo vertical. Os trabalhos dos
dois grupos apresentados até o momento ilustram bem essa definicdo para os dois graficos.

O grupo 3 realizou sua pesquisa sobre as cores preferidas pelos colegas. Eles
apresentaram uma tabela com a distribuicdo de frequéncias. Observamos que esse grupo
optou por ndo utilizar casas decimais na apresentacdo dos percentuais, mas verificamos que,
da mesma forma que os demais grupos, eles também fizeram uso de arredondamento para
garantir o total de 100%.

O grupo classificou a variavel, que € qualitativa e, portanto, para as medidas de
tendéncia central s6 apresentou a moda, o que estd correto com 0s conceitos trabalhados ermr
aula. Verificamos que de fato a cor preferida da turma realmente era o roxo, que foi a cor
escolhida para a camiseta da formatura. Os dados foram apresentados num grafico de colunas,

que foi construido no papel quadriculado, sendo que cada quadradinho representa uma pessoa.
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Observamos isso analisando os dados da tabela. Faltou completar o gréafico indicando o titulo

e 0 que representa cada eixo. A figura a seguir mostra o trabalho do grupo trés:
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Figura 17 - Relato do trabalho do grupo 3.

O grupo 4 perguntou aos colegas qual a sua religido. Os alunos classificaram, de
forma correta, a varidvel em qualitativa e apresentaram a tabela de distribuicdo de
frequéncias, na qual eles fizeram arredondamentos para apresentar os percentuais. Assim
como no grupo anterior, a unica medida de tendéncia central apresentada € a moda, pois a

variavel € qualitativa. O grupo optou pela construcdo do grafico de coluna, em papel
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guadriculado, considerando cada quadradinho equivalente a uma pessoa. Os alunos também
fizeram uma legenda, em que cada cor representa uma religido. Faltou o titulo do grafico e a

identificacdo nos eixos. A figura a seguir apresenta o trabalho do grupo 4.
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O grupo 5 entrevistou os colegas para saber para qual time de futebol eles torciam.
As respostas variaram apenas entre dois times: Grémio e Internacional. Como eram vinte e
sete alunos, o0 grupo criou uma expectativa para ver qual seria o time com mais torcedores na
turma, ja que existe uma grande rivalidade entre suas torcidas. O que ocorreu é que uma das
meninas respondeu que ndo torcia por nenhum time, e quando fizeram a contagem,
verificaram que havia empatado.

Havia na sala treze gremistas e treze colorados. Essa situagéo gerou uma decepcao,
pois essa nao era a expectativa deles. Entdo os alunos do grupo tentaram, sem sucesso
convencer a aluna que nao torcia por nenhum time a escolher um dos dois. Porém, no dia

dessa atividade, também estavam presentes na sala a professora e seu orientador, que
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observava as atividades e, com a intencdo de desempatar, 0 grupo resolveu entrevista-los
também. Por isso, possuem 29 entrevistados.

No trabalho escrito, os estudantes apresentaram uma tabela de frequéncias e também
percebemos que utilizaram o arredondamento nos percentuais. O grupo classificou
corretamente a variavel como qualitativa e ainda descreveu o resultado como bimodal, pois as
duas respostas que aparecem mais vezes possuem a mesma frequéncia absoluta. Os aluno
optaram pela construcdo do grafico de barras em papel quadriculado, e consideraram cada
quadradinho equivalente a uma pessoa. Faltou o titulo do grafico e a identificacdo dos eixos.

A figura a seguir apresenta o trabalho do grupo 5.
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Figura 19 - Relato do trabalho do grupo 5.

3.4.2 Analise das atividades

Conforme descrevemos na secg¢ao 3.3.2, em virtude de os alunos ndo terem
finalizado os trabalhos na aula anterior, optamos por fazer a analise da atividade completa
juntando as observacdes das duas aulas.

Destacamos que esse foi um momento importante na realizagdo do nosso trabalho,
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pois ele permitiu a socializacdo das atividades realizadas em cada grupo, com todos 0s
colegas da turma. Esse tipo de atividade contribui para a valorizacao da producédo dos alunos,
oportunizando a eles um momento de mostrar suas realizagdes e contribuindo tanto para sua
formacdo intelectual quanto para a formacédo emocional e afetiva.

Em relacdo as nossas expectativas, 0s objetivos propostos foram atingidos, porém
esperavamos que isso se desse de forma mais tranquila. A atividade em grupo deixou o
ambiente agitado e percebemos que alguns grupos estavam empenhados na realizacdo de
atividade, porém em outros foi necessario pedir varias vezes para que eles voltassem ao
trabalho. Essas situacdes também fazem parte da aprendizagem.

Em particular, a agitacao dos alunos e nossa dificuldade em manter a organizagao do
ambiente caracterizam a zona de risco definida por Penteado e Skovsmose (2008).
Propusemos a turma um ambiente diferente do habitual e uma atividade que exigia maior
participacédo dos alunos na sua realizacdo. Em parte, a aparente desorganizacéo se traduz en
empolgacdo com a tarefa, o que € muito produtivo na aprendizagem de matemética.

A atividade transitou entre os ambientes de aprendizagem do tipo (2) e (6), que,
segundo Skovsmose (2000), caracterizam-se pelo fato de serem desenvolvidos em um cenario
investigativo com referéncias, respectivamente, & Matematica pura e a realidade. Destacamos
ainda que a atividade ocorreu a partir da escolha de temas de interesse dos alunos e que
faziam parte de sua realidade. O problema foi proposto pelos alunos, que também foram
responsaveis pela coleta dos dados e organizacédo da tarefa, o que caracteriza uma atividade
do caso 3 de Modelagem Matematica segundo as definicdes de Barbosa (2003).

Em alguns momentos, o ambiente de aprendizagem construido caracterizou-se como
tipo (6), pois desenvolvemos atividades com referéncias a realidade. Os alunos puderam
aplicar os conceitos estatisticos que foram trabalhados. A tarefa propiciou que eles
estabelecessem dialogos nos grupos que contribuiram para a aprendizagem. Em alguns
momentos fizemos interferéncias, mas sempre com o objetivo de fazé-los refletir e procurar
solugbes, mesmo que para isso precisassem da ajuda dos colegas. Em nenhum momenta
colocamos solucdes prontas para suas perguntas. Portanto, nossa postura, em sala de aula, fc
coerente com o papel esperado para o professor em um Ambiente de Aprendizagem de
Cenario para Investigacao.

Em outros momentos, as atividades se desenvolveram em um ambiente de
aprendizagem do tipo (2), pois faziam referéncias a Matematica pura e os alunos deveriam
utilizar os conceitos estatisticos que ja haviam sido apresentados em outro momento. Segundo

Skovsmose (2000), essa transicao entre os diferentes ambientes de aprendizagem contribui
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para melhorar a qualidade da educacdo matemética. Nao ha um ambiente melhor ou pior, mas
sim possibilidades diferentes em cada ambiente, e a transicdo entre eles é enriquecedora pare
a aprendizagem.

No momento da apresentacédo, os alunos demonstraram-se timidos ao apresentarem
sozinhos para a turma. Quando mais de um integrante do grupo se apresentava, eles nao se
concentravam. Essa socializagdo foi importante, pois ela contribuiu para que eles
aprendessem a se comunicar de forma eficaz e também a valorizar seus trabalhos e os dos
colegas. Expressar-se em publico e defender suas ideias faz parte das atitudes que queremo:s

desenvolver nos estudantes, pois elas colaboram para a efetivagdo de uma educacdo critica.
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3.5 AULA 5: REALIZANDO PESQUISAS ESTATISTICAS FORA DA SALA DE
AULA:

E relevante que os alunos vivenciem a experiéncia de realizar suas proprias pesquisas
para que desenvolvam habilidades importantes na compreensédo e utilizagdo adequada dos
conceitos estatisticos.

Tivemos como objetivos nessa atividade:

- Aumentar a populacéo entrevistada e também o niamero de dados coletados;

- Formular um questionério de pesquisa.

- Coletar dados para uma pesquisa.

- Utilizar os conceitos estatisticos na elaboracao, analise e apresentacao da pesquisa.

A metodologia foi aula expositiva dialégica, atividade de realizacdo de pesquisa
Estatistica em grupos. Exposi¢cdo dos resultados para os colegas da turma. Os recursos
materiais sdo quadro branco, caneta para quadro, calculadora, papel quadriculado, cartazes.

Os grupos escolheram um assunto de seu interesse para realizar uma pesquisa
Estatistica na escola. Foram formuladas cinco ou seis questdes sobre o tema e cada grupo
escolheu o publico que seria pesquisado, depois fizeram a coleta dos dados.

A avaliacao foi através de registros numa ficha de observacéao da professora referente
a participacdo nas atividades propostas durante a aula e avaliacdo do material produzido pelos
alunos.

Essa atividade proporcionou aos estudantes o desenvolvimento de habilidades de
organizacédo do trabalho em equipe, além de oportunizar outro momento para que eles possam
realizar suas proprias pesquisas e utilizar os conceitos de Estatistica trabalhados, agora num
ambiente um pouco maior, englobando outras turmas da escola e ndo s6 os colegas de turma

como na atividade das aulas anteriores.

3.5.1 Observacoes da professora durante a aula:

Foi proposto aos grupos que escolhessem um tema para realizar uma pesquisa. Eles
sugeriram varios temas que escrevemos no quadro, depois cada grupo escolheu o seu. Os
temas sugeridos pelos alunos foram: disciplinas escolares, espaoitgsg, gravidez na
adolescéncia, musica, viagem, alimentacdo, classe social, profissdes, jogos, moda, uso de
internet/computador/celular.

Depois de listar as sugestbes no quadro, pedimos que cada grupo escolhesse o tema
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gue desejava pesquisar, mas sugerimos que cada grupo escolhesse um tema diferente. Dois
grupos optaram pelo tema “musica”, entdo pedimos que conversassem e decidissem como
resolveriam o impasse. Depois de alguns minutos de conversa entre os grupos, eles chegaram
a um acordo e um dos grupos optou por pesquisar sobre bullying.

Os assuntos escolhidos pelos grupos para pesquisar foram: gravidez na adolescéncia,
musica, uso do computador e interrmi|lying e esportes. Cada grupo elaborou quatro ou
cinco perguntas e entrevistou alunos de outras turmas da escola.

O grupo 1, formado apenas por meninas, pesquisou sobre gravidez na adolescéncia e
elaborou as seguintes questdes:

1) O que vocé acha sobre a gravidez na adolescéncia?

2) Vocé conhece alguém que ja ficou gravida na adolescéncia?

3) Como foi a vida dessa pessoa depois que engravidou?

4) Como seria sua vida se vocé ou sua hamorada engravidasse?

5) Como seus pais reagiriam se isso acontecesse?

As questdes elaboradas pelo grupo 2 foram sobre musica:
1) Qual sua banda favorita?

2) Que tipo de musica vocé nao gosta?

3) Vocé acha masica importante?

4) Qual seu tipo de musica favorito?

O grupo 3 elaborou cinco questdes sobre 0 uso do computador e internet:
1) Vocé tem computador?

2) Vocé tem orkut?

3) Tem internet em casa?

4) Tem MSN?

5) Vai a Lan House?

As questdes elaboradas pelo grupo 4 foram dmidhgng:
1) Vocé ja sofreu bullyirgy

2) Sofreu bullying na escola ou fora?

3) A agressao foi fisica ou verbal?

4) Vocé ja cometeu este ato?

5) Vocé ja viu alguém cometendo bullying?
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O grupo 5 pesquisou sobre esportes e elaboraram as seguintes questdes:
1) Qual seu esporte preferido?

2) Qual seu atleta preferido?

3) Qual seu time do coragao?

4) O que vocé achou da Copa de 20107

5) O que vocé esta achando da nova selecédo?

A atividade ocorreu tranquila no primeiro periodo, momento em que 0S grupos
estavam discutindo o tema e formulando as questfes. Depois, no momento de coletar os
dados, houve uma agitacdo da turma, pois eles precisavam sair da sala, deveriam ir as salas de
aula dos outros professores para entrevistarem os alunos. Alguns professores foram solicitos,
mas outros nao quiseram interromper sua aula.

O grupo que pesquisou solimallying ndo entrevistou todos os alunos de cada turma,
eles escolheram quatro estudantes de algumas turmas para entrevistar. Os outros grupos
escolheram algumas turmas da escola e entrevistaram todos os integrantes das turmas
escolhidas. No final da aula, solicitamos aos alunos que organizassem os dados coletados
numa tabela de distribuicdo de frequéncias para que, na proxima aula, pudéssemos construir

os gréficos e fazer os relatérios das pesquisas.

3.5.2 Andlise das atividades

Esperavamos que eles conseguissem coletar e organizar os dados em tabelas nesse
aula, mas isso ndo ocorreu. Eles demoraram mais tempo do que previamos na escolha e
elaboragcdo das perguntas. Faz parte da nossa proposta de ensino deixar que eles reflitam €
formulem suas hipoteses e respostas. Houve uma agitacdo na hora da coleta dos dados. Os
estudantes precisavam ir a outras salas, 0 que gerou um pouco de inseguranca por parte deles
Os alunos mostraram-se timidos e com medo de alguns professores, ndo querendo
interromper as aulas. E de fato, alguns professores nao permitiram que eles entrevistassem
seus alunos durante sua aula.

Nessa aula, enfrentamos o que Skovsmose (2000) descreve como zona de risco.
Quando planejamos trabalhar com cenarios para investigacdo e Modelagem Matematica,
assumimos o risco de que nem sempre a aula transcorreria como o planejado. Na verdade,

nosso planejamento € um esboco do que pretendemos desenvolver em aula, pois optamos potr
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dar voz ativa aos alunos para que participassem efetivamente do processo de ensino
aprendizagem. Sendo assim, quando propomos uma questao para investigacao, ou uma tarefa
em que o aluno é responsavel pela sua execucdo e tem liberdade para escolher que caminhc
ird seguir, corremos o risco de que ele ndo atenda as nossas expectativas, ou mesmo gue na
aceite nosso convite a investigacdo. Por outro lado, ingressar na zona de risco traz muitas
possibilidades que podem ser inovadoras e contribuir para uma melhor qualidade no ensino de
Matematica.

Consideramos que, em parte, 0s objetivos foram alcancados, pois houve a discusséo
dos temas e formulagéo das perguntas, e também a coleta de dados. E os alunos precisaram s
organizar para realizar a atividade.

A proposta se desenvolveu em um ambiente de aprendizagem do tipo (6), segundo
Skovsmose (2000), pois as atividades faziam referéncias a realidade dos estudantes e eles
foram convidados a organizar as tarefas e tomar decisdes em seus grupos, caracterizando um
cenario para investigagdo. A cada momento surgiam novas duvidas e novas descobertas e
cada grupo percorreu seu proprio caminho na construgcdo do conhecimento, respeitando o
tempo e o interesse de cada grupo.

Caracterizamos a atividade como um caso 3 de Modelagem Matematica, pois o tema
foi escolhido pelos alunos, que também foram responsaveis pela elaboracdo das questdes e
pela coleta dos dados. Observamos ainda que as discussfes nos grupos para a escolha do ten
e elaboracdo das questdes podem ser classificadas, segundo Barbosa (2007), como discussoe
reflexivas.

Em alguns grupos, houve uma preocupacdo em escolher temas polémicos que séo
relevantes para a sociedade. Citamos como exempldging e gravidez na adolescéncia,
que foram dois assuntos pesquisados pelos estudantes e que fazem parte de sua realidade
sendo importante estabelecer discussdes sobre eles.

O temabullying, em especial, foi tratado nas aulas de Lingua Portuguesa. No
entanto, a escolha do tema néo teve nossa influéncia. Também ndo houve um planejamento
em conjunto para tratar do assunto de forma interdisciplinar nas aulas de Lingua Portuguesa e
Matematica. Obullying é um dos exemplos de tema transversal de relevancia social e de
interesse da comunidade escolar na qual os estudantes estéo inseridos.

Ao contrario do que geralmente observamos, a iniciativa partiu dos estudantes e néo
dos professores de Lingua Portuguesa e Matematica. Dessa forma, verificamos a importancia
de incentivar a participacdo dos alunos oportunizando espaco para que eles tomem decisoes.

As atividades desenvolvidas possibilitam a abordagem de assuntos ndo matematicos nas
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aulas.

A turma ja havia lido bastante coisa sobudlying nas aulas de Lingua Portuguesa e
também tinham produzido textos sobre o tema. Os estudantes mostraram-se conhecedores do
assunto, que faz parte da sua realidade e preocupados em pesquisar sobre o tema no ambient

escolar.
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3.6 AULA 6: ORGANIZANDO OS DADOS COLETADOS

E importante que os alunos tenham a experiéncia de organizar os dados em tabelas e
de construir seus préprios graficos. Essa atividade propicia uma ampliagdo de seus
conhecimentos matematicos, pois € necessario que organizem e decidam a melhor forma de
representar dados, e também que utilizem conhecimentos de proporcdo, escala e angulos,
entre outros.

Os objetivos dessa atividade consistem em:

- Construir tabelas de frequéncias e representar graficamente os dados coletados,
utilizando-se de diversos tipos de gréficos.

- Utilizar os conceitos estatisticos para fazer uma analise e apresentacdo da pesquisa.

A metodologia foi aula expositiva dialdgica com atividade de construcao de graficos
e analise dos resultados e também exposicdo dos resultados para os colegas da turma. Os
recursos materiais sdo quadro branco, caneta para quadro, calculadora, papel quadriculado,
cartazes.

Os grupos organizaram os dados coletados na aula anterior e construiram os graficos
para representa-los. Depois fizeram um relato analisando sua pesquisa para apresentar aos
colegas e entregar para a professora.

A avaliacao foi através de registros numa ficha de observacéao da professora referente
a participacao nas atividades propostas durante a aula e da coleta de material produzido pelos
alunos.

Nessa aula, a expectativa era que os estudantes conseguissem terminar a pesquisa
gue comecaram na aula anterior. Foi solicitado que se organizassem e trouxessem as tabelas
prontas. Essa atividade contribui para a aprendizagem de conceitos matematicos, pois é
necessario efetuar os calculos para a distribuicdo de frequéncias e também construir os

gréficos.

3.6.1 Observacoes da professora durante a aula:

Os alunos se organizaram em grupos para terminar sua pesquisa e nao conseguiram
organizar os dados sozinhos, pois surgiram muitas davidas. Pedimos a eles que conversassem
Nos grupos para encontrar uma maneira de representar os dados em tabelas de frequéncias.

De forma geral, observamos que as duvidas estavam no fato de que eles, agora,
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tinham mais perguntas e ndo conseguiam visualizar que para cada pergunta deveria ser feita
uma tabela de frequéncias. Em geral, tentavam colocar tudo em uma mesma tabela e, dessa
forma, ndo conseguiam organizar os dados.

Faremos uma descricéo sobre a realizacédo da atividade em cada grupo:

Grupo 1: Gravidez na adolescéncia

No grupo que pesquisou sobre gravidez na adolescéncia, as alunas fizeram uma
pesquisa qualitativa e as entrevistas foram feitas da seguinte forma: elas entravam na sala de
aula da turma, ditavam as perguntas e os alunos anotavam. Depois cada um respondia seu
questionario. As perguntas nao tinham alternativas e as respostas foram bem diversificadas.
Elas chamaram a professora no grupo, pois ndo sabiam como fazer uma tabela de frequéncias
com as respostas que tinham e também n&o sabiam como comecar a organizar os dados
coletados.

Para ajudar o grupo com o trabalho, fizemos alguns questionamentos sobre a melhor
forma de organizar os dados. Através do dialogo, o grupo concluiu que nao era possivel
organizar uma tabela de frequéncias com as respostas que tinham, entdo, decidiram fazer uma
leitura de todos os questionarios e, a partir disso, organizar um relato que apresentasse de
forma geral as respostas obtidas na pesquisa. O grupo se organizou de forma que duas
integrantes liam e organizavam 0s questionarios, enquanto as outras faziam anotacdes sobre
as respostas encontradas. Um pouco depois, voltamos ao grupo e fizemos mais algumas
intervencdes. Uma das perguntas desse grupo era: “vocé conhece alguém que j& ficou gravida
na adolescéncia?”. Para essa questdo, 0 grupo obteve 57 respostas afirmativas e 21 resposta
negativas. As alunas concluiram que, para essa pergunta, poderiam organizar uma tabela e
fazer o grafico, mas tinham duvidas sobre sua construgdo. Abaixo transcrevemos um trecho
do dialogo com o grupo:

Grupo. Como a gente vai fazer o grafico se tem 57 que responderam sim e 21
pessoas que responderam nao?

Professora: Que tipo de grafico vocés querem fazer?

Grupo: De barras.

Professora: E qual o problema?

Grupo: Os numeros sdo muito grandes, a gente vai ter que pintar 57 quadradinhos?

Professora: Precisa ser feito com papel quadriculado?

Grupo. Mas como gente vai fazer? No caderno?
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Professora: Nao pode ser no caderno? Com régua?

Grupo: Mas e 0 577

Professora: Ok, entdo da para fazer no caderno, com uso de régua.

Grupo: Mas como?

Professora: Qual deve ser o tamanho das barras?

Grupo: 57cm e 21 cm?

Professora. E da pra desenhar desse tamanho no caderno?

Grupo: Nao.

Percebemos que as alunas ja tinham decidido o tipo de grafico que iriam utilizar, mas
o problema era que estavam acostumadas com valores pequenos e s6 conseguiam visualizar
que as barras deveriam medir 57 cm e 21 cm. Elas estavam condicionadas a fazer sempre da
mesma forma, considerando que 1 cm equivale a uma pessoa. Sendo assim, ndo conseguiarn
construir o gréafico, pois seu tamanho excedia a folha do caderno. Aproveitamos essa situacao
para discutir com o grupo o conceito de escala e proporcionalidade. Sugerimos que as barras
deveriam ser menores e 0 grupo concordou.

Questionamos qual a forma de diminuir o tamanho sem prejudicar as informacdes.
Perguntamos, por exemplo, se era possivel diminuir apenas uma das barras. As alunas
disseram que ndo, que seria necessario diminuir as duas. Uma das integrantes do grupo
sugeriu que se desenhassem barras de tamanho 5,7 cm e 2,1 cm, pois assim estariam
utilizando a mesma regra para os dois valores. O grupo ndo entendeu o raciocinio utilizado
pela colega. Discutimos com o grupo a estratégia utilizada pela aluna e verificamos que ela

fez uma diviséo, nesse caso por 10, mantendo a proporcionalidade entre os valores.

Grupo 2: Mdusica

O grupo que pesquisou sobre musica teve outros problemas. Depois de coletar os
dados, o grupo percebeu que o0 niumero de entrevistados em cada pergunta ndo era 0 mesmo, ¢
que isso nao era possivel, pois tinham entrevistado as mesmas pessoas em todas as questde
Sendo assim, eles ndo sabiam quantas pessoas haviam entrevistado ao certo, e concluiram qu
as respostas obtidas ndo eram confidveis. O didlogo abaixo mostra a atitude do grupo com
relacédo a esse problema:

Grupo: Temos um problema, porque na primeira pergunta temos 86 respostas, na
segunda, 83, na terceira, 82 e na ultima, 85.

Professora: E quantas pessoas entrevistaram?
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Grupo: Agora ndo sabemos, porque estéa tudo diferente.

Professora: Que tipo de erro pode ter acontecido?

Grupo: Ou anotamos a mesma resposta duas vezes ou nos esquecemos de anotar
alguma resposta. Acho que temos que fazer as perguntas de novo.

Professora: Por qué?

Grupo: Porque tem erro, ndo sabemos quantas pessoas e nem se anotamos as
respostas corretamente. Vamos entrevistar e anotar tudo de novo, cuidando pra ndo esquecel

nada.

Grupo 3: Uso do computador/internet

Nesse grupo, que pesquisou sobre o uso do computador, surgiram duvidas parecidas
com aquelas do grupo 1. Inicialmente, eles organizaram todas as perguntas numa Unica tabela,
0 que gerou problemas, pois na verdade ndo havia uma organizacao dos dados. Conversamos
com o grupo, pedindo que comparassem essa atividade com a anterior: o niumero de questdes,
as tabelas e o gréafico que haviam feito. Nosso objetivo era que o0 grupo percebesse que na
primeira atividade tinha apenas uma pergunta que resultou em uma tabela e um grafico, e
agora eles tinham seis perguntas, entdo nao era possivel colocar tudo em uma Unica tabela e
fazer um anico gréfico.

Depois, no mesmo grupo, surgiram duvidas em relacdo a construcdo do gréfico,
também relacionadas ao uso de escala. O grupo perguntou aos alunos: “Vocé tem
computador?”. Obtiveram resposta afirmativa de 68 entrevistados, e negativa de 28. O
didlogo abaixo comprova que, também nesse grupo, os alunos estavam condicionados a fazer
um tipo de grafico e da mesma forma que ja haviam feito em outra atividade.

Grupo: Como a gente vai fazer o grafico se tem 68 pessoas e 28 pessoas?

Professora: Que tipo de grafico vocés querem fazer?

Grupo: De barras.

Professora: E ndo da para fazer?

Grupo: Os numeros sdo muito grandes no papel quadriculado.

Professora: E ndo pode ser no caderno?

Grupo: Mas ai tem que fazer os quadradinhos também, 68 € muito grande.

Professora: E se fizer as barras com a régua, de que tamanho elas devem ser?

Grupo: De 68 cm.

Professora: E da para fazer?
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Grupo: Nao.

Fizemos o mesmo tipo de questionamento nesse grupo, aproveitando o momento
para discutir escala e proporcionalidade. Porém, esse grupo elaborou uma estratégia diferente
da do grupo 1. Eles optaram por fazer divisbes sucessivas por dois até encontrarem uma
medida, em centimetros, que fosse adequada ao tamanho da folha de caderno. Perguntamos s
seria possivel dividir por 5 ou por outro nimero, e 0s alunos concluiram que era possivel

dividir por qualquer nimero que escolhessem.

Grupo 4: Bullying

Esse grupo escolheu trés turmas e entrevistaram quatro alunos de cada uma. As
questbes eram sobrbullying na escola. Como eles tinham um ndamero menor de
entrevistados, ndo apresentaram muita dificuldade na organizagéo dos dados. Foi o grupo que
conseguiu concluir as atividades em menos tempo. Algumas duvidas que surgiram foram em

relacdo a classificar as variaveis e encontrar as medidas de tendéncia central.

Grupo 5: Esportes

Fomos até o grupo que pesquisou sobre esportes, cujos componentes conversavam
bastante e ndo estavam se mostrando muito interessados. Percebemos que 0 grupo nao estav
trabalhando na atividade proposta e foi necessaria uma atencdo maior para que se
envolvessem mais no trabalho. Iniciamos a atividade com o grupo, como mostra o dialogo
abaixo:

Grupo: A gente ndo entendeu direito.

Professora: Entdo vamos organizar. Tem que construir a tabela, o que vai ser
colocado na tabela? Qual a primeira pergunta?

Grupo: Qual seu esporte preferido?

Professora: O que vai na primeira coluna da tabela?

Grupo: N&o sei.

Professora: Quais as respostas que foram dadas a essa pergunta?

Grupo: Futebol, volei, basquete.

Professora: Entdo o que deve ser colocado na primeira coluna?

Grupo: Vélei, futebol, basquete.

Professora: E na segunda coluna?
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Grupo: O numero de pessoas que respondeu cada pergunta.

Professora: E na terceira coluna?

Grupo: N&o sei.

Professora: O que € a frequéncia relativa?

Grupo: A porcentagem.

Professora: Ok, depois tem que fazer o grafico.

Grupo: E nessa pergunta: qual seu atleta preferido? Tem um monte de respostas.

Professora: Entdo tem que organizar, contar quantos atletas foram votados, quais séo
eles, quantos votos tiveram.

Observamos que um menino que ja foi colega da turma, e é um esportista do boxe

gue vem se destacando bastante na regido, foi muito votado pelos alunos.

3.6.2 Analise das atividades

Essa aula, na qual todos os objetivos foram alcangados, foi muito produtiva. Embora
tenha sido uma aula agitada, em funcdo da atividade em grupo, percebemos que de modo
geral os alunos estavam envolvidos na pesquisa. Surgiram muitas duvidas e conseguimos
estabelecer nos grupos 6timos dialogos, que contribuiram para a aprendizagem deles, ndo so
de conceitos estatisticos, mas também de outros conceitos matematicos, como previamos.

A atividade realizada em pequenos grupos propiciou que se desenvolvesse esse
trabalho. Ficou claro que algumas duvidas eram as mesmas, como aquela referente a
construcdo do grafico. Porém, o didlogo no grupo permitiu que eles encontrassem estratégias
diferentes para solucionar a questdo da escala. Esse fato € muito positivo, pois fortalece a
autonomia dos alunos na constru¢do do proprio conhecimento. Ndo foi uma imposi¢cédo do
professor a escala que eles deveriam utilizar, mas sim uma construcéo deles para decidir o que
era mais apropriado.

Outro ponto que foi muito positivo, em nossa opinido, foi quando o grupo que
pesquisou sobre o tema “musica’ percebeu um erro em sua pesquisa e resolveu refazer as
entrevistas. Essa atitude mostra um entendimento claro da proposta da aula e uma dedicacéo
em fazer a atividade de forma correta. Houve a preocupacao por parte do grupo em corrigir o
erro.

De modo geral, as atividades ocorreram num ambiente de aprendizagem do tipo (6),
com referéncias a realidade. Porém, em alguns momentos, a atividade também se desenvolveu

nos ambientes (2) e (4), os quais também s&o cenarios para investigacdo, mas com referéncias
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a Matematica pura e a semi-realidade.

As atividades desenvolveram-se na pratica de Modelagem Matematica do caso 3,
pois, como ja citamos, os alunos foram responsaveis pela escolha do tema, elaboracdo do
problema, coleta e organizacao dos dados e apresentacdo dos resultados.

Nas discussdes sobre a escala que seria utilizada na construgdo dos gréficos,
desenvolvemos a atividade no ambiente de aprendizagem do tipo (2), pois, embora os valores
fossem dados da realidade, o que estdvamos discutindo com eles ndo estava diretamente
ligado aos dados de sua pesquisa. A discussao se referia sobre qual a melhor escala a se
utilizada no grafico e pautamos o dialogo com referéncias a matematica pura, discutindo os
conceitos de escala e proporcionalidade. Verificamos que a mesma davida que surgiu em dois
grupos diferentes foi resolvida com estratégias distintas em cada um. Cada grupo respondeu
separadamente aos questionamentos, chegando as suas proprias conclusdes. Essa situacé
evidencia que a atividade se desenvolveu em um cenario para investigacao.

Em relagcé@o as rotas de Modelagem definidas por Barbosa (2007), houve momentos
distintos nessa aula, e foi possivel identificar as trés formas. No casdisdassoes
matematicas, citamos como exemplos os didlogos com os alunos sobre a utilizacdo de escalas
na construcdo dos gréficos. Sobredéscussfes técnicas, temos o exemplo do grupo que
pesquisou sobre musica e que percebeu um erro em sua pesquisa e decidiu refazé-la.
Identificamos addiscussdes reflexivaso momento em que 0 grupo que pesquisou sobre
gravidez na adolescéncia, por exemplo, precisou fazer a leitura de todos os questionarios e

estabelecer critérios para a organizacao dos dados.



80

3.7 AULA 7: ELABORACAO DO RELATORIO E APRESENTACAO DA
PESQUISA

E importante que os alunos, além de pesquisar e construir os graficos, tenham a
oportunidade de divulgar seus trabalhos dentro do ambiente escolar, por isso, sugerimos que
cada grupo escrevesse um relatorio e apresentasse para a turma.

Foram objetivos dessa atividade:

- Representar graficamente e através de tabelas os dados coletados.

- Utilizar os conceitos estatisticos para fazer uma analise e apresentacdo da pesquisa.

A metodologia foi aula expositiva dialdgica, atividade de construcdo de graficos e
tabelas e analise dos resultados. Como recursos materiais foram utilizados quadro, caneta para
quadro, papel quadriculado, régua, calculadora.

Cada grupo foi responsavel por organizar sua pesquisa e elaborar um pequeno relato
para ser apresentado para a turma. Os trabalhos foram entregues para a professora no final da:
atividades.

A avaliacdo foi feita através de registros numa ficha de observacdo da professora
referente a participacdo nas atividades propostas. Foi coletado o material produzido pelos
alunos.

Como na aula anterior, surgiram muitas duvidas e ndo foi possivel concluir a
atividade. Tinhamos como objetivo para essa aula que os estudantes conseguissem concluir a
construcdo das tabelas e graficos, e fizessem o relato de sua pesquisa para apresentar para

turma.

3.7.1 ObservagOes da professora durante a aula:

Alguns grupos ainda ndo tinham terminado suas atividades, entdo essa aula foi
destinada para o encerramento dos trabalhos e apresentacdes.

No primeiro momento da aula, atendemos nos grupos. De forma geral, faltavam
poucos detalhes para a conclusao, alguns itens dos graficos e a conclusédo da pesquisa.

O grupo que pesquisou solimgllying era o grupo mais adiantado na outra aula e foi
o primeiro a concluir e apresentar o trabalho. Uma aluna representou seu grupo na
apresentacao. Ela leu as questdes pesquisadas e os resultados obtidos, depois leu a conclusa

gue o grupo escreveu sobre a pesquisa. O assunto escolhido pelo grupdlfang, tema ja
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trabalhado nas aulas de Lingua Portuguesa.

O grupo que pesquisou sobre gravidez na adolescéncia foi 0 segundo a se apresentar.
Para as questdes elaboradas, surgiram varias respostas, que em sua maioria eram descritivas
Apenas uma das questdes admitia resposta objetiva que poderia ser sim ou ndo. Para
apresentar as respostas desta pergunta, as alunas construiram um gréafico e para as outra
guestBes analisaram as respostas obtidas em cada pergunta e formularam uma sintese par:
cada resposta.

O terceiro grupo a se apresentar pesquisou sobre esportes. O trabalho foi bem
simples. A concluséo ficou como um resumo da pesquisa apresentando os dados encontrados
nas respostas. Os alunos néo fizeram uma analise dos resultados.

O uso do computador foi o assunto pesquisado pelo quarto grupo e também foi um
trabalho simples cuja concluséo foi um resumo da pesquisa. O grupo que pesquisou sobre
musica decidiu refazer as entrevistas. Por esse motivo, eles ndo conseguiram apresentar ness:
aula. Ficou combinado que apresentariam no inicio da proxima aula.

Em geral, os alunos nao realizam atividades em que precisem se expressar em
publico. Por esse motivo, verificamos que as apresentacdes foram muito simples, os alunos
leram os seus trabalhos. Alguns alunos demonstraram-se muito timidos e negaram-se a
apresentar-se para a turma, elegendo um representante para fazer a apresentacdo. Um do
grupos escolheu dois representantes, mas apenas uma das alunas falou sobre o trabalho.

Observamos, também, que a turma comportou-se de forma desinteressada durante a
apresentacdo dos colegas. Esse fato reforca a ideia de que os estudantes ndo estac
acostumados a realizar esse tipo de atividade, em que precisam apresentar seus trabalhos ao
colegas. Esperdvamos que as apresenta¢fes proporcionassem um momento para discutir sobri
os resultados das pesquisas de cada grupo, fazendo reflexdes e contribuicbes. Porém,
observamos que cada grupo estava interessado apenas no seu préprio trabalho e na sue
apresentagao.

Verificamos, através de nossas observacdes, a importancia de realizar atividades que
possibilitem aos estudantes o desenvolvimento de habilidades para expressar-se em publico e
também para participar e valorizar o trabalho dos colegas. Constatamos que a turma néo

possuia essas habilidades, pois ndo apresentou o comportamento desejado durante a atividade

3.7.2 Andlise das atividades
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Essa aula foi mais tranquila que a anterior, mas também foi menos produtiva em
termos dos didlogos com a turma. Todos estavam com as atividades bem encaminhadas, e as
davidas tinham sido resolvidas na aula anterior. Foi um momento de conclusdo da pesquisa.
Com excec¢édo de um grupo, todos os outros conseguiram fazer suas apresentacoes.

As atividades dessa aula oportunizaram um momento de reflexdo aos educandos, o
que, segundo Skovsmose (2008) e Wodewotzki (2010), contribui para uma educacéo critica.
Os alunos precisaram analisar suas pesquisas para escrever suas conclusdes a respeito dc
resultados obtidos. Observamos que existem diferencas em relacdo a relevancia social dos
temas escolhidos em cada grupo. Por exemplo, os taumigisig e gravidez na adolescéncia
sao mais polémicos e possuem um apelo social maior do que os outros trés.

Em relacdo a organizacdo dos dados em tabelas e sua representacdo em graficos,
verificamos que todos o0s grupos seguiram os mesmos formatos utilizados na atividade
anterior, quando realizaram pesquisas com 0s colegas da turma. As tabelas apresentavam as
distribuicdes de frequéncias e observamos que todos os grupos optaram pela construgao de
gréficos de colunas ou barras, alguns com auxilio de papel quadriculado e outros em folhas de
caderno com uso de régua. Dessa forma, ndo ha necessidade de apresentar os trabalhos
completos de todos os grupos, pois ndo faremos nenhuma nova anélise sobre os calculos e os
graficos, visto que ja a fizemos em sec¢des anteriores.

Assim, optamos por apresentar e analisar parte do trabalho de cada grupo, em
especial sobre suas conclusdes, pois que essa atividade contribui para o desenvolvimento de
uma educacdo critica, quando os alunos precisam avaliar e refletir sobre seu trabalho para
elaborar conclusdes. A seguir apresentamos imagens das atividades de cada grupo e fazemos
uma breve analise.

A conclusdo do grupo 1 foi bem simples. O grupo obteve respostas bem
diversificadas para suas perguntas e poderiam ter aproveitado isso para fazer outros
guestionamentos importantes sobre o tema e elaborar uma conclusao. Verificamos que na
segunda questdo o grupo mostra que a maioria dos estudantes da escola conhece alguém qu
ficou gravida na adolescéncia.

No periodo em que realizamos as atividades, os alunos comentavam que uma menina
da sétima série estava gravida, ndo tivemos confirmagdo desse fato. E uma menina da outra
turma de oitava série ficou gravida nesse periodo. Essas informag¢des comprovam que esse
assunto € importante e deve ser discutido com os adolescentes, pois eles vivenciam essas
situacOes. Atividades como essa podem ser realizadas em conjunto com outras disciplinas,

promovendo um trabalho interdisciplinar. A Estatistica colabora para desenvolver essas
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atividades, pois permite a discuss@o dos mais diversos assuntos utilizando a Matematica como
ferramenta de trabalho, possibilitando que o ensino escolar colabore com a formagéo critica e

social dos estudantes.
Trabalho realizado pelo grupo 1, que pesquisou sobre gravidez na adolescéncia:
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Figura 20 - Trabalho do grupo 1.
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Os alunos do grupo 2 justificaram a escolha do tema musica por ser um assunto
diversificado e que depende muito da opinido de cada pessoa. Eles concluem que os
entrevistados possuem interesses diferentes daqueles que eles colocaram como opcdes de
resposta, comprovando sua hipétese inicial de que cada pessoa tem seu proprio gosto musical.
Optaram pela construcéo de graficos de colunas para apresentar os resultados. O grupo criou

uma legenda para identificar as variaveis conforme as cores utilizadas em cada gréfico.
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Figura 21 - Trabalho do grupo 2.

O uso do computador foi o assunto do trabalho do grupo 3. Esse grupo elaborou
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como conclusdo um resumo dos dados de sua pesquisa. Os alunos néo fizeram reflexfes sobre
os dados. Verificamos, através do trabalho do grupo, que 71% dos alunos possuem
computador, mas apenas 50% possuem internet. Porém, 81% possuem Orkut e 68% possuem
MSN. O grupo poderia ter relacionado essas informacdes e discutir, por exemplo, a
importancia de fazer parte de sites de relacionamento para o adolescente de hoje. Além disso,
0 grupo também verificou, com mais duas perguntas, que 51% dos estudantes freqiientam Lan
Houses e que 57% possuem email.

Com relacdo ao percentual de alunos que possuem email, verificamos que, pelo
menos, 24% dos estudantes possuem email e ndo o utilizam, ou nem lembram que possuem.
Concluimos esse fato porque 81% dos alunos possuem Orkut e ter um email é condi¢do
necessaria para fazer parte desse site de relacionamento. Todas essas observacdes que fizemc
a respeito do trabalho do grupo 3 poderiam ou deveriam ter sido realizadas pelo grupo.
Novamente, concluimos a necessidade de realizar atividades que proporcionem aos estudantes
momentos de reflexdo para que desenvolvam habilidades de analisar e fazer conclusdes sobre

a realidade que vivenciam.
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Figura 22 - Trabalho do grupo 3.
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O grupo que pesquisou sobbellying apresentou uma conclusdo um pouco mais
elaborada. Eles verificaram, por exemplo, que dos alunos entrevistados a maioria ja sofreu
bullying e desses nenhum denunciou os agressores. Além disso, 0 texto mostra que eles
possuem conhecimento sobre o tema. Como ja citamos, esse tema foi trabalhado com a turma
nas aulas de Lingua Portuguesa. Esse fato comprova a importancia de desenvolver atividades
que proporcionem que os estudantes reflitam sobre seus conhecimentos, pois esse grupo

conseguiu fazer uma analise mais detalhada sobre o trabalho e expressou melhor sua

conclusao.
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Com relagédo ao grupo que pesquisou sobre esportes, verificamos que houve confuséo
nos termos utilizados, pois a pergunta era “qual seu esporte preferido?” e na conclusdo os
alunos relatam que o esporte mais praticado pelas pessoas nos dias de hoje é o futebol. Nao
foi possivel identificar se a intencdo do grupo ao formular a pergunta era verificar quais
esportes sdo praticados pelas pessoas ou se era apenas verificar a preferéncia por algumnr
esporte. Entendemos como preferéncia, ndo necessariamente praticar o esporte, mas gostar
por exemplo, de assistir a competicdes esportivas, etc. Contudo, acreditamos que seja mais
provavel que a ideia era verificar o esporte preferido pelos adolescentes da escola, e, portanto,

a frase que deveria ser utilizada na concluséo seria “o futebol € o esporte preferido pelas

pessoas”.
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Em relagéo ao time de futebol preferido, como ocorreu com a pesquisa na sala de aula,
Grémio e Internacional seguem empatados nos numeros de torcedores. Um fato marcante é a
escolha do atleta preferido, 0 que mostra a valorizacdo de um colega da escola. O atleta
Tairone era um jovem pugilista que vinha se destacando no boxe, inclusive ganhando alguns
campeonatos regionais e nacionais, sendo mais tarde campeé&o Sul Americano. A escolha dele
como atleta preferido pela maioria dos jovens entrevistados nos mostra como é importante
para eles terem uma referéncia positiva e como eles valorizam suas conquistas.

O interesse desse grupo era voltado principalmente para o futebol. Entdo também
pesquisaram sobre a Copa do Mundo de Futebol de 2010 e sobre a nova selegéo brasileira,
constituida depois dessa competicdo. O tema escolhido para pesquisa era de interesse dos
alunos do grupo e fazia parte de sua realidade, sendo abordado em diversos meios de
comunicacao durante o periodo de realizacao das atividades.

Verificamos que 0s grupos entrevistaram o0s estudantes de outras turmas e aplicaram
corretamente 0s conceitos estatisticos que trabalhamos em aula. Em relagdo as andlises €
conclusdes, esperavamos que estivessem mais completas, com mais informacdes. Concluimos
que os alunos nao estado habituados a realizar esse tipo de atividade, pois as aulas, de forma
geral, sdo pautadas no paradigma do exercicio Skovsmose (2000), por isso, ndo houve
dificuldade na aplicagdo dos conceitos. Mas, para escrever a conclusdo do trabalho, fica
evidente a dificuldade dos alunos em realizar a tarefa. Em geral, os grupos resumiram 0s
resultados da pesquisa, ndo souberam relacionar os dados obtidos e fazer reflexfes sobre ©
tema escolhido para pesquisar.

Concluimos que essa atividade mostrou a importancia de desenvolver trabalhos em
que seja necessario fazer reflexfes e expressar as informacdes também de forma escrita e néc
apenas através de resultados numéricos. Essas habilidades sdo fundamentais na formacao dc

aluno.
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3.8 AULA 8: CONSTRUINDO CARTAZES PARA DIVULGAR AS PESQUISAS

E importante que os alunos, além de pesquisar e construir os graficos, tenham a
oportunidade de divulgar seus trabalhos dentro do ambiente escolar, por isso, sugerimos a
construcdo de cartazes e sua fixacao nos corredores da escola.

Os objetivos sao:

- Socializar a atividade com a comunidade escolar, apresentando os resultados das
pesquisas.

A metodologia foi aula expositiva dialogica, atividade de construcdo de graficos e
tabelas e andlise dos resultados. Foram recursos materiais utilizados quadro, caneta para
quadro, papel para cartaz, régua, calculadora.

Cada grupo foi responsavel por organizar sua pesquisa e construir graficos em um
cartaz. Os cartazes foram fixados nos corredores da escola com o objetivo de divulgar os
trabalhos no ambiente escolar.

A avaliacdo consistiu de registros numa ficha de observacao da professora referente a
participacdo nas atividades propostas durante a aula e também na avaliacdo dos cartazes
produzidos pelos alunos.

Como os estudantes concluiram sua pesquisa e apresentaram na turma, consideramos
interessante a proposta de utilizar o momento para a construcéo de cartazes que possam se
colocados nos corredores ou murais da escola, pois a pesquisa foi realizada em outras turmas
e é importante que os alunos que foram entrevistados conhecam os resultados. Além disso, é

importante também divulgar os trabalhos dos grupos como forma de valorizar suas producoes.

3.8.1 Observacoes da professora durante a aula:

Nessa aula pedimos que eles construissem cartazes sobre as pesquisas que
realizaram, e cada grupo confeccionou seu cartaz em papel pardo. Dois grupos escreveram e
fizeram os graficos no proprio papel pardo. Um grupo fez os graficos em papel quadriculado,

e outro fez os graficos em folhas de oficio. O outro grupo escreveu e construiu os graficos em
folhas de oficio e depois colou no papel pardo.

N&o houve muita dificuldade nessa atividade, pois todos os grupos ja tinham o
material pronto, faltava apenas construir o cartaz. Apos, colocamos todos os cartazes expostos

no corredor da escola e registramos com fotos.
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3.8.2 Analise das atividades

Como j& citamos nas observacdes, os alunos ja tinham o material pronto, entédo a aula
se constituiu basicamente na construcdo dos cartazes e sua colocacdo na escola. O objetivo foi
alcancado, pois, para a construcao dos cartazes, foi necessaria uma integracao e colaboracéac
entre os alunos de cada grupo. Observamos que todos os integrantes estavam participando
para a construcado dos cartazes, buscando fazer da melhor forma possivel. Eles valorizaram

seus trabalhos e os dos colegas e se sentiram valorizados também.
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3.9 AULA 9: INSTRUMENTOS DE AVALIACAO

Nessa aula aplicamos dois instrumentos de avaliagdo do trabalho realizado. O
primeiro instrumento era constituido de seis questdes em que era necessario conhecer e
aplicar os conceitos estatisticos estudados. O segundo instrumento era constituido de questdes
em que as respostas eram subjetivas, como uma autoavaliacdo dos alunos durante as
atividades e uma avaliacdo das aulas e do trabalho da professora. Apresentamos uma coépia
dos instrumentos de avaliagdo no Apéndice B.

3.9.1 Primeiro instrumento de avaliacéo

Descrevemos abaixo as questdes do primeiro instrumento de avaliacdo, apresentando
um resumo do desempenho dos alunos. A primeira questao referia-se aos resultados dos jogos
da 30?2 rodada do Campeonato Brasileiro de Futebol de 2010. A partir de uma tabela com os
resultados dos 10 jogos dessa rodada, pedimos aos alunos para completar um quadro com o
namero de gols de cada jogo e elaborar uma tabela de distribuicdo de frequéncias. Depois,
pedimos que encontrassem as medidas de tendéncia central e que construissem o grafico pare
representar o numero de gols por jogo.

A maioria dos estudantes conseguiu resolver corretamente essa questdo. Alguns
tiveram dificuldades para fazer a tabelas com as frequéncias e na construcdo do gréafico e
outros confundiram as medidas de tendéncia central.

Para a segunda questéo, retiramos da internet um grafico com dados de uma pesquisa
sobre bullying nas escolas do Rio de Janeiro. Seria interessante abordar esse tema na
avaliacao, pois, além de ter sido escolhido por um dos grupos durante as atividades propostas,
€ um assunto relevante e sobre o qual eles possuem conhecimento.

O grafico mostrava o percentual de alunos que eram “alvodudging”, o
percentual de “autores deillying”, o percentual de “alvos e autoreshidlying”, e ainda o
percentual de “testemunhas de atoddiying”. Fizemos trés perguntas sobre o grafico. As
duas primeiras eram apenas interpretacdo dos dados do grafico. A terceira pergunta exigia um
pouco mais de reflexdo, pois eles precisavam se posicionar sobre o tema, relacionando o
grafico com a realidade da sua escola, aproveitando o fato de que um dos grupos da turma
apresentou um trabalho sobre 0 mesmo assunto.

Alguns estudantes apresentaram dificuldades para interpretar a questdo, pois no
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grafico foi apresentado um percentual de alunos que eram alvos e também autores de
bullying, e eles se esqueceram de considerar essa informacdo aos responder as questdes. Er
relacdo ao item trés, como ja comentamos anteriormente, esse € um tema que foi muito
trabalhado pela turma durante o ano letivo, portanto, ndo tiveram dificuldades em expressar
uma opinido sobre o assunto.

Na terceira questao, os alunos deveriam mostrar a capacidade de organizar dados em
uma tabela e interpreta-los. Apresentamos uma sequéncia de idades de uma turma de
adolescentes para que eles organizassem esses dados, e depois apresentamos varia
afirmacgdes referentes aos dados, sendo necessario que eles avaliassem a veracidade da
informacdes, justificando suas conclusdes. As afirmagdes faziam referéncias ao numero de
alunos, a média das idades e a percentuais.

A maioria dos alunos organizou a tabela de frequéncias para essa questdo e,
consequentemente, conseguiu responder se as afirmacdes eram verdadeiras ou falsas sen
maiores dificuldades. Alguns n&o conseguiram fazer a tabela ou fizeram errado o calculo da
frequéncia relativa e, por isso, ndo analisaram corretamente se as afirmacdes eram verdadeiras
ou falsas.

A quarta questdo era da prova de nivel 1 da primeira fase da Olimpiada Brasileira de
Matematica das Escolas Publicas (OBMEP) de 2009, na qual era apresentado um grafico de
barras, modelo que eles utilizaram bastante em suas pesquisas. Ao lado do grafico, aparece
um texto explicativo, que diz que o grafico mostra o desempenho dos alunos em uma prova
de cinco questdes. Eram apresentadas seis afirmacdes e os alunos deveriam analisar se erar
verdadeiras ou falsas, de acordo com o grafico. As afirmacfes referiam-se ao numero de
alunos e a percentuais. Solicitamos também que eles justificassem suas respostas.

Muitos alunos tiveram dificuldades para responder essa questdo, sendo que a Unica
afirmacao que a maioria acertou foi referente a moda dos acertos. Todas as outras afirmacdes
sobre o grafico foram interpretadas incorretamente pela maioria da turma.

A quinta questdo era da prova do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) de
2007. Nela era apresentado um gréafico que seria utilizado em uma matéria jornalistica, sobre
a producao de mel mundial, e pedia-se que o aluno escolhesse, entre cinco titulos diferentes,
qual era o mais adequado de acordo com grafico.

Apenas dois alunos erraram essa questdao. O aluno | marcou a letra “a” e nao
justificou sua resposta. A aluna L colocou a letra “b” e justifigmurque coloca 0 nosso pais
entre os seis primeiros no ranking”. Ela confundiu a posi¢cdo das barras com as informacdes

do gréafico, pois a barra que representa a produgcdo de mel do Brasil é a sexta no grafico,
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porém o Brasil ocupa a 152 posi¢do no ranking.

Todos os outros acertaram a questéo e transcrevemos algumas justificativas:

Aluna C: “Porque retrata bem gquem estd em primeiro e também a colocacdo do
Brasil no ranking.”

Aluna M: “Porgue a China esta em 1° lugar no ranking e o Brasil estd apenas em
15° lugar.”

Aluna S:“Acho que é porque a China € o maior (como mostra o grafico) e o Brasil
15° |ugar.”

Aluna F:“Eu escolhi este titulo porque a China aparece em 1° lugar no grafico e o
Brasil em 15° lugar e isso esta correto, ja 0s outros nao estdo.”

Aluna G:“Este € o titulo adequado para a matéria, pois € o que melhor a descreve.”

A sexta é uma questdo era da prova do ENEM de 2009, que nao foi aplicada, pois
houve vazamento de informacées. E apresentado um grafico contendo as médias dos alunos
em um curso e, sabendo-se que a nota minima para aprovacao é seis, € perguntado qual foi o
percentual de aprovados. Eles deveriam ser capazes de organizar uma tabela de distribuicéo
de frequéncias, organizando os dados a partir do grafico e, através da tabela, encontrar o
percentual de aprovados. Solicitamos que explicassem a estratégia utilizada para resolver a
guestao.

Doze estudantes acertaram o percentual de alunos aprovados. Desse total, dez
construiram uma tabela de distribuicdo de frequéncias e, a partir dela, calcularam o percentual
de aprovados. Dois alunos tiveram uma estratégia um pouco diferente. A seguir

transcrevemos suas respostas:

Aluna P:“Eu cheguei até esse resultado somando os alunos e separando 0s que
tinham tirado seis ou mais, depois eu dividi a soma por numero de alunos e o resultado

multipliquei por 100 e o resultado deu 72%.”

Resposta do aluno JPrimeiro descobri que o intervalo de cada aluno era de 2
pessoas, depois calculei as pessoas que tiraram 6,0 (18 pessoas), as pessoas que tiraram 7,0
(16 pessoas) e as que tiraram 8,0 (2 pessoas), entdo somei 0 numero de pessoas e dividi por

60 e em seguida multipliquei por 100.
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Observamos que o aluno J errou na hora de somar o total de pessoas, mas o
raciocinio dele esta correto. A estratégia utilizada € valida, portanto ressaltamos a importancia
de avaliar o desenvolvimento do aluno e ndo apenas o resultado numeérico final.

Em relacédo aos estudantes que erraram, verificamos que foi comum ocorrer erro na
interpretacdo do gréfico, muitos alunos encontraram 60 para o numero total de estudantes.
Isso justifica o fato de terem contado errado o nimero de alunos com cada nota e, portanto,
encontrarem o valor errado da porcentagem. Outros ndo interpretaram corretamente a questao.

Transcrevemos algumas respostas abaixo:

Aluna L: “21,6% eu peguei o numero total de alunos ai peguei as médias 6 e 7 e

dividi por 60 numero total de alunos depois somei as porcentagens.”

Aluna N: “19% o gréfico esta entre o 16 e 0 20 colocando 2 linhas imaginarias
chegamos a conclusédo de que o grafico mostra que 19 alunos foram aprovados.”

Aluno R: “10%. Eu dividi 60 que era o total de alunos por 6 que era a média.”

Aluno H: “18 alunos conseguiram atingir a média e eu cheguei a esse resultado
olhando na tabela.”

De modo geral, os alunos conseguiram responder corretamente as questbes da
avaliacdo. O objetivo do nosso trabalho nédo é analisar o desempenho dos alunos na avaliacéo.
As atividades realizadas no decorrer deste trabalho sdo o foco do nosso estudo, pois a
participacdo dos alunos e o diadlogo durante as atividades sao fundamentais. Por esse motivo,

nao nos deteremos em uma analise mais detalhada sobre os resultados da avaliacao.

3.9.2 Segundo instrumento de avaliacédo

O segundo instrumento de avaliagdo era composto por quatro questdes subjetivas e
mais duas tabelas, sendo uma de autoavaliacdo e outra de avaliacdo das aulas.

A primeira questdo comentava sobre a atividade em que foi realizada uma analise
das pesquisas eleitorais e pedia que o aluno contasse como foi a atividade e o que aprendeu

com ela. Abaixo transcrevemos algumas respostas dos alunos para essa questao:
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Aluno T: “Eu aprendi bastante sobre porcentagem, e também aprendi um pouco
sobre politica.”

Aluno O: “Eu aprendi que ndo € apenas seu voto que vocé coloca na urna eleitoral,
€ a consciéncia de quem vocé quer para o pais para governar dagui em diante.”

Aluna V: “Eu achei muito interessante, pois assim a gente tem mais conhecimento
das coisas que acontecem durante as elei¢cdes.”

Aluna P:“No0s fizemos uma atividade que tinhamos que pegar graficos de jornais e
fazer uma andlise sobre os graficos.”

Aluna M: “Eu achei que foi muito interessante, pois aprendemos varias coisas sobre

eleicbes no nosso pais.”

A segunda questdo referia-se a pesquisa realizada com os colegas da turma, pedia
gue os alunos descrevessem a atividade que seu grupo realizou. Abaixo algumas respostas
dadas por eles:

Aluno J:“Eu e meu grupo fizemos a pesquisa sobre religido das pessoas, tivemos
gue passar em todos 0s grupos perguntando “qual sua religido”. Concluimos que a maioria
das pessoas sao catélicas, mas também tem pessoas de religides diferenciadas e ndo devemo:t
ter preconceito.”

Aluna L: “A atividade realizada pelo meu grupo foi quantos cachorros havia na
casa, eu dei a ideia dessa pergunta, e a opinido de como fazer o grafico, uma pessoa do meu
grupo perguntou para os alunos da turma. A conclusédo desse trabalho foi que a maioria da
turma tem um cachorro em casa.”

Aluno I: “A pergunta foi qual seu time do coracdo. Ajudei a fazer as pesquisas e as
tabelas. A pesquisa foi feita o aluno passando de classe em classe perguntando qual era o seu

time.”

A terceira questao referia-se a pesquisa realizada fora da sala de aula e também pedia
que o aluno descrevesse a atividade realizada em seu grupo e dissesse qual foi a sua
participacéo na atividade. Transcrevemos as respostas de alguns alunos abaixo:

Aluna M: “Foram feitas perguntas e os alunos responderam em uma folha de
caderno para entregar, depois n0s observamos todas as perguntas e chegamos a conclusao

de que os alunos nao estao preparados para uma “gravidez na adolescéncia”.

Aluna Q:“Eu ajudei a elaborar as perguntas, fazer a pesquisa e a montar o cartaz.
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A pesquisa foi feita co alunos de 52 a 82 série da nossa escola, passando de sala em sala. E
importante salientar que podemos aprender e conhecer mais nossos colegas de escola e saber
seu gosto musical e suas bandas preferidas.”

Aluno X: “Nés perguntamos para as outras turmas quem tinha computador,
internet, orkut, MSN, email e quem ia a lan house. A pesquisa foi feita uma tabela sobre
Estatisticas e fizemos a média, moda e mediana.”

Aluna U: “Escolhemos o bullying. Pesquisamos em algumas turmas, fazendo
algumas perguntas para quem sofreu e quem pratica esse ato, chegamos a concluséo de que
a violéncia entre os jovens esta aumentando dentro e fora da escola.”

Aluno I: “Eu ajudei a elaborar as perguntas e fazer o cartaz. Nés passamos nas

salas de 72 e 82 série fazendo as perguntas de qual seu esporte preferido.”

A quarta questdo pedia ao aluno que comentasse 0 que aprendeu com essas
atividades. Abaixo transcrevemos algumas respostas:

Aluna Q:“Eu aprendi o que é Estatistica, a fazer tabelas e graficos. As aulas foram
boas, eu achei bastante interessante. No inicio pareceu ser dificil, mas depois fui aprendendo
e consegui fazer tudo.”

Aluno J:“Aprendi muita coisa, como calcular média, moda e mediana, e calcular a
porcentagem e como criar uma tabela de frequéncias.”

Aluna L: “Eu gostei das aulas, aprendi um pouco mais do que € censo, aprendi 0
gue é Estatistica, a fazer média, moda e mediana.”

Aluna E: “Aprendi bastante coisas que eu ndo entendia, os assuntos trabalhados
foram bastante importante e as aulas foram bem legais.”

Aluna V: “Foi muito importante, a gente aprendeu mais sobre o assunto e também
NOSSO grupo Mostrou para os outros para sempre ter cuidado para ndo engravidar.”

Aluna G: “Aprendi a achar as tendéncias centrais, criar gréficos de circulo,
comparar e analisar graficos.”

Aluna S:“A valorizar todas as pessoas mais ainda.”

Por ultimo, apresentamos duas tabelas, em que na primeira coluna fizemos
afirmacdes e as cinco colunas seguintes foram numeradas de 1 a 5. Os alunos deveriam ler as
afirmacdes e marcar uma das colunas, conforme a nota que achavam adequada para cade

afirmacdo, sendo 1 a pior nota e 5 a melhor nota. A primeira tabela era referente a uma
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autoavaliacao do aluno durante as aulas. A segunda tabela era referente a uma avaliagéo das
atividades desenvolvidas durante as aulas. A maioria dos alunos marcou as opgoes 4 e 5 para
as afirmacdes das duas tabelas, entendendo que sua participacdo nas aulas foi boa ou muitc

boa e que as atividades realizadas também foram boas ou muito boas.
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3.10 ATIVIDADES NO LABORATORIO DE INFORMATICA

3.10.1 Descricao das atividades e observacoes:

Depois de concluir as atividades com a turma, incluindo as avaliagcdes, sugerimos aos
alunos que fizessem uma pesquisa para apresentar na mostra de trabalhos que ocorreria ne
escola no dia 20 de novembro de 2010. Durante as atividades, um dos grupos pesquisou sobre
bullying, e eles entrevistaram apenas alguns estudantes de cada turma. Entdo sugerimos que
refizessem essa pesquisa com todas as turmas de 52 a 82 série.ll{@ngafoi muito
trabalhado durante o ano na disciplina de Lingua Portuguesa e os estudantes fizeram muitas
leituras e trabalhos sobre o assunto. Além disso, pretendiamos desenvolver uma atividade
envolvendo Estatistica que fizesse uso das tecnologias, como as planilhas eletronicas.

Propusemos essa atividade porque consideramos importante na formacdo dos
estudantes que eles tenham acesso e saibam utilizar os recursos tecnoldgicos disponiveis, que
além de motivarem e facilitarem a aprendizagem da Matematica, também sao indispensaveis
na sociedade atual. Observamos que, durante as atividades realizadas em sala de aula, um do
grupos pesquisou sobre o uso do computador e concluiu que a maioria dos alunos possui
computador e, de fato essa € uma realidade da nossa escola, mas podemos confrontar que
apesar de possuir computador, muitos deles ndo sabem utilizar grande parte das ferramentas
gue sao oferecidas.

Convidamos todos os estudantes para participarem dessa atividade. Inicialmente, a
reacao deles foi perguntarem se valia nota. Explicamos que nédo, que a atividade seria em
turno inverso, que era um convite para que eles participassem, e salientamos que o tema era
importante e como eles tinham um bom conhecimento do assunto seria interessante fazer uma
pesquisa para apresentar na mostra de trabalhos e até confrontar com os dados da pesquis:
feita por um dos grupos da sala.

Passamos uma lista para os interessados e, para nossa surpresa, quinze alunos
colocaram o nome, porém alguns disseram que ndo poderiam participar no turno inverso, mas
que gostariam de colaborar na coleta de dados ou em outra atividade que ocorresse no turno
de aula. Foram realizados quatro encontros no turno inverso com o0s estudantes para a
realizacdo da atividade. Além desses encontros, eles se responsabilizaram pela coleta dos
dados, que foi realizada através do preenchimento de questionarios.
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No primeiro encontro, compareceram cinco alunos, dos quais dois faziam parte do
grupo que pesquisou soboellying. Conversamos com eles sobre o que seria interessante
perguntar e elaboramos o questionario. Argumentamos que era importante colocar um
pequeno texto explicando sobre o que era o questionario e qual sua finalidade. Durante a
discussédo sobre o questionario, 0os alunos resolveram que seria interessante identificar o sexo,
a idade e a série de quem respondesse a pesquisa. Depois elaboraram questdes para identifica
o0 percentual de alvos e agressores. As perguntas feitas pelo grupo que pesquisou sobre
bullying serviram como apoio para a constru¢cao do novo questionario.

Também apresentamos ao grupo outra pesquisa feita em escolas do Rio de Janeiro em
2002 e 2003 pela Abrapia em parceria com o IBGE sobre o0 mesmo tema dos autores Neto e
Saavedra (2003). O objetivo era que eles analisassem o material e, a partir disso, tivessem
ideias para formular as perguntas do questionario. Nesse primeiro encontro, foi elaborado o
questionario e foram feitas as cépias para aplicacao.

Os estudantes se organizaram para aplicar os questionarios nas turmas da manha e da
tarde. Participaram dessa atividade onze alunos, pois, além dos cinco que estavam presentes
no primeiro encontro, mais seis colegas da turma colaboraram na coleta de dados. Solicitamos
a duas alunas que ficassem responsaveis por juntar todos 0s questionarios.

No segundo encontro, participaram apenas trés estudantes. Nesse dia, eles
organizaram 0s questionarios e passaram as informacfes para uma planilha eletrénica.
Inicialmente sugerimos que eles separassem 0s questionarios de 52 e 62 série em uma planilhe
e 0s questionarios de 72 e 82 em outra. O objetivo era que a tabela ja apresentasse alguma
organizacao.

O terceiro encontro contou com a participagdo de quatro alunos. Com o auxilio da
planilha eletrbnica e a partir dos dados obtidos nos questionarios, o grupo construiu 0s
gréficos que representam a opinido dos estudantes de 52 a 82 séries (6° ao 9° anos) da escole
Para a interpretacdo dessas informacdes, foram utilizadas as fun¢des Estatisticas presentes n:
planilha eletrbnica, revisando e desenvolvendo o0s conceitos estatisticos trabalhados. No
trabalho realizado pelo grupo 5, em sala, foram 12 entrevistados. No trabalho extraclasse
foram 225 entrevistados.

No quarto encontro da atividade extra, os estudantes organizaram uma apresentagao
relatando a pesquisa. Eles colocaram imagens e frases explicando oujlying, depois
mostraram os graficos construidos pelo grupo para socializar os resultados de sua pesquisa
com a comunidade escolar. A apresentacdo do trabalho ocorreu na Mostra Pedagogica da

Escola, realizada em um sabado, durante o periodo da manha. Os cartazbsllyotye
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confeccionados pelo grupo 5, durante as pesquisas realizadas nas atividades em aula, tambénr
foram expostos, juntamente com os cartazes das pesquisas realizadas pelos outros grupos.
Durante a apresentacdo, o grupo estava timido e foi preciso que a professora fizesse
uma apresentacao inicial sobre o trabalho. Seis alunos posicionaram-se para a apresentacao
mas mostravam-se muito nervosos e ansiosos e, por isso, alguns nao falaram. Um dos
estudantes, que fazia parte do grupo que pesquisouladlyiag na escola, foi 0 que mais se

dedicou na construcéo da pesquisa e na sua apresentacao.

3.10.2 Analise das atividades no laboratorio:

Essa atividade desenvolveu-se em todos o0s aspectos baseada num cenario
investigativo, conforme a nossa proposta. Em relacdo aos tipos de ambiente, foi possivel
transitar entre os trés ambientes descritos por Skovsmose (2000).

Durante a construcdo do questionario, que foi a primeira atividade, desenvolveu-se um
ambiente de aprendizagem do tipo (6), pois, para a construcdo do questionario, discutimos
com os alunos 0 que seria interessante perguntar nas turmasusibpreg, levando-os a
formular questdes mais especificas e ndo apenas perguntar as pessoaditolyjng?®, por
exemplo. Questionamos se seria relevante saber a idade dos entrevistados e por qué. Um
aluno respondeu que poderia ser importante para identificar qual a idade em gue ocorrem
mais casos dbullying. Também perguntamos quem sofre rbaiying e quem pratica mais,
meninos ou meninas, como poderiamos ter essas informacgdes, levando-os a concluir que seria
interessante identificar o sexo dos entrevistados.

Apresentamos outra pesquisa feita sobre o mesmo tema, além da pesquisa dos colegas
de sala de aula. O objetivo era que eles analisassem o material e, a partir disso, tivessem
ideias para formular as perguntas do questionario. A coleta e organizacdo dos dados se
desenvolveram num ambiente de aprendizagem do tipo (6), pois os alunos foram a campo
efetuar a coleta dos dados com referéncias a realidade.

Na atividade de construcdo dos graficos e das tabelas de freqiéncias, desenvolvemos
um ambiente de aprendizagem do tipo (2), um cenario investigativo com referéncias a
Matematica pura. Procuramos estabelecer dialogos com o grupo que lhes permitissem
solucionar a atividade, mas mantendo uma postura de incentivar a autonomia do aluno.
Porém, mesmo que os dados pesquisados facam referéncias a realidade, nossa discussac

esteve pautada na Matematica pura, nos conceitos de frequéncia e como calcula-los e no
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calculo das medidas de tendéncia central, e mais ainda em como utilizar o recurso
computacional para esses calculos.

Se analisarmos que um grupo pesquisou sobre o uso do computador e internet e
concluiu que a maioria dos alunos possui computador, e essa € de fato uma realidade da nosse
escola, podemos confrontar que, apesar de possuirem computador, muitos deles ndo sabem
utilizar grande parte das ferramentas que ele oferece. Levamos em consideracdo que o
laboratorio de informéatica da escola € bem recente e, portanto, poucas atividades foram
desenvolvidas nesse ambiente. A tecnologia € fundamental na sociedade atual e fazer uso
correto dela é indispensavel para qualquer cidaddo. Esse é outro ponto importante que
ressalto: desenvolver atividades que fagam uso de recursos tecnoldgicos com os alunos

também é um aspecto que contribui para uma educacao critica.
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CONCLUSAO

Analisando as orientagfes curriculares, verificamos que a Estatistica esta incluida
nos contetudos que devem ser trabalhados na Educacao Basica. Além disso, o conhecimento
estatistico se faz necessario na formacdo do cidaddo para a sociedade em que vivemos.
Nossas observacdes, como professora de Matematica da rede publica, nos mostraram que a
Estatistica € uma ciéncia pouco trabalhada nas escolas. Uma das formas de modificar essa
situacao é a realizacdo de propostas com uma sequéncia didatica para desenvolver o ensino de
Estatistica

Nosso estudo teve como objetivos elaborar e validar uma sequéncia didatica para
ensino de Estatistica e analisar o ensino dessa ciéncia na 82 série/9° ano do Ensino
Fundamental. Para alcancar esses objetivos, respondemos as seguintes questbes: Que
conceitos de Estatistica podem ser trabalhados no Ensino Fundamental? Como se desenvolve
o0 ensino de Estatistica nesse nivel de ensino? De que forma o ensino de Estatistica pode
contribuir para a aprendizagem de Matemética e para a formacéo critica e social dos alunos?

Inicialmente, através da andlise de livros e das orientacdes curriculares para esse
nivel de ensino, definimos quais conceitos de Estatistica iriamos trabalhar. Verificamos que,
na escola em que desenvolvemos esse trabalho, o ensino de Estatistica € incluido apenas na 8
série/9° ano do Ensino Fundamental. Portanto, em nenhum outro momento, no ambiente
escolar, os conceitos de Estatistica foram trabalhados com os alunos que participaram das
atividades. Sendo assim, as atividades tiveram o objetivo de introduzir a Estatistica na
formacdao dos alunos. N&o tivemos a pretensao de aprofundar os conceitos para essa turma.

Essa proposta atendeu aos interesses dos alunos envolvidos no processo. Mas 0s
conceitos de Estatistica abordados nesse trabalho podem ser desenvolvidos com alunos de
outras séries do Ensino Fundamental, inclusive nas séries iniciais, com as devidas adaptacoes.
Além disso, o desenvolvimento de atividades de Estatistica, nas séries iniciais, possibilita que
nas séries finais do Ensino Fundamental se aprofundem alguns conceitos e apresentem outros.

As atividades realizadas podem ser desenvolvidas com alunos de diferentes idades,
respeitando os interesses dos estudantes e seus conhecimentos. Nossa proposta, além d
desenvolver conceitos de Estatistica, contribui para valorizar o estudo ou a revisdo de
conceitos matematicos, possibilitando sua aplicagdo. Em nosso trabalho, muitos conceitos de
Matematica foram revisados e sua aprendizagem ratificada com a oportunidade de aplicacéo

em situacdes-problema. Citamos como exemplos os conceitos de proporcdo, porcentagem e
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angulos.

Para desenvolver o ensino de Estatistica no Ensino Fundamental, optamos pelo
trabalho com Modelagem Matematica em um ambiente de aprendizagem de cenarios para
investigacdo com a realizacdo de pesquisas no ambiente escolar, em que os temas escolhidos
pelos estudantes séo de seu interesse.

A Modelagem Matemética favorece a constru¢do de ambientes de aprendizagem que
permitem a participacéo ativa dos estudantes, como a escolha do tema e a socializacdo dos
trabalhos. As atividades realizadas complementam a formac&o dos alunos, contribuindo para
o desenvolvimento de aspectos emocionais e sociais, como, por exemplo, habilidade para
expressar-se em publico, respeito e valorizagdo dos trabalhos dos colegas e interacao social.

Em relacdo a terceira questdo, observamos que a Estatistica contribui para a
aprendizagem de Matematica, podendo ser trabalhada em conjunto com outros conteudos,
tornando-se uma aliada na construcdo do conhecimento matematico, pois muitos conceitos
sdo ferramentas matematicas para o estudo da Estatistica, tendo seu estudo justificado e
valorizado pela sua aplicacdo. O ensino de Estatistica proporciona que o estudo da
Matematica seja mais contextualizado, que os conteddos sejam compartilhados e nao
trabalhados separadamente, sem aplicagbes e sem sentido para o aluno.

Verificamos que oportunizar a participagdo dos estudantes nas atividades
proporcionou que eles tivessem maior interesse nas aulas de Matematica, mostrando-se
atentos e empolgados. Os dialogos estabelecidos com a turma nos diferentes ambientes de
aprendizagem em que trabalhamos comprovam esse fato.

A Estatistica aliada a uma proposta de ensino que tenha como perspectiva
desenvolver uma educacao para a cidadania pode contribuir para a formacéo critica e social
dos estudantes, possibilitando a realizacdo de trabalhos interdisciplinares e com a exploracao
de temas de relevancia social. Os temas abordados pelos alunos nas pesquisas que realizarar
foram escolhas de seu interesse. Verificamos que, na primeira pesquisa, eles fizeram questbes
sem grande impacto social, com referéncias ao seu cotidiano, como o niumero de cachorros ou
a cor preferida. Porém, na segunda pesquisa, eles escolheram assuntos mais polémicos, comc
gravidez na adolescéncia bullying. Atribuimos essas escolhas a propria preocupacao dos
alunos com tais assuntos, que também fazem parte de seu dia a dia.

Na primeira pesquisa, em alguns assuntos, que parecem simples, € possivel
desenvolver um trabalho que contribua para a formacado critica e social dos alunos. Na
pesquisa sobre o numero de cachorros, por exemplo, seria possivel abordar o abandono de

animais de estimagdo e 0s maus tratos aos animais, entre outros. Essas discussoes
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oportunizam a realizacdo de um trabalho integrado com outras disciplinas e também com
temas de relevancia social.

Em nosso trabalho, dentre os temas abordados pelos alunos, optamos por
desenvolver uma atividade complementar sdiulyying, aproveitando que esse assunto foi
abordado com a turma nas aulas de Lingua Portuguesa e frequentemente os meios de
comunicagao noticiam sobre o assunto.

Finalmente, verificamos que o0s objetivos desse trabalho foram atingidos.
Concluimos que a Estatistica pode ser trabalhada, através da sequéncia didatica que
propusemos, no Ensino Fundamental. Concordando com as orientagcdes curriculares
estabelecidas pelos PCN, destacamos a importancia de realizar um trabalho com Estatistica
desde as séries iniciais do Ensino Fundamental, o que possibilita desenvolver um ensino com
mais qualidade e com melhor aprendizagem, oportunizando a discussdo e aplicacdo de
conceitos de Matematica e um conhecimento maior de Estatistica. Além disso, o ensino de
Estatistica proporciona que a Matemética desenvolva um papel social na formagdo dos
estudantes através da discusséo de temas relevantes para a sociedade.

No que se refere a formacdo do professor, esse trabalho contribuiu de forma
relevante na mudanca das praticas docentes da pesquisadora. Um bom professor precisa ter
conhecimento dos contetdos de sua area e também dos métodos de ensino. A constante busc
pelo conhecimento é o que garante a renovacéo e a qualificacdo do profissional. Na educacdo,
em especial, é preciso atualizacdo constante. E fundamental para garantir uma educacéo de
qualidade que o professor seja também pesquisador, que estude sua pratica docente, reflita
sobre ela com pressupostos tedricos e proponha mudancas. Destacamos a importancia da
realizacdo do Mestrado em Ensino de Matemética e da construcao desse trabalho na formacéo

do professor pesquisador.
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APENDICE A — Sequéncia didatica

Neste apéndice, apresentamos uma proposta de sequéncia didatica para o ensino de
Estatistica desenvolvida neste trabalho. Na sequéncia didatica, propomos a realizagdo de
pesquisas na sala de aula e também fora dela. As atividades se desenvolvem em um ambiente
de aprendizagem de Modelagem Matematica. Segundo Barbosa (2001) a Modelagem
Matematica € um ambiente no qual os alunos sdo convidados a investigar, através da
Matematica, situacdes de outras areas da realidade. Os estudantes escolhem temas de sel
interesse e realizam entrevistas para coletar e analisar os dados estatisticamente. As atividades
proporcionam a aplicacdo de diversos conceitos de Estatistica e também de outros conceitos
de Matematica.

A sequéncia didatica se divide em cinco atividades realizadas em grupos e mais uma
avaliacdo individual. Na atividade 1, propomos a utilizagdo de materiais da midia para
trabalhar com Estatistica. Na atividade 2, sugerimos a realizacdo de pesquisas em sala de aula
com os alunos para apresentar alguns conceitos de Estatistica: populacdo, amostra, variavel,
distribuicdo de frequéncias, medidas de tendéncia central e tipos de gréficos. Para a atividade
3, os alunos escolhem o assunto, realizam uma pesquisa com 0s colegas de turma e aplicam
0s conceitos de Estatistica que foram trabalhados.

Na atividade 4, com o objetivo de aumentar a populacdo e os dados coletados, 0s
estudantes escolnem um tema e realizam uma pesquisa fora da sala de aula, com outras
turmas da escola. Na atividade 5, propomos a realizagdo de uma pesquisa em que a analise
dos dados seja feita com o uso de planilhas eletrénicas.

Durante todas as atividades, realizamos avaliagbes do trabalho através de
observacgdes do professor e também da coleta de material produzido pelos alunos. E também
realizamos uma avaliag&o individual no final do processo. Essa avaliagcdo divide-se em dois

instrumentos, 0s quais sédo apresentados no apéndice B.

Atividade 1: A Estatistica no cotidiano

Tempo estimado: 2 periodos.

Justificativa:

O professor pode apresentar diversas situagfes em que a Estatistica esteja presente
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no dia a dia, pois essa atividade é importante para que os alunos percebam a relagéo entre &
matematica e a realidade, motivando-os a buscar a aprendizagem dos conceitos estatisticos
para compreender melhor os fatos que sao apresentados através da Estatistica.

A Estatistica esta muito presente no dia a dia, principalmente nos noticiarios. No
periodo em que realizamos a pesquisa, em outubro e novembro de 2010, ocorreram as
eleicbes para os cargos de presidente, governadores, deputados e senadores, e 0s jornai
publicavam reportagens sobre o assunto. O futebol € outro tema de interesse dos estudantes ¢
esta diariamente nos jornais, apresentando dados estatisticos, assim como outras reportagens
Além disso, nesse mesmo periodo, ocorreu 0 recenseamento, em que todos os domicilios

foram visitados.

Objetivos:
- Proporcionar contato com material que apresente dados estatisticos;
- Interpretar os dados apresentados nas reportagens;
- Identificar como foram obtidos os dados das reportagens;

- Motivar os alunos a buscar o conhecimento para entender os métodos estatisticos;

Metodologia:
Aula expositiva dialégica com andlise e discussdo em pequenos grupos de
reportagens de jornais e revistas que apresentem as informacdes através de dados Estatisticos

Os alunos anotam suas conclusdes sobre as reportagens e apresentam aos colegas.

Recursos materiais:
Quadro branco, caneta para quadro, recortes de jornais e revistas, material da

internet;

Atividades e procedimentos:
Em pequenos grupos, os alunos analisam as reportagens, observando dados
estatisticos. O professor pode sugerir materiais diversos sobre o mesmo assunto e possibilitar

gue os alunos fagam uma comparagao entre 0S mesmos.

Avaliacao:
Registros numa ficha de observacao do professor referente a participacéo dos alunos

nas atividades propostas durante a aula. Coleta de material produzido pelos alunos.
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Atividade 2: Trabalhando com conceitos de Estatistica

Tempo estimado:3 periodos.

Justificativa:

Apresentar alguns conceitos da Estatistica torna-se indispensavel para que os alunos
possam construir e adquirir conhecimento dos métodos estatisticos e possam utiliza-los em
suas pesquisas e na interpretacdo e analise de seus resultados. Em nosso trabalho, exploramc
informagBes do censo 2010. O recenseamento ocorre a cada dez anos, porém € possivel
encontrar muito material disponivel no site do IBGE, como os modelos de questionarios

utilizados e outras informacdes que podem ser utilizadas em sala de aula em qualquer tempo.

Objetivos:
- Conhecer os conceitos de populacdo, amostra, variavel.
- Identificar os tipos de amostragem.
- Reconhecer frequéncia absoluta e frequéncia relativa.
- Identificar as medidas de tendéncia central: moda, média e mediana.

- Representar dados através de tabelas e gréficos.

Metodologia:
Aula expositiva dialdgica, analise e discussdo em pequenos grupos do material do
IBGE. Apresentacdo, em projetor multimidia, de exemplos de pesquisas realizadas com 0s

alunos para trabalhar os conceitos estatisticos.

Recursos materiais:
Quadro branco, caneta para quadro, material da internet, projetor multimidia, cépia

impressa, com 0s conceitos de Estatistica trabalhados na aula e papel quadriculado.

Atividades e procedimentos:
1° momento:

Fazer uma discussdo com a turma sobre o material retirado do site do IBGE,
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questionérios utilizados no recenseamento e informagdes sobre o censo.
Questbes que serao feitas aos alunos:
Qual o objetivo do Censo?
Todas as pessoas patrticipardo do censo?
Quantos tipos de questionarios sao aplicados?
Qual a diferenga entre os tipos de questionario?
Como é feita a escolha do questionario que € aplicado em cada domicilio?

Quais os objetivos de recenseamento?

2° momento:

Apresentacado, em projetor multimidia, dos conceitos estatisticos.

Pesquisas realizadas com a turma que exemplifiquem os conceitos.

Exemplos que serao trabalhados:

Questionarios do recenseamento para definir populagdo e amostra.

Pesquisa para trabalhar variavel quantitativa discreta e variavel qualitativa. Por
exemplo, pesquisas sobre nimero de irméos e a cor dos olhos dos alunos.

Pesquisa sobre a altura dos alunos para trabalhar variavel quantitativa continua. Os
estudantes podem medir a altura de seus colegas em aula com auxilio de trena e papel pardo.

Pesquisa sobre as idades dos alunos e do professor para discutir os conceitos de
média, moda e mediana.

Utilizar as mesmas pesquisas para trabalhar distribuicdo de frequéncias e medidas de
tendéncia central.

Construir graficos que representem os dados coletados nas pesquisas.

Avaliacao:

Registros numa ficha de observacao do professor referente a participacdo dos alunos
nas atividades propostas durante a aula.

A seguir, apresentamos a cOpia do material entregue aos alunos e que contém os

conceitos trabalhados em aula durante a apresentacéo dos slides.



Estatistica Quantitativa continuapode assumir qualquer valor dos nimeros

reais.

O que é Estatistica? Distribuicdo de frequéncias:

E a parte da Mateméatica Aplicada que fornece métodos para a Frequéncia absolutaé o numero de vezes que um valor da

coleta, organizacao, descricdo, analise e interpretacdo de dados e paravariavel € observado na populagéo.

utilizacdo dos mesmos na tomada de decisbes. (CRESPO, 1997). Frequéncia relativa:sdo os valores da razdo entre a frequéncia

Populacdo € o conjunto de elementos nos quais desejamos absoluta e o nUmero de dados. Esse valor é expresso, em geral, na forma

pesquisar alguma caracteristica. percentual.
Amostra € um subconjunto da populacao. Medidas de tendéncia central:
Tipos de amostragem: Média: € o mesmo que média aritmética e € obtida dividindo-se a

Aleatdria: ordena-se a populacdo e sdo sorteados alguns de seusoma dos valores da variavel pelo numero total de valores.
elementos para comporem a amostra. Moda: é o valor que possui a maior frequéncia, ou seja, € o valor

Proporcional estratificadaé utilizada quando a populagéo possui que aparece mais vezes.

grupos diferentes que ndo possuem as mesmas caracteristicas. Mediana: € obtida agrupando-se os dados em ordem nao
Sistematica: quando o0s elementos da populacdo ja estdo decrescente e escolhendo o valor que ocupa a posicdo central. Se o
ordenados. namero de dados for par, a mediana é encontrada calculando-se a média

Variavel é o conjunto de resultados possiveis de um fenbmeno. A aritmética entre os dois valores centrais.

variavel pode ser: Graficos estatisticossdo uma forma de apresentar os dados. Podem ser:
Variavel gqualitativa: sdo valores expressos por atributos, néo Grafico em linha.
numéricos. Gréfico em colunas ou barras.
Variavel quantitativaséo valores expressos por numeros. Gréfico em setores.
Pictograma.

A variavel quantitativa pode ser:

Quantitativa discretapossuem valores inteiros.
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Atividade 3: Realizando pesquisas estatisticas na sala de aula.

Tempo estimado: 4 periodos.

Justificativa:
E relevante que os alunos vivenciem a experiéncia de realizar suas proprias pesquisas
para que desenvolvam habilidades importantes na compreensédo e utilizacdo adequada dos

conceitos estatisticos.

Objetivos:
- Coletar dados para uma pesquisa.

- Utilizar os conceitos estatisticos na elaboracao, analise e apresentacdo da pesquisa.

Metodologia:
Aula expositiva dialdgica, atividade de realizacdo de pesquisa Estatistica em grupos.

Exposicao dos resultados para os colegas da turma.

Recursos materiais:

Quadro branco, caneta para quadro, papel quadriculado, régua, calculadora.

Atividades e procedimentos:

Em grupos, os alunos escolhem um assunto de seu interesse para realizar uma
pesquisa estatistica na turma. Eles devem formular uma questédo sobre o tema, depois coletar
os dados, construir tabelas e gréaficos, fazer uma analise dos resultados e apresentar a pesquis.

para a turma.

Avaliacao:
Registros numa ficha de observacao do professor referente a participacdo dos alunos
nas atividades propostas durante a aula. Coleta de material produzido pelos alunos.
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Atividade 4: Realizando pesquisas Estatisticas fora da sala de aula

Tempo estimado:10 periodos.

Justificativa:

E importante que os estudantes vivenciem a experiéncia de realizar suas proprias
pesquisas também fora de sua sala de aula. Assim, além de desenvolverem habilidades
importantes na compreensao e utilizacdo adequada dos conceitos estatisticos que contribuem
para a sua formacao intelectual, também desenvolvem habilidades que colaboram para a sua
formacdo emocional e afetiva, proporcionando um momento de interacdo no ambiente

escolar.

Objetivos:

- Aumentar a populacéo entrevistada e também o niamero de dados coletados;

- Formular um questionario de pesquisa.

- Coletar dados para uma pesquisa.

- Construir tabelas de frequéncias e representar graficamente os dados coletados,
utilizando-se de diversos tipos de gréficos.

- Utilizar os conceitos estatisticos na elaboracao, analise e apresentacao da pesquisa.

- Socializar a atividade com a comunidade escolar, apresentando os resultados da
pesquisa.

Metodologia:
Aula expositiva dialégica, atividade de realizacdo de pesquisa estatistica em grupos.

Exposicao dos resultados para a comunidade escolar.

Recursos materiais:

Quadro branco, caneta para quadro, papel quadriculado, régua, calculadora.

Atividades e procedimentos:
Em grupos, os alunos escolhem um assunto de seu interesse para realizar uma

pesquisa estatistica na escola. Eles formulam pelo menos cinco questdes sobre o tema, depois
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elegem o publico que sera pesquisado e decidem qual tipo de amostragem é adequado para &
pesquisa, coletam os dados, constroem tabelas e graficos, fazem uma analise dos resultados e
finalmente, apresentam a pesquisa para a turma. E importante que a populagédo entrevistada
seja maior do que na atividade anterior, pois oportuniza a aplicacdo e discussao de outros

conceitos matematicos, por exemplo, propor¢do e escala. Os trabalhos podem ser expostos
através de cartazes em murais da escola, como forma de divulgar os resultados no ambiente

escolar, pois outras turmas teréo participado da pesquisa.

Avaliagao:
Registros numa ficha de observacao do professor referente a participacdo dos alunos

nas atividades propostas durante a aula. Coleta de material produzido pelos alunos.

Atividade 5: Uso de planilhas eletronicas na organizagcdao dos dados e

construcdo de graficos

Tempo estimado: 5 periodos.

Justificativa:

A tecnologia é uma ferramenta que pode ser utilizada de forma apropriada para o
bom desenvolvimento de atividades educativas, facilitando a aprendizagem e melhorando o
interesse dos alunos pelas aulas, em especial de Matematica. Um exemplo para esse fato sac
as planilhas eletronicas, que podem ser utilizadas, entre outras funcdes, para organizar dados
estatisticos em tabelas e na construcdo de graficos com maior precisdo, por exemplo, na
construcdo de grafico de setores.

Além disso, esse recurso apresenta funcdes estatisticas em que é possivel calcular
medidas de tendéncia central. Desenvolver atividades com ferramentas desse tipo possibilita
uma reorganizacao do tempo, uma vez que o trabalho com a construcdo de gréaficos e alguns
calculos sera feito pelo computador. Assim, é possivel estabelecer discussfes importantes
sobre os conceitos trabalhados e também sobre aspectos que colaborem para a formacao
critica dos estudantes, contribuindo para aprofundar reflexdes sobre os resultados obtidos em

suas pesquisas.
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Objetivos:

- Proporcionar contato com recursos tecnolégicos que podem ser utilizados na
Matematica;

- Utilizar corretamente as funcdes oferecidas pela planilha eletronica; e

- Melhorar o interesse dos alunos nas aulas, oferecendo outros recursos para a

aprendizagem de Matematica.

Metodologia:
Atividade de pesquisa estatistica em grupos com realizacao individual das atividades
nas planilhas eletronicas, possibilitando que todos tenham oportunidade de utilizar esse

recurso.

Recursos materiais:

Computador, planilhas eletronicas.

Atividades e procedimentos:

Os alunos podem realizar uma nova pesquisa e utilizar a planilha eletrénica para
organizar e apresentar os dados, ou ainda, podem organizar e construir os graficos das
pesquisas que ja realizaram nas atividades anteriores, porém, nesse momento, fazendo uso de

recurso tecnoldgico.

Avaliagao:

Registros numa ficha de observacao do professor referente a participacéo dos alunos
nas atividades propostas durante a aula. Coleta de material produzido pelos alunos, nesse
caso, podem ser os arquivos salvos como planilhas com o0 nome de cada aluno, possibilitando

gue o professor tenha acesso posterior a esse material.
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APENDICE B — Instrumentos de avaliag&o.

Primeiro instrumento de avaliacao:
Questao 1 Esses sao os resultados da 302 rodada da série A do campeonato Brasileiro de
Futebol de 2010.

Flamengo 3 x O Internacional Tabela de distribuicao de frequéncias:
Atlético — PR 2 x 1 Goias Variavel | Freq. Freq.
Atlético — GO 2 x 0 Vasco Absoluta Relativa

Grémio 2 x 1 Cruzeiro
Guarani 0 x 0 Corinthians
Séo Paulo 4 x 3 Santos
Fluminense 0 x 0 Botafogo

Palmeiras 1 x 1 Ceara

Vitéria 2 x 0 Prudente

a) Complete a tabela de distribuicdo de frequéncias com o numero de gols por jogo.
b) Encontre os valores das medidas de tendéncia central dos gols por jogo.

c) Faca um grafico que represente esses dados.

Questado 2 O grafico abaixo mostra uma pesquisa sobre bullying nas escolas, realizada pela
ABRAPIA com o apoio do IBGE em escolas do Rio de Janeiro, em dezembro de 2002 e
marco de 2003.

Participantes do Bullying
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a) Qual o percentual de alunos que ja sofreu bul®ing
b) E qual o percentual de alunos que ja praticou bullying?
c) Durante as atividades na aula de Matematica um grupo pesquisolslijire na
escola. Faca uma analise do grafico, comparando a realidade da sua escola e dando

uma opiniao sobre o bullying.
Questao 3 Num curso de Informatica, as idades dos alunos, segundo o sexo, séo dadas pelas
informacdes abaixo.
Meninas: 14, 15, 18, 16, 17, 15, 18, 18, 17, 17

Meninos: 15, 14, 16, 18, 17, 14, 16, 16, 17, 16

Organize esses dados em uma tabela de frequéncias. Marque, em cada afirmacao abaixo, (V)

para verdadeiro e (F) para falso, com base nos dados da tabela, justificando sua resposta.

() o numero total de alunos é 20.

( ) a média de idade das meninas é 15 anos.

( ) a média de idade dos meninos é maior que a média de idade das meninas.

() o numero de meninos com idade maior do que 15 anos é maior que o numero de meninas

nesse mesmo intervalo de idade.

( ) o percentual de alunos com idade maior ou igual a 17 anos € de 50%.

Questédo 4 (OBMEP — 2009) Os alunos do sexto ano da Escola Municipal Quixajuba fizeram
uma prova com 5 questdes. O grafico mostra quantos alunos acertaram 0 mesmo numero de
questbes; por exemplo, 30 alunos acertaram exatamente 4 quédsaigee (V) para

verdadeiro e (F) para falso nas afirmacdes abaixo, justificando suas respostas:
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( ) exatamente 20% do total de alunos nao resolveram nenhuma questao.
() 200 alunos fizeram a prova.

( ) a maioria dos alunos acertou mais de 2 questodes.

( ) a moda do numero de acertos foram 2 acertos.

() 40 alunos acertaram pelo menos 4 questdes.

( ) apenas 10% do total de alunos acertaram todas as questdes.

Questdo 5 E titulo adequado para a matéria jornalistica em que o gréfico abaixo seja

apresentado: Justifique sua resposta.

'ﬁ X

i % 278
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oD

s 23 34 4

gﬂ B2 80 75 5,2
E [ 152
s 33

China EUA Argentina Turguia MEI}IiE-D."” II.EEras'rI

posigio dos paises de acordo com a produgio em 2005

Globo Rural, jun./2007.

a) Apicultura: Brasil ocupa a 332 posicao no ranking mundial de producdo de mel — as
abelhas estdo desaparecendo no pais.
b) O milagre do mel: a apicultura se expande e coloca o pais entre os seis primeiro no

ranking mundial de producéo.
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c) Pescadores do mel: Brasil explora regides de mangue para produgdo do mel e
ultrapassa a Argentina no ranking mundial.

d) Sabor bem brasileiro: Brasil inunda o mercado mundial com a producdo de 15 mil
toneladas de mel em 2005.

e) Sabor de mel: China é gigante na producédo de mel no mundo e o Brasil estd em 15°
lugar no ranking.

Questdo 6:(ENEM — 2009) Considere que as médias finais dos alunos de um curso foram
representadas no grafico a seguir. Sabendo que a média para aprovacao neste curso era maio
ou igual a 6, qual foi @orcentagemde alunos aprovado$€Xpligue como vocé chegou ao

resultado:
2 e —————————————————
o
S B

o
|
|
|
|
1
|
|
I
I
I

Nimero de alunos

4,0 50 6,0 7.0 80 Médias
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Segundo instrumento de avaliacao:

Questionario para avaliacdo das atividades sobre Estatistica
1- Na primeira atividade, foi realizada uma anélise de pesquisas eleitorais. O que vocé pode

contar sobre essa atividade? Destaque algumas coisas que vocé aprendeu essa atividade.

2 - Outra atividade foi a pesquisa realizada, em grupos, com seus colegas de turma. Qual a
pergunta que seu grupo fez? Que atividade vocé realizou nesse trabalho? Explique como foi

realizada a pesquisa e qual a conclusédo que seu grupo observou.

3 - Depois, seu grupo realizou uma pesquisa com outras turmas. Qual foi a sua atividade
nessa pesquisa? Expligue como foi feita essa pesquisa e quais 0s aspectos importantes que

vocé pode destacar.
4 — Comente o que vocé aprendeu com essas atividades e 0 qual sua impressao sobre as aulas
Autoavaliacéo e avaliacao das aulas:

Dé uma nota de 1 (pior) a 5 (melhor) fazendo sua autoavaliacdo conforme as afirmacgdes

abaixo:

Afirmacdes 1 2 3 4 5

Sua participacao e interesse nas atividades.

Sua aprendizagem durante as aulas.

Qualidade dos trabalhos realizados pelo seu grupo.

Organizagéo do seu grupo durante os trabalhos.

Dé uma nota de 1 (pior) a 5 (melhor) fazendo uma avaliagdo das aulas, conforme as

afirmacdes abaixo:

Afirmacdes 1 2 3 4 5

Atividades propostas nas aulas.

Realizacéo dos trabalhos em grupo.

Apresentacao/explicacado do conteudo.

AvaliacOes realizadas.
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ANEXO A - Registro das atividades

Os responsaveis pelos alunos assinaram um termo de consentimento, permitindo a

divulgacéo dos trabalhos e das imagens dos estudantes.

="'

Figura 2 — Medindo a altura de cada aluno
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Figura 3 — Organizando os dados em tabelas e graficos

Figura 4 — Realizando a coleta de dados para as pesquisas
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Figura 6 — Apresentacao dos trabalhos na turma
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Figura 7 — Grupos trabalhando na confec¢éao dos cartazes.

Figura 8 — Exposicdo dos cartazes na escola.
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Figura 10 — Apresentacao na Mostra de trabalhos da escola.
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ANEXO B — Resultados das elei¢des 2010

_ Presidente
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Figura 1- Resultado das elei¢bes presidenciais em 2010.
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Flgura 2 Resultado das elelgoes para Governador do' RIO Grande do Sul em 2010
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Figura 3- Resultado das eleicbes para Senador no Rio Grande do Sul em 2010.
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ANEXO C - Autorizacdo da escola

Autorizagio

A Escola Municipal de Ensino Fundamental Osvaldo Amaral. escola de rede publica
do municipio de Osério. neste ato, representada pela diregdo por intermédio do presente
instrumento, autoriza Elisa Daminelli, brasileira, solteira, estudante, residente e domiciliada
na Rua Joanin Gamba, 530, em Osério, RS. RG 4081438394, a utilizar o projeto “Uma
proposta de Ensino de Estatistica na 8° série/9" ano do Ensino Fundamental” em sua
dissertagio que ¢ exigéncia parcial para obtengdio do titulo de Mestre em Ensino de

Matematica pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul.

Autorizada, por sua vez, se obriga a manter em absoluto sigilo a identidade dos

discentes que participaram do projeto.

Osdrio, 30 de novembro de 2010.

’

L&L&E_uma@/
0 §
Escola Municipa. . .o Fundamental JEDlrach ag. ;
OSVALDD AMARAL Supervisora

Rua Tiraventes, n® 51
Port. Reorganizagao 0B600/19-06-82

Elisa Daminelli



