Aspectos da Biologia e Ecologia da Tartaruga Tigre D" Agua,
Trachemys dorbigni(Testudines — Emydidae) no Extremo

Sul do Estado do Rio Grande do Sul - Brasil

Alex Bager

Porto Alegre
2003



UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
DEPARTAMENTO DE BIOCIENCIAS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ECOLOGIA

Aspectos da Biologia e Ecologia da Tartaruga Tigre D*Agua,
Trachemys dorbigni(Testudines — Emydidae) no Extremo
Sul do Estado do Rio Grande do Sul — Brasil

Alex Bager

Tese apresentada a Universidade Federal do Rio Grande do Sul,
como parte das exigéncias para obtencdo do titulo de Doutor junto
ao Programa de Pdés-graduacdao em Ecologia do Departamento de
Biociéncias — UFRGS.

Orientador:
Prof. Dr. Thales R. O. Freitas
Co-orientadora:

Profa. Dra. Ligia Krause

Porto Alegre
Marco - 2003



EU QUERIA UMA VIDA MEIO NERUDIANA, COM
FLORESTAS CHILENAS E VIAGENS EXOTICAS
COM SENSIBILIDADE EXTREMA.

Fernanda Albuquerque Monteiro



AGRADECIMENTOS

E muito bom desenvolver um trabalho que se gosta, mas melhor ainda é poder descobrir
que, ao realizar este trabalho, somos capazes de conhecer pessoas como meu orientador, Proi
Dr. Thales R. O. Freitas, e minha orientadora, Profa. Dra. Ligia Krause. A estes dois amigos s6
posso dizer que foi excelente trabalhar com vocés e espero que tenhamos muitas oportunidades
de discutirmos trabalhos durante 10 minutos e ficarmos falando mal dos outros por horas a fio.

N&o poderia deixar de lembrar do pessoal do Museu Oceanografico “Prof. Eliézer de
Carvalho Rios” - FURG, os quais um dia resolveram apoiar o trabalho de um estudante de
graduacdo. Parte dos dados aqui apresentados sdo daquela época de muito trabalho, pouct
dinheiro (continua) e excelentes lembrancas.

Os incontaveis e inominaveis estagiarios que trabalharam comigo desde 1993, quando
comecamos a pegar tartarugas a unha nos banhados de Rio Grande. Boas lembrancas de
mergulhos gélidos, leitinho de cabra (conhaque com leite condensado), banhos com
sanguessuga, caminhadas torridas na Santa Marta, a satisfacdo de ver os filhotes nascerem,
milésima tartaruga, entre muitas outras.

Ao PPG-Ecologia (funcionarios, professores e poés-graduandos) pela possibilidade de
estar mergulhado em um ambiente que emana conhecimento e pesquisa, duas coisas que eu tant
gosto.

Ao pessoal da Estacdo de Piscicultura da UCPel, principalmente ao Prof. Sérgio Piedras,
que viabilizou a implantagdo do meu laboratorio, permitindo a ampliagcdo dos meus horizontes de
pesquisa na Universidade Catdlica de Pelotas.

Ao meu ex-orientador de doutorado, Prof. Dr. José Salatiel Rodrigues Pires, o qual téo
bem soube compreender minhas decisdes. Minha mais sincera admiracdo e gratidao.

Ao CNPq pela disponibilizacéo da bolsa de doutorado.

A Fundacdo O Boticario de Protecdo a Natureza, ao WWF e ao IIEB que ao

apoiarem/financiarem outros projetos acabaram por ajudar na realizacdo das amostragens e



andlises que culminaram nesta tese. Uma lembranca especial a Janilda Cavalcante do IIEB, que,
apesar de sO6 nos conhecermos por e-mail e telefone, sempre esteve pronta para recebet
enxurradas de e-mails. Com certeza foi a sua boa vontade que permitiu grande parte da minha
capacitacdo em conservacao durante os ultimos anos.

Aos meus pais, pessoas fantasticas que acreditaram no sonho de um adolescente e
permitiram que esse sonho se tornasse realidade.

A pessoa mais ecoxiita que eu conheco, minha esposa, Guga. A sua compreensao,
companheirismo, amor e amizade foram fundamentais para chegar até aqui. Quantas idas para o
Taim, quantos finais de semana caminhando atrds de tartarugas e quantas noites dormindo
sozinha para que eu pudesse terminar a tese. Espero que, ao final deste periodo, a compreensa
companheirismo, amor e amizade se renovem rapido porque infeliz, ou felizmente, isso é s6 o
comeco.

E finalmente, as tartarugas, estes seres fantasticos, que povoam as crendices populares ¢

alguns milhares de anos e que até hoje sabemos tao pouco.



RESUMO

Bager, A. Aspectos da Biologia e Ecologia da Tartaruga Tigre D Afgaahemys dorbigni
(Testudines — Emydidae) no Extremo Sul do Estado do Rio Grande do Sul — Brasil. 2003. 100f.

Tese (Doutorado em Ecologia), Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre.

Palavras-chave: Queldnios limnicos, reproducdo, estrutura populacional, deslocamento,

orientacaoJrachemys dorbigni.

Populacdes d@&rachemys dorbignforam estudadas em duas areas geograficas distintas. Estas
areas localizam-se na Estacdo Ecologica do Taim (Base Santa Marta) (UTM x=346185
y=6365666 22H) e na Lagoa Verde, no municipio de Rio Grande (UTM x=385820 y=644500
22H), ambas no sul do Estado do Rio Grande do Sul, Brasil. A populacdo da Lagoa Verde serviu
de subsidio para a caracterizacdo da estrutura populacional da espécie, enquanto que a de
Estacdo Ecoldgica do Taim foi analisada quanto aos aspectos da biologia e ecologia reprodutiva.
A caracterizacdo da estrutura foi analisada utilizando-se 210 exemplares adultos (104 fémeas e
106 machos). As fémeas atingem comprimentos da carapaca maiores que 0s aTaChdS<£

212,1mm = 14,823; XCMC= 181,6mm =+ 17,076), sendo significativamente diferente
(F1207191,140; P<0,001). O surgimento dos dimorfismos sexuais secundarios dos machos
ocorre a partir de 130mm de comprimento da carapaca, e se caracterizam pelo maior tamanho da
cauda e pela melanizacdo. Os machosT deorbigni ndo apresentam dimorfismo quanto a
concavidade do plastrdo. A maturidade das fémeas foi estimada entre 150 e 160mm. A espécie
desova entre os meses de outubro e janeiro, depositando, em média, 12,1 ovos. OF ovos de
dorbigni sdo brancos, pergaminosos e elipticos. O comprimento médio dos ovos é 39,3mm *
2,06, a largura é 25,8mm + 1,07 e o0 peso é 14,99 + 1,47. As fémeas podem realizar até trés
posturas por temporada reprodutiva, havendo um intervalo de 15 a 20 dias entre cada evento.
Apenas 31% da populagéo de fémeas desova anualmente. As fémeas depositam seus ninhos
distancias que podem variar de 0 a 560,3t%69,2m; N=101) da agua. As estimativas do

deslocamento de fémeas em terra foi de 132m/dia (Min.=15m; Max.=285m; N=8). Ja o maior



deslocamento na agua foi 950m em um dia. A média geral da distancia entre duas capturas
consecutivas para fémeas nao transferidas foi de 545,0m, enquanto que para as transferidas foi
520,5m. Constatou-se uma acentuada capacidade de orientacdo nas fémeas transferidas
( =59,089; P<0,01), sendo que 86% destas foram capazes de retornarem na direcdo do seu pontc

de captura apoés sua transferéncia.



ABSTRACT

Populations offrachemys dorbignwere studied in two distinct geographic localities.
These areas are located in the Estacdo Ecologica do Taim (Base Santa Marta) (UTM x=346185
y=6365666 22H) and the Lagoa Verde, in the town of Rio Grande (UTM x=385820 y=644500)
22H), both in the South of Rio Grande do Sul State, in southern Brazil. Studies in Lagoa Verde
allowed characterizing the population structure of this species, while in Estacdo Ecologica do
Taim the population was analyzed regarding biological and ecological reproductive aspects. The
structure characterization was carried out using a sample of 210 adults (104 females and 106
males). The females have carapace lengths larger than mMyakeSLE 212.1mmz+ 14.823;

X CL=181.6mm= 17.076), being significantly different {klp=191.140; P<0.001). Secondary
sexual dimorphisms are present in males with carapace length greater than 130mm, and are
characterized by a larger tale size and melanizaficmchemys dorbignmales do not present
dimorphism regarding the plastron concavity. The maturity in females was estimated between
150 and 160mm. The nesting period occur between the months of October and January,
depositing in average 12.1 eggsachemys dorbigneggs are white, flexible calcareous and
elliptic. The average length of the egg is 39.3 mm + 2.06; the width is 25.8 mm = 1.07 and the
weight is 14.9 g £ 1.47. Females can perform up to three postures each reproductive season, with
an interval of 15 to 20 days between each event. Only 31% of the female population nesting
annually. Females deposit their nests in distances that can vary from 0 to 56&3 682 m;

N=101) from the water. The estimates on the distance that females can move on the ground was
of 132m/day (min=15m; max=285m; N=8), while in water the larger movement was 950m in a
day. The average movement distance recorded between two consecutive captures for females,
which were not transferred, was 545 m, while for the ones that were transferred was 520.5. An
accentuated orientation capacity was observed in the transferred fen¥8089; P<0.01),

being 86% capable of returning in the direction of its capture point after its transfer.
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INTRODUCAO GERAL

O Brasil é detentor da quinta maior diversidade de répteis do mundo, tendo sido registradas
468 das 6400 espécies descritas para esta classe (Brasil 1998). Certamente ha outras espécies
serem descobertas em todos o0s seus biomas, sobretudo na Amazonia. Acredita-se que,
aproximadamente, metade das 300 espécies de quelbnios existentes no mundo encontram-se en
perigo de extin¢do (Turtle Conservation Fund 2002). Atualmente ocorrem 34 espécies de queldnios
no Brasil, sendo cinco marinhas, duas terrestres e 27 limnicas (IBAMA, 18/02/2003). A lista oficial
de fauna ameacada de extingdo do IBAMA cita seis espécies de queldnios, sendo cinco marinhas e
uma limnica. Entretanto, se incorporarmos listas estaduais e internacionais (i.e. IUCN), se constata
gue, das 34 espécies existentes, 20 sdo listadas em alguma categoria de ameaca (Base de Dadc
Tropicais, 6/03/03).

As espécies de quelbnios estdo expostas a uma grande variedade de impactos diretos e
indiretos que afetam os animais e suas areas de alimentacdo, desova, hibernacéo, entre outros. O
impactos podem afetar as espécies em todos 0s seus estagios de vida e certamente ocorrem de forn
acumulativa, magnificando o efeito sobre as populacdes afetadas. A fragmentacdo dos habitats
terrestres ou aquaticos, degradacao da qualidade da agua, ocupacédo desordenada de &reas de deso
consumo de carne e derivados, comércio ilegal destinado a animais de estimacdo e mortalidade por
atropelamento sdo apenas alguns dos problemas aos quais 0s quelénios estdo expostos (Gibbs ¢
Shriver 2002).

Alguns destes impactos tém sido amplamente estudados para algumas espécies ou algumas
regibes do mundo. O trafico de animais utilizados na alimentacdo humana tem sido objeto de
inimeros trabalhos na Asia, onde o héabito de consumo de quelénios tem determinado a incluséo de
diversas espécies em listas de espécies ameacadas de extingdo (Van Dijk e).aD #@diao,
visando suprir o0 mercado de animais de estimacdo, tem sido reportado para diversas espécies,

sobretudo pard. scripta elegan$Close & Seigel 1997). Estes autores citam que entre os anos de



1989 e 1994 podem ter sido comercializados mais de 26 milhdes de exemplares. No Brasil a agéo
antrépica sobre populagdes de queldnios encontra registros desde o final do século XIX.

Ha informacdes de que, entre 1860 e 1876docnemisspp. teve milhdes de ovos
destinados a alimentacao e iluminacdo (Brasil 1989). Ainda é citado que 48 milhdes de ovos eram
coletados anualmente (Bates apud Brasil 1989). Outro trecho deste livro expressa o destino de

fémeas e filhotes, conforme transcrito abaixo.

“As carcagas eram usadas como bacias, instrumentos agricolas ou queimadas
para cinza, que misturadas com barro, eram usadas na fabricacdo dos potes que
transportavam a manteiga e o 6leo preparados. A pele do pescoco era usada como
algibeira de tabaco ou esticadas para fabricagdo de tamborins (Smith 1979), e a
gordura misturada com resina era usada para calafetar barcos.

A matanca das fémeas na época de reproduc¢édo era constante. Animais vivos
eram estocados nos depésitos para servirem de alimentacdo durante os meses de
inverno, e os filhotes eram utilizados na alimentacdo de animais domésticos.” (Brasil

1989, p. 27)

No inicio do século XX popula¢gbes de mucHanfsternon scorpioidgsforam dizimadas
na Ilha de Marajé objetivando o comércio de cascos de tartaruga (Urban 1998). Esta autora cita a

exploracéo deste recurso com o seguinte paragrafo:

“As tartarugas também estavam no topo da lista. Nos primeiros cinco anos
do século XX, o Brasil exportou 2570 quilos de cascos de tartaruga. Uma das
espécies mais procuradas era a tartaruga Mus8ians(ernum scorpicides Me)r.
encontrada na llha de Marajé, cacada a “fogo”, com extrema crueldade. Os campos
inundados pelas chuvas de inverno serviam de viveiro para as tartarugas: quando as
chuvas cessavam, os moradores ateavam fogo aos campos e tinham caga farta. Os

cascos eram exportados para a Alemanha, Inglaterra e Franca.” (Urban 1998, p. 51)



Excluindo-se a regido norte do Brasil, somente na década de 90 iniciou-se a producédo de
literatura técnica e cientifica reportando impactos antropicos as populacbes de quelénios. Bager
(1999) descreve o processo de criagéo ilegdl. dmrbignino sul do Estado do Rio Grande do Sul.
Souza (1999) discute o efeito de um ambiente urbano poluido sobre uma populBtépndes
geoffroanusno interior do Estado de Sao Paulo e Bager (2000), também trabalhand®. com
geoffroanusno Estado de S&o Paulo, descreve como a fragmentacdo de habitat por usinas
hidroelétricas determinou a alteracdo na sua estrutura populacional.

Um total de 11 espécies de queldnios ocorrem no Estado do Rio Grande do Sul, sendo cinco
marinhas e seis de agua doce (Lema & Ferreira 1990). Estes autores ainda citam a possivel preseng
de Hydromedusa maximilianicontudo prefere-se acreditar que as citacdes da espécie para a area
sejam decorrentes de erros na identificacdo. As espécies limnicas considerd®labila&io P.
williamsi, P. geoffroanusHydromedusa tectiferaAcanthochelys spixie T. dorbigni Trachemys
dorbigni (Figuras 1, 2 e 3) é a mais abundante e a que ocorre no maior numero de habitats (Bager,
obs. pess.). Esta espécie € a mais meridional do seu género nas Américas. No Brasil ocorre
naturalmente no Estado do Rio Grande do Sul, habitando ainda o Uruguai e o norte da Argentina
(Lema & Ferreira 1990). N&o existe explicacédo para a disjuncdo que Seplaraignida espécie
mais proxima,T. adiutrix a qual ocorre no Estado do Maranhdo, a mais de 3000 quilémetros de

distancia (Vanzolini 1995).



Figura 1.- Fémea adulta de dorbignicapturada na Base Santa Marta, Estacdo Ecoldgica do Taim,
RS, Brasil.

Figura 2.- Macho adulto de dorbignicapturado no Complexo Lagoa Verde — Rio Grande, RS,
Brasil.

Figura 3.- Filhote d@. dorbignieclodido no Laboratorio de Manejo e Conservagdo Ambiental —
UCPel, Pelotas, RS, Brasil.



Apesar da abundancia de dorbignina sua area de ocorréncia, a espécie caracteriza-se por
ser pouco estudada em seu ambiente natural. O trabalho mais completo aborda a ecologia
reprodutiva da espécie na Estacdo Ecoldgica do Taim, Rio Grande do Sul (Krause et al. 1982).
Algumas informacdes da biologia e ecologia em vida livre também foram apresentadas por Freiberg
(1969; 1971), mas a maioria das publicacBes foram realizadas em eventos cientificos (Bager &
Gomes 1996a, b; Bager 1999; Bager 2002; Mascarenhas et al. 2002) e uma dissertacado de mestrad
(Pereira 1998). Contudo, além do pequeno numero de trabalhos, a comunidade cientifica
internacional continua carecendo de informacdes a respeito da biologia, ecologia e comportamento
deT. dorbigni

Trachemys dorbigniassim como as demais espécies de queldnios de 4gua doce que habitam
o Estado do Rio Grande do Sul, ndo consta da lista de espécies ameacadas de extincdo no estad
(Marques et al. 2002). Entretanto, a espécie € a mais impactada devido estar sujeita a um grande
esforco de coleta de ovos destinados a geracgéo de filhotes para o mercado de animais de estimacé
(Bager 1999). Sabe-se que, em determinadas areas, a producéo de filhotes atinge quantidades d
60.000 filhotes/ano, mas ainda ndo existe uma avaliagdo geral do comércio no Estado.

Com base nestes fatos o presente trabalho tem o objetivo de estudar diferentes aspectos de
biologia e ecologia d&. dorbigniem vida livre e em diferentes areas geograficas. Neste momento
priorizou-se a busca de dados que caracterizem a populagédo quanto a sua estrutura e que apresente
informacgdes a respeito de diferentes aspectos do processo de reprodugdo. Complementando este
dados sédo apresentadas informacdes a respeito da capacidade de deslocamento e orientagao

espécie.
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CAPITULO 1.- Caracterizacdo morfométrica de Trachemys dorbi

RESUMO

E apresentada a caracterizacdo de uma popula¢iodiebigni em ambiente natural enfocando
aspectos da razao sexual, morfologia e dimorfismos sexuais. Os resultados revelaram uma razao
sexual de 1,02 machos por fémea e uma predominancia das fémeas quanto ao tamanho corporal. O
machos adultos sdo aproximadamente 14% menores que as fémeas adultas quando se comparam ¢
valores médios do comprimento maximo da carapa€MC macho = 181,6mnx CMC fémea =
212,1mm) (k207~=191,140; P<0,001). A espécie apresenta dimorfismos sexuais secundarios
evidentes, sendo que os machos possuem melanismo e a cauda mais comprida do que as fémeas
mesmo tamanho. A Gnica medida que os machos superam as fémeas, o VAO, demonstrou ser uma
excelente variavel para diferenciacdo sexual em tamanhos inferiores a outras medidas ou
caracteristicas morfolégicas. A analise discriminante identificou o Vao, juntamente com a largura
do lobo anterior (LBA), como as variaveis mais importantes na caracterizacdo dos machos e a
largura cefalica e a altura da carapaca como as determinantes das fémeas. A maturidade sexual ¢
atingida aproximadamente aos 130mm de comprimento da carapaca nos machos e entre 150 €

160mm nas fémeas.
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INTRODUCAO

Trachemy<, provavelmente, o género mais estudado de queldnios em todo o mundo (Ernst
1990). Contudo, apesar das intensas pesquisas realizadas com as espécies deste género pouco
conhece a respeito da biologia, ecologia e comportamento derbigni Esta espécie tem sido
estudada superficialmente, existindo publicagbes esparsas quanto a sua biologia, ecologia e
comportamento (i.e. Freiberg 1969; Krause et al. 1982; Silva et al. 1984; Cascon&98t al
Molina 1995; Vanzolini 1997; Molina & Gomes 1998; Malvasio efl8B9; Souza et al. 2000).

Trachemys dorbignbocorre no Estado do Rio Grande do Sul, extremo sul do Brasil, no
Uruguai e no norte da Argentina (Lema & Ferreira 1990). Freiberg (1969) apresentou a hipotese da
existéncia de duas subespéci€s:d. dorbignj que habitaria o Uruguai e a ArgentinaTed.
brasiliensis que ocorreria no Brasil. Nunca houve consenso a respeito desta divisdo, sendo que
Barco & Larriera (1991) refizeram as andlises realizadas por Freiberg (1969) utilizando-se de um
maior nimero de exemplares, e constataram que as caracteristicas morfolégicas definidas como
discriminantes seriam, principalmente, geradas por variagdes ontogenéticas, e ndo evolutivas. Senda
assim, o presente trabalho opta por desconsiderar a divisdo proposta por Freiberg (1969), assim
como a hip6tese de Lema & Ferreira (1990) onde os autores sugerem haver uma zona de
hibridizacdo na regido geogréfica de contato entre as duas subespécies.

Ainda ndo existem explicagbes para o isolamentdl .ddorbigni no sul do continente
americano. A espécie mais proximd €audiutrix espécie ocorrente no Maranhdo (02° 33'S, 43°
14°"W) e que se encontra a mais de 3000 km de distancia (Vanzolini 1995). Seidel et al. (1999)
afirmam que o complexd. scripta onde possivelment&. dorbigniesta incluida, tem sido uma
grande fonte de controvérsia a respeito das relagbes taxonOmicas, havendo uma caréncia de
informagdes genéticas e morfoldgicas para que seja possivel seu entendimento.

Estudos envolvendo aspectos morfométricos sao ferramentas importantes em diferenciacfes
entre espécies ou subespécies (Lamb & Lovich 1990; Lovich & Lamb 1995; Seidel et al. 1999),

variacfes geograficas de uma mesma espécie (lverson 1985), analises de potencial reprodutivo
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(Congdon & Van Loben Sels 1991) e avaliacbes de stress gerado por atividades de exploracao
comercial (Close & Seigel 1997). Sendo assim, 0 presente estudo teve por objetivo caracterizar
morfometricamente uma populacéo edorbignino sul do Estado do Rio Grande do Sul, Brasil,

visando ampliar as informacdes existentes sobre o género e disponibilizar dados que permitam

compara-la a outras espéciesidachemys
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MATERIAL E METODOS

AREA DE ESTUDO

A regido de estudo situa-se na Planicie Costeira do Estado do Rio Grande do Sul, Brasil, tendo
sua estrutura geolégica formada pela deposicédo de sedimentos de origem marinha, lacustre e edlica
originada durante o Quaternario. O clima da regido é do tipo subtropical imido (Cfa, segundo
classificacdo de Koeppen), caracterizado por chuvas bem distribuidas durante todos os meses (Médic
anual de 1252mm), sendo a temperatura do més mais quente sup€ei@eaggilando entre 18 e -
3°C no més mais frio (Moreno 1961).

Toda a regido é constituida por inUmeras lagoas costeiras associadas a banhados, matas
paludosas e campos. A area de estudo denomina-se de Complexo Lagoa Verde (UTM x=385820
y=644500 22H), sendo constituida por um conjunto de corpos d’agua formados pela Lagoa Verde,
propriamente dita, e pelos Arroios Senandes e Bolaxa (Figura 4). Este Complexo caracteriza-se como
uma area de banhados estuarinos (Figura 5), ocorrendo salinizacdes eventuais que podem atingil
17%0. Abrigam ambientes aquaticos, terrestres e transicionais com uma area aproximada de 3500 ha,
uma profundidade maxima de 80cm e uma grande abundéncia de macrofitas aquaticas flutuantes e
enraizadas (Carvalho et al. 2000). Os arroios caracterizam-se por um elevado numero de meandros
uma baixa declividade e leito arenoso, podendo apresentar grandes depdsitos de matéria organice

particulada originada da decomposicdo das macrofitas (Figura 6).
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Figura 4.- Insercdo do Complexo Lagoa Verde no municipio de Rio Grande, Rio Grande do Sul.
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Figura 5.- Vista de parte da Lagoa Verde, no municipio de Rio Grande, Rio Grande do Sul.

Figura 6.- Leito do Arroio Senandes — Complexo Lagoa Verde, Rio Grande, Rio Grande do Sul.
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Além deT. dorbignioutras trés espécies de quelbnios habitam estes ambienitdsrii, H.
tectiferae A. spixi), todas da familia Chelidagrachemys dorbigné a mais abundante, ocorrendo

em todos os ambientes limnicos existentes.

COLETA DE DADOS

Foram capturados 210 exemplares utilizando-se mergulho livre (Figura 7). A marcacao foi
realizada nos escudos marginais seguindo a metodologia descrita por Cagle (1939) e modificada para
a conveniéncia deste trabalho. Os animais levados para laboratério foram devolvidos ao ambiente em
um prazo maximo de 48h, sendo liberados no mesmo ponto onde haviam sido capturados. Os animais

recapturados foram eliminados das analises aqui apresentadas.

Figura 7.- Utilizacdo de mergulho livre como técnica de captura de tartarugas no Complexo Lagoa
Verde, Rio Grande, Rio Grande do Sul.

As medidas de cada exemplar foram obtidas com um paquimetro com precisao de 0,5 mm.
Contudo, quando a dimensao excedia a capacidade deste aparelho foi utilizado outro com preciséo
de 1 mm. O peso foi obtido em balancas com uma precisdo minima de 20g. As medidas circulares
(CCC e LCirC) foram realizadas com trenas maledveis que permitiram acompanhar a curvatura da
carapaca. Foram obtidas até 29 medidas de cada animal capturado, sendo elas: comprimento

méaximo da carapaca (CMC), largura maxima da carapaca (LMC), largura central da carapaca,
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medida na sutura entre o segundo e terceiro escudo vertebral (LCC) comprimento do 3° escudo
central (CC3), largura do 3° escudo central (LC3), comprimento circular da carapaca (CCC), largura
circular da carapaca, obtida entre a unido do segundo e terceiro escudos vertebrais até a borda d:
carapaca (LCirC), comprimento do escudo nucal (NCL), comprimento maximo do plastrdo (CMP),
comprimento da sutura médio ventral (SMV), largura maxima do plastrao (LMP), largura do I6bulo
anterior (LBA), largura do lébulo posterior (LBP), comprimento maximo da ponte (CNX),
comprimento central da ponte (CNX2), comprimento do esc. peitoral esquerdo (CPE), largura do
esc. peitoral esquerdo (LPE), comprimento do esc. abdominal esquerdo (CAB), largura do esc.
abdominal esquerdo (LAB), comprimento do esc. anal esquerdo (CANL), largura do escudo anal
esquerdo (DIA), comprimento do esc. gular esquerdo (CGL), largura dos esc. gulares direito e
esquerdo (LGLS), distancia entre por¢cdo posterior da sutura médio ventral dos esc. anais e a porcac
posterior da sutura dos esc. supra caudais (VAO), largura cefalica, medida sobre a membrana
timpanica (LCF), largura da boca (LBC), comprimento do esc. femural esquerdo (CFE), altura
méxima da carapaca (ALT) e PESO. Um esquema das medidas acima descritas é apresentado ne
apéndice Il.

As analises foram realizadas apenas com exemplares adultos, sendo a sexagem realizada
através de caracteristicas sexuais secundarias (comprimento da cauda e melaniza¢do). Foramr
incorporados nas andlises todos 0os machos passiveis de identificacdo pelos dimorfismos sexuais, jé
para as fémeas foi utilizada uma linha de corte de 180mm. Este valor foi selecionado por ser o
menor tamanho conhecido para fémeas capturadas em atividade de desova na area (Bager, in prep.’
Nas andlises de regresséao lineares e na construcdo do gréfico de distribuicdo de frequéncia foram
incorporados outros 16 exemplares classificados como fémeas e que apresentavam o CMC entre
154 e 179mm. Esta inclusao visou a ampliagao do intervalo de tamanho dos exemplares analisados
para tentar identificar o ponto de diferenciacdo das retas entre 0s dois sexos.

A maioria das analises foram realizadas sobre a base de dados originais, sendo excecéo a

analise discriminante que foi executada utilizando-se a razdo dos valores de cada variavel dividido
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pelo comprimento maximo da carapaca. Este artificio foi empregado visando reduzir o efeito do
tamanho e aprimorar as analises quanto a alometria da forma entre machos e fémeas. Alguns
autores tém questionado o uso de dados obtidos a partir da razdo entre duas variaveis como ume
técnica para avaliar a morfometria de organismos (Peres-Neto et al. 1995), mas Seidel et al. (1999)
e Aresco & Dobie (2000) utilizaram-se desta técnica para queldnios e obtiveram sucesso. Todos 0s
testes de normalidade foram realizados utilizando-se Shapiro-Wilk.

A estimativa da maturidade sexual das fémeas em funcdo de dimorfismos sexuais
secundarios foram obtidas através de analises de regressao linear. Foram testadas equacdes né
lineares para avaliar o ganho de explicacdo dos dados apresentados na relagcdo entre o compriment
méximo da carapaca e as demais variaveis. De um modo geral o0 ganho de explicacdo ocorreu na
terceira casa decimal, ndo justificando o uso de modelos nao lineares.

A comparacdo das regressdes lineares entre machos e fémeas foram realizadas através de
andlises de covariancia e testes de paralelismo. Na anélise de covariancia o comprimento maximo
da carapaca foi utilizado como variavel covariante. Todas as analises foram realizadas utilizando-se

0 programa Statistica 5.1 e Excel 2002.
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RESULTADOS

Dos 210 exemplares coletados Tedorbignj 106 foram machos e 104 fémeas. A razdo
sexual foi 1,02 machos por fémeas, ndo sendo significantemente diferente de 1:1.

Trachemys dorbignapresenta a carapaca oval, sendo que a maior largura da carapaca
ocorre, em ambos os sexos, footi no 8 escudo marginal, predominando este Ultimo. Tanto
machos como fémeas apresentam uma relagcéo de 0,76 entre a largura e o comprimento da carapac:
Em fémeas e machos jovens (ndo melanicos) a coloracdo da carapaca varia entre o verde-escuro e
marrom (Figura 8). Normalmente ha uma lista preta que percorre 0s escudos vertebrais e
margeando ambos os lados desta lista existem faixas laranjas de larguras e formas variadas. Sobre
matriz dos escudos costais ocorre uma mancha laranja, bordeada com preto, que, normalmente, se
apresenta disposta no sentido da largura do escudo. No primeiro costal esta lista pode formar
estrelas de trés pontas e no quarto escudos as manchas podem dar origem a ocelos. As partes mole
apresentam manchas laranjas, podendo, na cabeca, este padrao ser amarelado (Figura 9).

Nos machos a melanizacdo tem inicio na carapaca e plastrdo, posteriormente atingindo as
partes moles do animal, sobretudo na cabeca e membros. Durante este processo 0 animal muda a
cores tipicamente encontradas nas fémeas e juvenis, por um padrdo com uma matriz ocre
acinzentada com manchas pretas distribuidas pela carapaca (Figura 10). Esta combinacdo de core
gera uma coloracdo préxima ao preto em muitos exemplares. A grande mancha escura existente na
plastrdo comeca a se dissolver e a concentrar-se proximo das suturas dos escudos do plastra
(Figura 11). Aparentemente este padrdo de dissolucdo é ontogenético, sendo que machos muito

velhos podem apresentar o plastréo totalmente claro.
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Figura 8.- Carapacas de fémead ddorbigni

Figura 9.- Plastréo de fémeasTealorbigni

21



Figura 10.- Carapacas de machod ddorbigni

Figura 11.- Plastrédo de machosTdelorbigni

Além da melanizacdo os machos apresentam um grande aumento no tamanho da cauda em

relacdo ao tamanho da carapaca quando comparado a fémeas de mesmo comprimento da carapac¢
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Cabe ressaltar que o tamanho da cauda diferencia-se antes do inicio da melanizacéo, podendo se
utilizado, com seguranca, em exemplares com um comprimento maximo da carapaga maior ou igual
a 132mm.

A média do CMC dos machos e fémeas foram, respectivamente, 181617076; 105 e
212,1mm + 14,823; 104 X =+ d.p.; N)(Tabela 1), sendo significativamente diferente
(F1.207191,140; P<0,001). O valor maximo para o CMC das fémeas nesta area de estudo foi igual a
250,0mm. Contudo, ha o registro de um exemplar com 278,0mm para uma outra area geografica,
localizada a aproximadamente 100km de distancia. J& para os machos o comprimento de 231mm é
0 maior ja reportado para a espécie. As fémeas tiveram valores médios maiores do que os machos
em 28 das 29 medidas. O VAO foi a Unica variavel em que as fémeas foram menores (Machos:
24,3mmz+ 2,9; N=56); (Fémeas: 22,4mm2,4; N=43) (o~ 11,34; P<0,001). A maior diferenga
foi encontrada no peso (Machos: 84040821,4; N=100); (Fémeas: 145%,849,4; N=94) (F197=
220,24; P<0,001), sendo, em média, 74% maior nas fémeas. Excluindo-se o peso, as quatro
variaveis com maior percentual de variacdo sexual foram o CAB, CGL, CPE e o CANL, sendo
todas constituintes do plastrao. No apéndice | é apresentada a tabela com a estatistica descritiva d

todas as medidas.

Tabela 1.- Estatistica descritiva de algumas das variaveis medifiadaibignino municipio de
Rio Grande - Brasil. Min./Max. — Minimo e Maximo; D.P. — desvio padrédo. As medidas
lineares estdo apresentadas em milimetros e o peso em gramas. A tabela com todas as
variaveis encontra-se no apéndice |I.

Macho Fémea
Média Min/Méax D.P. N Média Min/Max D.P. N F p<
CMC 181,6 138,0/231,0 17,076 105 212,1 180,0/250,0 14,8 104 191,14 0,001
LMC 137,4 111,0/167,0 11,459 87 161,5 139,0/185,0 10,5 67 179,95 0,001
CMP 165,2 127,0/206,0 14,727 105 198,3 169,0/236,0 13,7 104 284,04 0,001
LMP 106,5 86,7/130,4 8,074 106 126,1 104,7/144,2 8,4 104 295,39 0,001
VAO 24,3 17,6/34,4 2,853 56 22,4 17,8/27,3 2,4 43 11,34 0,001
ALT 79,5 59,0/106,0 8,475 106 99,2 79,0/128,0 9,0 103 268,01 0,001
PESO 840,4 350,0/1610,0 221,373 100 1459,7 800,0/2700,0 349,4 94 220,24 0,001
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A distribuicdo de frequéncia do comprimento maximo da carapaca de machos e fémeas,
construida com base nos intervalos pré-estabelecidos na metodologia, demonstrou ser normal para
ambos os sexos (Fémeas - Shapiro-Wilk W=0,988; P<0,447 / Machos - Shapiro-Wilk W=0,989;
P<0,516) (Figura 12). As fémeas tiveram sua moda no intervalo de classe de 220mm do CMC,

enguanto que nos machos isto ocorreu em 190mm.
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Figura 12.- Distribuicdo de frequéncia do comprimento maximo da carapaca (em mm) de machos e
fémeas dd. dorbigniem Rio Grande, RS. As barras preenchidas representam as fémeas
e, as sem preenchimento, os machos.

Andlises de regresséo linear foram realizadas tendo o comprimento maximo da carapaca
como variavel independente e a altura da carapaca, largura circular da carapaca, largura cefalica e ¢
VAO como variaveis dependentes. Constatou-se que a reta correspondente as fémeas diferencia-se
entre os 150 e 160mm de comprimento da carapaca (Figura 13a,c,d) quando relacionada a medida
da altura da carapaca, largura cefalica e largura circular da carapaca. Ja os dados analisados entre
comprimento maximo da carapaca e o VAO revelaram um elevado dimorfismo sexual, mesmo
guando considerado os exemplares de menor tamanho (Figura 13b). Todas as equacdes tiverarn

coeficientes de correlacdo significativos (Tabela 2). Tanto os machos como as fémeas tiveram o
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maior coeficiente de determinagcdo na equacao calculada entre o CMC e a LCF (Machos:
LCF=2,4+0,14*CMC; B=0,91 / Fémeas: LCF=2,25+0,17*CMC?*#®,93) e 0 menor entre o CMC
e o VAO (Machos: VAO=3,01+0,09*CMC;’R0,51 / Fémeas: VAO=5,12+0,11*CMC?$,66).
As analises de covariancia foram todas significativas, demonstrando a independéncia das equacdes
calculadas para machos e fémeas para uma mesma variavel. J4 as analises de paralelismc
demonstraram a inexisténcia de paralelismo entre fémeas e machos quando consideradas as
variaveis LCirC, LCF e ALT. Entretanto a analise demonstrou a existéncia de paralelismo entre
machos e fémeas quando considerada a variavel VAO.

Com base nas observacgfes da diferenciagdo do tamanho da cauda e nas analises de regress:
é possivel se inferir gue os machoslddorbigniatingem a maturidade sexual com um tamanho de
aproximadamente 130mm, enquanto as fémeas comecam a apresentar dimorfismos sexuais

secundarios quando o comprimento da carapaca atinge entre 150 e 160mm.
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Figura 13.- Relacbes entre o comprimento maximo da carapaca e a altura da carapaca (a), vao (b)
largura cefalica (c) e largura circular da carapaca (d). As fémeas estado representadas pelos
asteriscos e os machos pelos circulos.
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A andlise discriminante foi conduzida com seis variaveis e 66 exemplares, sendo 44 machos
e 22 fémeas. A selecdo das variaveis utilizadas no modelo considerou a maximiza¢do do numero de
exemplares na analise e a normalidade de cada variavel. A distribuicao de frequéncia dos escores
canonicos (Figura 14) demonstram a separagéo criada pelos coeficientes candnicos identificados
para cada variavel (Tabela 3). Esta funcdo definiu uma matriz de classificagdo com 100% de acertos
para ambos os sexos, tendo apresentado um grau de explicacdo de 89% e uma significancia de

P<0,001 (Wilk’s lambda = 0,20%;= 96,567; g.l. = 6).

Tabela 2.- Andlises de regresséo linear, covariancia e paralelismo calculadas para machos e fémeas
deT. dorbignientre o CMC (comprimento maximo da carapaca) e algumas variaveis.
ALT — Altura da carapaca; LCirC — Largura circular da carapaca; LCF — Largura cefélica;
VAO - Distancia entre o final da SMV e a sutura entre os escudos supra caudais. a -
Intercesséo da reta em y; b — Declividade da reta; EP — Erro padréo.

Reta Covariancia Paralelismo

N a (EP) b (EP) R F P F(g.l) P F(g.l) P

© 119 -1497(6,98) 1,10(0,03) 09 107160 <0,01
LCirC 4590 <0,01 12,10 <0,01
105  9,52(543) 0,94(0,03) 09 98630 <001

¢ 118 -1862(3,86) 055(0,02) 088 887,97 <0,01
ALT 3431 <0,01 10,94 <0,01
105 -517(3,18) 0,47 (0,02) 087 713,79 <001

© 27  -225(202) 017(0,01) 093 31847 <0,01
LCF 17,77 <0,01 7,94 <001
56 2,40 (1,10) 0,14 (0,006) 0,91 564,67 <0,01

Q 45 3,01(2,90) 0,09(0,01) 051 44,07 < 0,01
VAO 135,60 <0,01 0,75 0,39
55 5,12 (1,90) 0,11(0,01) 0,66 100,67 <0,01
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Figura 14.- Distribuicdo de frequéncias dos escores candnicos de machos e féimdashiigni
calculados a partir da razdo entre o comprimento maximo da carapaca e as variaveis
largura maxima da carapaca, largura maxima do plastréo, largura do lobo anterior, Vao,
largura cefalica e altura da carapaca. As barras hachuradas representam as fémeas e
aguelas sem preenchimento os machos.

Tabela 3.- Coeficientes candnicos das razdes entre o comprimento maximo da carapaca e as
variaveis largura maxima da carapaca, largura maxima do plastrao, largura do lobo
anterior, vao, largura cefélica e altura da carapaca. Wilk’s lambda =, 208,56 7;
g.l. =6.

CAN |

VAO/CMC  -0,892
LBA/CMC -0,512
LMC/CMC 0,117
LMP/CMC 0,119
ALT/CMC 0,382

LCF/CMC 0,522
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DISCUSSAO

Muito tem sido discutido a respeito da importancia do correto conhecimento da razéo sexual
nas populacdes de vertebrados (Gibbons 1970; Gibbons 1990; Barbour & Litvaitis 1993; Girondot
& Pieau 1993; Marcovaldi et al. 1997; Kruuk et al. 1999). No caso especifico de quelbnios limnicos
acredita-se que um grande numero de trabalhos que apresentam razfes sexuais desbalancead:
sejam oriundos de falhas amostrais (Gibbons 1970; Gibbons 1990). Nao existem evidéncias de que
a populacdo aqui analisada apresenta uma razdo sexual assimétrica, o que ficou comprovado na
valor de 1,02 machos por fémea. Acredita-se que um dos fatores determinantes para este resultadc
foi a utilizacdo do mergulho como técnica de captura. Este método, quando utilizado em espécies
onde os sexos ndo apresentam ocupacao diferenciada do habitat, permite a coleta ndo seletiva de
individuos de todas as classes de comprimento maiores de 130mm. A grande vantagem é a
eliminacdo de erros oriundos da utilizacdo de armadilhas com isca, sobretudo quando se
desconhecesse o habito alimentar de machos e fémeas, seletividade de tamanho das armadilhas
diferenca de mobilidade entre os sexos, entre outros.

As caracteristicas morfolégicas descritas gardorbignisdo congruentes com a definicao
geral do género. Lovich et al. (1990) comentam que a melanizacdo dos machos do género
Trachemysocorre em um grande numero de espécies, mas que dentro de uma populacdo alguns
machos podem deixar de apresentar melanismo. Nossas observacées nao confirmam esta
afirmativa, assim como também nao verificamos fémeas melanicas conforme citado por McCoy
(1968) e Moll & Legler (1971). O padrédo de melanizacdo Tdedorbigni € o melanismo
ontogenético, o qual € o mais comum entre 0s quatro tipos citados por Lovich et al. (1990). Nao
estabelecemos o comprimento da carapaca onde o melanismo torna-se evidente, mas Freiberc
(1969) cita que este processo tem inicio quando os machos atingem 150mm de comprimento da
carapaca. Se considerarmos que a diferenciacdo do tamanho da cauda inicia-se com um

comprimento da carapaca de aproximadamente 130mm, fica evidente que a maturidade sexual &
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atingida em comprimentos inferiores aqueles do inicio da melanizagdo. Dados semelhantes foram
obtidos por Cagle (1950) e McCoy (1968).

A escassa bibliografia sobr&. dorbigni tem descrito tamanhos inferiores dos aqui
apresentados, sendo que Freib@@69) cita um exemplar fémea com 234mm e um macho com
225mm de comprimento da carapaga e Vanzolini (1997) analisou uma fémea com 234mm. Molina
(1995), trabalhando com uma populagédo em cativeiro, encontrou comprimentos da carapaca entre
185 e 253mm X = 223,5mm) para as fémeas e 163 e 220mm 185,9mm) para os machos.

O géneroTrachemys constituido por espécies que podem atingir entre 200 e 600mm de
tamanho maximo da carapa¢ca quando em idade adulta (Ernst 1990). Das 14 subesfgécies de
scriptadescritas por este autor, quatro apresentam um comprimento de carapaca entre 250 e 300mm
(T. s. scriptaT. s. elegansT. s. hiltonie T. s. callirostri3, sendoT. s. callirostrisa Unica que
habita a América do Sul. Outras quatro espécies apresentam tamanhos inferiores aos citados e sei
tém tamanhos maiores de 300mm de carapaca. Ja Legler (1990), trabalhando com diferentes
espécies meso-americanas, verificou que o tamanho médio das fémeas varia de 167 e 297mm,
podendo atingir um maximo de 424mm dms. venustaGibbons & Lovich (1990) listam as
médias do comprimento do plastrao para diversas populacfessdepta as quais variaram de
132 a 200mm para os machos e 186 a 292mm para as fémeas. Com base nestes dados
considerando-se que os valores médios da carapaca das fémeas e dos machos sao, respectivamen
212,1mm e 181,6mm, é possivel afirmar uelorbigniencontra-se entre as espécies de pequeno
porte do seu género.

As fémeas deT. dorbigni apresentam uma estrutura populacional que determina um
tamanho médio maior que o dos machos em praticamente todas as variaveis medidas. Anderson
(1994) discute as vantagens do maior tamanho ocorrer em fémeas e lembra que este fato pode
determinar um maior potencial reprodutivo com o aumento da capacidade de producédo de ovos.

Este fato pode ser ainda mais relevante em espécies com mudltiplas posturas por temporada
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reprodutiva, sobretudo devido a ocorréncia de ovos e grandes foliculos concomitantemente na
cavidade abdominal.

Tanto as anélises de regress@o como a andlise discriminante identificaram o VAO como um
dimorfismo sexual secundério importante na diferenciacéo sexual. Nas andlises de regressdo o VAO
foi a unica medida onde néo foi possivel identificar o ponto de interseccéo das retas dos machos e
fémeas, indicando que este ponto deve encontrar-se em comprimentos da carapaca inferiores a
130mm. A anélise de paralelismo do VAO resultou na auséncia de diferenca significativa no
coeficiente de declividade, indicando que deve existir uma elevada taxa de crescimento logo que se
inicia a maturagdo sexual e uma posterior reducdo destas taxas em niveis semelhantes aos da
fémeas. Apesar de significativo, o coeficiente de correlacdo calculado entre o CMC e o VAO para
as equacOes de ambos os sexos foi menor que nas demais variaveis analisadas. Acredita-se que t:
fato seja em decorréncia do tamanho do VAO estar diretamente relacionado as variagdes de
tamanho e posicao de varios escudos e de estruturas como a carapaca e o plastréo.

A suposicdo de que a maturidade sexual Bmdorbigni € atingida aos 130mm de
comprimento da carapaca nos machos e entre 150 e 160mm nas fémeas € congruente com o¢
valores obtidos para outras espéciesidmhemysParaT. scriptafoi observado que os machos
atingem a maturidade com um CMP médio igual a 100mm, podendo variar de 80 a 130mm
conforme a area, e as fémeas com um comprimento de 160mm (Gibbons & Greend.1990).
decussatanas llhas Grande Caimans, apresentou uma estrutura populacional semelhante a aqui
reportada e tamanhos de maturidade sexual relativamente proximaebigni Machos = 110-
120mm e Fémeas = 145-160mm, sendo estas medidas obtidas do comprimento do plastrao (Seidel
1990). Shine & lverson (1995) afirmam que a maioria das tartarugas maturam quando atingem
aproximadamente 70% do seu tamanho maximo. Nossos dados séo relativamente congruentes corm
esta afirmacdo uma vez que os machosT delorbigni maturam a 56% do tamanho maximo
encontrado para a area de estudo, e as fémeas a 64%, quando considerado o0 CMC de 160mm para

maturidade sexual.
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A anélise discriminante novamente tornou evidente a influéncia do VAO na diferenciacéo de
machos, enquanto que para as fémeas as duas variaveis com maior influéncia foram a largura
cefalica e a altura da carapaca. A altura (ALT) era uma variavel prevista como relevante para as
fémeas tendo em vista a sua importancia no aumento do volume da carapaca e, por conseguinte, n:
ampliacdo do potencial reprodutivo. Ja a largura cefélica dependera de futuros trabalhos para a
identificacdo da sua importancia. Considerando-se a regresséao linear entre o CMC e a LCF ter
demonstrado que a diferenciacdo tem inicio com a maturidade sexual da fémea, uma possivel
explicacdo seria que estas alteram sua dieta com a finalidade de reduzir a competi¢éo intraespecifica

com os machos.
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APENDICE |

Tabela 4.- Estatistica descritiva das 29 medidas realizadas em exemplardsrbenicapturados
no Complexo Lagoa Verde, no municipio de Rio Grande, Rio Grande do Sul. Todas as
medidas lineares estdo em milimetros e o peso em gramas. A definicdo de cada variavel
encontra-se na metodologia do trabalho.

MACHOS FEMEAS
N X Min. M&x. D.P. CV N X Min. Max. D.P. CV
CMC 105 181,6 138,0 231,0 17,1 9,4 104 212,1 180,0 250,0 14,8 7,0
LMC 87 137,4 111,0 167,0 11,5 83 67 161,5 139,0 185,0 10,5 6,5
LCC 104 132,9 1050 157,0 11,3 85 97 157,3 1350 184,0 11,0 7,0
CC3 82 337 246 440 40 11,7 60 42,0 330 534 40 94
LC3 47 41,8 33,0 519 4,2 100 34 482 424 529 34 71
CCC 104 202,3 154,0 262,0 20,7 10,2 101 237,9 199,0 285,0 17,7 7,4
LCirC 105 179,4 139,0 223,0 16,8 9,3 104 219,3 178,0 268,0 17,3 7,9
NCL 85 11,8 7,3 166 1,6 132 64 145 11,0 183 1,7 11,7
CMP 105 165,1 127,0 206,0 14,7 89 104 198,33 169,0 236,0 13,7 6,9
SMV 103 160,2 120,3 199,0 14,8 9,2 102 194,8 163,0 234,0 144 7,3
LMP 106 106,5 86,7 130,4 8,1 7,6 104 126,1 104,7 1442 84 6,7
LBA 104 88,6 68,2 107,7 7,7 87 103 1053 89,4 1234 7.8 7,3
LBP 106 90,3 70,5 116,5 84 9,2 104 1065 92,0 1239 7,8 7,3
CNX 106 77,4 584 100,8 80 10,3 103 92,3 69,0 117,0 91 98
CNX2 85 554 43,7 727 56 101 61 690 572 828 53 77
CPE 85 30,6 230 492 42 138 59 383 285 549 48 124
LPE 49 411 320 51,6 43 105 35 450 421 585 42 85
CAB 49 350 226 442 46 132 35 442 331 531 4,7 10,7
LAB 49 41,7 320 537 46 11,1 35 50,2 41,1 639 48 96
CANL 48 336 27,3 426 38 112 35 422 360 504 36 85
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Tabela 4. Continuacao

MACHOS FEMEAS

N X Min Max. D.P. CV N Min. Méax. D.P. CV
DIA 48 376 30,1 475 42 11,1 35 450 382 525 39
CGL 47 275 192 359 33 120 35 345 283 414 35
LGLS 48 436 356 540 45 10,3 35 541 455 693 49
VAO 56 242 176 344 29 118 43 224 178 273 24
LCF 57 284 21,7 344 29 10,1 24 346 283 419 36
LBC 43 226 16,9 29,1 2,7 120 19 265 22,7 319 28
CFE 14 17,0 11,3 220 2,7 158 13 21,1 141 284 3,9
ALT 106 79,5 59,0 106,0 8,5 10,7 103 993 790 1280 9,0

PESO 100 840,3 350,0 1610,0 221,4 26,3

8,6
10,0
91
10,8
10,3
10,5
18,4

9,1

94 1459,7 800,0 2700,0 349,4 23,9
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Figura 15.- Esquema das medidas realizadas na carapaca e no plactidarioigni
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CAPITULO 2.- Biologia e Ecologia Reprodutiva

RESUMO

Foram realizados sete anos de amostragens (1995-2001) coletando-se informacdes sobre fémeas el
atividade reprodutiva e ninhos @ieachemys dorbigniEmydidae) em uma area de protecao federal

no extremo sul do Brasil. O periodo de postura ocorre entre outubro e janeiro, apresentando uma
maior intensidade no més de novembro. Verificou-se que a espécie deposita em média 12,1 ovos
por ninho, podendo variar de 6 a 19. O nimero de ovos por ninho é altamente correlacionado ao
tamanho da carapaca das fémeas. A média do comprimento dos ovos foi 39,3mm + 2,06, a da
largura foi 25,8mm + 1,07 e o peso foi 14,99 + 1,47. O horario das atividades de desova séo
condicionados pela temperatura do ar, sendo que nos meses mais quentes (novembro e dezembro)
maior parte das desovas séo realizadas durante a manha (7:00 — 11:00). Foram testadas diversa
relacbes entre o tamanho das fémeas e 0s ovos. Determinou-se que a espécie pode realizar até
desovas por temporada reprodutiva a intervalos de aproximadamente 15 dias. Estimou-se que

somente 31% das fémeas da populacdo desovam a cada ano.
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INTRODUCAO

Estudos da biologia e ecologia reprodutiva sdo de fundamental importancia para o
conhecimento da dindmica populacional de uma espécie, assim como para a fundamentacdo de
modelos populacionais que visem estabelecer cenarios de manejo. O fémdremysé,
provavelmente, o mais estudado entre todos os quel6nios, sobretudo devido aos trabalhos
desenvolvidos conT. scriptae suas subespécies (Ernst 1990). Entret@ntdorbignj a espécie
mais meridional, € pouco conhecida, principalmente quando consideramos as informacdes
existentes da sua ecologia em ambiente natural.

Dados a respeito da biologia, ecologia e comportamento reprodutiVcaclkeemystém sido
exaustivamente discutidos (por exemplo, Cagle 1944; Cagle 1950; Gibbons 1970; Gibbons et al.
1981; Congdon & Gibbons 1990; Gibbons & Greene 1990; Mitchell & Pague 1990; Moll & Moll
1990; Vogt 1990). Constatou-se que este género apresenta uma grande amplitude de variacao en
suas caracteristicas reprodutivas geradas, sobretudo, pela diversidade de espécies e subespécies
pela variacdo geografica. A maioria destes trabalhos tem obtido dados de espécies encontradas nc
hemisfério norte, enquanto qde dorbignie T. adiutrix as duas espécies brasileiras, tém sido
relegadas a publicacBes esporadicas que ndo consideram aspectos espago-temporais. Na realidad
até o momento, um trabalho foi realizado sobre a biologia reprodutiVadiebigniem vida livre
(Krause et al. 1982). Trabalhos com pequeno numero de amostragens foram realizados por Freiberg
(1971) e Vanzolini (1997). Assim, pretende-se que o presente trabalho caracterize a biologia e
ecologia reprodutiva d€. dorbignie permita comparar nossos resultados com aqueles descritos por
Krause et al. (1982), pois foram realizados na mesma area geografica apés um intervalo de,

aproximadamente, 20 anos.
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MATERIAISE METODOS

AREA DE ESTUDO

Foram analisados ninhos die dorbignide uma populacao localizada no extremo sul do Brasil
na Estacdo Ecoldgica do Taim (Lat. 32° 50" 10” S / Lon. 52° 38’ 42” O). (Figura 16). O local
encontra-se as margens da Lagoa Mangueira, a qual apresenta uma &rea de e3Q@Kan
profundidade média de 2,5m. Por encontrar-se na borda sul da Estacdo Ecoldgica, esta divide
espaco com extensas areas de plantacédo de arroz irrigado, atividade realizada a mais de 20 anos n

local.

L. dos Patos

L. Mirim

ESEC Taim

Oc. Atldantico

Figura 16.- Mapa da Estacdo Ecoldgica do Taim e a sua insercdo no contexto regional da regido sul
do Estado do Rio Grande do Sul, Brasil
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O clima é do tipo subtropical imido (Cfa, segundo classificacdo de Koeppen), caracterizado por
chuvas bem distribuidas durante todos os meses (Média anual de 1252mm), sendo a temperatura dc
més mais quente superior &2 oscilando entre 18 e°€3no més mais frio (Moreno 1961). A
analise das médias mensais tomadas entre janeiro de 1991 e julho de 2002, realizadas pela Estaca
Meteorolégica da Universidade Federal de Pelotas — RS — Brasil, confirmam as observacgdes de
Moreno (1961). Foi constatado que a média mensal da temperatura foi 18,1 °C (Max.= 24,8; Min.=

9,4) e da precipitagdo foi 125,5 mm (Max.=510; Min.=7,6) (Figura 17).
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Figura 17.- Valores médios de temperatura e precipitacdo (Jan/91-Jul/02) para o municipio de
Pelotas localizado a 100 km de distancia da Estagéo Ecolégica do Taim. A linha continua
refere-se a temperatura (°C) e a linha tracejada a precipitacdo (mm).

COLETA E ANALISE DOSDADOS

Os registros obtidos com os ninhos foram coletados entre 1995 e 2001, tendo sido empregados
esforcos de amostragens diferenciados a cada ano. Todos os dados de fémeas (N=82) referem-se

exemplares capturados com a méo, no campo, quando em atividade reprodutiva.
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Os ninhos (N=139) normalmente foram encontrados quando a fémea estava em processo de
desova, mas também foram identificados durante os monitoramentos de campo. Os ovos coletados
foram levados ao laboratério para serem medidos (comprimento e largura) e pesados. A
transferéncia entre o campo e o laboratério foi realizada acondicionando-se 0s ovos em caixas de
isopor e intercalando-se as diferentes posturas com sedimento. Todos os ovos foram numerados
com uma combinacéo de dois nimeros, o do ninho e o do ovo, respectivamente, na seqiéncia em
gue eram retirados do ninho. Em laboratério os ovos foram limpos com agua e algodéo, medidos
com um paquimetro com precisédo de 0,1 mm e pesados em balanca analitica com precisao de 0,1g
Somente foram analisados ovos de ninho depositados a menos de 12h, os quais ainda ndo havian
sofrido interferéncia ambiental que determinasse a perda ou absorcdo de agua. Sempre que possive
eles foram devolvidos ao ambiente em um prazo inferior a 12h apds a sua postura, e sempre se
tomou a precaucdo de nédo rotar os ovos durante o processo de manuseio, transporte e devolucao a
ninho. Alguns ninhos foram manipulados diretamente no campo, sendo realizada a contagem de
ovos e obtidas as suas medidas. Nestas ocasides nao foram realizadas pesagens.

O célculo do volume dos ovos de dorbignifoi realizado com base no trabalho de Maritz &
Douglas (1994), onde se utilizam o grau de esfericidade e o formato do bicone.

Um total de treze fémeas foram radiografadas utilizando-se a metodologia descrita por Gibbons
& Greene (1979). Os dados oriundos desta metodologia somente foram utilizados em comparacoes
com o numero de ovos coletados nos ninhos em campo. Nao foram obtidas medidas dos ovos
radiografados.

O comportamento de desova foi dividido em cinco fases distintas: deambulag&o pré-desova,
cavando, desovando, cobrindo e deambulacéo pdés-desova. A deambulacdo pré-desova caracterizou
se por fémeas capturadas deslocando-se no campo e que apresentaram ovos quando apalpadas
guando o animal liberava grande quantidade de liquido quando da captura. O comportamento era
classificado de “cavando” quando se verificava que 0 ninho estava parcial ou totalmente aberto,

mas sem ovos em seu interior. Se as fémeas eram capturadas nesta fase também se realizava

45



apalpamento para constatar a presenga de ovos. O comportamento “desovando” caracterizava-se po
todas as atividades compreendidas entre a postura do primeiro ovo e o inicio do processo de
cobertura do ninho. O comportamento “cobrindo” refere-se as atividades entre a postura do Ultimo

ovo e o inicio do deslocamento de retorno a agua. E, finalmente, a “deambulacdo pés-desova”
refere-se a todas as fémeas encontradas em deambulacdo e que ndo apresentavam 0vos quant
apalpados. Outras caracteristicas também auxiliavam na caracterizacdo deste dltimo

comportamento, sobretudo a presencga de sedimento na por¢ao interna dos membros posteriores.

A analise do numero de posturas por periodo reprodutivo foi realizada em funcdo da
recaptura de fémeas em uma mesma temporada reprodutiva. Também foi considerado o
comportamento segundo as classes descritas acima. Foram analisadas as capturas e recapturas
92 fémeas (n= 216) calculando-se o intervalo de tempo entre dois eventos consecutivos.

Para se analisar a proporcdo de fémeas que realizam desovas a cada ano foram agrupada
informacdes de captura e recaptura de 112 exemplares entre 0os anos de 1995 e 2001. A analise fo
elaborada com base no percentual de vezes que o exemplar foi capturado nestes sete anos d
amostragem. Estes célculos foram realizados para cada uma das fémeas e, posteriormente, calculac
a média da populacgéo.

Todos os dados foram testados quanto a sua normalidade utilizando-se Shapiro-Wilk’s.
Andlises de variancia para variaveis ndo normais empregaram o teste de Kruskal-Wallis, para as
demais foi utilizada ANOVA. Somente foram empregadas transformacdes utilizando-se o logaritmo

natural quando as analises envolviam variaveis de diferentes unidades.

46



RESULTADOS

ATIVIDADE DE DESOVA

Periodode desova
Considerando-se os 116 ninhos encontrados no decorrer dos sete anos de amostragens

constatou-se que o periodo de desova inicia-se na primeira quinzena de outubro, prolongando-se até
a primeira quinzena de janeiro. Aproximadamente 80% das desovas ocorrem entre a segunda
guinzena de outubro e a segunda quinzena de novembro, sendo esta Ultima o principal periodo de
ovoposicdo, com 43% desta atividade reprodutiva. Algumas observacfes tém indicado que uma
elevada taxa de pluviosidade no inicio da primavera pode determinar o inicio tardio da atividade de
postura dos ninhos.

Comportamento de desova
A espécie parece ser pouco seletiva quanto a area de desova, tendo sido constatados ninhos

em substratos arenosos, argilosos e pedregosos. Em inUmeras ocasides foram encontradas fémes
cavando o ninho sobre o acostamento de rodovias (Figura 18). Estes locais apresentam-se corr
pouco ou nenhuma cobertura vegetal, sempre em areas permanentemente expostas ao sol (Figur
19). As areas de desova sao planas, podendo, eventualmente, encontrar-se varios metros acima d
nivel da agua. Desconhece-se o ciclo reprodutivo da espécie, mas em duas ocasifes no inicio do
outono, em abril, observaram-se machos perseguirem fémeas fora da agua. Em outras duas
oportunidades, estas durante o0 més de dezembro (verdo), foram capturados machos perseguind

fémeas em coérregos de pequena profundidade (15-20cm).
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Figura 18.- Ninho dé&. dorbigniconstruido sobre o acostamento de uma rodovia.

Figura 19.- Exemplos de locais escolhidos pelas fémeasdigbignipara a realizacao das
desovas.

Trachemys dorbigniealiza as posturas no periodo diurno, tanto a tarde como pela manh4,
com frequiéncia maior neste ultimo. Normalmente as fémeas nédo deixam a agua no periodo mais
guente do dia (~13:00h), apenas concluindo as desovas iniciadas em horarios anteriores. Nao foi

analisado o tempo entre a saida da agua e o seu retorno, mas acredita-se que todo 0 process
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despenda de 2 a 3 horas de atividades, sendo que a fémea busca a 4gua tao logo tenha concluido
fechamento do ninho.

Foram analisadas as taxas de atividade de desova durante os meses de outubro, novembro ¢
dezembro, discriminadamente. Constatou-se que no més de outubro, quando a temperatura € menor
as desovas tém inicio as 8:00h e terminam proximo das 18:00h, ocorrendo durante todo o dia. Ja
nos meses de novembro e dezembro as atividades se concentram no inicio da manha (7:00 —
11:00h) e no final da tarde (16:00 — 20:00h). As fémeas apresentam uma acentuada preferéncia por
realizar as posturas pela manha, ocorrendo 70% das atividades neste periodo (Figura 20). Os dado:
apresentados referem-se a totalidade das observac¢des, ndo havendo discriminacdo quanto ao més c
desova. E possivel constatar a auséncia de deambulacdo pré-desova as 13:00h, confirmando que

neste horéario, apenas se desenvolvem atividades iniciadas em periodos anteriores.

100% -
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07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:.00 15:.00 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00 21:00

Figura 20.- Distribuicdo da freqliéncia de comportamentos reprodutiiosidebigniem relacao a
hora do dia. Pré.- Deambulagéo pré desova; Pés.- Deambulagéo pds desova.
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As fémeas dd. dorbignidepositam seus ovos diretamente dentro do ninho e, somente depois,

0s posiciona com 0s membros posteriores (Figura 21).

Figura 21.- Exemplar d€. dorbigniem processo de postura dos ovos.

Freglénciade desovadentro de um periodo de postura
Recapturas realizadas até oito dias da primeira captura foram consideradas como retorno

para conclusdo da atividade reprodutiva interrompida. E possivel verificar que a grande maioria das
fémeas (~60%) tende a retornar para concluir a desova nos dois primeiros dias ap0s a primeira
captura. E evidente a presenca de trés periodos distintos de desova, o primeiro que se estende até
oitavo dia ap0s a primeira captura, o segundo que tem inicio no décimo quinto dia e o terceiro que
se inicia, aproximadamente, no trigésimo quinto dia (Figura 22). Sendo assim as férleas de
dorbigni que desovam mais de uma vez em um mesmo periodo de postura parecem realiza-los em
intervalos de quinze a vinte dias. Nenhuma das fémeas apresentou um padrdo de recapturas que
indicasse a possibilidade da realizagdo de quatro ou mais posturas em um mesmo periodo

reprodutivo.
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Figura 22.- Distribuicdo de frequéncia das recapturas de fémé&aslaiigniem um mesmo
periodo reprodutivo.

A estimativa preliminar da frequéncia de desovas por fémea por temporada reprodutiva
constatou que 70% das fémeas foram recapturadas em periodos iguais ou inferiores a oito dias,
implicando em apenas uma postura. Outros 16% realizaram duas posturas e 14% realizaram trés
posturas. Com base nestes dados conclui-se que a média de desovas por fémea por ano é 1,44.

Até o momento ndo foi possivel analisar a existéncia de variacdo do nimero de ovos em
desovas consecutivas de uma mesma fémea. A Unica informacado existente refere-se a uma fémes
capturada no inicio do periodo reprodutivo, realizando a postura de 12 ovos e, quando recapturada,

aproximadamente um més depois, havia realizado a postura de 14 ovos.
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Frequénciade desovaem diferentesanos
Constatou-se que, das 112 fémeas monitoradas, 27 realizaram desovas em dois anos

consecutivos e trés realizaram desovas em trés anos consecutivos. A distribuicdo de frequéncia dos
intervalos entre duas capturas consecutivas demonstrou que 25% das fémeas foram capturadas er
dois anos consecutivos e que, 30% foi recapturada com um intervalo de dois anos entre capturas. A
analise dos dados totais resultou em que 31% da populacdo desova anualmente. Nao foi verificada

relacdo entre o comprimento da carapaca e a freqiiéncia de capta@@B; P= 0,07)

CARACTERIZAGCAO DOSNINHOSE OVOs

Caracterizacdodasposturas
Verificou-se que o numero de ovos por ninho variou entre seis e 19, tendo uma média de

12,1 + 2,42 (N=93) e a moda em 11 ovos (Figura 23). Foi comparada a variacdo da média de
namero de ovos por ninho em diferentes temporadas reprodutivas (1995 — 1997 e 1999). A média
do namero de ovos por ninho por ano foi 11,1 (N=12; 1995), 12,5 (N=26; 1996), 12,6 (N=29;
1997), 11,3 (N=6; 1998) e 11,6 (N=20; 1999) (Figura 24). Nao foi constatada diferenca
significativa no nimero de ovos por ninho comparando-se 0s quatro anos em conjunto (Kruskal-
Wallis ¥ = 5,572; g.l. = 3; P = 0,134).

Apesar de haver uma tendéncia a reducdo da média do nimero de ovos por ninho do inicio
para o final da temporada de postura (®st2,3; Nov. x=12,3; Dez.x=10,7), ndo houve

diferenca significativa em seus valoresdf= 2,705; P = 0,702).
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Figura 23.- Frequéncia de ocorréncia do niamero de ovos por niffhadigni

Figura 24.- Exemplar d€&. dorbignicapturado fechando o ninho.

A relagéo entre o numero de ovos e 0 comprimento maximo da carapaca que foi altamente
significativa (k 4:=11,850 P<0,001) (Figura 25), contudo o coeficiente de correlagdo destas

53



variaveis foi relativamente baixa {R= 0,24). O grafico demonstra que existe um dado

evidentemente discrepante aos demais, correspondendo a uma fémea de 235mm de comprimento d
carapaca e apenas sete ovos. A eliminacdo desta fémea do célculo de correlacdo gera?alor de R
igual a 0,32. A menor fémea que se tem informacdo do nimero de ovos depositados apresentou
214mm de comprimento da carapaca, mas o intervalo de tamanho onde as fémeas realizam postura
€ maior (Min.= 201mm; Méax.= 278mmx=232,0mm; D.P.= 11,66; n=657). Apesar de se

desconhecer a idade/tamanho no qual as fémeas atingem a maturidade sexual, acredita-se que
valor minimo apresentado acima possa ser utilizado com precisédo para diferenciar fémeas adultas e

juvenis.
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Figura 25.- Relacdo entre 0 comprimento maximo da carapaca e o humero de ovos porhinho de
dorbigni. A equacéo calculada foi°Nle Ovos = -6,901 + 0,083 * CMC, sendo =R
0,24 e P<0,001.

Caracterizacdodosovos
Os ovos deT. dorbigniséo elipticos, brancos e pergaminosos (Figura 26 e Figura 27). A

média do comprimento dos ovos foi 39,3mm + 2,06 e da largura foi 25,8mm + 1,07. O peso foi a
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medida com maior coeficiente de variagao, 9,9%, contra 5,2% e 4,1% do comprimento e largura,

respectivamente. A média do peso foi 14,99 + 1,47 (Tabela 5).

Figura 26.- Ovos dé&. dorbigniretirados de um ninho na Fazenda Santa Marta — Estacdo Ecoldgica
do Taim.

Figura 27.- Ovos d&. dorbignicoletados na Estacdo Ecolégica do Taim e mantidos em chocadeira.
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Para o calculo do volume foram utilizados dados de 1092 ovos, obtendo-se um alongamento
médio igual a 1,527 £ 0,09 e um valor para o bicone de 0,132. Para o calculo do bicone utilizou-se
um A de 0,5. Com base nestes valores calculou-se que o volume dos oVodabigni
apresentam um valor médio igual a 14,39¢r,57 (min.= 9,98; max.= 19,86; n = 1092).

Verificou-se que as relacdes entre o comprimento, a largura, o peso e o volume dos ovos
foram significativas (P<0,001), entretanto o comprimento dos ovos foi a varidvel que apresentou a
menor correlacdo com as demais (Tabela 6). A menor correlagao foi verificada entre o comprimento
e a largura dos ovos ¥R 0,07), demonstrando que o incremento da largura é condicionada por
outros fatores. A maior correlacdo foi verificada entre o peso e o volume dos 6ve@0)

(Figura 28).

Tabela 5.- Medidas dos ovos Tedorbigni Todas as medidas lineares estdo em milimetros, o peso
esta em gramas e o volume em centimetros cubicos.

Comprimento Largura Peso  Volume

Média 39,3 25,8 14,85 13,7
Moda 40,0 25,0 15,23 14,2
Desvio padrao 2,061 1,068 1,475 1,495
Coef. variacdo 5,2 4,1 9,9 10,9
Minimo 32,3 21,4 10,30 9,5
Maximo 47,5 29,5 19,24 18,9
N 1101 1095 786 1092

Tabela 6.- Relacdes entre a variaveis dos ovds derbigni C: Comprimento do ovo; L: Largura
do ovo; P: Peso do ovo; V: Volume do ovo.

a b R? P N
CxL 20,295 0,139 0,07 <0,001 1092
CxP -4,476 0,488 0,46 <0,001 784
CxV -5,711 0,494 0,47 <0,001 1092
LxP -15,823 1,180 0,64 <0,001 776
LxV  -18,312 1,243 0,79 <0,001 1092
PxV 0,489 0,912 0,91 <0,001 775
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Figura 28.- Relac&o entre o peso e o volume dos ovbsdtebigni Os dados foram
transformados empregando-se In. A equagéo calculada foi In volume = 0,10314 + 0,958 *
In peso (R =0,91; P<0,001).

Existe uma menor variagdo nas dimensdes dos ovos de um mesmo ninho (C.V. Comp.= 2,8;
C.V. Larg.= 2,4; C.V. Peso = 5,1) do que quando se comparam a média das medidas dos ovos entre
diferentes ninhos (C.V. Comp.= 4,4; C.V. Larg.= 3,5; C.V. Peso =8,6).

As correlagfes entre 0 numero de ovos por ninho e a média do comprimento, largura e peso
dos ovos ndo foram significativas (Tabela 7). O numero de ovos por ninho foi altamente
relacionado a razdo do numero de ovos por ninho e as variaveis dos ovos (Comp./N° ovos; Larg./N°
Ovos; Peso/N° ovos). Os resultados evidenciaram um processo alométrico acentuado, demonstrandc
haver uma reducéo relativa do tamanho dos ovos em relagcdo ao aumento do nimero de ovos pol

ninho (Figura 29).

Tabela 7.- Relacdo entre o nUmero de ovos por ninho e as razdes entre 0 nUmero de ovos e as
variaveis dos ovos de dorbigni N: nimero de ovos por ninhos; C: Comprimento dos
ovos; L: Largura dos ovos; P: Peso dos ovos. Foi aplicado o logaritmo natural (In) em
todas as variaveis.

a b R2 P N
NxC 3,797 -1,047 0,958 <0,001 58
N x L 3,304 -1,018 0,977 <0,001 58
N x P 2,918 -1,088 0,865 <0,001 58
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Figura 29.- Relac&o entre o numero de ovos por ninho e a razao das dimensdes dos ovos
(Comprimento, Largura e Peso) e o numero de ovosIpamarbigni Os valores foram
linearizados aplicando-se In em ambas as variaveis. Losangos representam a relacdo com
0 comprimento dos ovos, quadrados representam a relacdo com a largura dos ovos e 0s
triangulos representam a relacdo com o peso dos ovos.

Todas as regressbes entre as variaveis dos ovos (comprimento, largura e peso) e o
comprimento da carapaca das fémeas foram positivas e significativas (P<0,05). O peso dos ovos foi
a variavel de maior relacdo com o comprimento da carapaca das fémeas (In Peso = -0,803 + 0,639 *

In cme; R =0,49; P < 0,01; n = 28).
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DISCUSSAO

Krause et al. (1982) desenvolveram seu trabalho na mesma area geografica aqui analisada e
identificaram um periodo de desova um pouco mais extenso, de final de setembro a fevereiro. A
principal diferenca se refere a constatacdo de atividade de postura praticamente dois meses depois
do encontrado no presente trabalho. Os autores supracitados nao informaram o percentual de
desovas por més, somente afirmando que a maior incidéncia de posturas ocorreu no més de
dezembro. Possivelmente esta diferenca seja em decorréncia dos meses de setembro a dezembro ¢
1980 terem se caracterizado por taxas pluviométricas inferiores as médias mensais encontradas par:
a regido (aprox. 40mm/més). Além de se diferenciar dos dados aqui apresentados, este intervalo
contradiz amostragens realizadas em outras areas geograficas no sul do Estado do Rio Grande d«
Sul (Bager, obs. pess.).

Ja Molina (1995), trabalhando com exemplares em cativeiro e fora da area de distribuicao
natural da espécie, constatou desovas entre a segunda quinzena de agosto e a primeira quinzena c
janeiro. O autor cita que 8,9% das desovas ocorreram durante 0os meses de agosto e setembro
Acredita-se que a antecipacdo do periodo de desova seja em decorréncia dos dados terem sidc
coletados em menores latitudes. Vanzolini (1997) descreve os ovos de uma fémea coletada em 30
de outubro no norte do Estado do Rio Grande do Sul, data inclusa no periodo aqui descrito. A maior
discrepancia foi constatada para uma desova realizada no més de junho na Argentina (Freiberg
1971). Este dado contradiz todas as expectativas quanto ao periodo de desova, sobretudo porque s
localiza em uma latitude muito superior a da nossa area de estudo e consequientemente mais fria
neste periodo do ano.

Krause et al. (1982) constataram a ocorréncia de ninhos nos mesmos ambientes aqui
descritos. Entretanto, enfatizaram a menor ocorréncia em solos argilosos. Este resultado é
contrastante com 0s nossos tendo em vista que a maioria das atividades de desova foram
encontradas em area de solo argiloso e extremamente compactado. Acredita-se que tal diferenca

possa ser o resultado de vinte anos de continuo manuseio do solo com finalidade agricola, o qual
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pode ter alterado sua caracteristica inicial. Cabe salientar que, devido a compactacao do solo na ares
de estudo as posturas Tedorbignisomente sdo possiveis de serem realizadas devido ao fato da
fémea transportar 4gua nas bexigas acessorias e libera-la aos poucos, enquanto escava o solo. F
observada uma preferéncia pela realizacdo de posturas ap6s periodos de chuva, devido ao fato dc
solo tornar-se menos compacto.

O horario predominante para a realizacdo das posturas tem uma grande variacdo entre
diferentes espécies. As informacdes existentes padorbigni demonstram a preferéncia pelas
primeiras horas da manhéa (Krause et al. 1982; Molina 1995).

A constatacdo de que a fémea deposita 0os ovos diretamente no ninho e, posteriormente, 0s
posiciona com os membros posteriores, difere do comportamento das outras trés espécies que
habitam a regidoR. hilarii, H. tectiferae A. spixi). Estas espécies desovam sobre os membros
posteriores para posicionar os ovos dentro do ninho (Bager 1997). Acredita-se que a diferenca deste
comportamento ocorra devido ao grau de calcificacdo dos ovos, os qudis dorbigni s&o
pergaminosos e, nas demais, sao rigidos.

A média do numero de ovos por ninho foi a maior ja reportada para a espetz1(
ovos), estando muito proxima da média calculada a partir dos dados disponibilizados por Krause et
al. (1982) &= 11,6; min.=6; max.= 16; n=13). Na verdade estes autores citam um ninho com um
ovo, que nao foi incorporado no célculo da média por se crer que ndo caracterize uma desova
completa, mas um ninho parcialmente predado. Outros trabalhos apresentam médias tdo baixas
guanto 8,86 (Molina 1995). Vanzolini (1997) encontrou 15 ovos nos ovidutos de uma fémea. A
classe modal de 11 ovos foi idéntica ao reportado por Krause et al. (1982), mas muito superior ao
constatado por Molina (1995) (moda = 8). Freiberg (1971), considerando a existéncia das duas
subespécies dE. dorbignipor ele descrita (Freiberg 1969), descreve a postura de 14 ovbsdoor
brasiliensis a subespécie aqui estudada. Nos preferimos ndo considerar a divisdo proposta por
Freiberg (1969) por acreditarmos ter sido realizada com um pequeno namero de exemplares e

utilizando-se de caracteres questionaveis para a diferenciagéo.
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Gibbons (1990) encontrou um maior intervalo de nimero de ovosTpaaipta (2-18).

Contudo, os dados do autor demonstram que as fémeas desta espécie iniciam a postura com un
comprimento do plastréo igual a 150mm. Onde a populacal deriptatém fémeas de maior
tamanho (~200 a 270mm) a média é 10,2 ovos por ninho (Gibbons 198R)dalaignisomente

inicia a atividade reprodutiva a partir de 198mm de comprimento do plastrdo. Outro fato que pode
ter determinado a ocorréncia de valores menoresTpaeriptaé o fato de Gibbons utilizar-se de

dados obtidos por raio-x e de animais sacrificados, o que pode gerar um erro de amostragem por Se
incluir ovos que permaneceram nos ovidutos apos a realizagdo da desova. NOs realizamos raio-x em
18 fémeas no més de dezembro de 1995 e constatamos que dois exemplares mantiveram um 0Vc
nos ovidutos apos a realizacdo da desova. Analisou-se a existéncia de variacdo entre o niumero de
ovos por ninho encontrado em campo e obtido em funcdo de raio X em um mesmo periodo de
desova. As médias do numero de ovos foram praticamente idénticas, 10,6 (n=11) e 10,7 (n=14),
para os ninhos no campo e no raio x (excluindo-se os dois exemplares com 1 ovo), respectivamente.
Tais analises deverdo ser mais aprofundadas, com um rol maior de dados.

A auséncia de variacdo significativa da média de niumero de ovos por ano também foi
constatada para. scriptg Pseudemys floridand@eirochelys reticulariae Kinosternon subrubrum
sobretudo quando eliminado o efeito do tamanho das fémeas (Gibbons et al. 1982; Gibbons 1982).

A variacdo da média do numero de ovos em uma mesma estacdo reprodutiva tem
demonstrado uma tendéncia a apresentar valores menores no final da temporada tanto para
tartarugas de 4gua doce como marinhas (i.e. Gibbons et al. 1982; Tucker & Frazer 1994). Entretanto
destes autores somente Gibbons et al. (1982) constatou diferencgas significativas.

Dos 1101 ovos analisados no presente trabalho, nunca foram observados ovos anémalos
guanto ao tamanho e forma. Trabalhos em cativeiro tém verificado elevadas taxas de anomalias, em
alguns casos podendo chegar a 15% dos ninhos (Molina 1995).

Diversos tém sido os trabalhos que identificaram a relacdo positiva entre o0 nimero de ovos e

o0 tamanho ou peso da fémea de diversas espécies de quelbnios limnicos (i.e. Gibbons 1970;

61



Gibbons et al. 1979; Gibbons et al. 1982; Congdon & Gibbons 1985; Vogt 1990; Hays & Speakman
1991; Chen & Lue 1999; Iverson 1999) enquanto outros nao (i.e. Mitchell & Pague 1990; Gibbons
& Tinkle 1969; Congdon & Gibbons 1985; Pedrono et al. 2001). Gibbons et al. (1982), trabalhando
com cinco espécies de quelbnios limnicos, também constataram que apesar da existéncia de
relagBes significativas entre o nimero de ovos e o tamanho da fémea, normalmente elas tiveram
uma baixa correlacdo. Este fato parece ser generalizado para todas as espécies, 0 que indica have
outras variaveis determinando a variabilidade no nimero dos ovos gerados. Tendéncia diferente foi
verificada paréEmydura krefftii que apresentou uma elevada correlacdo entre o nimero de ovos
por ninho e o tamanho da fémea®£R74) (Georges 1983). Diversos trabalhos que tentaram
corroborar a teoria do tamanho 6timo dos ovos nao tém obtido sucesso (i.e. Congdon & Gibbons
1987; Tucker 1999-2000). Novos trabalhos devem tentar envolver a analise climética, dieta,
competicdo intra e interespecificas, entre outros fatores, para que os modelos que definem a
tendéncia do nimero de ovos por ninho possam ser melhor compreendidos.

Existe uma uniformidade no tamanho médio dos ovo$.d#orbigni mesmo quando se
comparam valores de latitudes significativamente distintas. O comprimento médio dos ovos em
quatro diferentes trabalhos foram: 41mm (Freiberg 1971), 39,1mm (Krause et al. 1982), 39,0mm
(Molina 1995) e 39,2mm (Vanzolini 1997). Também houve grande congruéncia na largura (24,9 a
27mm) e peso, sendo que este Ultimo com uma maior amplitude (13,8 a 15,1g) (Krause et al. 1982;
Molina 1995; Vanzolini 1997). E importante notar que os valores apresentados por Vanzolini
(1997) e Freiberg (1971) referem-se a dados de uma Unica postura. A maior amplitude de variacao
foi obtida por Molina (1995), provavelmente devido a sua amostragem ser realizada com animais
mantidos em cativeiro por muitos anos.

Assim como constatado pa€hrysemys pictgTucker et al. 1978) &. scripta (Tucker
1999-2000) a variagao do comprimento dos ovos foi maior que a largura.

Conhecer a frequéncia de desovas por ano e entre anos € de fundamental importancia para &

elaboracdo de modelos populacionais e estimativas precisas da fecundidade potencial. Gibbons
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(1982) sugere que, em alguns casos, a variacdo do numero de desovas por temporada pode ser ma
importante na variacdo anual da fecundidade do que o nimero de ovos por desova.

Até o momento os dados existentes da frequiéncia de desdvaddebigniindicavam a
possibilidade de duas desovas em um mesmo periodo reprodutivo (Vanzolini 1997). Vanzolini
(1997) refere-se a uma fémea necropsiada com dois grupos de ovos de diferentes tamanhos no:
ovidutos. Este autor também encontrou uma grande quantidade de foliculos, dos quais preferiu ndo
inferir informagdes sobre a concluséo do seu desenvolvimento.

Nossos dados reforcam resultados anteriores onde o géaehemys tido como capaz de
realizar duas ou mais posturas em uma mesma estacao reprodutiva, apresentando um periodo médi
de duas semanas entre cada desova (Congdon & Gibbons 1990; Gibbons 1982). Contudo,
constatamos que até 30% da populaca®d.d#orbignirealiza mais de uma postura por temporada
reprodutiva, sendo superiores aos verificados pasaripta(9-22%) (Gibbons 1982; Gibbons et al.

1982). Tucker (2001) analisou a freqiiéncia de desova sleriptg e constatou uma média de 2,68
guando considerou os dados de analise da anatomia do ovario. Contudo este autor ndo conseguit
confirmar seus dados em campo, tendo verificado taxas muito inferiores de recaptura. Frazer et al.
(1990) encontraram valores menores para a frequéncia de desova (~1,1 desovas/ano), sendo mai
proximo do valor aqui calculado. Em algumas espécies tém-se verificado que o nimero de desovas
por ano esté diretamente relacionado ao tamanho da fémea (lverson 1999), fato ndo testado neste
trabalho. O periodo entre desovas consecutivas pode ser muito variavel, entretanto os valores
médios para o génefbrachemystém se mostrado préximos aos aqui reportados (15 a 20 dias)
(Tucker 2001). Iverson & Smith (1993), trabalhando cGmrysemys pictadefiniram que o

intervalo entre desovas consecutivas pode variar de 12 a 20 dias, apresentando uma média de 16,4.

Comparando-se as informacdes aqui apresentadas com aquelas encontradas por Krause et al
(1982) fica evidente que houve poucas alteracdes nos parametros reprodutivos da espécie apds un
periodo de 20 anos. Inclusive, as diferencas entre os dados podem ter ocorrido em consequéncia dt

diferentes técnicas de amostragem e um reduzido numero de observacdes realizadas pelos autore
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anteriores. Contudo, é importante notar que duas décadas de degradacdo ambiental, gerada pel:
atividade de agricultura extensiva de arroz irrigado, ainda ndo tenha sido o suficiente para afetar
alguns parametros reprodutivos como o nimero meédio de ovos por ninho e as dimensdes dos ovos.
Este fato ndo implica na afirmacdo que tais atividades ndo estejam gerando efeitos na populacéo,
sobretudo porque se desconhece as taxas de sucesso de eclosédo que existiam em anos passados
continuidade das amostragens, assim como a ampliacdo do espectro de dados, deverdo se
implementados para que tenhamos a capacidade de criar cenarios confiaveis a respeito do status
populacional da espécie para a regiao de estudo.

Tem se tornado evidente que espécies com um ciclo de vida tdo grande quanto das tartarugas
requerem estudos de longa duracéo (Burke et al. 1995), principalmente porque nestes grupos as

acoes antropicas diretas e indiretas geralmente s6 demonstraram seus efeitos apos longos periodos.
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CAPITULO 3.- Movimento e Fidelidade a Area de Desova

RESUMO

hY

Foi analisada a capacidade de deslocamento, orientacdo e fidelidade a area de desova de um
populacdo deT. dorbigni no sul do Brasil. Foram realizados cinco anos de monitoramento,
utilizando-se técnicas de captura-marcacao-recaptura de fémeas deslocando-se no campo durante
periodo reprodutivo e de machos capturados com armadilhas com isca. Analisou-se as posicoes de
99 individuos (90 fémeas e 9 machos) e 101 ninhdB. derbigni Além da analise da distancia

entre duas capturas consecutivas, foi testada a capacidade de retorno a area de captura apos
exemplar ser transferido para outro ponto. As fémeas depositam seus ninhos a distancias que poden
variar de 0 a 560,3nx(=69,2m; N=101) da agua. Estimativas para o deslocamento de fémeas em
terra foi de 132m/dia (Min.=15m; Max.=285m; N=8). Ja o maior deslocamento na agua foi 950m
em um dia. A média geral da distancia entre duas capturas consecutivas para fémeas nao
transferidas foi de 545,0m, enquanto que para as transferidas foi 520,5m. Constatou-se uma
acentuada capacidade de orientacdo nas fémeas transferi8@9g9; P<0,01), sendo que 86%
destas retornaram na direcdo oposta a de transferéncia. Fémeas transferidas tendem a apresent
uma pequena taxa de retorno a area de desova durante a mesma temporada reprodutiva da su
transferéncia (29%). Entretanto apds dois anos de intervalo foram encontradas 61% das fémeas na

mesma area de postura.
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INTRODUCAO

O sucesso de uma espécie é, em grande parte, determinado pela sua capacidade de aument:
em numero. Quelbnios sao organismos que tendem a apresentar uma maturidade tardia, obrigandc
aos individuos a desenvolverem estratégias de sobrevivéncia e as fémeas a apresentarem estratégi
para ampliar o sucesso reprodutivo da espécie. Nas fémeas algumas destas estratégias sdo
variacdo morfoldgica, visando ampliar seu volume interno e o potencial reprodutivo, variagdo na
guantidade de reserva energética no vitelo, determinando um aumento na probabilidade de
sobrevivéncia dos embrides e filhotes, seletividade da area de desova, buscando identificar areas
com caracteristicas ambientais que favorecam o incremento da taxa de eclosdo, entre outros (Fowler
1979; Congdon & Tinkle 1982; Congdon et al. 1983; Long 1985; Congdon & Van Loben Sels
1991; Horrocks & Scott 1991; Roosemburg 1996; Garmestani et al. 2000; Pedrono et al. 2001)

Os fatores que determinam a selecdo de um local para a realizacdo da postura sdo
extremamente variaveis conforme a espécie. Trabalhos tém demonstrado a influéncia da
temperatura e umidade do solo, cobertura vegetal, declividade, granulometria do substrato, além de
inUmeras outras (Ross & Anderson 1990; Janzen 1994; Bodie et al. 1996; Wood & Bjorndal 2000).
Considerando-se a existéncia de um aprendizado quando da identificacdo de uma area de desova
pode-se considerar que a capacidade de retorno a esta area em temporadas futuras pode determin
uma grande economia de energia a fémea e um incremento significativo ao potencial de
sobrevivéncia dos filhotes. A fidelidade a sitios de reproducado e suas consequéncias ecoldgicas sac
descritas para uma infinidade de espécies de vertebrados, sobretudo para aves e répteis (Madsen ¢
Shine 1999; Schaefer et al. 2000; Shackford & Leslie 2000; Webb et al. 2001).

Entre os queldnios, as espécies marinhas apresentam a maior fidelidade a areas de desova
mesmo apos a realizacdo de grandes deslocamentos (NMFS & FWS 1998; Lohmann et al. 1999;
Richardson et al. 1999). Entretanto, espécies terrestres e limnicas também tém demonstrado que
podem apresentar elevada taxa de fidelidade aos locais de postura, realizando ou ndo deslocamento

para alcanca-los (Christens & Bider 1987; Tucker 2001).
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A selecao de um sitio de desova pode ser determinante a inimeros fatores condicionantes de
paréametros populacionais. Entre os mais estudados podemos citar a influéncia na razdo sexual nas
espécies que possuem sexo dependente da temperatura de incubacgéo (Schwarzkopf & Brooks 1987
Janzen 1993; Roosenburg 1996), variacdo na taxa de predacéo de ninhos (Temple 1987; Buhimann
& Coffman 2001; Spencer 2001), alteracdo nas taxas de sucesso de ecloséo (Fowler 1979; Horrocks
& Scott 1991; Janzen 1994), variacao no tamanho corporal (Janzen 1993), entre outros.

Considerando-se a importancia dos sitios de desova no contexto de manutencdo da
estabilidade e perpetuacdo da espécie, a capacidade de deslocamento em ambientes aquéticos
terrestres torna-se fundamental para atingi-los. Deslocamentos podem ocorrer com variados
objetivos (i.e. alimentacdo, reproducdo, busca de ambiente favoraveis) e em diferentes escalas de
tempo e espacgo (Gibbons et al. 1990). Os movimentos relacionados a reproducdo ocorrem,
normalmente, de forma sazonal e podem implicar em distancias de centenas de quildometros. Neste
caso envolvem fémeas buscando sitios de desova e machos em busca de fémeas para cépula (Cag
1944; Obbard & Brooks 1980; Alho & Padua 1982; Rhodin 1982)

N&o existem informagfes quanto a fidelidade a area de desdvalakigni assim como a
respeito do seu potencial de deslocamento por agua e terra. Deste modo, o presente trabalho
objetiva apresentar as primeiras estimativas a respeito deste tema. Para tanto foram utilizados dado:
de marcacdo e captura coletados durante um periodo de cinco anos de amostragem no extremo st

do Brasil.
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MATERIAL E METODOS

AREA DE ESTUDO

O trabalho foi realizado em uma area de, aproximadamente, 180ha localizado na zona limite
entre a Estacdo Ecologica do Taim (Base Santa Marta) e extensas plantacdes de arroz irrigado, nc
Estado do Rio Grande do Sul — Brasil (UTM x=346185 Y=6365666 22H) (Figura 30). Devido a
intensa atividade agricola mecanizada a vegetacao perene é ausente em toda a extensao deste loc:
A Unica excecao € uma formacdo arborea formada por duas manchas contiguas de eucalipto
(Eucalyptussp) com uma area total de 1,5ha. Foram monitorados 5000m da margem oeste da Lagoa
Mangueira. A base de pesquisa, a margem da Lagoa Mangueira, foi instalada, aproximadamente, na
porcado central da area de estudo. Assim, 0s animais transportados para ela tiveram a mesma

probabilidade de deslocar-se para o norte ou para o sul.

L. dos Patos

L. hiirim

ESEC Taim

Oc. Atlantico

Figura 30.- Localizagéo da Estacao Ecoldgica do Taim no extremo sul do Rio Grande do Sul
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COLETA DE DADOS

O trabalho foi desenvolvido durante cinco anos consecutivos (1997 a 2001), sendo as
amostragens realizadas nos meses de postura (Outubro a Dezembro). Os dados utilizados na:
analises referem-se a fémeas capturadas em terra, enquanto deslocavam-se para a realizagdo c
posturas e a machos capturados em armadilhas com isca. As capturas de machos somente foran
realizadas durante o ano de 1999, excecdo foi um exemplar capturado deslocando-se no campa
durante o ano de 1998. Todos os exemplares foram medidos e individualizados através de marcacac
dos escudos marginais (Cagle 1939) e tiveram sua posi¢cdo geografica anotada. Todos os dados
referentes ao posicionamento geografico de animais e de ninhos foram obtidos utilizando-se um
GPS Garmin 12. Optou-se pelo uso do sistema de coordenadas UTM e o datum Cérrego Alegre.

Os valores do comprimento da carapaca aqui apresentados sdo aqueles obtidos quando de
primeira captura. Somente foram analisados dados de exemplares adultos, sendo sexados
utilizando-se a melanizacdo e o tamanho da cauda como caracteres de dimorfismo sexual. Todo o
trabalho foi realizado em campo, sendo o individuo liberado apés um periodo maximo de 20
minutos e no mesmo local onde foi capturado. Excecédo a este padrédo foi empregado no ano de
1999, quando todos os exemplares capturados foram transferidos para a base instalada as marger
da Lagoa Mangueira. Estes animais foram liberados diretamente na Lagoa, sendo anotada a sue
posicdo geografica de soltura. Tal procedimento buscou viabilizar a analise da capacidade de
orientacao.

O termo “atividade reprodutiva” utilizado neste trabalho refere-se a animais em atividade de
deslocamento em busca do sitio de postura, abertura e fechamento do ninho e a desova
propriamente dita. O comportamento de desova foi dividido em cinco fases: deambulacdo pre-
desova, cavando, desovando, cobrindo e deambulacdo pds-desova. A deambulacdo pré-desove
caracterizou-se por fémeas capturadas deslocando-se no campo e que apresentaram ovos quanc
apalpadas ou quando o animal liberava grande quantidade de liquido quando da captura. O

comportamento era classificado de “cavando” quando se verificava que o ninho estava parcial ou
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totalmente aberto, mas sem ovos em seu interior. Se as fémeas eram capturadas nesta fase també
se realizava o apalpamento para constatar a presenca de ovos. O comportamento “desovando”
caracterizava-se por todas as atividades compreendidas entre a postura do primeiro ovo e o inicio do
processo de cobertura do ninho. O comportamento “cobrindo” refere-se as atividades entre a

postura do ultimo ovo e o inicio do deslocamento de retorno a 4gua. E, finalmente, a “deambulacao

poés-desova” refere-se a todas as fémeas encontradas em deambulacéo e que ndo apresentavam ov
guando apalpados. Outras caracteristicas também auxiliavam na caracterizacdo deste Ultimo

comportamento, sobretudo a presenca de sedimento na por¢ao interna dos membros posteriores.

ANALISE DOSDADOS

Foi utilizado o programa AutoCad 2000 para plotar os individuos e ninhos em um mapa
digital da area de estudo, permitindo a estimativa das suas distancias até a agua.

Foram analisadas as posi¢c6es de 99 individuos (90 fémeas e 9 machos) e 101 Ainhos de
dorbigni. Outros 20 ninhos foram eliminados devido ao erro de coleta inerente ao GPS, o que gerou
0 posicionamento dos ninhos sobre a lamina d"agua da Lagoa Mangueira. Dos nove machos, trés
foram capturados somente uma ocasido, quando se deslocavam no campo e somente foram
incorporados nas andlises da capacidade de deslocamento em relacdo a agua.

Uma analise espaco-temporal foi realizada utilizando-se as posi¢cdes geograficas de capturas
e recapturas das fémeas individualmente. Neste caso, excluiu-se os primeiros 500m de cada
extremidade dos 5000m monitorados, e dividiu-se os 4000m restantes em oito segmentos de 500m.
Os dados foram divididos e analisados segundo o intervalo de tempo entre duas capturas
consecutivas. As analises foram realizadas com base na comparacao do quadrante onde a fémea fc
capturada e naquele onde foi recapturada. Os dados foram inseridos em uma matriz de oito colunas
e oito linhas, as quais representaram os quadrantes de captura e recaptura, respectivamente. N
diagonal desta matriz estdo representados 0s animais que se mantiveram no mesmo quadrante
durante o intervalo de tempo analisado. A por¢cdo acima e abaixo da diagonal sdo exemplares

capturados ao sul e ao norte do seu quadrante inicial, respectivamente. O resultado final foi
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utilizado como uma taxa de fidelidade & area de desova. E importante notar que, devido a area de
estudo ser continua, todos os quadrantes também s&o contiguos. Este fato determinou que algun
exemplares recapturados a algumas dezenas de metros da sua primeira captura fossem identificado
em quadrantes distintos. Estas andlises foram realizadas para fémeas transferidas e néo transferids
com a finalidade de verificar a fidelidade a &rea de desova, orientacdo e capacidade de retorno a
mesma apos a transferéncia. Para as fémeas nao transferidas dividimos os anos de andlise em cinc
intervalos de tempo (Ano 0 — Ano 4), ja para as fémeas transferidas houveram trés intervalos de
tempo (Ano 0 — Ano 2) Os dados utilizados na construcdo dos graficos destas andlises foram
padronizados para 100 ninhos com o intuito de permitir uma comparacéo fidedigna entre os animais

transferidos e ndo transferidos.
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RESULTADOS

ANALISE GERAL

Foram analisadas as capturas e recapturas de 90 fémeas e 6 machos, totalizando 240
contatos (226 Fémeas; 14 Machos). A média de capturas por exemplar foi de 2,5 (Min.: 2; Max.: 6)
para as fémeas e 2,3 (Min.=2; Max.=4) para os machos. Outros trés machos foram encontrados
enquanto deslocavam-se em terra, tendo sido utilizados nas analises de distancia da agua, mas na
foram usados nas demais analises. O comprimento da carapaca das fémeas variou de 203 a 278mr
(X=234,4mm; D.P.= 11,8; N=89) e o dos machos de 182 a 216mmil05,2mm; D.P.=124;

N=6).

DISTANCIASDA AGUA

As fémeas capturadas estavam, em média, a 45,6m da margem da agua (Min.=0m;
Max.=307,7m; N=157). Mais de 70% foram capturadas a distancias inferiores a 50m da margem da
lagoa e 97% encontravam-se a menos de 200m (Figura 31). Os intervalos de classe entre zero e 10n
e entre 10 e 20m foram os que apresentaram maiores incidéncias de capturas de fémeas, ambos col
18% de ocorréncia. As quatro posi¢des conhecidas para exemplares machos deslocando-se por terr:
resultaram nos seguintes valores de distancia da agua: 28,4m, 35,0m, 56,5m e X692Za4m().

O exemplar capturado a 169,7m foi encontrado nas proximidades de um canal de irrigacéo,
podendo ter se deslocado por dentro da agua até préximo do ponto de captura.

A analise da distancia média dos ninhos a agua revelou que 0s mesmos encontraram-se a
69,2m (Min.=0m; Max.=560,3m; N=101) (Figura 32). O percentual acumulado destas distancias
identificou que 53,4% dos ninhos estavam a menos de 50m da margem e um percentual de 97% de
ocorréncia nos primeiros 200m. A maior freqiéncia de ninhos foi verificada entre os 10 e 20m de
distancia da lagoa (16 ninhos, 16%). A analise de variancia das distancias das fémeas e dos ninhos
em relacdo a agua demonstrou haver diferenca significativa entre os dages $07; P<0,01),

indicando que os ninhos encontram-se a distancias superiores as das fémeas capturadas no campo.

75



35—+ T 1.0

0+
_ {08
254

| 1068
3 204+ / 3
(] g S
5 £
g / 3
2 15+ <\§

D
}

o

~

o LTI L, :”:n:”:”:”:”: ML 4 oo
0 50 100 150 200 250 300

Distancia (m)

Figura 31.- Distancia linear entre a fémeaddorbignie a margem da Lagoa Mangueira. A linha
representa o percentual acumulado do numero de fémeas em relagdo a distancia da agua.
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Figura 32.- Distancia linear entre os ninhod ddorbignie a margem da Lagoa Mangueira. A linha
representa o percentual acumulado do numero de ninhos em relacéo a distancia da agua.
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CAPACIDADE DE DESLOCAMENTOS

Dos seis machos analisados, o exemplar 303 foi capturado em 1998 caminhando no campo e
recapturado, em uma armadilha, em 1999 a uma distancia de 495,9m. Os outros cinco animais
foram capturados exclusivamente com armadilhas, sendo todas as capturas e recapturas realizada
em 1999 e todos os animais transferidos da sua localizacao inicial para a base. A tendéncia geral
dos machos foi de ndo retornar para a area da primeira captura, o que foi constatado em trés dos
cinco exemplares. Dos quatro exemplares que foram transportados por distancias maiores de
1000m, apenas o exemplar 360, o qual foi transferido 1738m, foi recapturado na mesma armadilha
ap6s um periodo de 37 dias. Os outros trés individuos foram recapturados em armadilhas
localizadas no sentido oposto as da primeira captura. O exemplar 303, o qual foi capturado em
guatro ocasides, foi transferido na primeira captura a uma distancia de 1296m e recapturado, 13 dias
depois, a uma distancia de 506m da base e a 1760m do ponto da primeira captura. O exemplar foi
novamente transferido para a base e, apds 13 dias, foi recapturado a 504m da base e a 55m do pont
da segunda captura. Foi transferido pela terceira vez para a base e, ap0s nove dias, estava a 560m
base e a 56m do local da terceira captura (Figura 33). Este fato mostra que apesar do animal néo te
retornado ao ponto da primeira captura, foi capaz de deslocar-se para um mesmo ponto em trés
vezes consecutivas. Finalmente, o exemplar 251, transferido por uma distancia de 506m até a base

foi recapturado a 55m do local da primeira captura apés 39 dias.
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Figura 33.- Esquema do deslocamento do individuo 303 quando das suas capturas. O ponto central
representa o ponto da primeira captura, o quadrado preto representa a base para onde o
animal foi transferido e os demais pontos sdo as posicoes de recaptura. Observe que a
cada captura o exemplar foi transferido até a base. Os dois eixos apresentam os valores
em quildmetros em relagcdo ao ponto inicial.

Oito fémeas com ovos foram capturadas duas vezes no mesmo dia deslocando-se em terra.
O intervalo de tempo entre a captura e a recaptura variou de 1:50h a 10:20h e a distancia de
deslocamento foi de 15 e 285m £132m). A regressao linear calculada entre o tempo decorrido
entre as duas capturas e a distancia entre as duas ocasides resultou em um coeficiente de declividac
nao significativo (Distancia=261,6-537,6*tempQq;s£5,035; P=0,066; N=8). Entretanto, o grafico
desta relagdo demonstra uma acentuada tendéncia da reducdo da distancia entre as capturas com
aumento do intervalo de tempo (Figura 34). A capacidade de deslocamento na agua é
significativamente superior que por terra. Este fato p6de ser demonstrado com base em duas fémea:
transferidas para a base. Uma foi recapturada um dia apds a soltura, a uma distancia de 950m de

base, e outra foi encontrada a 1600m da base ap6s dois dias.
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Figura 34.- Regresséo linear entre tempo decorrido entre duas capturas consecutivas de fémeas de
T. dorbignie a distancia entre os dois pontos de captura e distancia.

FIDELIDADE DE AREA DE DESOVA EM FEMEASNAO TRANSFERIDAS

O intervalo de tempo entre duas capturas consecutivas de fémeas néao transferidas ocorreram
de poucas horas a quatro anos (1518 dias). A média geral das distancias entre a primeira e segund
capturas foi 545m (Min.: 8,1m; Max.: 2160,9m) e verificou-se que mais de 40% das fémeas retorna
a distancias inferiores a 400m do ponto da primeira captura (Tabela 8, Figura 35). Ndo houve
diferenca significativa das distancias calculadas para animais recapturados em diferentes intervalos
de anos (Kruskal-Wallig> = 2,54; g.l.= 4; P = 0,636). Os animais recapturados no mesmo ano
foram os que apresentaram a menor distancia média entre duas capturas consecutivas (451m).
Constatou-se que 26% destas fémeas retornaram a distancias inferiores a 200m da primeira capture

e que, 80% foram recapturados a distancias inferiores a 600m.
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Tabela 8.- Andlise das distancias entre duas capturas consecutivas de fémeas nao tran3feridas de
dorbigniem relag&o ao intervalo de tempo.

Distancia

Média Minimo Maximo D.P. N

Ano 0 451,0 19,2 1595,2 376,63 34
Ano 1 731,2 8,1 1149,0 404,18 7
Ano 2 552,5 2115 1139,0 339,37 7
Ano 3 456,6 83,7 11956 508,38 4
Ano 4 701,6 44,8 2160,9 655,30 14

Geral 545,0 8,1 2160,9 457,89 66
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Figura 35.- Distancia entre duas capturas consecutivas de fénleatodeignindo transferidas. A
linha representa o percentual acumulado do niumero de fémeas capturadas em cada
intervalo de distancia. Foram utilizados os dados agrupados das cinco temporadas
reprodutivas.
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Considerando-se o fato de podermos estar incorrendo em um erro incluindo fémeas que
estavam deslocando-se no campo, calculamos a média da distancia de duas capturas consecutiva
utilizando-se apenas fémeas que estavam cavando o ninho, desovando ou cobrindo o ninho.
Constatou-se que a média da distancia foi 630,1m (N=5), podendo apresentar valores como 107,7m
apos um dia da primeira captura e 1133m apo6s 39 dias da captura.

A andlise da fidelidade a area de desova com base no quadrante de origem identificaram
uma elevada taxa de retorno (Figura 36). Considerando-se apenas oS casos onde as capturas
recapturas foram realizadas no mesmo periodo reprodutivo (N=38), se contatou que 42% das
fémeas foram encontradas no mesmo quadrante. Outras 47% foram recapturadas em quadrante:
contiguos aos originais. Analisou-se a variacao da fidelidade a area de desova em funcao do tempo
entre duas capturas consecutivas. Constatou-se que, quando considerados 0s somatodrios do
guadrantes originais e os contiguos, houve uma reducao da fidelidade com o aumento do tempo. A
média dos cinco periodos de desova demonstrou que 40% das fémeas retornam ao seu quadrante c
origem nas posturas subsequentes, e que, outros 40% realizam suas atividades reprodutivas no:
guadrantes contiguos ao original (Tabela 9). Também se verificou que as fémeas que nao retornam

aos seus quadrantes de origem tendem a deslocar-se para o norte do ponto da primeira captura.
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Figura 36.- Andlise da fidelidade a area de desova de féme&asloldignindo transferidas para a
base. O diametro dos circulos € uma funcdo do niumero de exemplares naquele ponto. A
linha identifica os pontos onde os quadrantes de captura e recaptura sao idénticos.

Tabela 9.- Andlise da fidelidade a area de desova de fémeas nao transferidas a base segundo o
intervalo de tempo entre duas capturas consecutivas. Quad.- representa o percentual de
fémeas que foram recapturadas no mesmo quadrante da captura. Cont.- percentual de
fémeas capturadas em quadrantes contiguos ao da primeira captura. Norte- percentual de
fémeas que foram recapturadas ao norte do quadrante de captura. Sul- percentual de
fémeas que foram recapturadas ao sul do quadrante de captura.

Fémeas Nao Transferidas

Capturas Quad. Cont. Norte Sul
Ano 0 38 0,42 0,47 0,29 0,29
Ano 1 6 0,17 0,67 0,67 0,17
Ano 2 9 0,67 0,00 0,00 0,33
Ano 3 3 0,00 0,33 0,67 0,00
Ano 4 9 0,33 0,22 0,56 0,11
Geral 65 0,40 0,40 0,34 0,26
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FIDELIDADE DE AREA DE DESOVA EM FEMEAS TRANSFERIDAS

A distancia de transferéncia das fémeas entre o local de captura e a base variou de 71,3 a
2550m (x = 1005,7m; D.P.= 542,6; N=43). A distancia entre o ponto da primeira e da segunda
captura variou de 16 a 2794mx£523,8m; D.P.=572,7; N=41) (Tabela 10), sendo
significativamente diferente da distancia de transferéng@~¥6,670;P<0,01). Aproximadamente
86% das fémeas transferidas foram recapturadas a distancias inferiores a da transferéncia, indicandc
haver uma tendéncia em retornarem na direcdo do ponto de captura. Um total de 35% dos
exemplares foram recapturados a distancias inferiores a 200m do local da primeira captura e, 60%

foram recapturados a menos de 400m.

Tabela 10.- Andlise das distancias entre duas capturas consecutivas de fémeas transferidas de
dorbigniem relac&o ao intervalo de tempo.

Distancia
Média Minimo Maximo D.P. N
Ano 0 657,9 38,1 2794,1 680,10 23
Ano 1 949,4 484 1524,2 528,66 3
Ano 2 233,1 16 414,0 107,74 15
Geral 523,8 16 2794,1 572,75 41

N&o houve relagédo significativa entre a distancia de transferéncia e a distancia entre a
primeira e segunda captura{R,03; P=0,283).

Da mesma forma que nas analises das fémeas néo transferidas, foi calculada a fidelidade a
area de desova, utilizando-se apenas individuos que apresentaram um comportamento reprodutivo
classificado como desovando, cavando ou cobrindo ninho. A média da distancia entre duas capturas
consecutivas foi 490,5m (Min.=73,0; Max.=1677,9; D.P.= 472,6; N=11), ndo havendo diferenca
significativa do valor calculado para a todos os dados (Kruskal-Walks0,114; g.l.= 1; P =
0,736).
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As andlises de fidelidade a area de desova, realizadas em funcdo do quadrante de captura,
apresentaram resultados distintos daqueles encontrados para as fémeas nao transferidas. Das 2
recapturadas realizadas no mesmo periodo de desova, apenas 7 (29%) foram no quadrante de
origem e 9 (38%) estavam em quadrantes contiguos aos da captura. As recapturas realizadas
durante o periodo reprodutivo subsequente (Ano 1) foram todas em quadrantes adjacentes aos
originais, contudo apenas trés eventos foram registrados neste periodo. Foram as fémeas
recapturadas ap6s dois anos (Ano 2) que apresentaram os resultados mais contrastante com o
demais. Obteve-se uma taxa de retorno de 61% aos quadrantes originais e outros 33% das
recapturas foram realizadas em quadrantes contiguos. Estes valores totalizam uma taxa de
fidelidade de 94% dos exemplares para a mesma area ou para a sua proximidade, mesmo apo:
terem sido transferidos para a base. No computo geral, analisando-se os trés periodos de posture
agrupados, as taxas de fidelidade foram praticamente idénticas as obtidas para as fémeas nac
transferidas (Tabela 11).

Dos 34 animais capturados ao sul da base apenas um foi recapturado na regido ao norte da
base e outros trés se mantiveram no quadrante 5. Este dado refor¢ca as andlises de orientacac
demonstrando que apesar de terem sido transferidas de seus quadrantes originais, 91% das fémee
apresentaram uma capacidade de orientag&o positiva (Figura 37).

N&o houve diferenca entre as médias das distancias entre a primeira captura e a recaptura

guando comparados exemplares transferidos e néo transferidgs6; P=0,804).
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Tabela 11.- Andlise da fidelidade a area de desova de fémeas transferidas a base segundo o
intervalo de tempo entre duas capturas consecutivas. Quad.- representa o percentual de
fémeas que foram recapturadas no mesmo quadrante da captura. Cont.- percentual de
fémeas capturadas em quadrantes contiguos ao da primeira captura. Norte- percentual de
fémeas que foram recapturadas ao norte do quadrante de captura. Sul- percentual de
fémeas que foram recapturadas ao sul do quadrante de captura.

Fémeas Nao Transferidas

Capturas Quad. Cont. Norte Sul
Ano 0 24 0,29 0,38 0,33 0,38
Ano 1 3 0,00 1,00 0,67 0,33
Ano 2 18 0,61 0,33 0,28 0,11
Geral 45 0,40 0,40 0,33 0,27
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Figura 37.- Andlise da fidelidade a area de desova de fém@&asloidignitransferidas para a base.
O diametro dos circulos € uma funcédo no numero de exemplares naquele ponto. A linha
identifica os pontos onde os quadrantes de captura e recaptura sdo idénticos. O circulo
com a cruz interna marca o quadrante onde a base esta localizada.
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DISCUSSAO

DISTANCIASDA AGUA

A selecdo de uma area de desova é nitidamente um gasto energético elevado. Entretanto, se
considerarmos a energia gasta na producdo dos ovos, a busca por locais favoraveis ao sucesso d
incubacdo apresenta uma relacdo custo/beneficio positiva. Assim, cabe a fémea, minimizar a
probabilidade da reducdo do sucesso de incubacdo buscando areas onde impactos ambientais
predacao e a acao antropica seja reduzida. A distancia dos ninhos a agua é influenciada por varios
aspectos, do quais alguns podem ser generalizados para todas as espécies. Pode-se considerar qu
maior distancia favorece a minimizacdo da possibilidade de inundacao, mas também determina um
fator de risco acentuado aos filhotes que obtiverem sucesso na incubacao. Isto porque terdo que se
deslocar por maiores distancias até a agua, permanecendo expostos aos fatores climaticos e ao
predadores. A distancia dos ninhos a agua apresenta uma grande amplitude de valores conforme ¢
espécie e o ambiente considerado. Ewert (1976) constatddaqueclemysedesloca, em média,
apenas 12.2m para realizar suas posturdsmydoidea blandingapresenta uma grande amplitude
de distancia entre o ninho e a agua, podendo variar de 2 a 1115m, com uma média de 135m
(Congdon et al. 1983). Congdon et al. (1987) constataranChelydra serpentina@esova a uma
distancia média de 37,1m da agua e Christens & Bider (1987) encontraram uma meédia de 90,4m
paraChrysemys picta marginatdrachemys dorbigrapresentou um valor intermediario aos acima
citados, 69,2m. No momento se desconhece qual ou quais aspectos influenciam a realizacdo das
desovas nesta faixa de distancia. Conforme descrito na metodologia, a area de estudo é
extremamente homogénea, apresentando-se, em geral, a pouco mais de um metro acima do nivel d
agua. A vegetacao € composta por gramineas que se distribuem de forma descontinua e o solo ¢
compactado em funcdo das atividades agricolas. Serdo necessarias andlises refinadas quanto
topografia, solo e aspectos climaticos para se tentar identificar os fatores determinantes da

distribuicdo dos ninhos. A diferenca encontrada entre a distdncia dos ninhos e das fémeas em

86



relagdo a margem provavelmente se deve ao fato de termos incluido, nas analises, animais que
ainda estavam se deslocando entre a 4gua e o local de postura.

No momento se desconhece os motivos que determinam o deslocamento terrestre dos
machos deT. dorbigni na area de estudo. Diversos autores tém explicado os deslocamentos de
machos como uma busca por ambientes mais favoraveis no que se refere a disponibilidade de
alimento, volume de agua, areas de assoalhamento, entre outros (Lovich 1990; Ross & Anderson
1990; Lovich et al. 1992; Kaufmann 1995; Tuberville et al. 1996) A Lagoa Mangueira, devido as
suas caracteristicas hidrolégicas e ambientais, sugere ser o ambiente mais propicio para estes
animais permanecerem, o que descartaria as hipéteses acima. Parker (1984) reportou que 0s machc
de Pseudemys scriptaodem se deslocar por grandes distancias em busca de acasalamento. Esta é
uma hipotese viavel para nossas observacdes, sobretudo devido termos visualizado machos e
fémeas apresentando comportamento reprodutivo durante 0 mesmo periodo em que encontramos o
machos em terra. Eventualmente, em outras &areas de estudo, j& foram encontrados machos
perseguindo fémeas em terra. Serdo necessarios dados adicionais para podermos identificar
precisamente os motivos destes deslocamentos. Os valores encontrados para os deslocamentos dc
machos em relacdo a agua foram muito menores que os citados por Morreale et al. (1984), onde
constataram distancias maiores que 3,5km. Nossos dados ndo confirmam as observacgdes realizada
por Morreale et al. (1984); Parker (1984); Ernst (1986) e Jones (1996), onde descreveram que 0sS
machos apresentam taxas de deslocamento maiores do que as fémeas. Possivelmente esta diferen
seja determinada pelo pequeno nimero de machos aqui analisados.

E importante salientar que as estimativas de distancia estdo sujeitas a dois erros além
daquele inerente ao GPS. A existéncia de inUmeros pequenos canais artificiais, utilizados no
transporte de agua para as diferentes areas das plantacfes de arroz pode estar sobreestimando
valores aqui apresentados por propiciar um ambiente favoravel ao deslocamento de quelénios. Por

outro lado, os monitoramentos, normalmente, foram realizados deslocando-se sobre a estrada que
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margeia a Lagoa Mangueira, favorecendo a localizagdo de ninhos e fémeas mais proximos desta

area e determinando uma reducdo na média apresentada para os ninhos.

CAPACIDADE DE DESLOCAMENTOS

N&o existem informacdes sobre a area de vida derbignj nem do seu comportamento de
deslocamento nas diferentes estacées do ano. Algumas observacdes realizadas em rios, utilizando
se mergulho, indicam que a espécie ndo apresenta migracdes ou deslocamentos em funcdo dc
periodo reprodutivo. Estas observacdes também demonstraram que a espécie ndo possui habilidads
para a realizacdo de deslocamentos em direcdo da cabeceira de rios quando estes apresentam u
fluxo d"agua intenso. Assim, as distancias encontradas no presente trabalho ndo devem ser factiveis
para as populaces que habitam rios.

Os dados aqui reportados demonstram que as fémeas tém a capacidade de se deslocar longe
distancias por dia em ambiente aquatico (800 - 900m/dia). Sabe-se ainda que esta taxa de
deslocamento pode ser mantida por dois dias consecutivos, mas se desconhece a sua viabilidad
para periodos maiores. Estes valores foram obtidos através das distancias percorridas por fémea:s
impostas a uma transferéncia forcada, o que, apesar de demonstrar a sua capacidade de
deslocamento, pode ndo ocorrer naturalmente como um comportamento da espécie. Foi impossivel
avaliar a habilidade de deslocamento diario dos machos. Os dados demonstraram que sdo capaze
de deslocarem-se longas distancias, como o constatado para o exemplar 360. Este animal foi capa:
de retornar a sua posicao inicial, localizada a 1738m da base. Contudo, o intervalo de tempo entre a
soltura e a recaptura foi excessivamente grande, 37 dias, inviabilizando consideracfes sobre a taxa
de deslocamento diario.

Por outro lado, em relacdo as fémeas, acredita-se que os valores apresentados devem esta
subestimados. Esta conclusdo se baseia no fato de que foram encontradas fémeas deslocando-se €
terra a distancias de até 307,7m da agua e ninhos a 560,3m da margem. Em 10 anos de amostrager

em diferentes areas geograficas, todos as observacdes comportamentais demonstram que a espéc
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retorna para a 4gua imediatamente apos a desova. Assim, algumas fémeas realizaram deslocamentc
terrestres superiores a 1000m no processo de busca do sitio de desova e retorno a agua.

Gibbons (1986) analisou o padrédo de deslocamentsdademys scripta definiu como
um grande deslocamento aqueles movimentos maiores que 1km, quando realizados em ambientes
aquaticos, e 100m, quando por terfasachemys dorbigndemonstrou poder deslocar-se estas
distancias facilmente, tanto nos movimentos realizados em uma mesma temporada de desova
guanto em movimentos anuais. Taxas de deslocamento tdo elevadas como as aqui apresentadas té
sido reportadas para machos @eptemys geographicél457,5m/dia) (Pluto & Bellis 1988) e
Chelydra serpentina(1,7km/dia) (Obbard & Brooks 1980). Serdo necessérios estudos
complementares para a compreensdo do significado ecologico da capacidade de realizar grandes

deslocamentos pdr. dorbigni.

FIDELIDADE DE AREA DE DESOVA EM FEMEASNAO TRANSFERIDAS

Fidelidade a area de desova sao dificeis de serem analisadas quando se desconhece a area ¢
vida da espécie em questdo. O retorno de fémeas de tartarugas marinhas em diferentes anos a
mesmas praias sao consideradas como fidelidade ao sitio de desova mesmo quando a postura d
dois ninhos subsequentes ocorre a quildmetros de distancia (Talbert et al. 1980). Este fato se deve ¢
comparacao entre o seu deslocamento durante a migracéo e a distancia entre as duas desovas.
inexisténcia de informacdes sobre os deslocamentos realizadds porbigni durante o ano
inviabilizam uma concluséo precisa quanto a sua fidelidade aos locais de desova. A distancia média
medida entre duas desovas consecutivas e incorporando informacdes de quatro periodos de desovze
foi de 545m entre duas posturas consecutivas. Das 66 fémeas analisadas, apenas quatrc
apresentaram distancias superiores a 1500m (Figura 35) e destas, duas tiveram distancias acima d
2000m. Considerando-se que estas distancias nao correspondem ao padrao de comportamento d
espécie sendo casos isolados ou erros de amostragem, excluimos seus valores da anélise

obtivemos uma distancia média de 463m. Congdon et al. (1983) consideraram que fémeas de
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Emydoidea blandingique realizaram desovas a distancias superiores a 258m, ndo apresentavam
fidelidade ao sitio de postura. Fidelidade a area de desova foi constatadagsternon bauriia
gual foi recapturada, em média, a distancias de 65,7m da primeira captura (Wilson et al 1999). Para
Chrysemys picta marginat@i constatado que varios exemplares retornaram a distancias menores
gue 10m e que uma fémea desovou a apenas 10cm da posi¢céo do ninho depositado no ano anteric
(Christens & Bider 1987). Nossos dados sao significativamente maiores que 0s acima reportados,
mas ainda assim concluimos que indicam um certo grau de fidelidade a area de desova. Sugere-s
gue novos trabalhos sobre fidelidade a area de desova tendam a reforcar a caracterizacdo dos
ambientes onde ocorrem as posturas, considerando diferentes escalas de analise e a area disponiv
para a realizacdo da desova. No trabalho de Christens & Bider (1987), uma das principais areas de
desova utilizadas pelas fémeas possui menos de 1ha, certamente influenciando a proximidade entre
as desovas consecutivas. Acredita-se que as fémeas buscam areas propicias para realizagdo ¢
desova e ndo objetivam retornar ao ponto exato da postura anterior. Assim, distancias maiores ou
menores entre desovas consecutivas devem estar condicionadas ao tamanho das areas favoraveis,
condicbes ambientais (i.e. temperatura, umidade, pluviosidade) do momento da desova e a
capacidade da fémea retornar ao sitio previamente identificado.

Considerando-se toda a extensdo de margem analisada, foi constatado que o quadrante 2
(Figura 36) caracterizou-se por apresentar um grande numero de desovas (N=20) e uma elevada

taxa de retorno em anos consecutivos (50%).

FIDELIDADE DE AREA DE DESOVA E ORIENTAGAO EM FEMEAS TRANSFERIDAS

As fémeas foram transferidas, em média, a uma distancia de 1006m do seu ponto de captura,
entretanto foram recapturadas a, aproximadamente, 520,5m deste ponto. A comparacao entre as
distancias de transferéncia e as de recaptura foram significativamente diferentes, indicando que as
fémeas sdo capazes de discernir a sua direcdo de origem. Este fato foi reforcado na comparacao do
angulos de transferéncia e os de recaptura, onde se observou que 72,1% das fémeas capturadas

sul da base e 75% da capturadas ao norte, foram recapturadas nas suas respectivas regifes
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origem. Este resultado implica na constatacdo que houve um esfor¢co, ndo aleatdrio, das fémeas de
T. dorbignino retorno para sua area de desova inicial, demonstrando uma acentuada capacidade de
orientagdo. O fator que condiciona o retorno das fémeas ainda € desconhecido, podendo inclusive
ser a fidelidade ao sitio de captura. Também se desconhece como se processa a orientacao nest
espécie.

Apesar das fémeas transferidas serem habeis em deslocarem-se no sentido inverso ao da su
transferéncia, somente voltaram a apresentar uma alta taxa de fidelidade aos seus sitios de desov
apos dois anos (Tabela 11). O quadrante 2 foi 0 que, nhovamente, apresentou o maior nimero de
capturas (N=15) e uma taxa de fidelidade de 60% considerando-se as trés temporadas reprodutivas
em conjunto (Figura 37).

A inexisténcia de diferenca significativa entre as distancias das capturas consecutivas de
fémeas nao transferidas e transferidas é outro fator que reforca os resultados encontrados quanto :
orientacdo e a fidelidade aos sitios de desova. Serd necessaria a realizacdo de experimentos cor
radiotelemetria para se verificar se a fidelidade também ocorre para sitio de hibernacdo e se a

espécie pode apresentar algum grau de territorialidade.
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CONCLUSOES GERAIS

Trachemys dorbigré, provavelmente, uma das espécies menos conhecidas do seu género. E
impossivel tracar um padrdo para as diferentes espéciBac®emysndo importando o0 aspecto
bioldgico ou ecoldgico considerado. As espécies que compdem este grupo apresentam uma grande
variabilidade de tamanho, ocupacdo de habitat, latitude de ocorréncia, dieta, isto citando apenas
algumas dentre muitas diferencas encontradas. Estas variagbes ndo ocorrem apenas
interespecificamente, podendo ocorrer também entre populacdes de areas geograficas distintas e, at
mesmo, em um mesmo ambiente.

Nos ultimos 10 anos foram realizados trabalhos em diferentes areas do sul do Rio Grande do
Sul, por esse autor, sendo os resultados aqui apresentados apenas uma pequena parcela do banco
dados existente par@d. dorbigni Estas amostragens realmente tém demonstrado que existem
diferencas regionais para a espécie, mas ainda carecem de analises para que possamos quantifica-I
adequadamente.

Na introducdo geral foi comentado da importancia da realizacdo de trabalhos com
populacBes pouco impactadas antropicamente. E muito dificil avaliar o grau de impacto imposto a
populacdes durante o seu passado, requerendo analises do contexto atual e uma criteriosa inferénci
dos acontecimentos historicos locais para seu definir um cenario de conservacdo. As duas regides
onde foram realizados os trabalhos aqui apresentados tém graus diferenciados de impactos e, ac
contrario do esperado, a base da Fazenda Santa Marta, no extremo sul da Estacdo Ecolédgica dc
Taim, impdéem um passado de impactos maiores que aqueles encontrados no Complexo Lagoa
Verde, em Rio Grande.

Na Santa Marta os impactos historicos passiveis de serem quantificados sédo aqueles
referentes ao tempo no qual as fazendas de arroz tém desenvolvido suas culturas. Considerando-s
observacgfes atuais, a plantacdo de arroz tem determinado uma continua imposicao de perdas direta

ao sucesso reprodutivo de dorbigni Este fato pode ser comprovado considerando-se 0s
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resultados obtidos com a média da distancia dos ninhos a agua, 69,2m, com uma variabilidade de 0
a 560m. Até o ano de 1999 a administracdo da Estacdo Ecolégica do Taim ndo impunha uma
distancia minima para a realizacdo das plantacGes de arroz na area de entorno da Unidade. Este fat
permitia 0 desenvolvimento de cultura a distancias inferiores a 20m da margem da Lagoa
Mangueira. Andlises tém demonstrado que apenas 25% das desoVaglahbigni estariam
protegidas nestes casos (Bagerprep). Atualmente existe um limite de 100m imposto pelo
IBAMA, o qual propicia uma protecdo de 82% das desovas. Sabe-se que os sitios de desova sédo
intensamente predados por diversas espéecies de animais selvagens, tendo sido constatadas taxas
75% para outras areas geograficas (Mascarenhas et al. 2002). Se considerarmos que o cultivo de
arroz reduziu o numero de ovos como recursos para os predadores, é possivel que a taxa de
predag&o imposta ao restante dos ninhos tenha sido incrementada.

Ainda existe um impacto indireto causado pela intensa utilizacdo de defensivos agricolas, os
guais tem como destino final as dguas da Lagoa Mangueira. Desconhece-se o grau de absorcéo do
constituintes destes produtos quimicos pelo organismo dos quelbnios, assim como suas
consequéncias aos animais e seus 0vos.

A pesca realizada na regidao também deve determinar a mortalidade de um certo nimero
animais, mas, observacdes ocasionais, realizadas nas redes de pesca, ndo evidenciaram uma captu
significativa de animais.

Apesar destas consideragfes, é interessante notar que os resultados obtidos com o trabalhc
referente a biologia reprodutiva de dorbigni (Capitulo 2) encontrou resultados praticamente
idénticos aos descritos por Krause et al. (1982). Se considerarmos o trabalho desenvolvido por
Crouse et al. (1987) é possivel estabelecer uma hipétese para este fato. Estes autores analisaram
importancia dos diferentes estdgios de vid&deetta carettaem um contexto de conservagéo, e
determinaram que o estagio de vida “ovo” apresenta pouca importancia na manutencdo da
populacdo. Os autores questionaram a eficiéncia dos projetos de conservacdo que priorizam a

protecdo dos ovos de tartarugas marinhas em detrimento de esforcos a preservacao de estagios sul
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adultos e adultos. Considerando-se que esta constatacdo possa ser aplicada as espécies limnicas,
gue os principais impactos existentes na area de estudo foram impostos ao estagio de vida “ovo’, a
estrutura da populacdo pode se manter estavel. Infelizmente ndo existem dados do numero de
individuos habitando a &area nos periodos anteriores ao do presente trabalho, o que impossibilita
consideracdes a respeito das taxas de crescimento populacional. Acrescido a hipétese criada con
base em Crouse et al. (1987), devemos levar em conta que a longevidade dos quelonios determing
um retardo de resposta as acdes antropicas de baixa intensidade. Congdon et al. (1993) citam que ¢
tempo de geracdo demydoidea blandingifoi estimado em 37 anos e Scribner et al. (1995),
trabalhando conT. scripta determinaram um periodo de 23 anos. Estes valores implicam na
constatacdo de que, se os impactos forem cronicos e de baixa intensidade, e a resposta aos sel
efeitos somente serdo perceptiveis apos algumas geracgoes.

Se compararmos os trabalhos publicados donscripta com os disponiveis sobrE.
dorbigni verificamos que o conhecimento adquirido sobre esta ultima nos dltimos anos € infimo.
Assim, concluindo este trabalho, apresento algumas sugestdes a respeito de temas e procedimento
metodolégicos que poderdo auxiliar futuras pesquisas.

No que se refere a temas para pesquisas, creio ser de fundamental importancia a obtencéo de
informacgBes da estrutura populacional e da biologia reprodutiva da espécie em diferentes areas
geogréficas. Isto propiciard o estabelecimento de padrbes geograficos e/ou latitudinais para a
espécie e permitird verificar se € possivel gerar um Gnico cenario de manejo para a espécie ou se h:
necessidade de cenérios populacionais.

Desconhecem-se trabalhos que discutam a dieta da espécie, havendo a necessidade de
verificar a sua variabilidade sexual, ontogenética, geogréfica e sazonal.

Atualmente estd em voga trabalhar-se com manejo de metapopulacbes. No caso de
gueldnios limnicos a Unica técnica plausivel para um trabalho de curto ou médio prazo é a utilizacao
de biologia molecular. Além disto seria interessante realizar analises que comprovassem, ou nao, as

teorias apresentadas por Freiberg (1969) sobre a existéncia de duas subespedmbidai
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Ainda sdo necessarios trabalhos com predacdo em diferentes estagios de vida,
estabelecimento de movimentos e comportamentos sazonais, crescimento, taxas de sobrevivéncic
em diferentes estagios de vida, entre muitos outros.

Quanto aos procedimentos metodolégicos, é importante citar que, apesar de inUmeras
criticas existentes, o melhor e mais barato método de marcacao de individuos € o que utiliza corte
nos escudos marginais. Em quase 10 anos de amostragens n&o foram identificados animais que
indicassem problemas de mal formacado da carapaca em decorréncia deste método. Contudo, ainds
h& necessidade de acompanhar-se filhotes marcados para verificar os seus efeitos neste estagio o
vida.

Se o trabalho for desenvolvido em duas ou mais areas geograficas dentro da mesma bacia
hidrografica ou se as bacias forem muito préximas (< 20km), aconselha-se 0 uso de uma numeracao
sequencial unica. Como atualmente se desconhece o potencial de deslocamento da espécie, istt
eliminard eventuais duvidas sobre animais recapturados.

Concluindo, na obtencdo de medidas da carapaca e do plastrdo siga um padrdo pré-
estabelecido por pesquisas anteriores. Inicie obtendo entre 10 e 15 medidas de cada animal até qu
possua, aproximadamente, 50 exemplares de cada sexo. Isto permitirhd a realizacdo de andlises
multivariadas que poderao ser utilizadas como indicativos para o estabelecimento de populagdes.
Obviamente, sempre que possivel, a coleta de uma pequena amostra de tecido da membrane
interdigital poderda, no futuro, facilitar o entendimento da dindmica génica em um contexto regional

ou de espécie.
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