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RESUMO

Este projeto de diplomacéo visa o estudo para wautransferéncia dos consumidores
atualmente conectados a Rede Velha de Baixa Tepa&@® o Sistema Network de
Distribuicdo Subterranea de Porto Alegre, restndgise a Quadra 6 do Sistema Network
localizada entre as ruas: General Portinho, Ridohu@eneral Vasco Alves e Rua dos
Andradas. Para desenvolver esse estudo foramadiliztécnicas para o projeto de sistemas
do tipo Network, como circuitos primarios em siséemadial, transformadores equipados
com protetores e os secundarios dos transformadbnesntando em diversos pontos, uma
rede de cabos que se interligam, formando o sistetitalado ou network, de onde partem
as ligacdes dos consumidores. Também é apreseotbl@ntamento em campo da carga
existente, finalizando com o dimensionamento ddssacondutores, ramais de entrada,
transformadores, necessarios para 0 atendimentoarga cinstalada no local com
confiabilidade, célculos de queda de tensédo e elgho do orcamento para implementagéo
do projeto.

Palavras-chave: Transferéncia dos consumidores. $sna Network. Rede de
Distribuicdo Subterranea. Atendimento a carga instkada.



ABSTRACT

This graduation project aims to study for futur@nsfer of consumers actually connected to
Old Low-Voltage Network to Network System of PoAtegre’s Underground Distribution,
restricting the Quatrain 6 of Network System loddbetween the streets: General Portinho,
Riachuelo, General Vasco Alves e Rua dos Andrabiasievelop this study, techniques of
Network projecting systems were used, with primarguits in radial system, transformers
equipped with protectors and secondary of transéosnenergizing at several points, a
network of cables which interconnect, forming te&aular or network system, from where
consumers’s connection exist. The field surveyhefexisting load is also presented, ending
with the dimensioning of conductor cables, inparah lines, and transformers, necessary to
attend the installed load in local with confidencalculations of drop voltage and preparing
the budget for project implementation.

Keywords: Transfer of consumers. Network System. Uterground Distribution
Network. Attend the installed load.
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1 INTRODUCAO

1.1 MOTIVACAO

A necessidade cada vez maior de aumentar a cdifet®, continuidade e
seguranca no atendimento a carga demandada revaasstle distribuicdo de energia elétrica
surgiu como motivacao para o desenvolvimento degmte projeto de diplomacgéo.

A implantagcéo da Rede de Distribuicdo SubterraR&S) da cidade de Porto Alegre
teve inicio na década de 30. Atualmente dividida Bede Nova e Rede Velha. A Rede
Velha de Distribuicdo Subterrdnea € o ponto deesge deste projeto, pois esta rede possui
cabos condutores diretamente enterrados no sdiEda com papel impregnado em 6éleo
isolante, com aproximadamente 70 anos de uso, @ss querderam a maioria das
caracteristicas elétricas para as quais foram tpdwgs, dificultando a manutencéo,
localizacédo de defeitos (auséncia de energia @étrin algum ponto da rede) e encarecendo
a mao de obra.

A falta de confiabilidade do sistema de distribnigda Rede Velha acaba por
acarretar que o numero de consumidores afetadosasmde falta de energia elétrica e a
quantidade de horas (aproximadamente 12 horas)uenficam sujeitos a essa falta sejam
maiores do que 0 necessario. Esses fatores incidiestamente nos indicadores de
continuidade da concessionaria (DIC, FIC, DEC e FGestricdo ao atendimento a novos
consumidores também € um fator desta falta de alwhflade e da saturacdo ocorrida ao
longo do tempo na Rede Velha.

Os riscos de acidentes com os eletricistas, pesgestmoradores, nesta regido, sao
elevados, pois podem ocorrer fugas de corrente péeara, devido a perda de isolacdo ou
rompimento dos cabos. As caixas de passagem dos,dabalizadas nas calcadas, em caso

de defeito necessitam ser abertas gerando ris@ngtdrnos aos pedestres. Os prédios com
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consumidores atendidos em média tensdo possuenescdavmanobra antigas (a 0leo ou
HXO) que geram riscos de vazamento e explosdeso@amexemplo, o incidente ocorrido
na década de 90, na Galeria Brasiliana, antiga sed®AB, localizada na Rua dos
Andradas, n°® 1261, centro de Porto Alegre. NesteElémte uma equipe de eletricistas da
Companhia Estadual de Energia Elétrica (CEEE)z@a uma manobra na chave a 6leo do
transformador existente na subestacdo do prédiopaambrarem a chave para a troca do
alimentador, devido a um defeito ocorrido no indarado nivel de 6leo, gerou um arco
elétrico que acabou por causar uma explosédo na. [bahincidente, vitimou 10 pessoas
sendo 5 eletricistas e 5 pessoas que estavam mpandémcias do prédio, entre essas
ocorreram 3 vitimas fatais.

Os problemas apresentados pela Rede Velha déodiséio subterranea servem como
um aporte para justificar e motivar a necessidadeethboracdo do projeto para a
transferéncia dos consumidores da Rede Velha deaBBensédo (BT) para o Sistema
Network.

O projeto apresentado foi desenvolvido durante a@ioge de estagio no

Departamento de Obras e Redes Subterraneas (D@FRCHEE - Distribuidora.

1.2 OBJETIVOS

O projeto tem como objetivo principal a elaboragho um estudo para a futura
transferéncia dos consumidores, localizados na Qu&d da Rede de Distribuicdo
Subterranea de Porto Alegre, atualmente ligadosde R/elha de Distribuicdo Subterranea
para o Sistema Network.

Um dos objetivos secundarios da realizacdo desid@$ inserir esses consumidores

em um sistema de distribuicAo que possua qualidedefiabilidade e seguranca no
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fornecimento de energia, fatores que melhorardoindgcadores de continuidade da
concessionaria CEEE-D.

Outro objetivo secundario é obter uma padronizagidesenvolvimento deste tipo
de projeto para que possa ser utilizado pelo Dapamnto de Obras e Redes Subterraneas da
CEEE-D, setor responsavel por toda a rede subtarrda area central da cidade de Porto

Alegre/RS.

1.3 ESTRUTURA DO TRABALHO

Este trabalho foi dividido em 6 capitulos, sendce queste primeiro capitulo
introdutorio sdo apresentados 0s motivos e obgtinee levaram a autora a desenvolver esse
projeto, assim como uma breve descricdo sobresomi@s que serdo desenvolvidos.

O Capitulo 2 apresenta as topologias utilizadas sstemas de distribuicdo
subterraneos e também trata da estruturacdo @mnsiste distribuicdo subterraneo de Porto
Alegre.

O Capitulo 3 descreve o processo de elaboracdoojiet@que inclui: levantamento
do consumo, estimativa de demanda, determinac&anda de entrada, estruturagéo da RDS
da Quadra 6, graficacdo, elementos, disposicéo rogetp e projeto da extensdo dos
alimentadores.

O Capitulo 4 trata dos calculos de queda de teasiimando como padrdao algumas
normas técnicas de concessionarias de energieinasi

O Capitulo 5 descreve o orcamento dos custos dust@s elétrico, civil e da
extensdo dos alimentadores para uma futura imglant@o projeto pela CEEE-D.

O Capitulo 6 apresenta as conclusdes do trabaBgimacomo sugestbes para
projetos futuros.

O trabalho é finalizado com as referéncias.
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Complementam o trabalho 11 anexos que mostram raaplda Rede Velha de
distribuicdo subterranea de Porto Alegre (Anexoa#)lanta do Sistema Reticulado Network
(Anexo B), a planta do Sistema Reticulado Nordggteexo C), a planta do Sistema
Reticulado Sudeste (Anexo D), a planta do Sistemigctdado Oeste (Anexo E), a planta
Rede Velha de Baixa Tensédo Quadra 6 (Anexo Famalestimativa de carga das unidades
consumidoras da Quadra 6 (Anexo G), a planta racaigntrada Quadra 6 do Sistema
Reticulado (Anexo H), as especificacbes dos elemsentilizados na RDS — Catalogo da
Burndy (Anexo 1), as trajetorias dos alimentadalestRW ao 5RW (Anexo J) e as emendas
desconectéaveis (Anexo K).

O trabalho ainda apresenta 12 apéndices que afaesB&nCcoONsSUMO MAaximo em
kWh das unidades consumidoras (Apéndice A), o talda demanda prevista pela equacéo
(3) (Apéndice B), o calculo da demanda previstak® (Apéndice C), o levantamento em
campo dos disjuntores das UC (Apéndice D), a detegéo do tipo de ramal de entrada dos
consumidores (Apéndice E), a planta do projetd daitransferéncia dos consumidores da
Rede Velha para a Rede Nova (Apéndice F), a pimfarojeto elétrico da transferéncia dos
consumidores da Rede Velha para a Rede Nova (AgEl, a planta do projeto da Alta
Tensao da transferéncia dos consumidores da Rdlla para a Rede Nova (Apéndice H), o
calculo de gqueda de tensdo no circuito de disg@miApéndice 1), o célculo de queda de
tensdo no ramal de entrada das unidades consusiggéandice J), o orgamento da mao de
obra em unidades de servico (Apéndice K) e o orpton#os materiais em Reais (Apéndice

L).
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2 SISTEMAS DE DISTRIBUICAO SUBTERRANEOS

O fornecimento de energia elétrica através dersesdede distribuicdo subterrdneos
tem grande aplicacdo em regibes com altas concéeBale carga, por exemplo, na zona
central de uma metropole. Nessas regides, o sistebtarraneo impde-se ndo apenas pela
densidade, mas também pela caracteristica da canga,fornecimento deve apresentar
elevada confiabilidade, com baixos indices de &athaterrupcdes [2].

As configuracBes mais utilizadas para as RDS séao:

a) Radial com Recurso ou Anel AbertoOs alimentadores operam radialmente,

havendo transferéncia da alimentacéo dos transttmres quando houver defeito.
O dimensionamento da rede primaria deve preveesgQfo com qualquer trecho
fora de servico[3]. A rede secundaria opera emigordcédo radial. Entre as
configuracdes existentes € a que apresenta o ngeaorde confiabilidade, pois
uma interrupcdo, em qualquer ponto do circuito @rio) causara a interrupcao

do fornecimento de energia elétrica a todos osuwitores ligados a ele [2].

Aim1 —»>
Cons. 1 Cons. 2
Cons. 4 Cons. 3

Alim2 —P»

Figura 1: Sistema de distribuicdo subterraneo com o primari@m anel aberto.
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b) Radial Spot- Neste tipo de arranjo usam-se varios alimenésdpor subestacao,
0s secundarios dos transformadores em cada subes@g ligados em paralelo,
nao possui alimentador reserva ou preferencial,sgoacdo normal todos os
alimentadores conectados no spot energizam a Biles@pta uma distribuicao
automatica das cargas entres os alimentadores yparanesmo consumidor,
levando a um restabelecimento automatico da endtgisui um protetor no lado
de BT, que atua interrompendo o circuito quandoutam correntes em sentido
inverso (alimentacdo pelo secundario). Sistema calo custo e com

fornecimento ininterrupto de energia elétrica [4].

Cons. 1 Cons. Cons. Cons.
2 3 4

SE Spot SE Spot SE Spot SE Spot

Alim.
1

Alim.

Figura 2: Sistema de distribuicao subterraneo radiaSpot.

c) Reticulado (Network)— Esse arranjo é constituido por um sistema de

alimentadores radiais que atendem redes secund@masnalha, através de
transformadores equipados com protetores [3]. Nestafiguragdo, o

desligamento de um circuito primario ou de maiegfarmadores ndo provoca a
interrupcdo do fornecimento de energia elétrica& gontinua sendo feito pela
rede secundaria, alimentada pelos circuitos prosare transformadores

remanescentes [2].
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Figura 3: Sistema de distribuicdo subterrdaneo comnpomario radial e secundario reticulado.

d) Primario Seletivo ou Duplo Radial Semelhante ao reticulado quanto a funcéo,

pois atende blocos de cargas concentradas [3]. distimma consiste em dois
circuitos primarios radiais, alimentados por umasmm& subestacdo, ou por
subestagdes diferentes. Cada um dos circuitosisaaliende aproximadamente
metade da carga da area respectiva, mas devemsemsionado com capacidade
para atender todas as areas em caso de falha o anguito. As chaves de

transferéncia operam automatica ou manualmentedquad defeito no primario,

transferindo a carga dos transformadores, fator rgdeiz substancialmente a
duragdo das interrupcdes. A rede secundéria adsooiera em configuracéo

radial [2].
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Alim P
1 R
Alim =
3
L
l l

Cons Cons Cons Cons
1 2 3 4

SE c/ chave reversora

Figura 4: Sistema de distribuicdo subterr@neo comnmario seletivo

e) Sistema Hibrido- Sistema onde operam simultaneamente redes @muladb e

primario seletivo [3].

o O [

_l_. er

1

— - "
e

1
i
\

l

\HE T

Figura 5: Sistema de distribuicio subterraneo hibdo.
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2.1 SISTEMA DE DISTRIBUICAO SUBTERRANEO DE PORTO ALEGRE

O sistema de distribuicdo subterraneo de Portoréalégdividido em dois tipos de
redes: Rede Velha (MT e BT), Rede Nova (MT e BTlgd&um apresentado caracteristicas
especificas em relacdo a configuracdo adotada,scatiizados e tecnologias adotadas,

decorrentes da época em que foram instalados.

2.1.1Rede Velha

Implementada na década de 30, inicialmente eraenteda pela Usina do
Gasometro, atualmente encontra-se alimentadaiagmdlimentadores do Sistema Aéreo.

Possui subestacfes (SEs) instaladas no interigor@#ios, os quais alimentam o
prédio, parte da rua e predios vizinhos. Os caBo®sterrados diretamente no solo isolados
com papel impregnado em Oleo isolante. Contém apemlamente 176 subestacbes de
75kVA a 500kVA, com demanda maxima estimada de 3BNH].

 Rede Velha de Média Tensde- Sistema Duplo Radial constituido de cabos a

6leo com isolagdo de 12/20 kV, atendendo aos cadsues nas areas onde nao esta
disponivel o sistema novo de MT. O sistema deibisgdo da Rede Velha de MT
possui como equipamentos de manobras chaves aodlebaves HXO, conforme

apresentado na Figura 6 [5].
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1

LIRS LY R B

Figura 6: Chave reversora isolada a oOleo. Fonte: Re de Distribuicdo Subterrdnea —
Engenharia e Peculiaridades

» Sistema Anel— Localizado na Avenida Independéncia, contendsutistacdes
com uma poténcia instalada de aproximadamente 3My/Alemanda maxima

estimada de 1MVA.

» Rede Velha de Baixa Tensdo- Sistema constituido de cabos enterrados

diretamente no solo isolados com papel impregnadodkeo isolante, conforme

Figura 7, com armacbes de aco e/ou cabos isolados RVC/Polietileno. A

distribuicdo dos circuitos alimentadores é feitaaais de “panelas, conforme
mostrado na Figura 8, atualmente essas “panelt&) sendo substituidas por painéis
modulares com fusiveis tipo NH. Os ramais dos t#®isao ligados, na maioria dos
casos, sem caixas de passagem derivando de meflasd ou emendas enfitadas até
0s painéis de BT, ndo possuindo bases fusiveisosendectados diretamente no

disjuntor geral das unidades consumidoras [5].
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Figura 8: “Panelas” na Rede Velha de BT.
Locais onde ainda encontra-se este tipo de redqu® Caxias, Riachuelo, Rua
dos Andradas, General Canabarro, General PortlBhoeral Vasco Alves, General

Salustiano, General Camara, Siqueira Campos, Seteetbmbro, Independéncia e

Farrapos, estdao apresentados no Anexo A.



25

2.1.2Rede Nova ou Sistema Network

O Sistema Network utilizado na rede subterraneRalto Alegre foi implementado
durante a década de 70 pela Companhia Internaca@maEnergia (CIE), sendo parte
integrante do projeto referente a Nova Rede deribistdo de Energia, o qual visava a
distribuicdo de energia elétrica para os consureglala area central de Porto Alegre. O
respectivo projeto previu a utilizacdo do Sistenu@ID Radial para atender os consumidores
de média tenséo e do Sistema Network para atentbndes consumidores de baixa tensao
[1].

* Rede Nova de Média Tensdo- Sistema Duplo Radial composto de 16

alimentadores subterraneos, chamados de alimeatadoarticulares, sendo 11
alimentadores para atender a area Oeste (PW) m@fmnder a area Leste (PL). A
Avenida Borges de Medeiros corresponde ao divigicd entre essas duas areas.
Tais alimentadores tém por objetivo atender os woidores de média tensdo em
prédios que possuem subestacdes proprias sejas sessestacdes da CEEE-D, do
consumidor ou participacdo consumidor/CEEE-D. Hosgroximadamente 99
camaras transformadoras (CTs) sendo 43 camargsodepbt [5].

Os alimentadores primarios utilizam um condutoakdeninio por fase (cabo singelo),

2 2
o qual pode ser 400mn(iY50 MCM) utilizado nos troncos ou de 120m@#0 AWG)
utilizado nas derivacdes do respectivo alimentamohos com isolacdo 12/20 kV [1].

* Rede Nova de Baixa Tensde A éarea central de Porto Alegre foi dividida enést

regides, conforme Anexo B, formando trés reticutaiolependentes para o atendimento

dos consumidores em BT:

* Reticulado Nordeste (RNE) Regido compreendida entre a Rua Conceicao e as

Avenidas Independéncia, Salgado Filho, Maua e BodgeMedeiros, conforme
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Anexo C, contendo 80 transformadores de 500kVApdothterligados pelo

secundario, correspondendo a uma demanda maximeadatde 27 MVA;

* Reticulado Sudeste (RSE) Regido compreendida entre as Avenidas Salgado
Filho, Borges de Medeiros, Jodo Pessoa e Rua Ddqu€axias, conforme

Anexo D, contendo 16 transformadores de 500kVA;

* Reticulado Oeste (RW} Regido compreendida entre a Avenida Borges de

Medeiros e Ruas General Canabarro, Sete de SeteenBroque de Caxias,
conforme Anexo E, contendo 56 transformadores @&\6@ e demanda maxima

estimada de 20 MVA.
O projeto inicial previa a alimentagcdo dos regpestreticulados por diferentes
alimentadores subterraneos independentes enttedsis oriundos da Subestacao
Porto Alegre 4 (SE PAL 4), localizada na Avenidadpga, entre as Avenidas Praia
de Belas e Borges de Medeiros, prevendo:
» Para o Reticulado Nordeste cinco alimentadores:ELRIRNE, 3RNE, 4RNE
e SRNE;

» Para o Reticulado Sudeste trés alimentadores: 1R¥8&: e 3RSE;

* Para o Reticulado Oeste cinco alimentadores: 1RRXV,23RW, 4RW e
S5SRW.

Devido a custos e baixa carga (perfil de cargaigammente residencial), os
alimentadores do Reticulado Sudeste foram derivados alimentadores do
Reticulado Nordeste. A partir do alimentador SRNEféita uma derivagdo para o
alimentador 1RSE, do alimentador 2RNE para o 2R8& aimentador 3RNE para o
3RSE [1].

O sistema reticulado implantado permite somentestalacdo de transformadores

de 500kVA ou de 750kVA devido as dimensdes (4,6rh,36m x 2,90m) das
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camaras transformadoras (CTs), localizadas soixa @& rolamento ou sob pracas
[1].

A alimentacdo de cada transformador € feita pderatites alimentadores
primarios do tipo radial, os transformadores wdilias nos trés sistemas reticulados

possuem as seguintes caracteristicas elétricas:

transformador trifasico, com ligacao- Y;

e tipo submersivel;

* isolado com Oleo mineral;

» taps regulaveis de 13,8kV/13,53kV/13,2kV/127V/2208Q0Hz e

» impedancia percentual de 5%,com variagcdo maxinidée

Os secundarios dos transformadores sado interligadwacteristica do Sistema
Network, sendo condi¢cdo necessaria que todos msfaranadores possuam a mesma
poténcia (500kVA) e mesma impedancia percentuad passibilitar o paralelismo e
permitir uma distribuicdo uniforme da carga [1].

Os condutores usados na saida dos transformadéresiaterligacdo com o sistema
Network na caixa de ligacao (CL) sdo cabos singddosobre de 185mm?2 (350MCM) de

diametro, isolacdo XLPE (0,6/1 kV), cuja capacidagecorrente é igual ao cabo de

2
aluminio de 300mm S&o dispostos cinco condutores de cobre pordasé85mm? e
cinco condutores de aluminio de 300mm?2 (500MCM)apar neutro, a partir do
respectivo transformador até a respectiva CL [1].

Os condutores utilizados na rede de baixa tensfi@gka de ligacdo até a caixa de

derivacdo (CD)) sdo compostos por cabos singeladudeinio de 300mnde diametro
(500MCM), isolagédo XLPE (0,6/1 kV) e cuja capacidatt corrente nominal € de 300 A
(suporta demandas de 114 kVA em condi¢cdes normdi80KVA em condi¢bes de

contingéncia). A composi¢cdo de um circuito é fgita quatro cabos (trés fases e o
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neutro), cujo numero de circuitos dispostos emlplargode variar conforme a regiéo,
visando atender o fluxo de poténcia. Todo o redidolpossui 0 mesmo tipo de condutor
com o intuito de possibilitar uma melhor distrikiogdo fluxo de poténcia [1].

Os circuitos de baixa tensdo, ramais de consunsdo@imentadores primarios sdo
instalados em bancos de dutos construidos em fiibeoto, dutos de PVC rigido ou
Kanaflex de didametro minimo de 125 mm. O niumerdutes por bancos pode variar de
acordo com a localidade, podendo estar dispostoduas linhas por uma, duas, trés,
quatro ou cinco colunas. Estes bancos de dutos dst@lizados sob as faixas de
rolamento, a uma distancia de 70 cm em relacadvabdo piso [1].

O Sistema Network implementado em Porto Alegre éodegnado de primeira
contingéncia, isto &, o sistema continua atendendarga de todos os consumidores de
um mesmo reticulado caso um alimentador que supespectivo reticulado esteja fora
de operacdo. Na ocorréncia da segunda contingémuissistema de inter-travamento
localizado na SE PAL 4, interrompe o forneciment® energia para todos o0s

alimentadores do respectivo reticulado, causandbleoaute [1].
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3 METODOLOGIA UTILIZADA NA ELABORACAO DO PROJETO

A elaboracéo do projeto para a transferéncia daswnoidores atendidos pela Rede
Velha BT para o Sistema Network restringiu-se a @0i2lades consumidoras inseridos na
Quadra 6 do Sistema Reticulado Oeste (RW), em siarian consumidores residenciais. A
Quadra 6 situa-se entre as ruas: General PortRiaohuelo, General Vasco Alves e Rua dos

Andradas, na regiao central de Porto Alegre, cpomedendo a regido hachurada em

vermelho na Figura 9.

Figura 9: Quadra 6 do Sistema Reticulado Oeste.
As etapas utilizadas para a elaboracdo do projgti@o edescritas no fluxograma
apresentado na Figura 10, nas subsecdes seguase®e\k-se cada uma dessas etapas e a

metodologia utilizada em seu desenvolvimento.



Etapa 1
Levantamento da situagao existente no
local do projeto através do disjuntor e

randiitarac avictantae nac 110

Etapa 2
Levantamento do consumo méaximo

mensal (kwh) de cada UC nos
lltimos 12 meses

Etapa 3
Estimativa de demanda através de uma
expressdo estatistica que estabeleca a
relagdo entre kVA e kWh para a regido
do projeto e obtencao de uma demanda
estimada média

Etapa 4 SIM

Utilizar Fator
de

Cnincidancia?

Se a demanda estimada com o FC e
a demanda obtida pelo disjuntor
instalado na UC néo se equivalem
(ou seja, se ocorre uma alteragdo no
tipo de ramal de entrada em fungéo
da utilizagéo do FC)

Etapa 5
Determinagéo do ramal de entrada

Se a demanda estimada com o FC
e a demanda obtida pelo disjuntor
instalado na UC se equivalem (ou
seja, se ndo ocorre uma alteragédo
no tipo de ramal de entrada em
fungédo da utilizagéo do FC)

A

em funcédo da demanda estimada e
dos padroes determinados pela
concessionaria de eneraia

A 4

Etapa 6
Elaboragéo do projeto elétrico, civil
extensdo dos alimentadores em fungéo
de padroes e critérios especificos de
cada concessinnaria de enernia

Etapa 7
Calculo de queda de tenséo utilizando
expressoes e limites estabelecidos pelas
concessionarias utilizadas como
referéncia no projeto

Etapa 8
Elaboragéo do orcamento do projeto,
contendo custos de materiais e méao de obra

30

Figura 10: Etapas utilizadas para o desenvolvimentdo projeto.
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Os assuntos mencionados nos préoximos capitulosistems em: descricdo da
situacdo existente no local, levantamento no balecoados da CEEE-D do consumo de
cada consumidor, estimativa da demanda de cargarddades, sondagem em campo dos
disjuntores instalados em cada unidade consumidpedicacdo do projeto, calculo das

quedas de tensdes e orcamento do projeto.

3.1 DESCRIGAO DA SITUACAO EXISTENTE

As unidades consumidoras da Quadra 6 sdo atenpafasubestacdes particulares
inseridas dentro de prédios, algumas dessas aimesbmente os prédios nos quais estao
inseridos e outras atendem “a rua”, ou seja, tedosonsumidores 0s quais estejam ligados
ao circuito que parte do transformador. Tal difer@gfo entre transformadores que atendem
a rua ou préedios é feita pela numeracéo iniciabdadada transformador, por exemplo,
transformador com numeracéao iniciando em 50 atandm, 53 atende consumidor Unico e
56 atende consumidor coletivo.

A alimentacéo dos transformadores da Quadra 6 lzada pelo alimentadores da
Rede Velha, mais especificamente 45/46/47, todnsaos da Subestacdo SE PAL 4, de
forma aérea e depois realizam um mergulho subewrjrara serem conectados aos
transformadores.

As Figuras 11 e 12 mostram os transformadores (ragde em vermelho) existentes
na Quadra 6 e 7 (0 TR 50489/1 pertencente a quadtande também consumidores da

Quadra 6) com 0s seus respectivos trechos detoircui
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AL-45 O\

Figura 11: Transformador da quadra 7 alimentado peb 45-PW.
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Figura 12: Transformadores da Quadra 6 alimentadogelo 46 e 47-PW.
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Os consumidores da Rede Velha de BT da Quadra &tsadidos por duas unidades
transformadores que atendem “a rua”: TR 50489/1T® ®0535/8, algumas caracteristicas

desses transformadores sao apresentadas nas Figiras4 e nas Figuras 15, 16,

respectlvamente.
“ Detalhes da Unidade Transformadora
Unidade Transformadora Bloca de Rede Priméria - 50489/4-1
04891 -7 BT - TRANSFORMADOR SUBTERRAHECoordenadas: ATTT3.18 - 66TT494,101 Alimertador : PALGS - 45
Regional:. METROPOLITAHA Localizagéo: Urbano Configuragso: ANEL Atual
Distrito:  METROPOLITAHA Proprietario;. COMPANHLA Estada: Ligado Carred. [ "
Local: PORTO ALEGRE Posto: SUBTERRANEC Cortém espagador: Hao Oueda
Enderego: RUA RIACHUELO Mimeyo: ttslha: Perdas [
Dezenergizado: Hido iimero Fisico Dupla Alimertacés: Hio
Data Calcule: 1072010 15:43:22 RECALCULE!
Delta [ Estrela Aterrado
Curvas de Cargs Poténcia Mominal (k42) ; 225 Capac. Chavera): 400 Defazagem Angular (Graus) : 30
Gy CHRYA IR Paténcia Térmica (KvA) : 225 CapacElo(s): 10K He %, %
E Cliertes Fator de Carga (%) : 0,0 Capac, It A3.0A) : 10000 H y
Instalagso (Madids) s . 2 z
Indice Deseg (%) 13,6 Capitalizado: Nio Gg Ly
| Fases: ABC Banco de Transformadores : Hio Hs %
D/Yy
Dados Elétricos ]Eerdas1 Iransformadores] LClientes |
Instante de Calculo Tensdo [W] T A T = z = BT
; i A ot
Maxima da Instalagio Mgdulo Angulo |ELE e s oAb i) [AE L ] ==
v Fase A: 13289 292
Dia: (teis 5 5 o o kVA 26,09 25858 2211 TE, 78
e aseB: ) ) KW 25 G4 2812 21,74 75,50
oo Fase C: 1330 1493
2 2 = || kvar 481 513 4,04 13,98
Distribuigdo de Carga (%) Conguma de lluminagio Poblica T T T =
Poténcia Constante : &0 Ativo (kWh) : on | | kWIP 00 0,00 0,00 0,00
Impedincia Contante : 20 Reativo (KVArhj) : o0 EVAr IP 0,00 0,00 0,00 0,00
|Impedancia-de Aterramenta T 1 [~ Carrente (4] T . . i;t ; B. 7 =
Primario | Secundirio Médulo Angulo SR o
. i Fase A: 1983 186 Queda de Tensio (%) 07 oo
Hestenciy 400 400 | FaseB: 2153 2588 | | Carregamento (%) 38,1 oo
Reatincia 3,00 3,00 Fase C: 166,2 138,58 | | Perdas de Energia RS (%) 00 oo
Equipamentos| Beds Elética lluminagao J Aﬂélise{ Curvade Carga = Scis Upeiacs | Conjunto Elstrico | Sair |

Figura 13: Caracteristicas do Transformador 50489/% Rua Riachuelo, n° 433.
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| Consulta de Circuitos

Muriicipia ﬂ PORTO ALEGRE

Mimera Circuito J M

| ‘ Cancelar |

Pesquizar. .

Dadoz Gerais Localizacao
bd&nima Diurna Ahiva (kW] |35 Inztalada [k
b &nirma Maturma Ativa (kw117 Confratada [k
b &xima Diuna Reati. (kA |32 Aparente Diumna [kKW¥a)
b &nima Maturna Reat, (kA [38 Aparente Moturna [k

Inztalada umin, Pkl

2258
——
N

17

ica (W] (1000

Entrada -
Saida -

Quart, Conzumidores [215 Mo MEBE KL
Flamal de Ligac3o .&T| J K B RO
Plam| Equ.ip‘ NEs }E‘mﬂ? Derrmmla|1.eituras‘ P |Cunsu.m.inloms W | T i ch-nc|

35

Figura 14: Dados Técnicos do Transformador 504894 Rua Riachuelo, n°® 433.

“ Detalhes da Unidade Transformadora

Unidade Transformadora

A05358 -9 BT - TRANSFORMADOR SUBTERRANICoOr denadas:t FTT090,299 - 66TT572,082 Alimertador : PALOE - 46
Regional:. METROPOLITAHA Localizagéo: Urbano Configuragso: Radial Atual
Distrito:  METROPOLITAHA Proprietario;. COMPANHLA Estado: Ligado carreg. E
Local: PORTO ALEGRE Paozto: SUBTERRANEC Contém espagador: Hio Queda g
Enderego; RUA DOS ANDRADAS Himera: Malha: Perdas [
Dezenergizada: Hao Mumera Fizico © Dupla Alimertacas: Hio

Dsts Calcule; 19772010 15:44:29

Curvas de Carga

Paténcia Maminal (kv a): 225 Capac. Chavels): 400 Defazagem Angular (Graus) | 30
EoELRYA IR Poténcia Térmica (K¥A) ; 225 CapacElo(s): 10K He X, %
M Ciiertes Fator de Carga (%) 0,0 Capac. Int. A3.(A) : 10000 i -
[ Instalagéo (Medida) e : 1 bl
Irilice Desegy (%) 237 Capitalizacdo: Nio Gs I
| Fases: ABC Banco de Transformadores ; Hio Hs X3
D/Y¢
Dados Elétricos ]Eerdasi Iransformadores] LClientes |
“|nstante de Calculo Tensdo [W] E A z = = = =TT
: i i A ot
Maxima da Instalagio Myduls Anguls e | EeReiR| [ =
biee G Fage A: 131 8 288 KVA 2340 1561 22,34 51,35
Haraaa: o6 Ease e e O v 2301 1531 20 6035
: F: C: 1321 1490
- ko : “ | kvar 429 205 374 11,08
Distribuizaon de Carga (%} Conzumo de luminagao Publica T T 5
Poténcia Constante : 50 Ativo (KWh) : oo | | KWIP 0,00 0,00 0,00 0,00
Impedincia Contante : 20 Reativo (KVArhj: oo KVAr IP 0,00 0,00 0,00 0,00
~Impedancia de Aterramenta Cormente (4] z : : J—';t - B. i =
Primario | Secundario Médule Angulo i b il L
o | Fase A: 1769 18,7 Queda de Tensio (%) 04 oo
Hegislertcn 4.00 400 | FaseB: 1180 2580 | | Carregamento (%) M2 00
Reatincia 3,00 3,00 Fase C: 1685 1337 | | Perdas de Energia RS (%) 00

Bloco de Rede Primaris © 50535/8-1

Delta / Estrela Aterrado

RECALCULE!

oo

Equipamento: | Rede Elétrica | Clientes | llumina;ﬁol

Aﬂélise{ Curvade Carga +| 2leia Uoe

R | Conjunto Elétrica | Sair |

Figura 15: Caracteristicas do Transformador 50535/8- Rua dos Andradas, n° 343.



Ll Consulta de Circuitos
| | ‘ Cancelar |
Municipio g PORTO ALEGRE
Muimeno CircLito J /1 Pesquizar...
Dados Gerais T Localizagao T
kamima Diuma Ahiva (kW] |77 Inztalada (kW) 225 Entrada -
b dxima Moturna dtiva [kKiw 1071 Contratada [k Saida -
b4 &nima Diurna Reati. [kKia |29 dparente Diurna (ki) az
b &xirma Maturna Reat. (kYA |35 Aparente Moturma [EWa) 107
Instalada llumin, Publica w1520
[uant. Consumidores 186 A B XC
Ramal de Ligagan .&T| J KAi KB RC
Planta | Fyuip ‘ NRs | Historico de | o gs |Leituras ‘ IP | Consumidores | Limites | Interrupcées | DIC-FIC |
Consunos

Figura 16: Dados Técnicos do Transformador 50535/ Rua dos Andradas, n° 343.

Na Quadra 6 tem-se sete unidades transformadoeasagtespondem a subestacdes
particulares: TR 56060/0, TR 56014/6, TR 56019IR 56111/8, TR 56342/1, TR 56001/6
e TR 56069/3. Somente duas das unidades transforaglistadas serao transferidas para o
Sistema Network de BT: TR 56060/0 (poténcia nomaeal5 kVA) e TR 56069/3 (poténcia
nominal de 75kVA), as outras unidades permanecado atendidas em média tenséo. As
caracteristicas desses transformadores sdo aa@asmtas Figuras 17, 18 e Figuras 19, 20,

respectivamente.
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Detalhes da Unidade Transformadora

Unidade Transformadora Bloco de Rede Priméria: 56060.7-1
60607 - 3 BT - TRANSFORMADOR SUBTERRAHECoordenadas: HTT098,935- GGTT5H80,792 Alimertador : PALGS - 46
Regional:. METROPOLITAHA Localizagéo: Urbano Configuragso: Radial Atual
Distrito:  METROPOLITAHA Proprietario;. COMPANHLA Estada: Ligado Carred. E
Local: PORTO ALEGRE Paosto: SUBTERRANEC Cortém espagador: Hao Queda |—
Enderego; RUA DOS ANDRADAS Nimera: Malha: Perdas [
Dezenergizado: Hiao iimero Fisico Dupla Alimertacés: Hio
Data Calcule: 1072010 15:448: 3 RECALCULE!
Delta [ Estrela Aterrado

Curvas de Cargs Poténcia Mominal (k441 75 Capac. Chavera): 400 Defazagem Angular (Graus) : 30

Gy CHRYA IR Paténcia Térmica (K4 : T5 CapacElo(4):  5H He %, %

M Ciertes Fator de Carga (%) : 0,0 Capac, It A3.0A) : 10000 H y

[ Instalagso (Medidz) indice Deseq (%) 15,8 Capitalizada: Nio ! iy T
1 | Fases: ABC Banco de Transformadores : Hio Hs " %5

DIYy

Dados Elétricos ]Eerdas1 Iransformadores] LClientes |

37

“|nstante de Calculo Tensdo [W] T A T = z = BT
: i A ot
Maxima da Instalagio Mgdulo Angulo |ELE et s oA bish i) [RE Lt ==
Fase A: 1323 292
Dia: DomingosFeriados E B: 1304 2603 kVA 408 7 382 1045
e aest : . KW 300 312 354 995
ULELSARE Fase C: 1325 1494
! 2 : 1 kvar 0E0 0359 0,79 1,98
Distribuigdo de Carga (%) Conzumo de luminagio Poblica T T T =
Poténcia Constante : 80 Ativo (KWh : on | | kWIP 00 0,00 0,00 0,00
Impedincia Contante : 20 Reativo (KVArhj) : o0 | EVAr IP 0,00 0,00 0,00 0,00
~|mpedancia de Ater_ramento T 1 [~ Carrente (4] T . . i;t ; B. 7 =
Primario | Secundirio Médulo Angulo (o Oninl - CHaneenn
. i Fase A: 23,1 17,9 Queda de Tensio (%) 4.2 og
Hestenciy 400 400 | FaseB: 240 2585 | | Carregamento (%) 157 oo
Reatincia 3,00 3,00 Fase C: 296 1377 | | Perdas de Energia RS {%) o0 oo
Equipamentos| Beds Elética - Llientes | Huminagdo 1 Aﬂélise{ Curvade Carga = Sleils Opeiacs | Conjunto Elétrico | Sair |

Figura 17: Caracteristicas do Transformador 56060/6- Rua dos Andradas, n°® 355.

Consulta de Circuitos

Murnicipio g PORTO ALEGRE
Mimera Circuito J | Pesquizar...

Dados Gerais T Localizagdo T

Mawima Diurna Aliva (K] (16 Instalada [kA] h Entrada -
Maxima Moturna bliva [k |25 Contratada [kiw] Saida -
Mavima Diurna Reati. KW [5 Aparente Diurna [KWA) 17

Marirma Moturna Reat. [y |8 Aparente Motuma [kKVA] 26

Irstalada lumin, Publica w0
Quant. Congumidores [30 a B xC
Famal de Ligagio f-‘-.T| J Me ME ML
Planta | Fquip | NRs ‘ Histirico de | 1y ae |I.eitu.ras | P | Consumidores | Limites | Interrupgdes | DIC-FIC
Consunos

Figura 18: Dados Técnicos do Transformador 56060/0 Rua dos Andradas, n° 355.
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* Detalhes da Unidade Transformadora

]

Unidade Transformadora Bloco de Rede Priméria: 19001504
149056069 - 3 BT - ENTRADA PRIMARIA Coordenacdas:  477050,602- 6677530,553 Alimertador : PALOY - 46
Regional: METROPOLITAHA Localizagao: Urbano Configuragio: Radial Atual
Distrto:  METROPOLITAHA Proprietario; PARTICULAR Estado: Ligado Carreg. E
Laocal: PORTO ALEGRE Posta: CAEIHNE Cortém espagador: Nao Queda
Enderego; Himera: Malha: Perdas [0
Dezenergizado: Nio Miumero Fizico Cupls &limentacdo: Hio
Dats Calculo: 19772010 15:44:05
Delta | Estrela Aterrado
Curvag de Cargs Poténcia Mominal (kyva): 75 Capac. Chavera): 300 Defasagem Angular (Graus) | 30
I CHRA I Poténca Térmics (KYA) : T5 CapacElof4):  5H He X, %
Ml Ciiertes Fator de Cargs (%) 0,0 Capac. Int. As.(A): 7100 u .
[ Instalagio (Medida) S : h z
Indice Desedq (%) 64,1 Capitalizadc: Nio Gg I
| Fases: ABC Banco de Tranzformadores : Hio H Xs
DYy
Dados Elétricos ]Eerdas1 Iransformadores] Llientes |
“|Ingtante de Calculo Tenszdo [W] E 5 7 = = = =T
: i & A ase ase ase otal
Maxima da Instalagio Modulo Angulo | | | =
Fase A: 1323 282
Dia: Domingos/Feriacos : : kVA 173 181 405 i
FaseB: 1324 2693
M kW 1,72 1,29 4,01 732
LEDLEEE S5 Fase C: 1325 1494
L = ! Y| KVAr 0,30 027 063 1,20
Distibuigao de Carga [%]- Consumo de luminagio Poblica T T .
Poténcia Constante : &0 Ativo (KWh) : oo | | KWIP 0,00 0,00 0,00 0,00
Impedincia Contante : 20 Reativo (KVArhj) : oo il kVAr IP 0,00 0,00 0,00 0,00
~Impedancia de Aterramenta Corrente (4] = : : J—';t : B. i =
Primario Secundario Mdédule  Angulo Lt LA D L
. | Fase A: 132 194 Queda de Tensio (%) -42 oo
HeSISTRIer 4100 400 || FaseB: 122 2595 | | Carregamento (%) 162 0o
Reatancia 300 300 Fase C: 306 1405 | | Perdas de Energia RS (%) 0 0g
Equipamento: | Rede Elétrica | Clientes | uminagio 1 Aﬂélise{ Curvade Carga + 2leils pciaca | Conjunta Elétrico | Sair |

Figura 19: Caracteristicas do Transformador 56069/3- Rua Gen. Vasco Alves, n° 236.

[

| Consulta de Circuitos

‘ Cancelar |

Muriicipia ﬂ PORTO ALEGRE

Mimera Circita J 3 Pesquizar...

Localizacao T

Dadoz Gerais T

MaximaDiuma dtiva (k) [14 || Instalada [kia) 7 | |Enrada|
Maxima MNotuma Ativa (k) 23| | Contratada (kK] [ ||5aida I—L|
b &xima Diuma Reati. (kKA |57 Aparente Diumna [kKW¥a) I'I'Si
b &nima Moturna Feat. [k lﬂi Aparente Moturna [k l?_'di

Instalada lumin. Poblicafef] 0

Quant, Consumidares [19 Mo MEBE KL
Flamal de Ligac3o .&T| J K B RO
Plam| Equ.ip‘ NEs |}E‘mﬂ? Derrmmla|1.eituras‘ P |Cunsu.m.inloms W | T i ch-nc|

Figura 20: Dados Técnicos do Transformador 56069/3 Rua Gen. Vasco Alves, n° 236.
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Apresentada a situacdo existente no local onde skrdorado o projeto de
transferéncia dos consumidores da Rede Velha dpaBd a Rede Network, mostra-se no
Anexo F todas unidades consumidoras envolvidasengssjeto, com 0s respectivos
condutores existentes nos ramais de entrada efiguaigdo da rede existente atualmente na
Quadra 6. A estrutura civil que sera utilizada parnprojeto: caixas de ligacdo, caixas de
derivacdo e caixas de transformadores, banco des,djd existem no local e foram

implantadas na década de 70, quando houve a irap&ntio Sistema Network.

3.2LEVANTAMENTO DO CONSUMO

Nesta secao € apresentada a metodologia utilizadaoplevantamento do consumo
das unidades consumidoras, consumo este necegsadoestimar a demanda de cada
unidade e elaborar o projeto da rede de distribusgdterranea da Quadra 6.

O levantamento do consumo em kWh de cada unidadesupodora foi obtido
através doPrograma Sinergia que corresponde a um banco de dados da CEEE-® ond
ficam armazenadas algumas informacgdes pertinenteslaa UC dentre elas o consumo de
cada unidade nos ultimos doze meses.

Utilizou-se como valor referéncia o consumo maxapoesentado nos ultimos doze
meses, tendo-se como objetivo a instalacdo de edeapreparada para atender tal situagéo.
Os dados de consumo néo foram analisados para asdd€, utilizou-se como base 209
consumidores, a partir dos quais se obteve untaasia de demanda média adotada como
padréo e estendida a todas as unidades consumidoras

O levantamento dos consumos méaximos de cada U@&sgesppado no Apéndice A.

3.3 ESTIMATIVA DE DEMANDA

A equacao (1) apresenta uma expressao estategtedelecida para a utilizacdo na rede

subterranea de Porto Alegre, formulada a partesdedos realizados na regido, atrad@gjual
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se obtém o consumo de poténcia ativa e reativabisads leituras mensais de energia em
kwWh, utilizada principalmente para simulacdo dexdlude poténcia com o programa

Anaredé€, segundo [1].
kW: 2’006191kwh83|dend9 032 + 0'0173EkWQOmerc|a) 0874+ 0,0524ukwhhdustnab 0,74347 (1)

KWAr = kW [tg[acos(095)] ou kWAr= 033[kW (2)

KVA=VKkW? +kVAr? (3)

A partir da equacao (1) obtém-se uma demanda pdazepara os consumidores
listados no Apéndice A apresentada no ApéndiceuBtajnente com a demanda média
prevista que foi obtida através desses dados. &isecomo demanda média 11,11kVA por
unidade consumidora, esse valor médio encontrad@diosiderado muito elevado para
estimar a demanda média de um consumidor residebaseando-se na NTD-00.001 [6] a
qual estabelece no item 4.2.2.1:

“- Projetos de Loteamento:

a) para projetos de loteamento devem ser adotaleeguintes valores minimos de
demanda diversificada:

- 4,5kVA por lote, para loteamento classe AA;

- 3,5kVA por lote, para loteamento classe A,

- 2,5kVA por lote, para loteamento classe M;

- 2,0kVA por lote, para loteamento classe B/C.

Loteamento Classe AA aquele localizado em zonas nobres, cujos tesreéo de

altissima valorizagéo, tendo area superior a 3@0qufe possuirdo todos os servigos de infra-

estrutura, tais como: calcamento, rede de agugatcesiuminacao publica, pragas, etc.
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Loteamento Classe A aquele localizado em zonas nobres, cujos tesrefio de alta

valorizacéo, tendo area igual ou superior a 300gq@espossuirdo todos os servi¢os de infra-
estrutura, tais como: calgcamento, rede de agugatcesluminacéo publica, pracas, etc.

Loteamento Classe M aquele localizado em zonas nobres, cujos tesreéo de

média valorizacéo, tendo area igual ou superid¥0m®3 e que possuirdo todos os servicos de
infra-estrutura, tais como: calgamento, rede da&gessgoto, iluminacdo publica, pracgas, etc.

Loteamento Classe B aquele localizado em zonas de classe médias ¢eljoenos

sdo de média valorizacéo, tendo area igual ou isuper300m?2, podendo ter servicos de
infra-estrutura.

Loteamento Classe € aquele localizado em zonas pobres, cujos tesrefo de

baixa valorizacdo, tendo area nao superior a 30Podendo nédo ter servicos de infra-
estrutura.”

Portanto, a previsdo de demanda para cada UC dtizada utilizando-se como
padrdo a norma técnica de distribuicdo de eneféteca ND-2.008 da AES — Eletropaulo
para Redes de Distribuicdo Subterranea — 13,2kV otedmentos Residéncias [7].
Considerando o fato que a maioria dos consumiddeesQuadra 6 sé&o consumidores
residenciais, utilizou-se essa norma para estimavalor médio de demanda em kVA que
pudesse ser aplicado a todas as unidades e cordiimgsnsionar o nimero de circuitos da
rede de BT necessarios em cada trecho da Quadra 6.

Segundo a norma técnica ND-2.008 a demanda preyiata cada unidade

consumidora pode ser calculada através da expressao
kVA, = 002200kWh%84  (4)
onde:

- KVAp — demanda prevista em kVA;

- kWh — consumo mensal estimado em kWh.
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Os resultados de demanda prevista para os consumidpresentados no Apéndice
A encontram-se no Apéndice C, juntamente com a ddananédia prevista que foi obtida
atraves desses dados.

A demanda meédia prevista obtida através dessa oietpd foi de 1,97kVA,
aproximado para 2,00kVA por unidade consumidorte ealor foi utilizado como padrao
para a estimativa de carga dos consumidores darg6ad

Para diversas residéncias de consumo idéntideadtie o fator de coincidéncia (FC)
apresentado na Tabela 1, obtido da ND-2.008. Ag@uasada para estimar a demanda é o
produto da equacéo (4) pelo FC, mostrada na exdur€Ss

KVA=kVA, OF:  (5)
onde:

- Fc— fator de coincidéncia dado pela Tabela 1.

Tabela 1: Fator de Coincidéncia.

1,00 11 0,67 21 0,60 31 0,57 41 0,54

0,89 12 0,66 22 0,60 32 0,56 42 0,54
0,83 13 0,65 23 0,59 33 0,56 43 0,54
0,79 14 0,65 24 0,59 34 0,56 44 0,53
0,77 15 0,64 25 0,59 35 0,55 45 0,53
0,74 16 0,63 26 0,58 36 0,55 46 0,53
0,72 17 0,62 27 0,58 37 0,55 47 0,53
0,71 18 0,62 28 0,57 38 0,55 48 0,53
0,69 18 0,61 29 0,57 39 0,54 49 0,52
0O 068 20 0,61 30 0,57 40 0,54 50 0,52

RO |N|O|01AR[WIN] -

Considerando o fator de coincidéncia para unidao@sumidoras agrupadas e
utilizando a demanda meédia prevista, calcula-sa fmtos os consumidores uma estimativa

de carga em kVA, apresentada na Tabela 2.



Tabela 2: Estimativa de Carga das Unidades Consumidas.

Andradas, 311 1 2,00 1,00 2,00
Andradas, 313 1 2,00 1,00 2,00
Andradas, 317 3 6,00 0,83 4,98
Andradas, 319 9 18,00 0,69 12,42
Andradas, 327 1 2,00 1,00 2,00
Andradas, 331 3 6,00 0,83 4,98
Andradas, 349 1 2,00 1,00 2,00
Andradas, 355 32 64,00 0,56 35,84
Andradas, 363 2 4,00 0,89 3,56
Andradas, 411 5 10,00 0,77 7,70
Andradas, 413 4 8,00 0,79 6,32
Gen. Portinho, 209 7 14,00 0,72 10,08
Gen. Portinho, 219 9 18,00 0,69 12,42
Gen. Portinho, 226 9 18,00 0,69 12,42
Gen. Portinho, 229 1 2,00 1,00 2,00
Gen. Portinho, 232 13 26,00 0,65 16,90
Gen. Portinho, 233 1 2,00 1,00 2,00
Gen. Portinho, 239 1 2,00 1,00 2,00
Gen. Portinho, 243 2 4,00 0,89 3,56
Gen. Portinho, 245 1 2,00 1,00 2,00
Gen. Portinho, 251 2 4,00 0,89 3,56
Gen. Portinho, 257 17 34,00 0,62 21,08
Gen. Portinho, 263 9 18,00 0,69 12,42
Gen. Portinho, 273 10 20,00 0,68 13,60
Riachuelo, 342 2 4,00 0,89 3,56
Riachuelo, 344 6 12,00 0,74 8,88
Riachuelo, 350 10 20,00 0,68 13,60
Riachuelo, 360 1 2,00 1,00 2,00
Riachuelo, 362 3 6,00 0,83 4,98
Riachuelo, 370/366 5 10,00 0,77 7,70
Riachuelo, 373 2 4,00 0,89 3,56
Riachuelo, 374 9 18,00 0,69 12,42
Riachuelo, 384 2 4,00 0,89 3,56
Riachuelo, 387 1 2,00 1,00 2,00
Riachuelo, 388/390 2 4,00 0,89 3,56
Riachuelo, 389 9 18,00 0,69 12,42
Riachuelo, 403 9 18,00 0,69 12,42
Riachuelo, 407 19 38,00 0,61 23,18
Riachuelo, 413 21 42,00 0,60 25,20
Riachuelo, 418 4 8,00 0,79 6,32
Riachuelo, 421 1 2,00 1,00 2,00
Riachuelo, 426 1 2,00 1,00 2,00
Riachuelo, 428 1 2,00 1,00 2,00
Riachuelo, 439 2 4,00 0,89 3,56
Riachuelo, 440 3 6,00 0,83 4,98
Riachuelo, 444 1 2,00 1,00 2,00
Riachuelo, 447 2 4,00 0,89 3,56
Riachuelo, 448 1 2,00 1,00 2,00
Riachuelo, 450 1 2,00 1,00 2,00
Riachuelo, 452 1 2,00 1,00 2,00
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Riachuelo, 453 1 2,00 1,00 2,00
Riachuelo, 454 1 2,00 1,00 2,00
Riachuelo, 459 2 4,00 0,89 3,56
Riachuelo, 465 2 4,00 0,89 3,56
Riachuelo, 466 17 34,00 0,62 21,08
Gen. Vasco Alves, 190 21 42,00 0,60 25,20
Gen. Vasco Alves, 206 1 2,00 1,00 2,00
Gen. Vasco Alves, 212 20 40,00 0,61 24,40
Gen. Vasco Alves, 222 1 2,00 1,00 2,00
Gen. Vasco Alves, 228 17 34,00 0,62 21,08
Gen. Vasco Alves, 236 19 38,00 0,61 23,18
Gen. Vasco Alves, 244 17 34,00 0,62 21,08
Gen. Vasco Alves, 248 9 18,00 0,69 12,42
Gen. Vasco Alves, 252 1 2,00 1,00 2,00
392
784
535

A partir da estimativa de carga pode-se definidimero de circuitos necessarios em
cada trecho de rede na Quadra 6, para isso uiizafato de que cada circuito € composto
de 4 cabos, sendo 3 fases e 1 neutro, com dianhet800mm?2 e capacidade de demanda em
condi¢cbes normais de 114kVA e em contingéncia @k\1A. O fato de utilizar uma norma
técnica (ND-2.008) que foi elaborada para represeas caracteristicas de consumo e
demanda dos consumidores de uma determinada regd®ao Paulo, pode vir a
subdimensionar o numero de circuitos da rede n&gesspara atender a demanda dos
consumidores da Quadra 6.

Ao comparar os valores obtidos de demanda em kVAada unidade consumidora
ou agrupamento, verificou-se que os valores aprasdes no item Estimativa de Carga da
Tabela 2 ndo correspondiam as demandas necess&aas unidade consumidora para que
se enquadrasse no tipo de ramal correspondentdispostores (e consequentes demandas)
apresentados no levantamento feito no local.

Por exemplo, as trinta e duas unidades consunsidii@adas na Rua dos Andradas,
355 apresentam uma demanda de 35,84kVA (Tabelgs2imativa de Carga), considerando

o fator de coincidéncia, o que enquadraria essasades num ramal de entrada Tipo A (ver
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Quadro 1), mas em levantamento no local essas desdaossuem um disjuntor geral de
3X150A (Apéndice D) o que representa uma demandaamteximadamente 57kVA
correspondente a um ramal Tipo B. Ao verificar emdeda apresenta para essas unidades
(Tabela 2 — Demanda Prevista), sem considerarar th coincidéncia, tem-se o valor
64kVA, correspondente a um ramal Tipo B confornexigtente no local.

Na Tabela 3 € apresentada a estimativa de cargaepbp de circuito e 0 numero de
circuitos necessarios nos respectivos trechos @erasido o fator de coincidéncestipulado
pela norma ND-2.008 na Tabela 4 sem considerar tal fator.

Levando em consideracdo os fatos apresentadosu-sptopor utilizar o
dimensionamento de circuitos por trechos apresentad Tabela 4, o qual ndo leva em
consideracao o fator de coincidéncia para unidedesa mesma demanda.

No Anexo G € apresentada a estimativa de cargaada onidade consumidora,
utilizando os dados obtidos na Tabela 4 e localiaatesse consumidor entre as caixas de

ligacdo e de derivagao, as quais delimitam os &edh rede.



Tabela 3: Determinag&o do numero de circuitos porrécho considerando o fator de

coincidéncia.
CL6/5 0 0
CD6/4 9 14,02
CL6/3 34 41,40
CD6/2 16 24,38
CL6/1 2 4,00
CD6/16 60 74,68
CL6/15 45 56,68
CD 6/14 1 2,00
CL7/1 19 28,04
CD7/2 19 28,66
CL7/3 67 88,66
CD7/4 11 20,10
CL7/5 26 38,20
CD14/14 36 47,10
CL6/7 20 30,02
CL6/5A 26 36,92
CL6/5 0 0
Capacidade do cabo 300mm?2 em kVA 114
Capacidade do cabo 300mm?2 em contingéncia kVA 130
Demanda estimada para cada UC em kVA 2
Demanda estimada da CL6/5 a CL6/1 (kVA) 84
Numero de circuitos da CL6/5 a CL6/1 1
Demanda estimada da CL6/1 a CL7/1 (kVA) 165
Numero de circuitos da CL6/1 a CL7/1 2
Demanda estimada da CL7/1 a CL7/5 (kVA) 204
Numero de circuitos da CL7/1 a CL7/5 2
Demanda estimada da CL7/5 a CL6/5 (kVA) 152
Numero de circuitos da CL7/5 a CL6/5 2
Demanda Total (kVA) 605
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Tabela 4: Determinag&o do numero de circuitos porrécho sem considerar o fator de

coincidéncia.
CL6/5 0 0
CD6/4 9 18,00
CL6/3 34 68,00
CD6/2 16 32,00
CL6/1 2 4,00
CD6/16 60 120,00
CL6/15 45 90,00
CD 6/14 1 2,00
CL7/1 19 38,00
CD7/2 19 38,00
CL7/3 67 134,00
CD7/4 11 22,00
CL7/5 26 52,00
CD14/14 36 72,00
CL6/7 20 40,00
CL6/5A 26 52,00
CL6/5 0 0
Capacidade do cabo 300mm?2 em kVA 114
Capacidade do cabo 300mm?2 em contingéncia kVA 130
Demanda estimada para cada UC em kVA 2
Demanda estimada da CL6/5 a CL6/1 (kVA) 122
Numero de circuitos da CL6/5 a CL6/1 1
Demanda estimada da CL6/1 a CL7/1 (kVA) 254
Numero de circuitos da CL6/1 a CL7/1 2
Demanda estimada da CL7/1 a CL7/5 (kVA) 284
Numero de circuitos da CL7/1 a CL7/5 3
Demanda estimada da CL7/5 a CL6/1 (kVA) 216
Numero de circuitos da CL7/5 a CL6/5 2
Demanda Total (kVA) 876

3.4 DETERMINACAO DO RAMAL DE ENTRADA

O ramal de entrada de cada consumidor foi deteduirdravés de uma sondagem
realizada no local, mostrada no Apéndice D, na duialverificado o disjuntor de cada
unidade consumidora envolvida no projeto. Tendesedados juntamente com a demanda
estimada e utilizando-se a padronizacéo existesnte@ @amais de entrada da rede Network

definiu-se em qual tipo de ramal cada consumidensgiadraria.



Os tipos de ramais existentes na rede Network

apresentados nos Quadro 1 e 2.
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cals garacteristicas sao

Revista

A 38 100 4#35 100 21,3
B 100 260 4#150 100 30,7
C 150 400 4#300 2x125 38,8
2C 250 660 8#300 3x125 41,8
3C 350 920 12#300 4x125 44,8
Sinaleira lluminacéo
E Publica Banca de 50 4#10CC 32 20

Quadro 1: Tipos de ramais de entrada utilizados naede Network.

A 3 x 250 3x100
B 3 x 400 3x250
C 3 x 400 3x355
2C 6 x 400 6 x 355
3C 9 x 400 9 x 355

Quadro 2: Tipos de bases fusiveis e fusivel em fdimgdo ramal de entrada.

O tipo de ramal entrada definido para cada cordomiem funcdo dos critérios

apresentados anteriormente, sdo apresentados nmalié@é& e a localizacdo em planta é

apresentada no Anexo H.

3.5 ESTRUTURAGAO DA RDS DA QUADRA 6

Inicialmente o projeto da RDS da Quadra 6

foi pjJado somente com um

transformador de 500kVA para o atendimento da carggetada, esse transformador ficaria

localizado na CT 6/5 (esquina da Rua dos AndradasacRua General Portinho), sendo que

a demanda total de 876 kVA seria atendida por &ssesformador juntamente com a

poténcia fornecida através da extensdo dos ciecdas quadras adjacentes. Ao procurar nas
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plantas da RDS a localizac&o do transformador préasimo da Quadra 6, verificou-se que
ficava situado na na CT20/1 (esquina da Sete tEmBeo com Rua General Canabarro),
distante cerca de 284 metros do ponto mais proimQuadra 6. Tal distancia inviabilizou
que o projeto fosse executado da forma inicialmeidaejada, pois as quedas de tensdes
apresentadas no percurso da rede até o ponto dr&moom a carga seriam elevadas.

O projeto foi reformulado e a demanda da Quadrae® atendida por dois
transformadores de 500kVA cada, situados na CT&§uina da Rua dos Andradas com a
Rua General Portinho) e na CT7/1 (esquina da RaahBelo com a Rua General Vasco
Alves). A disposicao dos transformadores de formadtralmente opostos, visa também o
atendimento das demandas das quadras vizinhas.

O transformador da CT6/5 foi ligado a CL6/5 a pada qual se distribuiu os
circuitos da rede, respeitando as quantidades asinde circuitos de rede por trechos
apresentados na Tabela 4. No trecho entre a CLE/®E6/1 projetou-se a instalagcéo trés
circuitos de rede, apesar de a quantidade minidieainum, optou-se por essa quantidade,
pois entre a CD6/4 e a CL6/3 existem trés consumagdatualmente atendidos em MT todos
possuindo subestagdes préprias, as quais forammpadas pela CEEE-D e que futuramente
podem vir a ser atendidos em BT, portanto os ¢wsunstalados nesse trecho servem como
um reforgco para uma situagao futura. No trechoeentrCD6/2 e CL6/1 projetou-se a
instalacao de dois circuitos de rede.

No trecho entre a CL7/5 e a CL6/5 optou-se poizatila quantidade minima de
circuitos de rede, no caso dois circuitos de redefuncdo das caracteristicas de consumo e
demanda (Apéndice A e C, respectivamente) apreteptlos consumidores deste trecho.

O transformador da CT7/1 foi ligado a CL7/1 a pada qual se distribuiu os
circuitos da rede, também respeitando as quansdadeinas de circuitos de rede por

trechos apresentados na Tabela 4. No trecho eftt&/4 e a CL7/5 projetou-se a instalagao
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trés circuitos de rede, este trecho apresenta vamalg densidade de carga, pois nesse trecho
séo atendidos os consumidores de ambos os ladesm,deom uma demanda relativamente
pequena, mas em grande numero.
No trecho entre a CL6/1 e a CL7/1 optou-se poizatila quantidade minima de dois
circuitos indicada na Tabela 4, em funcdo das temiaticas de consumo e demanda

encontradas, situacéo igualmente apresentadachmtemtre a CL7/5 a CL6/5.

3.6 GRAFICACAO , ELEMENTOS E DISPOSICAO NO PROJETO

A graficacdo consistiu em desenhar o projeto asraeeuma interface do programa
AutoCAD, no qual se utiliza um banco de dados cuespi todos 0s conectores, conexdes,
condutores, caixas, bases fusiveis, ferragensejay tedos os elementos necessario para se
projetar uma rede de distribuicdo subterranea.vAtralessa graficacdo gera-se um arquivo
de dados que posteriormente é utilizado para ezabzorcamento do projeto, incluindo
custos com materiais e mé&o de obra.

Na Figura 21 é apresentada uma legenda correspenalesimbologia dos elementos

utilizados para fazer a graficagéo de todos oepwejda rede subterranea na CEEE-D.
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TRAMNSFORMADOR TRIFASICO DE DISTRIEILII(;.E\O

DISJURNTOR
FUSIVEL

LIMITADOR [ Fhi-31 -CRE3])

COMECTOR MECARICD DE SADA DO PROTETOR (ZMLDRMNS-20)
COMECTOR MECARICD DE REDE Cobd COh 12 SADAS (Zh12-15)
COMECTOR MECARICD DE REDE COh 7 SAIDAS URILATERAIS (ZM 715)

COMECTOR MECARICD DE SERMWICO (RO 625)
CORMEXEAC PARA CABOS SINGELOS COBRE-ALLUMPMIOD (vRI4LT1 Cav)

CORMEX&C REMOWMNWEL QL TERMINAL
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—,— LU & DE REDUGCAD w344204F E ¥34264RG2
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2 - A5 LIMNHAS DE MAIOR ESPESSURA IDERMTIFICARM OS CAPOS DO RETICULADC,
TODOE DE SOOkACH.

3 - @ COMPRIMERNTCO MIMIMO DE CABC SSOPACK-CC QU SSmm= A SER S A0
EMTRE O LIMITADOR E A LW A DE COMPRESS A COBRE ALUMIMIO SERA DE
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Figura 21: Simbologia utilizada para graficacdo deredes subterrdneas. Fonte: Manual de
EspecificacGes para Fiscalizacdo e Montagem Eletr@ménica de Rede Subterranea.

A configuracao tipica de um arranjo civil de umagdsede rua esta apresentada na
Figura 22. O arranjo civil € constituido basicareemias seguintes estruturas: caixas
transformadoras, caixas de ligacdo, caixas de algioy e caixas de passagem, localizadas
nos passeios publicos, sdo todas interconectada@sitde banco de dutos, sendo que das
caixas de passagem partem os ramais de entradaeqaem os consumidores.

O arranjo civil da Quadra 6 fora construido na déade 70, com excecdo das caixas

de passagens, portanto, na graficacdo do projetofai considerado apenas o projeto das
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caixas de passagens e dos dutos necessarios pana@ual de entrada oriundo de uma CL
ou CD chegasse até o painel de entrada do respecinsumidor.

O tamanho das caixas de passagem foi determindidando a padronizacao do RIC
de BT — Subterraneo [9], onde se considerou o dg@aamal de entrada (condutor) e a
guantidade de ramais que passariam por determioadka, o padrdo para caixas de

passagem € apresentado no Quadro 3. A graficacdorajeto civil € apresentada no

Apéndice F.
35 60x60x60 Singelo
150 80x80x70 Singelo
300 80x80x70 Singelo
2x300 100x100x100 Singelo
3x300 150x150x100 Singelo

Quadro 3: Tamanho das caixas de passagem.
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Figura 22: Arranjo civil tipico de uma secdo de rua Fonte: Manual de EspecificacBes para
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A configuracéo elétrica da rede de distribuicadesuéinea € estruturada da seguinte

Na saida do protetor conectam-se trés conectoreanices do tipo ZMLDN5-20,
cada um deles corresponde, respectivamente, a as®a do transformador. O
conector possui cinco saidas nas quais deverdcosectados os limitadores e os
cabos de cobre 185mm?, de mesma fase, de cada ucingdo circuitos de BT do
transformador. Para o neutro serdo utilizados coadimws de aluminio 300 mm?2 que
serdo conectados, individualmente, a barra do meldrtransformador, através da
conexao YA34A2NG-6.

Nas caixas de ligacéo o tipo de conector utilizadnZM12-15, conector mecanico
de rede com 12 saidas nas quais sao ligadas cenex®eviveis tipo Z32NR e
cones de aperto tipo Z3132, para que se possarnstaoios cabos da rede (300mm?2
ou 500MCM) e consumidores com ramal B, C ou 2C.

Para ligar os condutores da rede ao ZM12-15 famsessario o uso de limitadores
(equivalente a um fusivel) tipo YFM31CR e de comexte transferéncia tipo
YRB34U31TW (para cabos cobre-aluminio) apos lindtad

Para ligar consumidores com ramal A faz-se nedesfigar uma das saidas do
conector ZM12-15 através de conexdes removiveisA2gINR, cone de aperto tipo
Z3434 utilizando um condutor de 150mm?2, que chegac@nector mecéanico de
servico com 6 saidas tipo RDM6-28, conectado asrale uma conexao do tipo
RYA29UC. No conector RDM6-28 é ligado o condutor mm?, referente ao
consumidor com tipo A, utilizando para a tal umane@o tipo RYA2UC. No
RDM6-28 sado ligados somente os condutores refereats consumidores que
possuem ramal tipo A e conexdes referentes a sefiligninacédo e bomba da CT).
Nas caixas de derivacdo o tipo de conector utiizado ZME7-15, conector

mecéanico de rede com 7 saidas nas quais sao ligata@sdes removiveis tipo
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Z34NR e cones de aperto tipo Z3434, para que saposonectar os cabos da rede
(300mmz2 ou 500MCM) .
e Para conectar um consumidor com ramal tipo A a anector ZME7-15 faz-se do

mesmo modo que o apresentado para um conectaGZMpa-15.

A Figura 23 mostra algumas das ligacdes descnitisiarmente, discriminando cada
um dos itens citados.

As Figuras 24 a 27 mostram imagens dos elementmsexdes utilizados para a
instalacdo da Rede de Distribuicdo Subterranea.

Na Figura 28 é apresentada a disposi¢do dos eleser@ncionados acima na RDS,
0s cadigos se referem aos utilizados no catalogdudady® [10], cujas caracteristicas estao
expostas no Anexo |I. O Apéndice G apresenta agleeferente a graficacdo do projeto

elétrico da Quadra 6, utilizando a estruturacadessrtada.
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Figura 23 Disposicéo dos elementos de conexdo da&RFonte: Manual de Especificagdes para
Fiscalizacdo e Montagem Eletromecénica de Rede Sehtanea.
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Figura 24 Ligacao de cabo aluminio de 300mm2 em oector mecanico de rede ZME 7-15.
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Figura 25 Instalacdo de um limitador a um conectomecénico de rede ZM 12-15.
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Figura 27 Exemplo de conexao da base fusivel e fusdiao ramal de entrada.
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Figura 28: Elementos utilizados para o projeto de ma RDS. Fonte: Manual de Especificacfes
para Fiscalizacdo e Montagem Eletromecanica de Re@ibterranea.
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3.7 PROJETO DA EXTENSAO DOS ALIMENTADORES

O projeto para a alimentacédo dos transformadogitados na CT6/5 e CT7/1, foi
realizado considerando o0s seguintes critérios:

* Observacdo dos critérios de contingéncfa. alimentador sera aquele que
possuir o transformador localizado na maior distgimmn relacdo ao centro de
carga. Isto garantirA que o novo transformador raisgtalado utilize um
alimentador primario que na situacdo original naatgbua com o centro de
carga, ou caso isto ocorra, seja o de menor caigéb. Este critério €
historicamente utilizado no planejamento de sisgeidatwork e visa que nas
situacdes de contingéncia ndo implique em elevadabrecargas nos
transformadores que permanecem em operacado (pompkxena hipétese de um
centro de carga, atendido por trés transformad@®sdo dois supridos pelo
mesmo alimentador, na falta do respectivo alimemtgutimario que atenda a
estes transformadores, o transformador remanesdemea atender toda a carga
dos dois transformadores fora de operagéao) [1].

* Menor carregamento em condi¢des normais de operded@ evitar que um
dos alimentadores primarios possua um carreganmeniio superior aos outros
alimentadores, deve-se utilizar aquele que possnanor carregamento, visando
desta forma que os cinco alimentadores que ateodeticulado Oeste possuam
um carregamento equivalente [A.demanda maxima mensal apresentada por
cada alimentador do Reticulado Oeste nos meseard#rd a Julho de 2010

foi utilizada para atender esse critério.

* Proximidade do alimentador ao centro de cardapartir do atendimento das
etapas anteriores, o alimentador a ser escolhédpéle cujo trajeto seja proximo

ao centro de carga, ou no ponto onde sera instaladmsformador. Isto resulta
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em menores custos relativos a extensdo do alimnangaonario até o ponto de
transformacéo [1].
No Quadro 4 é apresentada a demanda méaxima measahblonentadores do
Reticulado Oeste, sendo que cada alimentador apaesma capacidade maxima instalada

de 11,5MVA.

AL 1 RW |400/9,5400/9,5 2,8 | 2,9| 2,7]/250]| 2 2 | 2,14
AL 2 RW |400/9,5/400/9,5{ 3,1 | 35| 3,1|320| 21| 2,6| 2,72
TR 6| AL 3 RW |400/9,5[400/9,5 41| 5 3,8[390]| 2,7 | 2,6]| 2,93
AL 4 RW |400/9,5 400/9,5 4,4 | 47| 4,4]410] 31 3 | 3,27
AL 5 RW |400/9,5 400/9,5 2,6 | 28| 2,6|2,70| 2,8 | 1,9| 2,09

Quadro 4: Demanda maxima mensal dos alimentadoredrRW.

A Figura 29 mostra uma vista, através do GooglthEEa localizacdo geografica da
Quadra 6 e das ruas proximas, para fornecer unspgmiva da trajetoria de cada um dos 5
alimentadores do Reticulado Oeste apresentadosneacAJ, este trajeto foi considerado

como critério para a escolha dos alimentadoresatpreleriam a Quadra 6.

Figura 29: Localizagdo geografica da Quadra 6.
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Considerando o0s aspectos apresentados para a eedtellguais alimentadores
energizariam os transformadores da Quadra 6 ogt@els alimentador 3RW para energizar
o transformador localizado na CT7/1 e o alimentatRW para energizar o transformador
localizado na CT6/5.

O projeto da extensdo dos alimentadores € aprelentaApéndice H e os tipos de
emendas desconectaveis utilizadas no projeto s&iradas no Anexo K. O condutor
utilizado nas derivacdes do alimentador possuilditie 120mmz2 (4/0 AWG) por fase de

aluminio com isolacdo 12/20kV.
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4 CALCULO DE QUEDA DE TENSAO

4.1 CALCULO DA QUEDA DE TENSAO NO CIRCUITO DE DISTRIBUIGAO

Os calculos de queda de tensdo no circuito deldigtdo se basearam nas seguintes

normas e especificacdes técnicas:

ES.PN.03.09.0001 — Projeto e Constru¢do de Redeisigbuicdo Subterranea da
EDP, a qual estabelece: “A queda de tensdo méxoneairauito entre a saida do
transformador e a derivacdo do ramal de entradaa(cke passagem), deve ser de
3%" [12];

N.T - 4101 — Rede de Distribuicdo Subterranea garadominios — Projeto Elétrico
da CPFL, a qual estabelece que: “No dimensionamémtaircuito secundario deve
ser considerado que a queda de tensao entre adeatdansformador e o ponto de
entrega (barramentos modulares isolados nas caéxdsrivacdes) deve ser igual ou
inferior a 3%" [13];

ND-2.008 da AES — Eletropaulo para Redes de Disg@io Subterranea — 13,2kV —
Loteamentos Residéncias, a qual estabelece quema&ima queda de tensao
admissivel na rede secundaria (circuito secundarégmal de ligacdo) € de 3%” [7].

Utilizou-se as seguintes equacgbes para o calcidoqdadas tensdo nos trechos do

circuito secundério:

Z=RIlcosp+ j[X[senp (6)
52
AV (3F) =4/30L 01072 0 Ol g, (7)
n

AV %(3F) :%

[1.00 (8)
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Onde:
Z = impedancia do cabo, em Ohms/km;
R = resisténcia do cabo, em Ohms/km (ver Quadro 4);
X = reatancia do cabo, em Ohms/km (ver Quadro 4);
coso = fator de poténcia da carga;
L = comprimento do cabo, em metros;
n = namero de circuitos no trecho;
I3y = corrente trifasica no circuito (trecho), em Amgs:
V = tensdo nominal de operacéo, em Volts;
AV(3F) = quedas de tenséo nos trechos corresporsdarm@rgas trifasicas, concentradas nas
extremidades dos mesmos, em Volts;
AV%(3F) = quedas de tensdo nos trechos correspasdantargas trifasicas, concentradas
nas extremidades dos mesmos, em porcentagem.

No Quadro 5 sdo apresentados os parametros dténesa e reatancia dos cabos

utilizados na rede de distribuicdo e nos ramasndeada.
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Secdo " Condutos ndo-magnéticos ®
(mm?2) Rce Circuitos FN / FF/ 3F
Rca XL
1.5 121 14 48 0,16
2.5 7.41 8,87 0,15
4 4 61 552 0,14
6 3,08 3,69 0,13
10 1,83 219 013
16 1,15 1,38 012
25 073 0,87 012
35 052 0,63 011
50 0,39 047 0,11
70 0,27 0,32 0,10
95 0,19 0,23 0,10
120 0,15 0,19 0,10
150 012 0,15 0,10
185 0,099 0,12 0,094
240 0,075 0,094 0,098
300 0,060 0,078 0,097
400 0,047 0,063 0,096
500 0,037 0,052 0,095
630 0,028 0,043 0,093
200 0,022 0,037 0,089
1000 0,018 0,033 0,088

Quadro 5: Resisténcia Elétrica e Reatancia Indutivale Fios e Cabos Isolados em PVC, EPR e
XLPE em Condutos Fechados (Valores enf2/km). Fonte: Regulamento de Instalacbes
Consumidoras de Baixa Tens&o de Junho de 2008.

Os célculos de quedas de tenséo foram realizamosups, sendo que em cada rua
foram considerados os trechos de circuitos definidoTabela 4. A demanda em cada CL ou
CD foi considerada através da soma das demandeesddeJC que se encontra, em projeto,
ligada a essas caixas.

Utilizou-se para os calculos um fator de potémigad,95 (estabelecido nas normas
utilizadas) em funcdo da caracteristica da cargaesgdencial (praticamente resistiva) e
tensdo nominal de operacdo de 220V. Os calculogugela de tensdo do circuito de

distribuicdo séo apresentados no Apéndice |I.



66

4.2 CALCULO DA QUEDA DE TENSAO NO RAMAL DE ENTRADA

O célculo da queda de tensédo no ramal de entraslairddades consumidoras foi
realizado utilizando os limites estabelecidos nguRemento de Instalacbes Consumidoras
de Baixa Tensédo da CEEE-D de Junho de 2008 [1é]egtabelece que:

“Para aprovacao de Painel de Medidores € necessanésentar o calculo de queda
de tenséo desde o ponto de derivacdo até o disjgetal do painel, quando a distancia for
superior a 20 (vinte) metros. O limite de quedatelesdo deve obedecer ao critério
estabelecido pela norma NBR 5410, que estabelece:

a) 2% para painel de medidores alimentado direteenpar um ramal de baixa
tensdo, desde a rede de distribuicdo secundart@ruzessionaria até o disjuntor
geral,

b) 2% para painel de medidores alimentado por $at#&s de transformacao ou
transformador, desde a derivacdo secundaria desées,disjuntor geral do painel
de medidor”.

Para o célculo de queda de tensdo nos ramais el@nitilizou-se as equacoes (6),

(7) e (8), os calculos de queda de tensdo foratizadas inclusive para ramais de entrada
com distancia inferior a 20 metros, os resultadiglos sdo apresentados no Apéndice J.

A andlise dos resultados apresentou que todosriegoonsiderados no calculo de
queda de tensao no circuito de distribuicdo aptasan queda de tenséo percentual inferior
a 3% e todos os trechos considerados no calculjudda de tensdo no ramal de entrada
apresentaram queda de tensdo percentual infe86.20s resultados obtidos comprovam
gue o projeto da Quadra 6 encontra-se em concaed&@om as normas utilizadas como

referéncia para o desenvolvimento do projeto.
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5 ORCAMENTO DO PROJETO

O orcamento do projeto da Quadra 6 foi realizadbzamdo-se dois programas
computacionais disponiveis na CEEE-D: Graficacdrgamento. O orcamento reuniu o
projeto elétrico, civil e extensao dos alimentadore

No programa Graficacdo elaborou-se o desenho ayst@s e a partir desse desenho
gerou-se um arquivo de dados, que posteriormenteiniportado para 0 programa
Orcamento. No programa Orcamento obteve-se conuitade os relatorios nos quais sao
discriminados todos os materiais e mao de obraadibs com os respectivos valores. A mao
de obra é calculada em unidade de servico a quHiptimada pelo valor da unidade de
servico obtém-se o valor total em Reais da madbda gue sera necessaria para a execucao
do projeto

No Apéndice K é apresentada a lista de servicamndle de obra necessarios para a
execucao do projeto com o respectivo custo em daeglde servico.

No Apéndice L sdo listados os materiais necessqrama a futura execucdo do
projeto com seus respectivos custos, valores dlieant como base a tabela de precos do
més de outubro de 2010.

O Quadro 6 apresenta um resumo dos valores taamad de obra, materiais e do

projeto.

Transformador

Adicional: R$ 160.000,00 18% | Valor Unid.Servico: R$ 17,39
Protetor Adicional: R$ 240.000,00 27% [Lista de Precos: out/10

Material Novo: R$ 309.073,14 34% | Consumidores Beneficiados:| 392

Material Reaproveitado: | R$ 0,00 0% Custo do Projeto: R$ 894.427,93
Mao de Obra Total: R$ 185.354,79 21% | Limite Particip.Conc.: R$ 894.427,93
Taxa de Administracdo: [R$ 0,00 0% Participacdo Conc.: R$ 894.427,93
Transporte para Poste: |R$ 0,00 0% Partic.do Interessado: R$ 0,00

Quadro 6: Resumo dos Custos do Projeto.
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6 CONCLUSOES

Neste projeto foram utilizados normas técnicascdasessionarias de energia de Séo
Paulo para se estimar a demanda, essas normativasstraram adequadas em funcdo do
perfil de carga dos consumidores da Quadra 6, pedaservar tal resultado ao comparar
com a demanda existente no local através do disjurgtalado.

Um estudo mais aprofundado no perfil de consumoReéade de Distribuicdo
Subterranea Porto Alegre para se determinar umeessgn estatistica que represente a
demanda estimada (kVA) em funcdo do consumo memsd\Wh da unidade consumidora,
para cada um dos Sistemas Reticulados (RSE, RWE),RiNde fundamental importancia
para o planejamento e adequacdo de projetos madizaa RDS de Porto Alegre, como
mostrado a expressédo (1) usada pela RDS néo secada@ste tipo de projeto.

Apesar deste projeto de transferéncia dos consuesidda Rede Velha de Baixa
Tenséo para o Sistema Network utilizar a topolagiatada neste tipo de sistema, a analise
realizada quanto ao calculo de queda de tensadadeoms a Quadra 6 praticamente isolada
do restante do sistema, pois considerou-se quanardia de poténcia dos consumidores
inseridos neste projeto sera totalmente atendiies pansformadores projetados. O fato das
guadras adjacentes a Quadra 6 estarem quase toslxsdas na Rede Velha e o
transformador mais proximo do Sistema Network esteza de 284 metros distante do ponto
mais préximo da Quadra 6 também contribuiram paesagandlise de queda de tenséo fosse
realizada da forma mencionada. Utilizando-se esst@duologia e considerando as normas
técnicas que foram adotadas, para estabelecemiteslide queda de tensédo no circuito de
distribuicdo e no ramal de entrada, os resultaditisias foram satisfatorios, pois todos os
resultados enquadraram-se dentro dos limites déstadbes.

Sugere-se a simulacdo deste sistema utilizandcogrgma Anarede que utiliza

métodos nado-lineares de Newton-Raphson e DesacoRlapido e do método linear através
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do modelo CC, tal simulacdo tem como objetivo oliecarregamento de linhas, dos
transformadores, geradores, entre outros elemepiscompdem o sistema. A analise do
fluxo de poténcia com a utilizagédo do Anar®déia por ratificar o projeto desenvolvido.
Todos os calculos desenvolvidos no projeto conarder as cargas de uma forma estética,
com a utilizacdo da analise de fluxo de poténadim-s2 uma visdo dinamica do sistema
projetado.

Na determinacdo dos alimentadores que atenderianarmsformadores da Quadra 6
utilizou-se como critérios: a distancia do alimeotaaté o ponto de entrega, se tais
alimentadores energizavam as quadras adjacenteseyitar que uma grande regido ficasse
desenergizada ou com sobrecarga nos transformaderaanescentes em caso de
contingéncia e o carregamento de cada alimentanl@istema Reticulado Oeste, critérios
que foram analisados e atendidos.

O orcamento realizado considerou o projeto elétagextenséo dos alimentadores e 0
projeto civil (da CL ou CD até o ponto de entregacansumidor), obteve-se como custo
total R$ 894.427,93, deste valor destacam-se o dast dois protetores dos transformadores
0s quais custaram R$ 120.000,00 cada, representanckd de 27% do custo total do projeto
e o custo dos dois transformadores que custara®0R®0,00 cada, correspondendo cerca
de 18% do custo total do projeto.

Houve uma dificuldade particular em se encontrearéacias para a elaboracao deste
projeto, principalmente na literatura tradicionglprtanto utilizaram-se muitas normas
técnicas de diversas concessionarias de energisilena@s. A elaboracdo de uma
padronizacdo técnica no desenvolvimento de projeleste tipo colabora, de forma
significativa, para dinamizar e melhorar o planegato para as futuras transferéncias dos
consumidores da Rede Velha de Baixa Tensao parstenta Network de Distribuicdo

Subterraneo de Porto Alegre.
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ANEXO A: PLANTA DA REDE VELHA DE DISTRIBUICAO SUBTE RRANEA DE
PORTO ALEGRE



ANEXO B: PLANTA DO SISTEMA RETICULADO NETWORK
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ANEXO C: PLANTA DO SISTEMA RETICULADO NORDESTE
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ANEXO D: PLANTA DO SISTEMA RETICULADO SUDESTE
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ANEXO E: PLANTA SISTEMA RETICULADO OESTE
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ANEXO F: PLANTA REDE VELHA DE BAIXA TENSAO QUADRA 6
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ANEXO G: PLANTA ESTIMATIVA DE CARGA DAS UNIDADES
CONSUMIDORAS DA QUADRA 6
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ANEXO H: PLANTA RAMAIS DE ENTRADA QUADRA 6 DO SISTE MA
RETICULADO
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ANEXO I: ESPECIFICAGOES DOS ELEMENTOS UTILIZADOS NA RDS
Catalago da Burndy®
- Conector ZMLD5-20
MOLE™ STUD W
|
CONNECTOR —
TYPE ZMLDN
FOR CONNECTING COPPER
CABLES TO NETWORK L
PROTECTOR v pA
To terminate one or more cables at the studs  Qutlet Plugs — MOLE™ outlet plugs that Y
of distribution transformers, network protec-  facilitate sealing outlets not being used are
tors or other apparatus. The body, except for  available on page 31, Types Z-P and K-P.
the stud clamping element is completely ) . i -
insulated. A separate clamping cap over the ~Insulating Sleeves — Taping operations for _B
stud is provided that permits easy removal of watertight joints gre greatly simplified by the _4."_
the MOLE™ Stud Connector. This permits USe Of BURNDY® NOTAPE™ Sleeves Type A
work to be done on the Network Protector ~CM or MOLE™ Insulating Sleeves Type Z-C
without unduly disturbing the cables. shown on pages 35-36.
Clamping Elements — Outlet Symbols A or
B, refer to socket and nut Type Z-NR, and
cone Type Z cable clamping elements
accommodated. These must be ordered sep-
arately. Refer to pages 32-34 for complete
listings.
OUTLET RANGE: ™“A" 6 Str. - 600 kemil
"B"” 2 Str. - 1000 kemil
A Dimensions in Inches Approx.
Ampere Cable Outlet “No. of Catalog Stud Threads Ship Wt.
Capacity | Arrangement | Outlets | Number Dia. per Inch B C J L W Lbs.
1 IMLDN1-15 1-1/2 12 2-1116 | — 1/2 7-3/8 3 4.7
ALL 2 IMLDN2-15 1-1/2 12 2-11/16 3 1/2 | 10-3/8 3 6.8
1500 OUTLETS 3 IMLDN3-15 1-1/2 12 2-1116 3 12 | 13-3/8 3 8.8
A 4 IMLDN4-15 1-1/2 12 2-1116 3 12 | 16-3/8 3 1
5 IMLDN5-15 1-1/2 12 2-11/16 3 12 | 19-3/8 3 13.3
6 ZIMLDN6-15 1-1/2 12 2-11116 3 12 | 22-3/8 3 15.5
1 IMLDN1-20 1-1/2 12 2-1116 | — 1/2 7-1/18 | 3-7/16 8.5
ALL 2 IMLDN2-20 1-1/2 12 2-11/16 | 3-1/2 12 | 11-3/8 | 3-7/16 12
OUTLETS 3 IMLDN3-20 1-1/2 12 2-11/16 | 3-1/2 12 | 14-7/8 | 3-7/16 14
A 4 ZMLDN4-20 1-1/2 12 2-11/16 | 3-1/2 12 | 18-3/8 | 3-7/16 17
5 ZMLDN5-20 1-1/2 12 2-11/16 | 3-1/2 12 | 21-7/8 | 3-7/16 20 |
2000 6 IMLDNG-20 1-1/2 12 2-1116 | 3-1/2 12 | 25-3/8 | 3-7/16 23
1 IMLDN1-20B 1-1/2 12 2-1116 | — 1/2 7-1/8 | 3-1116 8.5
ALL 2 IMLDN2-20B 1-1/2 12 2-1116 | 3-1/2 12 | 11-3/8 | 3-7116 12
OUTLETS 3 IMLDN3-20B 1-1/2 12 2-11116 | 3-1/2 12 | 14-7/8 | 3-1/16 14
4 IMLDN4-20B 1-1/2 12 2-11/16 | 3-1/2 12 | 18-3/8 | 3-7/16 17
B 5 IMLDN5-20B 1-1/2 12 2-11/16 | 3-1/2 12 | 21-7/8 | 3-7/16 20
6 IMLDNG6-20B 1-112 12 2-11/16 | 3-1/2 12 | 25-3/8 | 3-7/16 23




- Conector ZM12-15
MOLE™ TYPE ZM

1500 AMPERES

MOLE™ Type ZM — A compact pre-insulated
Junction for secondary network cables, with
muiltiple outlets for each cable clamping
elements.

Outlet Plugs — MOLE™ outlet plugs that
facilitate sealing outlets not being used are
available on page 31, Types Z-P and K-P.

Insulating Sleeves — Taping operations for
watertight joints are greatly simplified by the
use of BURNDY®™ NOTAPE™ Sleeves Type
CM or MOLE™ Insulating Sleeves Type Z-C
shown on pages 35-36.

Clamping Elements — Outlet Symbols A or
B, refer to socket and nut Type Z-NR, and
cone Type Z cable clamping elements
accommodated. These must be ordered sep-
arately. Refer to pages 32-34 for complete
listings.
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MOLE™
DIMENSIONS

OUTLET RANGE: “A"” 6 Str. - 600 kcmil

Cable Outlet No. of Catalog Length Approx. Ship.
Arrangement Outlets Number Inches L Wt. Lbs.
4 IM4-15 7-1/8 2.6
6 IM6-15 10-1/8 4.4
ALL 8 IM8-15 13-1/8 6.2
OUTLETS 10 IM10-15 16-1/8 7.8
A 12 IM12-15 19-1/8 9.5
14 IM14-15 22-1/8 1
16 IM16-15 25-1/8 13

“W"dimension: 4"
Center to center
distance between
outlets: 3"




- Conector ZME7-15
MOLE™ TYPE ZME

1500 AMPERES

MOLE™ Type ZME — A compact pre-insu-
lated junction for secondary network cables,
with multiple outlets for cable clamping ele-
ments.

Outlet Plugs — Mole outlet plugs that facili-
tate sealing outlets not being used are avail-
able on page 31, Types Z-P and K-P.

Insulating Sleeves — Taping operations for
watertight joints are greatly simplified by the
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MOLE™
DIMENSIONS

use of BURNDY® NOTAPE™ Sleeves Type O
CM or MOLE™ Insulating Sleeves Type Z-C
shown on pages 35-36.
Clamping Elements — Outlet Symbols A or
B, refer to socket and nut Type Z-NR, and
cone Type Z cable clamping elements
accommodated. These must be ordered sep-
arately. Refer to pages 32-34 for complete
listings.
OUTLET RANGE: “A” 6 Str. - 600 kemil “W dimension: 3"
Center to center
Cable Outlet No. of Catalog Length Approx. Ship. distance between
Arrangement Outlets Number Inches L Wit. Lbs. outlets: 3"
2 IME2-15 7-1/8 2.5
3 ZIME3-15 10-1/8 4.4
ALL 4 IME4-15 13-1/8 6.1
OUTLETS 5 IME5-15 16-1/8 17
A 6 IMEB-15 19-1/8 9.4
7 IME7-15 22-1/8 11
8 ZIMEB-15 25-1/8 13
- Conector RDM6-28
URD MOLE™ Number of
Catalog Number Qutlets
RDM4-28 4
TYPE RDM-28 RDM.28 6 |
FOR ALUMINUM OR COPPER ROWs-28 8

Type RDM-28 MOLE™ is an economical,
insulated, submersible service junction suit-
able for direct burial or for use in enclosures.
Disconnectable joints allow additions of new
services without disturbing previous installa-
tions. Taping is eliminated, heat-shrink or
force-fit rubber sleeves insulate each joint.
Rubber is used to insulate the MOLE™ body.
Removable sealing covers are supplied on all

outlets but two. REA listed Tap Kits, includ-
ing HYLUG™, hardware and sleeve are
ordered separately.




82

- Conexédo Z32NR
SOCKET AND NUT N -
TYPE Z-NR {
Designed for use with BURNDY® MOLEs. ] *
With the use of the proper compression I I
cones (see pages 33-34) 14 sizes take a u 8
range of cables from No. 6 to 1000 kcmil. - L -
Their compact design lends them to easy
effective taping. Insulating sleeves are avail-
able to keep taping to a minimum.
OUTLET RANGE: "“A" 6 Str. - 600 kcmil
"B" 2 Str. - 1000 kemil
To be Used | Maximum Cable | Stud Dimensions in Inches Approx.
in MOLE™ Accommodated | Size Catalog CF (Cross Z (Cross Ship Wt.
Outlet Size by Socket J Number B Flats) L LL Flats) in Lbs.
4/0 Str. 5/8-18 I28NR 17/32 1-1/8 3-116 1-1/2 178 12
250 kemil 5/8-18 129NR 17/32 1-3116 3-9116 1-5/8 15/16 16
300 kemil 5/8-18 Z30NR 17/32 1-1/4 3-5/8 1-11/16 1 .80
A 400 kemil 5/8-18 I32NR 17/32 1-3/8 3-5/8 1-11/16 1-1/8 .90
500 kemil 5/8-18 Z34NR 17/32 1-1/2 3-11/16 1-3/4 1-1/4 1.2
600 kemil 5/8-18 Z36NR 17/32 1-1/2 3-13/16 1-7/8 1-5/16 1.4
800 kemil 5/8-18 Z40NRA @ 17/32 1-13/16 5-17/32 2-1/4 1-1/2 24
500 kemil 7/8-14 I34NRB @ 11/16 1-1/2 3-11/16 1-3/4 1-1/4 1.5
B 800 kemil 1/8-14 Z40NR 11/16 1-13/16 4-3/8 2-1/4 1-1/2 19
1000 kemil 7/8-14 L44NR 11/16 1-15/16 6-1/16 2-1116 1-5/8 2.5

- Cone de Compresséo Z3132 e Z3434

MOLE™
COMPRESSION CONE

TYPE Z

For use with Socket and Nut assembly shown
on page 32; the Z cone is machined to close
tolerances to provide maximum secureness
in gripping a wide range of cable sizes.
Annular grooves in the inner barrel of the
cone serve to further accomplish this result.




For Use with App. Ship For Use with App. Ship
Socket and Nut Wt. in Socket and Nut Wt. in
Cable Assembly. Catalog A Lbs. per Cable Assembly. Catalog A Lbs. per
Size See Page 32 Number Inches C Size See Page 32 Number Inches C
#6 Str. Z6C28 183 8.0 4/0 Str. 22834 .528 22
#4 Str. Z74Cc28 .231 1.5 250 kemil 72934 .575 21
#2 Str. Z28NR Z2C28 .291 1.0 300 kemil Z34NR 23034 630 19
1/0 Str. 72528 .373 6.0 350 kemil & 73134 .681 17
3/0 Str. 72728 470 4.3 400 kcmil 34NRB 73234 728 15
4/0 Str. 72828 .528 3.3 450 kcmil 73334 7712 13
#6 Str. Z6C29 183 9.5 [[_500 kcmil 73434 814 11
#4 Str. Z4Cc29 .231 9.3 250 kemil 22936 575 32
#2 Sir. Z2C29 .291 8.5 300 kcmil 723036 .630 30
#1 Str. 729NR Z1C29 .330 8.0 350 kemil 23136 .681 28
1/0 Str. 72529 .373 1.0 400 kcmil 736NR 73236 728 26
2/0 Str. 22629 416 6.3 450 kemil 23336 J72 23
4/0 Str. 22829 .528 3.8 500 kemil 23436 814 21
250 kemil 72929 .575 3.3 550 kemil Z3536 .855 19
#6 Str. Z6C30 .183 16 600 kcmil 23636 .893 17
#4 Str. Z4C30 231 15 250 kemil 22940 .075 49
#2 Str. Z2C30 .291 14 300 kcmil 73040 .630 47
#1 Sir. Z1C30 .330 14 350 kemil 73140 .681 44
1/0 Str. Z30NR 22530 373 13 400 kemil 23240 .728 41
2/0 str. 72630 416 12 450 kemil Z40NR 73340 172 39
3/0 str. 72730 470 11 500 kcmil & 73440 .814 36
4/0 Str. 22830 528 9.3 550 kemil Z40NRA 23540 .855 33
250 kemil 22930 575 8.0 600 kemil 23640 .893 31
300 kcmil 73030 .630 6.3 650 kemil 73740 .929 29
#2 Sir. Z2C32 .291 21 700 kemil 23840 .964 25
#1 Str. Z1C32 .330 20 750 kemil 23940 .998 23
1/0 Str. 72532 .373 19 800 kcmil 74040 1.031 21
2/0 str. 72632 416 18 500 kcmil 73444 .814 55
3/0 str. Z32NR 72732 470 17 550 kemil 73544 .855 51
4/0 Str. 72832 .528 15 600 kcmil 73644 .893 49
250 kemil 72932 .575 14 650 kemil 73744 .929 47
300 kcmil 23032 630 12 700 kemil 23844 .964 43
[[ 350 kemil 73132 .681 9.8 750 kemil Z44NR 23944 .998 40
400 kcmil 73232 728 8.0 800 kcmil 74044 1.031 38
#2 Str. Z2C34 .291 29 850 kemil Z4144 1.062 35
#1 Str. Z34NR Z1C34 .330 28 900 kcmil 24244 1.093 32
1/0 Str. & 72534 .373 27 950 kcmil 74344 1.123 28
2/0 Str. Z34NRB 22634 416 26 1000 kcmil 24444 1.152 24
3/0 str. 72734 470 25
- Conexao Z34NR
ASSEMBLY | ‘ f
TYPE Z-NR | ‘ J
Designed for use with BURNDY® MOLEs. ] }
With the use of the proper compression I I
cones (see pages 33-34) 14 sizes take a u .
range of cables from No. 6 to 1000 kcmil. - L -]
Their compact design lends them to easy
effective taping. Insulating sleeves are avail-
able to keep taping to a minimum.
OUTLET RANGE: "A" 6 Str. - 600 kcmil
"B" 2 Str. - 1000 kemil
To be Used | Maximum Cable | Stud Dimensions in Inches Approx.
in MOLE™ Accommodated Size Catalog CF (Cross Z (Cross Ship Wt.
Outlet Size by Socket J Number B Flats) L LL Flats) in Lbs.
4/0 Str. 5/8-18 | Z28NR 17/32 1-1/8 3-116 1-1/2 118 g2
250 kemil 5/8-18 | Z29NR 17132 1-3/16 3-9/16 1-5/8 15/16 .16
300 kemil 5/8-18 Z30NR 17/32 1-1/4 3-5/8 1-11/16 1 .80
A 400 kemil 5/8-18 | 732NR 17/32 1-3/8 3-5/8 1-11116 1-1/8 90
500 kemil 5/8-18 I34NR 17/32 1-1/2 3-11116 1-3/4 1-1/4 1.2
600 kemil 5/8-18 | Z36NR 17/32 1-1/2 3-13/16 1-7/8 1-5116 1.4
800 kemil 5/8-18 Z40NRA @ 17/32 1-13/16 5-17/32 2-1/4 1-1/2 24
500 kemil 7/8-14 | 734NRB @ 11/16 1-1/2 3-11/16 1-3/4 1-1/4 1.5
B 800 kemil 1/8-14 Z40NR 11/16 1-13/16 4-3/8 2-1/4 1-1/2 1.9
1000 kemil 7/8-14 | Z44NR 11/16 1-15/16 6-1/16 2-116 1-5/8 2.5




- Conexdo RYA29UC e RYA2UC

MOLE™ TAP KITS

TYPES RYA-UC, RYA-AC

FOR ALUMINUM OR COPPER
FOR USE WITH TYPE RDM-28
URD MOLE™

The kit consists of: Universal HYLUG™,
mounting hardware and heat-shrink sleeve.
The HYLUG™ is pre-filled with PENETROX™
joint compound and sealed. Installed with
common installation tools, three die sets
install a range of 4 str.- 350 kemil. The heat-
shrink sleeve is lined with a mastic material,
providing a positive seal. Installed with stan-
dard propane torch, or 500°F electric heat
gun. Acetylene heat is too intense and is not
recommended.

TYPES RYA-UCR, RYA-ACR

The kit consists of: Universal HYLUG™,
mounting hardware and pre-lubricated force-
fit rubber sleeve. The HYLUG™ is pre-filled
with PENETROX™ joint compound and
sealed. Installed with common installation
tools, three die sets install a range of 4 str.-
350MCM. The rubber sleeve has internal
sealing rings that provide a positive moisture
seal by exerting circumferential force on
cable and MOLE™ insulation. Pre-lubricating
sleeve makes installation easier. REA listed.
No trimming required.

- Limitador YFM31CR

MOLIMITER™
ASSEMBLY

TYPES YFM-CR AND YFM-CP

WITH DURICOMP™ SHELL
AND RUBBER SLEEVE FOR
INSULATED CABLES

The MOLIMITER™ is used for fusing under-
ground cables at junction points. The unit is
designed for use with the BURNDY® MOLE™
and provides Limiter protection for cables

84

TYPE RYA-UC, RYA-AC

TYPE RYA-UCR, RYA-ACR

Tools, Die Set Catalog Number,
Catalog Number & (Number of Crimps)
Heat Shrink Force Fit Y39,
Conductor Complete Shrink Complete | EEIDie | Die | MDG | VY35, Y750
Copper Aluminum Set Sleeve Only Set Index | Index | Series | Series |OURB40
28045t i?;; Cs{:;r RYAUC RYAJUCR
. Boor | WBG(T) | U-B&(1
750, 10 Sol ° M M e
280-108 | 57 RYAZUC RYAZUCR BA [ SB-1| BG3 | UKSBT(Y | o
o RYACZ5 o243 | orwass | uzz() @
- 20050
08| g amp. | R RYAZSUCR
2S0.ECO | RVAZWAC RYAZWACR B | BaE T
T0SOLECO | RYATSAC RYATSACR - — | uksea s | xmee (3)
05T 24907 | W2A9(3) | U288 (2" | X249 (6)
10 Str RYAZGUC RYAZGUCR
i 210 St Comp. 840 | WKB40 (5) | UKB40T (3) | X840 (5)
30 SE
3051 ;E} Ss; E,grré'p'.' RYAZTUC RAZIOCR | 1 | 29 | oo | sy | e
s = ST[] WK240 (7) | UKB40T (4) | X840 (1)
SE oo g comp | PYAZC RYA28UCR
250 ke &0 RYAZ3UC RYAZGUCR Mor U3TART )
250 Comp. o
e 138 | 6550r U855 (3)
== i (|
i B RYA3TAC RYAT1ACR 105 U705 (2
* Overlap Crimps NOTE: Example: RYA4UCR-HEX. For HEX HEAD

** Do not use EEI Die. (11A) to install 4/0 Sol. EC-O.

NOTE: Standard mounting hardware is 3/8" but-
ton head socket cap screw with captive
conical washer. For HEX HEAD bolt with
captive conical washer add "HEX" suffix

bolt and captive flat washer add suffix
"HEX1". For HEX HEAD bolt and non-cap-
tive flat washer add suffix "HEX2". For
HEX HEAD bolt and non-captive conical
washer add suffix "HEX3". For Stainless
Steel HEX HEAD bolt add "HEX355" suffix.

which terminate at the MOLE™'. The cable
end is installed in the MOLIMITER™ cable
socket (see Installation Information in table
below) and then the MOLE™ end is installed

in the MOLE™ outlet Socket and Nut assem-
bly. MOLIMITERs which have burned clear
may be quickly replaced. For time current
characteristics see the technical section.

For Use on Dimensions in Inches For Connection
Paper (Max. to MOLE™ Use Installation Information
For Use on Insulated | Cable Socket HYPRESS™ & Indentor Die
Rubber Cable-0il Dia. and Nut Y34A | Y34BH Y44B App.
Insulated Tight Over Assembly | ZCone | MOLE™ with with with | Number | Ship
Cable Cable Cable Socket | Insul) See See Qutlet Y34PR | V34PR Y44R of | Wtin
Size | Catalog No. | Catalog No. A L 0.D. Page 32 | Page33 | Size Nest Die Indents | Lbs.
4/0Str. | YFM28CR YFM28CP 1 9-3/4 | 1-7/8 228NR 72828 A A28D B28D E£28D 1 1.1
250 kemil| YFM29CR YFM29CP 1 9-3/4 | 1-7/8 Z29NR 72929 A A29D B29D E29D 1 1.1
300 kemil | YFM3OCR YFM30CP 1-1/8 | 10-5/16 | 2-3/16 | Z30NR 73030 A A30D B30D E30D 2 17
350 kemil| YFM31CR YFM31CP 1-1/8 | 10-5/16 | 2-3/16 |  732NR 73132 A A31D B31D E310 2 18|
400 kemil| YFM32CR YFM32CP 1-1/8 | 10-5/16 | 2-3/16 | Z32NR 73232 A A32D B32D E32D 2 19
500 kemil| YFM34CR YFM34CP  |1-11/32 |11-11/16| 2-3/8 134NR 73434 A A34D D?EORP‘LZS,‘L_ E34D 2 26
750 kemil| YFM39CR YFM39CP 1-1/2 [ 12-3/16 | 2-9/16 | Z34NRB 73434 B — — E39D 2 34




- Conexao de Transferéncia YRB34U31TW
TYPE YRB-U

HYREDUCER™ SPLICE
(Continued)

FOR ALUMINUM-TO-ALUMINUM

AND ALUMINUM-TO-COPPER
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OID‘ A

/BARHEL A @-V

BARREL "B"

Conductor Range Dimensions Wire Strip Length
Catalog Barrel "A” Barrel "B” B Barrel Barrel Die Color
Number Copper & Aluminum Copper & Aluminum Min. L 0.. "A” B Number | Code
500 kemil (.813 Dia.) 37 Str. or
YRB34U25TW | 500 kemil CMPCT (.736 Dia.) 19 Str. AL; 1/0 (373 Dia)) 19 Str.
37 St AL & CU
500 kemil (.813 Dia.) 37 Str. or i
YRB34U28TW | 500 kemil CMPCT (.736 Dia) 19 Str. AL: p ,,;f:””fpﬁczf &‘?5’ :)?a“;’t;';;tr
37 S AL&CU ; : i
500 kemil (.813 Dia.) 37 Str. or
YRB34U29TW | 500 kemil CMPCT (.736 Dia.) 19 Str. AL; 250 kemil (575 Dia.) 37 Str.
37 S AL & CU 270 600 | 131 . . )
500 kemil (813 Dia) 37 Str. o [69] nsg |my| Y& | V8 e b
YRB34U30TW | 500 kemil CMPCT (.736 Dia.) 19 Str. AL; 300 kemil (630 Dia.) 37 Str.
37t Al & CU
500 kemil (813 Dia) 37 Str. o 350 kemil (681 Dia.) 37 Str.
YRB34U3TTW | 500 kemil CMPCT (736 Dia.) 19 Str.AL; | 350 kemil CMPCT (.16 Dia.) 19 Str. AL;
37 S AL & CU 37 St AL & CU
500 kemil (.813 Dia.) 37 Str. or 500 kemil (.813 Dia.) 37 Str. or
YRB34U34TW | 500 kemil CMPCT (736 Dia.) 19 Str.AL; | 500 kemil CMPCT (.736 Dia.) 19 Str. AL;
J7SmAL&CU 37 St AL & CU
4 350 kemil (.681 Dia.) 37 Str. or
YRB39UZTW Mﬁ;ﬂﬁgf ([S;g g?as}tgf;“ 350 kemil CMPCT (616 Dia) 19 Str. AL:
j i : 37 St AL & CU
4 500 kemil (.813 Dia.) 37 Str. or
YRB3OUMTW | 5;1%?{%%‘3 ([g;g g?as}tgf"sﬂ 500 kemil CMPCT (736 Dia.) 10 Str. AL;
i ; : 37 St AL & CU
750 kemil (998 Dia) 61 Str. or 750 kemil (998 Dia.) 61 Str. or
VRBIUSSTW | 750 kemil cMPCT (.08 Dia.) 61 Sr. 750 kemil CMPCT (.908 Dia.) 61 Str. i so | i
350 kemil (.681 Dia) 37 Str. or m] [1.?3] Illﬂ} ki 3-1118" 936 Yellow
YRB44U3TTW 1000 kemil (1.152 Dia.) 61 Str. 350 kemil CMPCT (616 Dia.) 19 Str. AL;
37 St AL & CU
500 kemil (.813 Dia.) 37 Str. or
YRB44U34TW 1000 kemil (1.152 Dia.) 61 Str. 500 kemil CMPCT (.736 Dia.) 19 Str. AL;
37 St AL & CU
: 3 750 kemil (.998 Dia.) 61 Str. or
YRB44U39TW 1000 kemil (1.152 Dia.) 61 Str. 750 kermil CMPCT (08 Dia) 61 Str.
YRB44U4ATW 1000 kemil (1.152 Dia.) 61 Str. 1000 kemil (1.152 Dia) 61 Str.
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ANEXO J: TRAJETORIAS DOS ALIMENTADORES 1RW AO 5RW
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ANEXO K: EMENDAS DESCONECTAVEIS

- Emenda desconectavel de derivacao 600A — P3 ou Erdartipo T [11]

I‘ Y
A o

DETALHE A

CORTE A-A

DETALHE A
TR T &

| -
N/
: |
|
Sl
—
|
|
o
|

|

|

|

L2
I R
ITEM | QUANT. DESCRICAQ GED
1 6 Conetor par:ffuso fendido, de aperto, para cabo de cobre 943
isclado, secdo 35-10/35mm?.
5 6 Terminal desconectavel reto - TDR, operagdo sem carga, para 4113
cabo secéo adequada.
3 3 Médulo isolante blindado - MIB 200A, 15/25kV, operacédo sem 4116
carga.
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- Emenda desconectavel reta 600A — P2 ou Emendadip [11]

CORTE A-A

ITEM | QUANT. DESCRIGAO GED

1 6 Conetor parafuso fendido, de aperto, para de cobre isolado, 943
secao 35-10/35mm?¢

9 9 Conetor terminal para CTB, 1 furo, a compressao, para cabo de 4126
cobre isolado, secdo adequada .

3 6 Plugue basico isolante - PBI 600A - 15/25kV - operagao sem 4124
carga.

4 Adaptgdor _para Cabo_— AC B00A - 15/25KV - diametro da 4195
isolagdo minimo e maximo adequado.

5 Plugue de conexdo - PC 600A - 15/25kV - operacdo sem carga (4122

92
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APENDICE A: CONSUMO MAXIMO EM KWH DAS UNIDADES
CONSUMIDORAS

Rua dos Andradas, 311 219 Rua Riachuelo, 342 958
Rua dos Andradas, 313 413 Rua Riachuelo, 344 1
Rua dos Andradas, 317 452 Rua Riachuelo, 344/BL: A 223
Rua dos Andradas, 317/0001 40 Rua Riachuelo, 344/0001 421
Rua dos Andradas, 317/0002 250 Rua Riachuelo, 344/0002 12
Rua dos Andradas, 319 28 Rua Riachuelo, 344/0003 189
Rua dos Andradas, 319/BI:L 36 Rua Riachuelo, 344/0004 105
Rua dos Andradas, 319/0011 341 Rua Riachuelo, 350 15
Rua dos Andradas, 319/0021 143 Rua Riachuelo, 350/0101 93
Rua dos Andradas, 319/0022 111 Rua Riachuelo, 350/0102 143
Rua dos Andradas, 319/0031 182 Rua Riachuelo, 350/0202 229
Rua dos Andradas, 319/0032 160 Rua Riachuelo, 350/0302 156
Rua dos Andradas, 319/0041 147 Rua Riachuelo, 350/0401 214
Rua dos Andradas, 319/0042 77 Rua Riachuelo, 350/0402 3
Rua dos Andradas, 331 342 Rua Riachuelo, 350/0501 106
Rua dos Andradas, 331/0001/BI:A 42 Rua Riachuelo, 350/0502 207
Rua dos Andradas, 349 550 Rua Riachuelo, 360 707
Rua dos Andradas, 355 706 Rua Riachuelo, 362/0001 175
Rua dos Andradas, 355/0001 152 Rua Riachuelo, 362/0002 72
Rua dos Andradas, 355/0201 199 Rua Riachuelo, 362/0003 295
Rua dos Andradas, 355/0202 153 Rua Riachuelo, 366/0001 296
Rua dos Andradas, 355/0203 116 Rua Riachuelo, 366/0002 131
Rua dos Andradas, 355/0204 185 Rua Riachuelo, 366/0003 370
Rua dos Andradas, 355/0205 204 Rua Riachuelo, 366/0004 591
Rua dos Andradas, 355/0301 143 Rua Riachuelo, 370 124
Rua dos Andradas, 355/0302 390 Rua Riachuelo, 373 194
Rua dos Andradas, 355/0303 189 Rua Riachuelo, 373/0001 114
Rua dos Andradas, 355/0304 145 Rua Riachuelo, 374 26
Rua dos Andradas, 355/0305 238 Rua Riachuelo, 374/0001 112
Rua dos Andradas, 355/0401 342 Rua Riachuelo, 374/0101 111
Rua dos Andradas, 355/0402 105 Rua Riachuelo, 374/0201 61
Rua dos Andradas, 355/0403 328 Rua Riachuelo, 374/0202 123
Rua dos Andradas, 355/0404 75 Rua Riachuelo, 374/0301 180
Rua dos Andradas, 355/0405 220 Rua Riachuelo, 374/0302 154
Rua dos Andradas, 355/0501 91 Rua Riachuelo, 374/0401 210
Rua dos Andradas, 355/0502 214 Rua Riachuelo, 374/0402 178
Rua dos Andradas, 355/0503 257 Rua Riachuelo, 384 313
Rua dos Andradas, 355/0504 240 Rua Riachuelo, 387 631
Rua dos Andradas, 355/0505 134 Rua Riachuelo, 388 475
Rua dos Andradas, 355/0601 201 Rua Riachuelo, 390 33
Rua dos Andradas, 355/0602 167 Rua Riachuelo, 389 56
Rua dos Andradas, 355/0603 75 Rua Riachuelo, 389/0001 503
Rua dos Andradas, 355/0604 340 Rua Riachuelo, 389/0002 171
Rua dos Andradas, 355/0605 504 Rua Riachuelo, 389/0003 123
Rua dos Andradas, 355/0701 323 Rua Riachuelo, 389/0004 472
Rua dos Andradas, 355/0702 254 Rua Riachuelo, 389/0005 89
Rua dos Andradas, 355/0703 100 Rua Riachuelo, 389/0006 419



Rua dos Andradas, 355/0704
Rua dos Andradas, 355/0705
Rua dos Andradas, 363

Rua dos Andradas, 363/0001
Rua dos Andradas, 411

Rua dos Andradas, 411/0101
Rua dos Andradas, 411/0102
Rua dos Andradas, 411/0201
Rua dos Andradas, 411/0202
Rua dos Andradas, 413

Rua dos Andradas, 413/0007

Rua dos Andradas, 413/0008
Rua dos Andradas, 413/0009

144
308
417
284
17
206
163
126
60
23
244

184
155

Rua Riachuelo, 389/0007
Rua Riachuelo, 403

Rua Riachuelo, 403/0001
Rua Riachuelo, 403/0002
Rua Riachuelo, 403/0003
Rua Riachuelo, 403/0004
Rua Riachuelo, 403/0005
Rua Riachuelo, 403/0006
Rua Riachuelo, 403/0007
Rua Riachuelo, 403/0008
Rua Gen. Vasco Alves, 190

141
139
231
308
301
363
365
544
651
390
229

Rua Gen. Portinho, 209

Rua Gen. Portinho, 209/0002
Rua Gen. Portinho, 209/0003
Rua Gen. Portinho, 209/0004
Rua Gen. Portinho, 209/0005
Rua Gen. Portinho, 209/0006
Rua Gen. Portinho, 219

Rua Gen. Portinho, 219/0001
Rua Gen. Portinho, 219/0002
Rua Gen. Portinho, 219/0011
Rua Gen. Portinho, 219/0012
Rua Gen. Portinho, 219/0021
Rua Gen. Portinho, 219/0022
Rua Gen. Portinho, 219/0032
Rua Gen. Portinho, 219/0041
Rua Gen. Portinho, 226

Rua Gen. Portinho, 226/0011
Rua Gen. Portinho, 226/0012
Rua Gen. Portinho, 226/0021
Rua Gen. Portinho, 226/0022
Rua Gen. Portinho, 226/0031
Rua Gen. Portinho, 226/0032
Rua Gen. Portinho, 226/0041
Rua Gen. Portinho, 226/0042
Rua Gen. Portinho, 232

Rua Gen. Portinho, 232/0101
Rua Gen. Portinho, 232/0102
Rua Gen. Portinho, 232/0103
Rua Gen. Portinho, 232/0201
Rua Gen. Portinho, 232/0202
Rua Gen. Portinho, 232/0203
Rua Gen. Portinho, 232/0301
Rua Gen. Portinho, 232/0302
Rua Gen. Portinho, 232/0303
Rua Gen. Portinho, 232/0401
Rua Gen. Portinho, 232/0402
Rua Gen. Portinho, 233

Rua Gen. Portinho, 239

Rua Gen. Portinho, 243

Rua Gen. Portinho, 243/0001
Rua Gen. Portinho, 245

15
323
129

64
139
184
160
216
337
110
226
255
159
190
527

27
120
329

82
286

85

63
373
129

36
205

99
275
233
132
150

83

77

75
105
126
132

24
352

30

Rua Gen. Vasco Alves, 190/0001
Rua Gen. Vasco Alves, 190/0011
Rua Gen. Vasco Alves, 190/0012
Rua Gen. Vasco Alves, 190/0022
Rua Gen. Vasco Alves, 190/0031
Rua Gen. Vasco Alves, 190/0032
Rua Gen. Vasco Alves, 190/0041
Rua Gen. Vasco Alves, 190/0042
Rua Gen. Vasco Alves, 190/0051
Rua Gen. Vasco Alves, 190/0052
Rua Gen. Vasco Alves, 190/0061
Rua Gen. Vasco Alves, 190/0062
Rua Gen. Vasco Alves, 190/0071
Rua Gen. Vasco Alves, 190/0072
Rua Gen. Vasco Alves, 190/0081
Rua Gen. Vasco Alves, 190/0082
Rua Gen. Vasco Alves, 190/0091
Rua Gen. Vasco Alves, 190/0092
Rua Gen. Vasco Alves, 190/0101
Rua Gen. Vasco Alves, 206

Rua Gen. Vasco Alves, 212

Rua Gen. Vasco Alves, 212/0001
Rua Gen. Vasco Alves, 212/0101
Rua Gen. Vasco Alves, 212/0102
Rua Gen. Vasco Alves, 212/0201
Rua Gen. Vasco Alves, 212/0202
Rua Gen. Vasco Alves, 212/0203
Rua Gen. Vasco Alves, 212/0204
Rua Gen. Vasco Alves, 212/0301
Rua Gen. Vasco Alves, 212/0302
Rua Gen. Vasco Alves, 212/0303
Rua Gen. Vasco Alves, 212/0401
Rua Gen. Vasco Alves, 212/0402
Rua Gen. Vasco Alves, 212/0403
Rua Gen. Vasco Alves, 212/0404
Rua Gen. Vasco Alves, 212/0501
Rua Gen. Vasco Alves, 212/0502
Rua Gen. Vasco Alves, 212/0503
Rua Gen. Vasco Alves, 212/0504

727
187
427
270

288
271
304
205
217
726
92
683
313
168
271
168
224
664
64
373
169
33
236
239
377
227
229
246
191
154
82
346
126
369
148
215
130
169



Rua Gen.
Rua Gen.
. Portinho, 263
Rua Gen.
Rua Gen.
Rua Gen.
Rua Gen.
Rua Gen.
Rua Gen.
Rua Gen.
Rua Gen.

Rua Gen

Portinho, 251
Portinho, 251/0001

Portinho, 263/0001
Portinho, 263/0002
Portinho, 263/0003
Portinho, 263/0004
Portinho, 263/0005
Portinho, 263/0006
Portinho, 263/0007
Portinho, 263/0008

367
169
44
323
139
160
266
92
116
163
57
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APENDICE B: CALCULO DA DEMANDA PREVISTA PELA EQUACA O (3)

Rua dos Andradas, 311

Rua dos Andradas, 313

Rua dos Andradas, 317

Rua dos Andradas, 317/0001
Rua dos Andradas, 317/0002
Rua dos Andradas, 319

Rua dos Andradas, 319/BI:L
Rua dos Andradas, 319/0011
Rua dos Andradas, 319/0021
Rua dos Andradas, 319/0022
Rua dos Andradas, 319/0031
Rua dos Andradas, 319/0032
Rua dos Andradas, 319/0041
Rua dos Andradas, 319/0042
Rua dos Andradas, 331

Rua dos Andradas, 331/0001/BI:A
Rua dos Andradas, 349

Rua dos Andradas, 355

Rua dos Andradas, 355/0001
Rua dos Andradas, 355/0201
Rua dos Andradas, 355/0202
Rua dos Andradas, 355/0203
Rua dos Andradas, 355/0204
Rua dos Andradas, 355/0205
Rua dos Andradas, 355/0301
Rua dos Andradas, 355/0302
Rua dos Andradas, 355/0303
Rua dos Andradas, 355/0304
Rua dos Andradas, 355/0305
Rua dos Andradas, 355/0401
Rua dos Andradas, 355/0402
Rua dos Andradas, 355/0403
Rua dos Andradas, 355/0404
Rua dos Andradas, 355/0405
Rua dos Andradas, 355/0501
Rua dos Andradas, 355/0502
Rua dos Andradas, 355/0503
Rua dos Andradas, 355/0504
Rua dos Andradas, 355/0505
Rua dos Andradas, 355/0601
Rua dos Andradas, 355/0602
Rua dos Andradas, 355/0603
Rua dos Andradas, 355/0604
Rua dos Andradas, 355/0605
Rua dos Andradas, 355/0701
Rua dos Andradas, 355/0702
Rua dos Andradas, 355/0703
Rua dos Andradas, 355/0704
Rua dos Andradas, 355/0705

11,85
14,51
14,94
6,88

12,36
6,13

6,65

13,65
10,34
9,53

11,17
10,71
10,43
8,48

13,66
6,98

15,91
17,23
10,54
11,49
10,56
9,67

11,22
11,58
10,34
14,25
11,30
10,38
12,17
13,66
9,36

13,48
8,41

11,86
8,94

11,76
12,47
12,20
10,12
11,583
10,86
8,41

13,64
15,47
13,42
12,42
9,22

10,36
13,21

Rua Riachuelo, 342

Rua Riachuelo, 344

Rua Riachuelo, 344/BL: A
Rua Riachuelo, 344/0001
Rua Riachuelo, 344/0002
Rua Riachuelo, 344/0003
Rua Riachuelo, 344/0004
Rua Riachuelo, 350

Rua Riachuelo, 350/0101
Rua Riachuelo, 350/0102
Rua Riachuelo, 350/0202
Rua Riachuelo, 350/0302
Rua Riachuelo, 350/0401
Rua Riachuelo, 350/0402
Rua Riachuelo, 350/0501
Rua Riachuelo, 350/0502
Rua Riachuelo, 360

Rua Riachuelo, 362/0001
Rua Riachuelo, 362/0002
Rua Riachuelo, 362/0003
Rua Riachuelo, 366/0001
Rua Riachuelo, 366/0002
Rua Riachuelo, 366/0003
Rua Riachuelo, 366/0004
Rua Riachuelo, 370

Rua Riachuelo, 373

Rua Riachuelo, 373/0001
Rua Riachuelo, 374

Rua Riachuelo, 374/0001
Rua Riachuelo, 374/0101
Rua Riachuelo, 374/0201
Rua Riachuelo, 374/0202
Rua Riachuelo, 374/0301
Rua Riachuelo, 374/0302
Rua Riachuelo, 374/0401
Rua Riachuelo, 374/0402
Rua Riachuelo, 384

Rua Riachuelo, 387

Rua Riachuelo, 388

Rua Riachuelo, 390

Rua Riachuelo, 389

Rua Riachuelo, 389/0001
Rua Riachuelo, 389/0002
Rua Riachuelo, 389/0003
Rua Riachuelo, 389/0004
Rua Riachuelo, 389/0005
Rua Riachuelo, 389/0006
Rua Riachuelo, 389/0007
Rua Riachuelo, 403

19,00
2,11
11,92
14,60
4,68
11,30
9,36
5,02
9,01
10,34
12,02
10,63
11,76
3,00
9,39
11,63
17,24
11,03
8,30
13,03
13,05
10,05
14,01
16,28
9,88
11,40
9,61
5,99
9,56
9,53
7,87
9,85
11,13
10,58
11,69
11,09
13,28
16,62
15,18
6,47
7,66
15,46
10,94
9,85
15,15
8,88
14,58
10,29
10,24
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Rua dos Andradas, 363
Rua dos Andradas, 363/0001
Rua dos Andradas, 411
Rua dos Andradas, 411/0101
Rua dos Andradas, 411/0102
Rua dos Andradas, 411/0201
Rua dos Andradas, 411/0202
Rua dos Andradas, 413

Rua dos Andradas, 413/0007
Rua dos Andradas, 413/0008
Rua dos Andradas, 413/0009

Rua Gen. Portinho, 209

Rua Gen. Portinho, 209/0002
Rua Gen. Portinho, 209/0003
Rua Gen. Portinho, 209/0004
Rua Gen. Portinho, 209/0005
Rua Gen. Portinho, 209/0006
Rua Gen. Portinho, 219

Rua Gen. Portinho, 219/0001
Rua Gen. Portinho, 219/0002
Rua Gen. Portinho, 219/0011
Rua Gen. Portinho, 219/0012
Rua Gen. Portinho, 219/0021
Rua Gen. Portinho, 219/0022
Rua Gen. Portinho, 219/0032
Rua Gen. Portinho, 219/0041
Rua Gen. Portinho, 226

Rua Gen. Portinho, 226/0011
Rua Gen. Portinho, 226/0012
Rua Gen. Portinho, 226/0021
Rua Gen. Portinho, 226/0022
Rua Gen. Portinho, 226/0031
Rua Gen. Portinho, 226/0032
Rua Gen. Portinho, 226/0041
Rua Gen. Portinho, 226/0042
Rua Gen. Portinho, 232

Rua Gen. Portinho, 232/0101
Rua Gen. Portinho, 232/0102
Rua Gen. Portinho, 232/0103
Rua Gen. Portinho, 232/0201
Rua Gen. Portinho, 232/0202
Rua Gen. Portinho, 232/0203
Rua Gen. Portinho, 232/0301
Rua Gen. Portinho, 232/0302
Rua Gen. Portinho, 232/0303
Rua Gen. Portinho, 232/0401
Rua Gen. Portinho, 232/0402
Rua Gen. Portinho, 233

Rua Gen. Portinho, 239

Rua Gen. Portinho, 243

Rua Gen. Portinho, 243/0001
Rua Gen. Portinho, 245

Rua Gen. Portinho, 251

Rua Gen. Portinho, 251/0001

14,56
12,87
5,23
11,62
10,78
9,93
7,83
5,76
12,26
11,20
10,61
5,02
13,42
10,00
7,99
10,24
11,20
10,71
11,79
13,60
9,50
11,97
12,44
10,69
11,32
15,69
6,06
9,77
13,49
8,65
12,90
8,75
7,95
14,05
10,00
6,65
11,60
9,19
12,74
12,08
10,07
10,50
8,68
8,48
8,41
9,36
9,93
10,07
5,84
13,79
6,27
3,29
13,97
10,90

Rua Riachuelo, 403/0001
Rua Riachuelo, 403/0002
Rua Riachuelo, 403/0003
Rua Riachuelo, 403/0004
Rua Riachuelo, 403/0005
Rua Riachuelo, 403/0006
Rua Riachuelo, 403/0007
Rua Riachuelo, 403/0008

Rua Gen.
Rua Gen.
Rua Gen.
Rua Gen.
Rua Gen.
Rua Gen.
Rua Gen.
Rua Gen.
Rua Gen.
Rua Gen.
Rua Gen.
Rua Gen.
Rua Gen.
Rua Gen.
Rua Gen.
Rua Gen.
Rua Gen.
Rua Gen.
Rua Gen.
Rua Gen.
Rua Gen.
Rua Gen.
Rua Gen.
Rua Gen.
Rua Gen.
Rua Gen.
Rua Gen.
Rua Gen.
Rua Gen.
Rua Gen.
Rua Gen.
Rua Gen.
Rua Gen.
Rua Gen.
Rua Gen.
Rua Gen.
Rua Gen.
Rua Gen.
Rua Gen.
Rua Gen.

Vasco Alves, 190

Vasco Alves, 190/000
Vasco Alves, 190/001
Vasco Alves, 190/001
Vasco Alves, 190/002
Vasco Alves, 190/003
Vasco Alves, 190/003
Vasco Alves, 190/004
Vasco Alves, 190/004
Vasco Alves, 190/005
Vasco Alves, 190/005
Vasco Alves, 190/006
Vasco Alves, 190/006
Vasco Alves, 190/007
Vasco Alves, 190/007
Vasco Alves, 190/008
Vasco Alves, 190/008
Vasco Alves, 190/009
Vasco Alves, 190/009
Vasco Alves, 190/010
Vasco Alves, 206

Vasco Alves, 212

Vasco Alves, 212/000
Vasco Alves, 212/010
Vasco Alves, 212/010
Vasco Alves, 212/020
Vasco Alves, 212/020
Vasco Alves, 212/020
Vasco Alves, 212/020
Vasco Alves, 212/030
Vasco Alves, 212/030
Vasco Alves, 212/030
Vasco Alves, 212/040
Vasco Alves, 212/040
Vasco Alves, 212/040
Vasco Alves, 212/040
Vasco Alves, 212/050
Vasco Alves, 212/050
Vasco Alves, 212/050
Vasco Alves, 212/050

= IV IV FE IV IV FINFEINFEINVNPF NIV P

= W IV &+ WINVF WINFF & WINVNFFINVN ==

12,05
13,21
13,12
13,93
13,95
15,85
16,79
14,25
12,02
17,39
11,26
14,67
12,67
2,11

12,93
12,68
13,16
11,60
11,81
17,38
8,98

17,05
13,28
10,88
12,68
10,88
11,93
16,89
7,99

14,05
10,90
6,47

12,13
12,18
14,10
11,98
12,02
12,30
11,34
10,58
8,65

13,71
9,93

14,00
10,45
11,78
10,03
10,90
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Rua Gen.
Rua Gen.
. Portinho, 263/0002
Rua Gen.
Rua Gen.
Rua Gen.
Rua Gen.
Rua Gen.
Rua Gen.

Rua Gen

Portinho, 263
Portinho, 263/0001

Portinho, 263/0003
Portinho, 263/0004
Portinho, 263/0005
Portinho, 263/0006
Portinho, 263/0007
Portinho, 263/0008

7,09
13,42
10,24
10,71
12,61

8,98

9,67
10,78

7,70
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APENDICE C: CALCULO DA DEMANDA PREVISTA EM KVA

Rua dos Andradas, 311

Rua dos Andradas, 313

Rua dos Andradas, 317

Rua dos Andradas, 317/0001
Rua dos Andradas, 317/0002
Rua dos Andradas, 319

Rua dos Andradas, 319/BI:L
Rua dos Andradas, 319/0011
Rua dos Andradas, 319/0021
Rua dos Andradas, 319/0022
Rua dos Andradas, 319/0031
Rua dos Andradas, 319/0032
Rua dos Andradas, 319/0041
Rua dos Andradas, 319/0042
Rua dos Andradas, 331

Rua dos Andradas, 331/0001/BI:A
Rua dos Andradas, 349

Rua dos Andradas, 355

Rua dos Andradas, 355/0001
Rua dos Andradas, 355/0201
Rua dos Andradas, 355/0202
Rua dos Andradas, 355/0203
Rua dos Andradas, 355/0204
Rua dos Andradas, 355/0205
Rua dos Andradas, 355/0301
Rua dos Andradas, 355/0302
Rua dos Andradas, 355/0303
Rua dos Andradas, 355/0304
Rua dos Andradas, 355/0305
Rua dos Andradas, 355/0401
Rua dos Andradas, 355/0402
Rua dos Andradas, 355/0403
Rua dos Andradas, 355/0404
Rua dos Andradas, 355/0405
Rua dos Andradas, 355/0501
Rua dos Andradas, 355/0502
Rua dos Andradas, 355/0503
Rua dos Andradas, 355/0504
Rua dos Andradas, 355/0505
Rua dos Andradas, 355/0601
Rua dos Andradas, 355/0602
Rua dos Andradas, 355/0603
Rua dos Andradas, 355/0604
Rua dos Andradas, 355/0605
Rua dos Andradas, 355/0701
Rua dos Andradas, 355/0702
Rua dos Andradas, 355/0703
Rua dos Andradas, 355/0704
Rua dos Andradas, 355/0705

2,03
3,47
3,74
0,49
2,27
0,36
0,45
2,95
1,42
1,15
1,74
1,56
1,46
0,85
2,96
0,51
4,41
5,44
1,50
1,88
1,51
1,19
1,77
1,92
1,42
3,30
1,80
1,44
2,18
2,96
1,10
2,86
0,83
2,04
0,97
2,00
2,33
2,20
1,35
1,89
1,62
0,83
2,94
4,10
2,82
2,30
1,05
1,43
2,71

Rua Riachuelo, 342

Rua Riachuelo, 344

Rua Riachuelo, 344/BL: A
Rua Riachuelo, 344/0001
Rua Riachuelo, 344/0002
Rua Riachuelo, 344/0003
Rua Riachuelo, 344/0004
Rua Riachuelo, 350

Rua Riachuelo, 350/0101
Rua Riachuelo, 350/0102
Rua Riachuelo, 350/0202
Rua Riachuelo, 350/0302
Rua Riachuelo, 350/0401
Rua Riachuelo, 350/0402
Rua Riachuelo, 350/0501
Rua Riachuelo, 350/0502
Rua Riachuelo, 360

Rua Riachuelo, 362/0001
Rua Riachuelo, 362/0002
Rua Riachuelo, 362/0003
Rua Riachuelo, 366/0001
Rua Riachuelo, 366/0002
Rua Riachuelo, 366/0003
Rua Riachuelo, 366/0004
Rua Riachuelo, 370

Rua Riachuelo, 373

Rua Riachuelo, 373/0001
Rua Riachuelo, 374

Rua Riachuelo, 374/0001
Rua Riachuelo, 374/0101
Rua Riachuelo, 374/0201
Rua Riachuelo, 374/0202
Rua Riachuelo, 374/0301
Rua Riachuelo, 374/0302
Rua Riachuelo, 374/0401
Rua Riachuelo, 374/0402
Rua Riachuelo, 384

Rua Riachuelo, 387

Rua Riachuelo, 388

Rua Riachuelo, 390

Rua Riachuelo, 389

Rua Riachuelo, 389/0001
Rua Riachuelo, 389/0002
Rua Riachuelo, 389/0003
Rua Riachuelo, 389/0004
Rua Riachuelo, 389/0005
Rua Riachuelo, 389/0006
Rua Riachuelo, 389/0007
Rua Riachuelo, 403

7,03
0,02
2,07
3,52
0,18
1,80
1,10
0,21
0,99
1,42
2,11
1,53
2,00
0,06
1,11
1,94
5,44
1,68
0,80
2,61
2,62
1,32
3,16
4,68
1,26
1,84
1,18
0,34
1,16
1,15
0,70
1,25
1,73
1,51
1,96
1,71
2,75
4,95
3,90
0,41
0,65
4,09
1,65
1,25
3,88
0,95
3,51
1,41
1,39
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Rua dos Andradas, 363

Rua dos Andradas, 363/0001
Rua dos Andradas, 411

Rua dos Andradas, 411/0101
Rua dos Andradas, 411/0102
Rua dos Andradas, 411/0201
Rua dos Andradas, 411/0202
Rua dos Andradas, 413

Rua dos Andradas, 413/0007
Rua dos Andradas, 413/0008
Rua dos Andradas, 413/0009

3,49
2,53
0,24
1,93
1,59
1,28
0,69
0,31
2,23
1,76
1,52
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Rua Gen. Portinho, 209

Rua Gen. Portinho, 209/0002
Rua Gen. Portinho, 209/0003
Rua Gen. Portinho, 209/0004
Rua Gen. Portinho, 209/0005
Rua Gen. Portinho, 209/0006
Rua Gen. Portinho, 219

Rua Gen. Portinho, 219/0001
Rua Gen. Portinho, 219/0002
Rua Gen. Portinho, 219/0011
Rua Gen. Portinho, 219/0012
Rua Gen. Portinho, 219/0021
Rua Gen. Portinho, 219/0022
Rua Gen. Portinho, 219/0032
Rua Gen. Portinho, 219/0041
Rua Gen. Portinho, 226

Rua Gen. Portinho, 226/0011
Rua Gen. Portinho, 226/0012
Rua Gen. Portinho, 226/0021
Rua Gen. Portinho, 226/0022
Rua Gen. Portinho, 226/0031
Rua Gen. Portinho, 226/0032
Rua Gen. Portinho, 226/0041
Rua Gen. Portinho, 226/0042
Rua Gen. Portinho, 232

Rua Gen. Portinho, 232/0101
Rua Gen. Portinho, 232/0102
Rua Gen. Portinho, 232/0103
Rua Gen. Portinho, 232/0201
Rua Gen. Portinho, 232/0202
Rua Gen. Portinho, 232/0203
Rua Gen. Portinho, 232/0301
Rua Gen. Portinho, 232/0302
Rua Gen. Portinho, 232/0303
Rua Gen. Portinho, 232/0401
Rua Gen. Portinho, 232/0402
Rua Gen. Portinho, 233

Rua Gen. Portinho, 239

Rua Gen. Portinho, 243

Rua Gen. Portinho, 243/0001
Rua Gen. Portinho, 245

Rua Gen. Portinho, 251

Rua Gen. Portinho, 251/0001

0,21
2,82
1,30
0,72
1,39
1,76
1,56
2,01
2,92
1,14
2,09
2,31
1,55
1,81
4,25
0,35
1,23
2,86
0,89
2,55
0,92
0,71
3,18
1,30
0,45
1,92
1,04
2,46
2,14
1,33
1,48
0,90
0,85
0,83
1,10
1,28
1,33
0,32
3,03
0,38
0,07
3,14
1,64

Rua Riachuelo, 403/0001 2,13
Rua Riachuelo, 403/0002 2,71
Rua Riachuelo, 403/0003 2,66
Rua Riachuelo, 403/0004 3,11
Rua Riachuelo, 403/0005 3,12
Rua Riachuelo, 403/0006 4,37
Rua Riachuelo, 403/0007 5,08
Rua Riachuelo, 403/0008 3,30
Rua Gen. Vasco Alves, 190 2,11
Rua Gen. Vasco Alves, 190/0001 5,57
Rua Gen. Vasco Alves, 190/0011 1,78
Rua Gen. Vasco Alves, 190/0012) 3,56
Rua Gen. Vasco Alves, 190/0022) 2,43
Rua Gen. Vasco Alves, 190/0031 0,02
Rua Gen. Vasco Alves, 190/0032 2,56
Rua Gen. Vasco Alves, 190/0041 2,43
Rua Gen. Vasco Alves, 190/0042 2,68
Rua Gen. Vasco Alves, 190/0051 1,92
Rua Gen. Vasco Alves, 190/0052] 2,02
Rua Gen. Vasco Alves, 190/0061] 5,57
Rua Gen. Vasco Alves, 190/0062] 0,98
Rua Gen. Vasco Alves, 190/0071 5,29
Rua Gen. Vasco Alves, 190/0072 2,75
Rua Gen. Vasco Alves, 190/0081 1,63
Rua Gen. Vasco Alves, 190/00824 2,43
Rua Gen. Vasco Alves, 190/0091 1,63
Rua Gen. Vasco Alves, 190/0092 2,07
Rua Gen. Vasco Alves, 190/0101] 5,16
Rua Gen. Vasco Alves, 206 0,72
Rua Gen. Vasco Alves, 212 3,18
Rua Gen. Vasco Alves, 212/0001] 1,64
Rua Gen. Vasco Alves, 212/0101y 0,41
Rua Gen. Vasco Alves, 212/0102 2,17
Rua Gen. Vasco Alves, 212/0201] 2,19
Rua Gen. Vasco Alves, 212/0202] 3,21
Rua Gen. Vasco Alves, 212/0203 2,10
Rua Gen. Vasco Alves, 212/0204 2,11
Rua Gen. Vasco Alves, 212/0301] 2,24
Rua Gen. Vasco Alves, 212/0302 1,81
Rua Gen. Vasco Alves, 212/0303 1,51
Rua Gen. Vasco Alves, 212/0401] 0,89
Rua Gen. Vasco Alves, 212/0402) 2,99
Rua Gen. Vasco Alves, 212/0403 1,28
Rua Gen. Vasco Alves, 212/0404] 3,15
Rua Gen. Vasco Alves, 212/0501 1,46
Rua Gen. Vasco Alves, 212/0502 2,00
Rua Gen. Vasco Alves, 212/0503 1,31
Rua Gen. Vasco Alves, 212/0504 1,64




Rua Gen.
Rua Gen.
Rua Gen.
Rua Gen.
Rua Gen.
Rua Gen.
Rua Gen.
Rua Gen.
Rua Gen.

Portinho, 263

Portinho, 263/0001
Portinho, 263/0002
Portinho, 263/0003
Portinho, 263/0004
Portinho, 263/0005
Portinho, 263/0006
Portinho, 263/0007
Portinho, 263/0008

0,53
2,82
1,39
1,56
2,40
0,98
1,19
1,59
0,66

101

Demanda Média Prevista das UC em kVA

1,97




102

APENDICE D: LEVANTAMENTO EM CAMPO DOS DISJUNTORES D AS UC

Rua dos Andradas, 311 3x40A 3#6(#9) 3,75 3,64
Rua dos Andradas, 313 2x50A A#2 10,05 9,55
Rua dos Andradas, 317 12,39 10,03
Rua dos Andradas, 317/0001] 3x70A 3x25/16 13,10 11,50
Rua dos Andradas, 317/0002) 15,05 11,91
Rua dos Andradas, 319 1,00 1,00
Rua dos Andradas, 319/BI:L 0,40 0,36
Rua dos Andradas, 319/0011 7,95 7,84
Rua dos Andradas, 319/002]] 5,80 5,80
Rua dos Andradas, 319/0022 3x70A 3#6(#9) 6,75 6,68
Rua dos Andradas, 319/0031 6,20 6,16
Rua dos Andradas, 319/0032 9,85 9,71
Rua dos Andradas, 319/0041 7,60 7,60
Rua dos Andradas, 319/0042) 7,75 7,69
Rua dos Andradas, 327 3x70A 3x25/16 10,00 10,00
Rua dos Andradas, 331 3x30A 2,00 2,00
Rua dos Andradas, 331/0001 2x30A 3x25/16 5,00 5,00
Rua dos Andradas, 331/Bl:A 1x30A 9,95 8,24
Rua dos Andradas, 343 Tg;gf\?:/& 77diurna/101noturng82diurna/107noturna
Rua dos Andradas, 349 3x50A 3x25/16 14,32 13,41
TR 56060/0:
Rua dos Andradas, 355 75kVA 16diurna/25noturng  17diurna/26noturna
Rua dos Andradas, 355 3X150A 16,00 16,00
Rua dos Andradas, 355/000] 5,00 5,00
Rua dos Andradas, 355/0201 14,60 12,07
Rua dos Andradas, 355/0202 6,90 6,83
Rua dos Andradas, 355/0203 9,35 9,21
Rua dos Andradas, 355/0204 7,00 6,93
Rua dos Andradas, 355/0205 6,30 6,30
Rua dos Andradas, 355/0301 12,00 9,36
Rua dos Andradas, 355/0302) 13,25 10,18
Rua dos Andradas, 355/0303 6,55 6,48
Rua dos Andradas, 355/0304 6,60 6,53
Rua dos Andradas, 355/0305 11,60 9,17
Rua dos Andradas, 355/0401 8,65 8,51
Rua dos Andradas, 355/0402) 6,80 6,66
Rua dos Andradas, 355/0403 10,55 9,99
Rua dos Andradas, 355/0404 7,85 7,78
Rua dos Andradas, 355/0405 12,92 12,92
Rua dos Andradas, 355/050]] 6,00 6,00
Rua dos Andradas, 355/0502 5,00 5,00
Rua dos Andradas, 355/0503 11,04 10,99
Rua dos Andradas, 355/0504 7,05 6,98
Rua dos Andradas, 355/0505 10,30 10,30
Rua dos Andradas, 355/0601 12,00 12,00
Rua dos Andradas, 355/0602 9,40 9,32
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Rua dos Andradas, 355/0603 8,48 8,41

Rua dos Andradas, 355/0604 14,44 12,03

Rua dos Andradas, 355/0605 14,70 12,55

Rua dos Andradas, 355/070] 7,55 7,55

Rua dos Andradas, 355/0702] 9,00 9,00

Rua dos Andradas, 355/0703 14,55 14,55

Rua dos Andradas, 355/0704 11,90 9,75

Rua dos Andradas, 355/0705 8,75 8,61

Rua dos Andradas, 363 3x50A 3%25/16 7,30 7,16

Rua dos Andradas, 363/000]] 7,05 6,98

Rua dos Andradas, 369 Tﬁg%?&/df 25diurna/35noturnal 27diurna/37noturna
Rua dos Andradas, 385 T?;gf\}:/?: 20diurna/32noturnal 21diurna/34noturna
Rua dos Andradas, 393 Tﬁgglk{}f 25diurna/40noturnal 26diurna/42noturna
Rua dos Andradas, 407 Tﬁg%ﬁg\l 40diurna/41lnoturnal 43diurna/44noturna
Rua dos Andradas, 411 3,00 3,00

Rua dos Andradas, 411/0101 5,00 5,00

Rua dos Andradas, 411/0102 3x100A 4#2 7,15 7,08

Rua dos Andradas, 411/020]] 1,10 1,02

Rua dos Andradas, 411/0202) 5,80 5,80

Rua dos Andradas, 413 4,00 4,00

Rua dos Andradas, 413/0007 3%70A 446 6,66 6,61

Rua dos Andradas, 413/0008 8,30 8,22

Rua dos Andradas, 413/0009 5,00 5,00

Rua dos Andradas, 443 TFi5506k2V12/7: 52diurna/48noturnal 56diurna/51noturna
Rua Gen. Portinho, 209 1,00 1,00

Rua Gen. Portinho, 209/0001 10,39 10,31

Rua Gen. Portinho, 209/0002 6,66 6,61

Rua Gen. Portinho, 209/0003 3x70A 4x10 10,25 8,53

Rua Gen. Portinho, 209/0004 5,00 5,00

Rua Gen. Portinho, 209/0005 5,00 5,00

Rua Gen. Portinho, 209/0006 8,10 7,96

Rua Gen. Portinho, 219 1,00 1,00

Rua Gen. Portinho, 219/0001 11,75 8,89

Rua Gen. Portinho, 219/0002 5,00 5,00

Rua Gen. Portinho, 219/0011 9,95 8,08

Rua Gen. Portinho, 219/0012 3x80A 3#6(#9) 8,00 7,89

Rua Gen. Portinho, 219/0021 14,34 11,16

Rua Gen. Portinho, 219/0022 5,00 5,00

Rua Gen. Portinho, 219/0032 7,05 6,97

Rua Gen. Portinho, 219/0041 14,84 14,72

Rua Gen. Portinho, 226 3x70A 3#6(#9) 1,00 1,00

Rua Gen. Portinho, 226/0011 5,00 5,00
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Rua Gen. Portinho, 226/0012 4,00 4,00
Rua Gen. Portinho, 226/0021 4,00 4,00
Rua Gen. Portinho, 226/0022 10,80 10,80
Rua Gen. Portinho, 226/0031 0,70 0,70
Rua Gen. Portinho, 226/0032 7,00 7,00
Rua Gen. Portinho, 226/0041 5,00 5,00
Rua Gen. Portinho, 226/0042 5,00 5,00
Rua Gen. Portinho, 229 3x50A 3#6(#4) 12,00 12,00
Rua Gen. Portinho, 232 1,00 1,00
Rua Gen. Portinho, 232/0101 14,00 14,00
Rua Gen. Portinho, 232/0102 5,80 5,80
Rua Gen. Portinho, 232/0103 7,42 7,38
Rua Gen. Portinho, 232/0201 5,96 5,91
Rua Gen. Portinho, 232/0202 10,75 8,43
Rua Gen. Portinho, 232/0203 3x70A 4#2 6,80 6,73
Rua Gen. Portinho, 232/0301 10,25 8,41
Rua Gen. Portinho, 232/0302 7,90 7,79
Rua Gen. Portinho, 232/0303 7,25 6,95
Rua Gen. Portinho, 232/0401 12,05 9,54
Rua Gen. Portinho, 232/0402 6,25 6,21
Rua Gen. Portinho, 232/0403 7,35 7,28
Rua Gen. Portinho, 233 1x40A 3#6(#4) 6,40 6,32
Rua Gen. Portinho, 239 1x40A 3#6(#4) 7,00 6,92
Rua Gen. Port?nho, 243 2¥50A 346(#4) 2,30 2,17
Rua Gen. Portinho, 243/0001 5,00 5,00
Rua Gen. Portinho, 245 1x40A A#6 5,00 5,00
Rua Gen. Port?nho, 251 1x40A 346(#4) 13,10 9,78
Rua Gen. Portinho, 251/0001 1,00 1,00
Rua Gen. Portinho, 257 1,00 1,00
Rua Gen. Portinho, 257/0001 11,90 9,26
Rua Gen. Portinho, 257/0002 6,70 6,70
Rua Gen. Portinho, 257/0003 10,00 9,91
Rua Gen. Portinho, 257/0004 12,00 11,86
Rua Gen. Portinho, 257/0011 11,00 11,00
Rua Gen. Portinho, 257/0012 11,00 11,00
Rua Gen. Portinho, 257/0013 5,00 5,00
Rua Gen. Portinho, 257/0014| 3x100A 4x35 11,00 11,00
Rua Gen. Portinho, 257/0021 10,49 10,41
Rua Gen. Portinho, 257/0022 11,00 11,00
Rua Gen. Portinho, 257/0023 10,00 10,00
Rua Gen. Portinho, 257/0024 11,00 11,00
Rua Gen. Portinho, 257/0031 11,00 11,00
Rua Gen. Portinho, 257/0032 10,15 10,08
Rua Gen. Portinho, 257/0033 13,34 10,50
Rua Gen. Portinho, 257/0034 9,80 9,66
Rua Gen. Portinho, 263 3X75A 3#6(#9) 1,00 1,00
Rua Gen. Portinho, 263/0001 5,00 5,00
Rua Gen. Portinho, 263/0002 7,00 7,00
Rua Gen. Portinho, 263/0003 1,00 1,00
Rua Gen. Portinho, 263/0004 10,10 8,37
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Rua Gen. Portinho, 263/0005 5,00 5,00
Rua Gen. Portinho, 263/0006 1,00 1,00
Rua Gen. Portinho, 263/0007 11,81 9,17
Rua Gen. Portinho, 263/0008 10,95 10,95
Rua Gen. Portinho, 273 3,00 3,00
Rua Gen. Portinho, 273/0101 14,95 13,28
Rua Gen. Portinho, 273/0201 7,15 7,15
Rua Gen. Portinho, 273/0202 10,04 10,04
Rua Gen. Port!nho, 273/0301 3x70A 4x05 6,30 6,23
Rua Gen. Portinho, 273/0302 5,90 5,83
Rua Gen. Portinho, 273/0303 10,55 10,55
Rua Gen. Portinho, 273/0401 6,00 6,00
Rua Gen. Portinho, 273/0402 8,20 8,12
Rua Gen. Portinho, 273/0403 7,00 7,00
Rua Riachuelo, 342 3%70A 346(#4) 18,00 18,00
Rua Riachuelo, 342/0001 5,00 5,00
Rua Riachuelo, 344 1,00 1,00
Rua Riachuelo, 344/BL: A 11,00 11,00
Rua Riachuelo, 344/0001 3%70A 346(#9) 13,00 13,00
Rua Riachuelo, 344/0002 14,00 14,00
Rua Riachuelo, 344/0003 8,00 8,00
Rua Riachuelo, 344/0004 5,80 5,74
Rua Riachuelo, 350 1,00 1,00
Rua Riachuelo, 350/0101 8,10 8,02
Rua Riachuelo, 350/0102 7,60 7,46
Rua Riachuelo, 350/0202 7,70 7,62
Rua R?achuelo, 350/0301 3x70A 346(#9) 7,20 7,12
Rua Riachuelo, 350/0302 9,50 9,43
Rua Riachuelo, 350/0401 7,55 7,41
Rua Riachuelo, 350/0402 5,00 5,00
Rua Riachuelo, 350/0501 12,45 12,31
Rua Riachuelo, 350/0502 6,40 6,32
Rua Riachuelo, 359 TTSSOGI?\?E\/?: 7diurna/12noturna 7diurna/13noturna
Rua Riachuelo, 360 3x70A A#6 11,40 9,05
Rua Riachuelo, 362/0001 9,65 9,35
Rua Riachuelo, 362/0002 3x70A 3#6(#9) 4,00 4,00
Rua Riachuelo, 362/0003 10,91 10,91
Rua Riachuelo, 370 8,50 8,36
Rua Riachuelo, 366/0001 7,80 7,80
Rua Riachuelo, 366/0002 3x80A 3#6(#9) 8,45 8,37
Rua Riachuelo, 366/0003 9,18 911
Rua Riachuelo, 366/0004 8,36 8,36
Rua Riachuelo, 373 3x70A 446 10,00 8,26
Rua Riachuelo, 373/0001 10,24 10,10
Rua Riachuelo, 374 3x100A 442 3,00 3,00




106

Rua Riachuelo, 374/0001 8,90 8,83

Rua Riachuelo, 374/0101 7,30 7,26

Rua Riachuelo, 374/0201 10,15 8,35

Rua Riachuelo, 374/0202 8,40 8,29

Rua Riachuelo, 374/0301 6,41 6,36

Rua Riachuelo, 374/0302 6,32 6,26

Rua Riachuelo, 374/0401 10,20 8,35

Rua Riachuelo, 374/0402 8,80 8,69

Rua Riachuelo, 384 2%50A 146 2,21 1,99

Rua Riachuelo, 384/0001 5,00 5,00

Rua Riachuelo, 387 2x40A 4x16 5,00 5,00
Rua Riachuelo, 388 1x50A 346(#4) 5,00 5,00

Rua Riachuelo, 390 5,00 5,00

Rua Riachuelo, 389 1,00 1,00

Rua Riachuelo, 389/LJ 9,98 9,59

Rua Riachuelo, 389/0001 12,90 10,75
Rua Riachuelo, 389/0002 9,75 9,75

Rua Riachuelo, 389/0003 3x100A 4x16 5,00 5,00

Rua Riachuelo, 389/0004 5,00 5,00

Rua Riachuelo, 389/0005 12,76 11,03
Rua Riachuelo, 389/0006 9,00 9,00

Rua Riachuelo, 389/0007 8,75 8,67

. TR 56001/6:

Rua Riachuelo, 400 150KVA

Rua Riachuelo, 403 1,00 1,00

Rua Riachuelo, 403/0001 8,75 8,75

Rua Riachuelo, 403/0002 8,00 7,93

Rua Riachuelo, 403/0003 5,00 5,00

Rua Riachuelo, 403/0004 3x100A A#6 4,00 4,00

Rua Riachuelo, 403/0005 3,00 3,00

Rua Riachuelo, 403/0006 7,00 7,00

Rua Riachuelo, 403/0007 7,76 7,63

Rua Riachuelo, 403/0008 9,70 9,62

Rua Riachuelo, 407 3x100A 3#6(#4) 1,00 1,00

Rua Riachuelo, 407/0001 8,40 8,34

Rua Riachuelo, 407/0002 5,00 5,00

Rua Riachuelo, 407/0003 7,65 7,59

Rua Riachuelo, 407/0004 5,00 5,00

Rua Riachuelo, 407/0005 5,00 5,00

Rua Riachuelo, 407/0007 1,00 1,00

Rua Riachuelo, 407/0011 11,00 11,00
Rua Riachuelo, 407/0012 4,00 4,00

Rua Riachuelo, 407/0013 9,65 9,59

Rua Riachuelo, 407/0014 15,00 15,00
Rua Riachuelo, 407/0021 5,00 5,00

Rua Riachuelo, 407/0022 9,15 9,07

Rua Riachuelo, 407/0023 6,90 6,82

Rua Riachuelo, 407/0024 8,80 8,66

Rua Riachuelo, 407/0031 5,00 5,00

Rua Riachuelo, 407/0032 5,00 5,00
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Rua Riachuelo, 407/0033 6,80 6,73
Rua Riachuelo, 407/0034 4,00 4,00
Rua Riachuelo, 413 11,00 11,00
Rua Riachuelo, 413/0201 5,00 5,00
Rua Riachuelo, 413/0202 11,90 9,54
Rua Riachuelo, 413/0203 6,55 6,55
Rua Riachuelo, 413/0204 6,80 6,80
Rua Riachuelo, 413/0301 10,00 10,00
Rua Riachuelo, 413/0302 12,50 9,53
Rua Riachuelo, 413/0303 5,00 5,00
Rua Riachuelo, 413/0304 6,00 6,00
Rua Riachuelo, 413/0401 7,69 7,61
Rua Riachuelo, 413/0402 3x150A 4#2/0 12,00 11,86
Rua Riachuelo, 413/0403 7,00 7,00
Rua Riachuelo, 413/0404 11,20 9,35
Rua Riachuelo, 413/0501 10,70 10,32
Rua Riachuelo, 413/0502 8,00 8,00
Rua Riachuelo, 413/0503 6,00 6,00
Rua Riachuelo, 413/0504 6,00 6,00
Rua Riachuelo, 413/0601 12,89 10,53
Rua Riachuelo, 413/0602 10,10 10,10
Rua Riachuelo, 413/0603 14,00 14,00
Rua Riachuelo, 413/0604 8,85 8,85
Rua Riachuelo, 418 5,00 5,00
Rua R?achuelo, 418/0001 3%50A 146 5,00 5,00
Rua Riachuelo, 418/0002 5,00 5,00
Rua Riachuelo, 418/0003 13,85 11,38
Rua Riachuelo, 421 3x70A A#6 1,00 1,00
Rua Riachuelo, 426 1x50A A#6 7,65 7,65
Rua Riachuelo, 428 1x50A A#6 6,60 6,49
Rua Riachuelo, 433 TI§2550|:1\£/3A9/1: 85diurna/l111noturnp9ldiurna/l17noturna
Rua R?achuelo, 439 3x70A 346(#4) 0,85 0,77
Rua Riachuelo, 439/0001 0,20 0,17
Rua Riachuelo, 440/0001 12,70 12,70
Rua Riachuelo, 440/0002 3x50A 3#6(#9) 9,65 8,05
Rua Riachuelo, 440/0003 7,85 7,77
Rua Riachuelo, 444 1x40A 3#6(#4) 5,00 5,00
Rua Riachuelo, 447 1X40A 346(#4) 5,00 5,00
Rua Riachuelo, 447/0001 5,00 5,00
Rua Riachuelo, 448 3x40A 4x35 12,00 12,00
Rua Riachuelo, 450 3x40A 4x35 13,30 10,85
Rua Riachuelo, 452 3x40A 16,14 16,00
Rua Riachuelo, 453 2x50A 3#6(#4) 5,00 5,00
Rua Riachuelo, 454 3x50A 4x25 19,00 19,00
Rua Riachuelo, 459 1x40A 346(#4) 5,00 5,00
Rua Riachuelo, 459/0001 5,00 5,00
Rua Riachuelo, 465 1x40A 346(#4) 1,00 1,00
Rua Riachuelo, 465/0001 1,00 1,00
Rua Riachuelo, 466 3x80A 3#6(#9) 13,82 13,37
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Rua Riachuelo, 466/0001 13,90 13,90
Rua Riachuelo, 466/0002 10,70 10,70
Rua Riachuelo, 466/0003 5,00 5,00
Rua Riachuelo, 466/0005 6,15 6,15
Rua Riachuelo, 466/0006 11,45 9,58
Rua Riachuelo, 466/0011 7,30 7,30
Rua Riachuelo, 466/0012 11,00 8,56
Rua Riachuelo, 466/0014 12,00 12,00
Rua Riachuelo, 466/0021 13,30 11,46
Rua Riachuelo, 466/0022 10,00 10,00
Rua Riachuelo, 466/0023 12,00 12,00
Rua Riachuelo, 466/0024 6,30 6,23
Rua Riachuelo, 466/0031 10,74 10,37
Rua Riachuelo, 466/0032 10,01 7,61
Rua Riachuelo, 466/0033 9,40 9,26
Rua Riachuelo, 466/0034 13,49 13,49
Rua Gen. Vasco Alves, 190 3,00 3,00
Rua Gen. Vasco Alves, 190/000] 12,00 12,00
Rua Gen. Vasco Alves, 190/0011 1,00 1,00
Rua Gen. Vasco Alves, 190/0014 9,90 9,90
Rua Gen. Vasco Alves, 190/0021 14,35 12,19
Rua Gen. Vasco Alves, 190/003] 5,00 5,00
Rua Gen. Vasco Alves, 190/0034 10,05 8,33
Rua Gen. Vasco Alves, 190/004] 11,39 11,25
Rua Gen. Vasco Alves, 190/0042 11,24 8,95
Rua Gen. Vasco Alves, 190/005] 8,00 8,00
Rua Gen. Vasco Alves, 190/0053  3x125A | 3#2(#5) 14,70 10,95
Rua Gen. Vasco Alves, 190/006] 13,75 12,90
Rua Gen. Vasco Alves, 190/006 1,00 1,00
Rua Gen. Vasco Alves, 190/007] 7,00 7,00
Rua Gen. Vasco Alves, 190/007 12,00 12,00
Rua Gen. Vasco Alves, 190/008] 4,00 4,00
Rua Gen. Vasco Alves, 190/0084 6,00 6,00
Rua Gen. Vasco Alves, 190/009] 2,70 2,70
Rua Gen. Vasco Alves, 190/009 9,00 8,86
Rua Gen. Vasco Alves, 190/0101 8,75 8,64
Rua Gen. Vasco Alves, 190/0104 12,00 12,00
Rua Gen. Vasco Alves, 206 3x70A 4x16 24,04 21,03
Rua Gen. Vasco Alves, 212 3x125A 4#2/0 14,00 14,00
Rua Gen. Vasco Alves, 212/000] 6,04 6,01
Rua Gen. Vasco Alves, 212/010] 6,20 6,12
Rua Gen. Vasco Alves, 212/0104 14,45 14,45
Rua Gen. Vasco Alves, 212/020] 12,00 12,00
Rua Gen. Vasco Alves, 212/020 8,97 8,87
Rua Gen. Vasco Alves, 212/0207 6,55 6,49
Rua Gen. Vasco Alves, 212/0204 4,00 4,00
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Rua Gen. Vasco Alves, 212/030] 3,10 3,02 |
Rua Gen. Vasco Alves, 212/030 12,75 12,75
Rua Gen. Vasco Alves, 212/0304 14,25 12,52
Rua Gen. Vasco Alves, 212/0304 6,28 6,21
Rua Gen. Vasco Alves, 212/040] 7,80 7,76
Rua Gen. Vasco Alves, 212/0402 11,75 9,82
Rua Gen. Vasco Alves, 212/0404 8,30 6,51
Rua Gen. Vasco Alves, 212/0404 11,00 11,00
Rua Gen. Vasco Alves, 212/050] 7,41 7,36
Rua Gen. Vasco Alves, 212/0504 5,00 5,00
Rua Gen. Vasco Alves, 212/0504 11,05 8,48
Rua Gen. Vasco Alves, 212/0504 12,00 10,19
Rua Gen. Vasco Alves, 222 3x50A 3#6(#9) 5,00 5,00
Rua Gen. Vasco Alves, 228 2,00 2,00
Rua Gen. Vasco Alves, 228/000] 6,00 6,00
Rua Gen. Vasco Alves, 228/0004 6,90 6,83
Rua Gen. Vasco Alves, 228/0004 5,00 5,00
Rua Gen. Vasco Alves, 228/0004 9,65 9,54
Rua Gen. Vasco Alves, 228/010] 8,80 8,80
Rua Gen. Vasco Alves, 228/0104 6,30 6,23
Rua Gen. Vasco Alves, 228/0107 7,13 7,09
Rua Gen. Vasco Alves, 228/0104 3x100A | 3#2(#5) 7,60 7,56
Rua Gen. Vasco Alves, 228/0201 10,30 8,01
Rua Gen. Vasco Alves, 228/0204 7,05 6,98
Rua Gen. Vasco Alves, 228/0203 12,04 11,90
Rua Gen. Vasco Alves, 228/0204 7,60 7,53
Rua Gen. Vasco Alves, 228/0301 6,00 6,00
Rua Gen. Vasco Alves, 228/030 5,00 5,00
Rua Gen. Vasco Alves, 228/0301 4,70 4,70
Rua Gen. Vasco Alves, 228/0304 7,50 7,43
Rua Gen. Vasco Alves, 236 TR726£3§9/3: 14diurna/23noturnal 15diurna/24noturna
Rua Gen. Vasco Alves, 236 19,00 19,00
Rua Gen. Vasco Alves, 236/020] 12,09 10,12
Rua Gen. Vasco Alves, 236/0204 10,05 10,05
Rua Gen. Vasco Alves, 236/0204 12,05 9,05
Rua Gen. Vasco Alves, 236/030] 7,00 7,00
Rua Gen. Vasco Alves, 236/0304 7,35 7,28
Rua Gen. Vasco Alves, 236/0304 16,70 13,41
Rua Gen. Vasco Alves, 236/040] 13,34 11,54
Rua Gen. Vasco Alves, 236/040 10,75 10,75
Rua Gen. Vasco Alves, 236/0404 12,00 12,00
Rua Gen. Vasco Alves, 236/0501 8,05 8,05
Rua Gen. Vasco Alves, 236/050 11,80 8,88
Rua Gen. Vasco Alves, 236/0504 8,25 7,88
Rua Gen. Vasco Alves, 236/0601 12,00 12,00
Rua Gen. Vasco Alves, 236/0602 10,49 8,77
Rua Gen. Vasco Alves, 236/060 9,00 9,00
Rua Gen. Vasco Alves, 236/070] 8,00 8,00
Rua Gen. Vasco Alves, 236/0702 11,64 11,56
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Rua Gen. Vasco Alves, 236/0701 5,00 5,00
Rua Gen. Vasco Alves, 244 2,00 2,00
Rua Gen. Vasco Alves, 244/101 5,00 5,00
Rua Gen. Vasco Alves, 244/102 6,20 6,14
Rua Gen. Vasco Alves, 244/103 8,85 8,71
Rua Gen. Vasco Alves, 244/104 8,90 8,76
Rua Gen. Vasco Alves, 244/201 6,00 6,00
Rua Gen. Vasco Alves, 244/202 8,55 8,47
Rua Gen. Vasco Alves, 244/203 5,80 5,80
Rua Gen. Vasco Alves, 244/204 3x100A 3#2(#5) 5,00 5,00
Rua Gen. Vasco Alves, 244/301 8,85 8,77
Rua Gen. Vasco Alves, 244/302 6,00 6,00
Rua Gen. Vasco Alves, 244/303 9,95 8,08
Rua Gen. Vasco Alves, 244/304 5,00 5,00
Rua Gen. Vasco Alves, 244/401 11,00 8,77
Rua Gen. Vasco Alves, 244/402 6,80 6,73
Rua Gen. Vasco Alves, 244/403 5,00 5,00
Rua Gen. Vasco Alves, 244/404 9,15 9,01
Rua Gen. Vasco Alves, 248 3,00 3,00
Rua Gen. Vasco Alves, 248/000] 10,40 10,40
Rua Gen. Vasco Alves, 248/010] 7,00 6,93
Rua Gen. Vasco Alves, 248/020] 5,00 5,00
Rua Gen. Vasco Alves, 248/0203 3x100A 442 8,60 8,47
Rua Gen. Vasco Alves, 248/030] 8,00 7,93
Rua Gen. Vasco Alves, 248/030 10,85 9,01
Rua Gen. Vasco Alves, 248/0401 6,60 6,56
Rua Gen. Vasco Alves, 248/0404 8,65 6,78
Rua Gen. Vasco Alves, 252 3x50A 3#6(#9) 17,50 13,87

Obs: Padrdes das unidades de medida dos ramais deantrad
1- 3#6(#9): 3 fases de 6AWG e neutro de 9AWG.

2- 3x25/16: 3 fases de 25mm2 e neutro de 16mm2.
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APENDICE E: DETERMINACAO DO TIPO DE RAMAL DE ENTRAD A DOS
CONSUMIDORES

Andradas, 311 1 2,00
Andradas, 313 1 2,00
Andradas, 317 3 6,00
Andradas, 319 9 18,00
Andradas, 327 1 2,00
Andradas, 331 3 6,00
Andradas, 349 1

Andradas, 355 32 64,00
Andradas, 363 4,00
Andradas, 411 10,00
Andradas, 413 8,00

2
5
4
Gen. Portinho, 209 7 14,00
9
9
1

2,00

Gen. Portinho, 219 18,00
Gen. Portinho, 226 18,00
Gen. Portinho, 229 2,00

Gen. Portinho, 232 13 26,00

A
A
A
A
A
A
A
B
A
A
A
A
A
A
A
A
Gen. Portinho, 233 1 2,00 A
Gen. Portinho, 239 1 2,00 A
Gen. Portinho, 243 2 4,00 A
Gen. Portinho, 245 1 2,00 A
Gen. Portinho, 251 2 4,00 A
Gen. Portinho, 257 17 34,00 A
Gen. Portinho, 263 9 18,00 A
Gen. Portinho, 273 10 20,00 A
Riachuelo, 342 2 4,00 A
Riachuelo, 344 6 12,00 A
Riachuelo, 350 10 20,00 A
Riachuelo, 360 1 2,00 A
Riachuelo, 362 3 6,00 A
Riachuelo, 370/366 5 10,00 A
Riachuelo, 373 2 4,00 A
Riachuelo, 374 9 18,00 A
Riachuelo, 384 2 4,00 A
Riachuelo, 387 1 2,00 A
Riachuelo, 388/390 2 4,00 A
Riachuelo, 389 9 18,00 A
Riachuelo, 403 9 18,00 A
Riachuelo, 407 19 38,00 A
Riachuelo, 413 21 42,00 B
Riachuelo, 418 4 8,00 A
Riachuelo, 421 1 2,00 A
Riachuelo, 426 1 2,00 A
Riachuelo, 428 1 2,00 A
Riachuelo, 439 2 4,00 A
Riachuelo, 440 3 6,00 A
Riachuelo, 444 1 2,00 A
Riachuelo, 447 2 4,00 A
Riachuelo, 448 1 2,00 A
Riachuelo, 450 1 2,00 A



Riachuelo, 452 1 2,00 A
Riachuelo, 453 1 2,00 A
Riachuelo, 454 1 2,00 A
Riachuelo, 459 2 4,00 A
Riachuelo, 465 2 4,00 A
Riachuelo, 466 17 34,00 A
Gen. Vasco Alves, 190 21 42,00 B
Gen. Vasco Alves, 206 1 2,00 A
Gen. Vasco Alves, 212 20 40,00 B
Gen. Vasco Alves, 222 1 2,00 A
Gen. Vasco Alves, 228 17 34,00 A
Gen. Vasco Alves, 236 19 38,00 B
Gen. Vasco Alves, 244 17 34,00 A
Gen. Vasco Alves, 248 9 18,00 A
Gen. Vasco Alves, 252 1 2,00 A
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APENDICE F: PLANTA DO PROJETO CIVIL DA TRANSFERENCIA DOS
CONSUMIDORES DA REDE VELHA PARA A REDE NOVA
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APENDICE G: PLANTA DO PROJETO ELETRICO DA TRANSFERENCIA DOS
CONSUMIDORES DA REDE VELHA PARA A REDE NOVA
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APENDICE H: PLANTA DO PROJETO DA ALTA TENSAO DA TRA NSFERENCIA
DOS CONSUMIDORES DA REDE VELHA PARA A REDE NOVA
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APENDICE Lk CALCULO DE QUEDA DE TENSAO NO CIRCUTO D E
DISTRIBUICAO

» Calculo de Queda de Tensao na Rua General PortinkoCL6/5 a CL7/5:

Rua General Portinho

CT6/5 CL6/5 CL6/5A CcLe/7 CD14/14 CL7/5
5#185mm?2 2#300mm2 2#300mm?2 2#300mm?2 2#300mm?2
L=8m L=33m L=29m L=21m L=33m
— — — —
216 kVA 216 kVA 164 kVA 124 kVA
(566 A) (566 A) (430 A) (325 A)
52 kVA 40 kVA 72 kVA 52 kVA
(136 A) (105 A) (189 A) (136 A)

- queda de tensaopento 6:

10120095+ j 01009400312

AV (3F) =+/301072% 0 c 0(81566) +
00780095+ j 0100970031

J3mo D| p78L03 ’2 0 3 qD(335566+ 290430+ 210325+ 33[1136) = 313V
313

AV%(3F) == (100= 142

- queda de tensaopento 5:

10120095+ j 0100940095

AV (3F) =/31073 O c 08 566) +
007801095+ j 10097010

J3mo= D| 0 0 ; 0 o 0330566+ 29430+ 210325 = 282V
282

AV () =~ [100= 128

- queda de tensaopento 4:

10120095+ j 0100940095
5
|0p780095+ j 1009701094

2
AV %(3F) = %‘ [100= 107

AV (3F) =+/3M07°3 0

0(8C566) +

J3mo3 o

03300566+ 2901430) = 235/
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- queda de tensaopento 3.

AV (3F) =303 D| 01201095+ j 00p9401095
5
| 007801095+ j 1009701095

2
AV %(3F) = ;'i; [1100= 067

[(8C566) +

J3mo3 o

0(330566) = 148/

- queda de tensaopento 2

01200095+ j 10p941095
5

AV (3F) =~/3M073 0

AV%(3F) = 2_;? [1.00= 0084

0(801566) = 018V

Calculo de Queda de Tensdo na Rua dos Andradas — &6 a CL6/1:

Rua dos Andradas

CT6/5 CL6/5 CD6/4 CL6/3 CD6/2 CL6/1
5#185mm?2 ‘ 3#300mm?2 ‘ 3#300mm?2 | 3#300mm?2 | 2#300mm?2
L=8m L=27m L=40m L=34m L=29m

— — — —

124 kVA 124 kVA 106 kVA 36 kVA

(325,5 A) (325,5 A) (278,5 A) (94,5 A)
18 kVA 70 kVA 32 kVA 4 kKVA
47 A) (184 A) (84 A) (10,5 A)

- queda de tensaopento 6:

0120095+ j 1009401031
AV(3F)=\/§D10'3D| 12809 15 p94010313
| 00780095+ j 1009700312

3
| 00780095+ j 1009700312
2

0(8013255) +

J3mo=3n

0@2703255+ 4002785+ 34[1945) +

J3mo=30

0(290105) = 120V

AV %(3F) = %) [100= 054
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- queda de tensaopento 5.

10120095+ j 0009400312

5
|00780095+ j 1009700312
3

AV (3F) =~/3M07°3 0

0(8013255) +

J3mo=3n

0703255+ 40002785+ 34[1945) = 118/

AV%(3F) = %s [100= 053

- queda de tensaopento 4:

10120095+ j 100940095

AV (3F) =/3[107% O c [(813255) +
00780095+ j 100970031

J3mo® D| P D ‘3 P B qD(27D3255+40D27&5):l03J
103

AV %(3F) = 29c [(100= 047

- queda de tensaopento 3.

10120095+ j 0009400317

AV (3F) =/3[1073 O c [(803255) +
00780095+ j 01009701031

J3mo3 D| 0 0 ’3 0 3 qD(27D325,5):O,5N
051

AV%(3F) =~ 1100= 023

- queda de tensaopento 2

10120095+ j 1009400314

AV (3F) =~/3M073 0 -

0(803255) = 011

AV %(3F) = %mow 0048



119

e Calculo de Queda de Tensao na Rua General Vasco Ab/— CL7/1 a CL6/1:

Rua Gen. Vasco Alves

CT711 CL7/1 CD6/14 CL6/15 CD6/16 CL6/1
5#185mm?2 2#300mm2 2#300mm?2 2#300mm2 2#300mm2
L=13m L=18m L=19m L=38m L=34m
—> —> —> —>
254 kVA 216 kVA 214 kVA 124 kVA
(667 A) (567 A) (561,5A) (3255 A)
38 kVA 2 kVA 90 kVA 122 kVA 4 kVA
(100 A) (5,3 A) (236 A) (315 A) (10,5 A)

- queda de tensaopento 6:

10120095+ j 0009400313

AV (3F) =+/30107° 0 c 0@30667) +

007801095+ j 1009701031
J3mo=® D| 0781109 12 0 3 qD(18D567+19D5615+38D3255+34D10,5)
AV (3F) = 268V

268

AV%(3F) =~ 1100= 122

- queda de tensaopento 5.

10120095+ j 00094010312
5

| 00780095+ j 0009700312

2

AV (3F) =303 0

0@30667) +

J3mo3o

0@8[567+1915615 + 38[13255) = 266V

AV %(3F) =%5EELOO= 121

- queda de tensaopento 4:

10120095+ j 00p9400312

5
3o D| 00780095+ j 1009700312
2

AV (3F) =303 0

0@30667) +

0@80567+195615) = 180V

AV %(3F) = %c) [100= 082
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- queda de tensaopento 3.

10120095+ j 10094010312

5
100780095+ j 00097010313
2

AV (3F) =+/3m07°3 0

0@30667) +

J3mo=3o

0@8567) = 106V

AV %(3F) = ;—g? [100= 048

- queda de tensaopento 2

0120095+ j 00p9400312
5

AV (3F) =303 0

(030667 = 035/
AV%(3F) = % [100= 016

» Calculo de Queda de Tensao na Rua Riachuelo — CL78ICL7/5:

Rua Riachuelo

cT7/1 cL7/1 CD7/2 CL7/3 CD7/4 CL7/5
5#185mm2 3#300mm2 3#300mm2 3#300mm2 3#300mm2
L=13m L=34m L=30m L=32m L=48m
— — — —
284 kVA 246 kVA 208 kVA 74 KVA
(746 A) (646 A) (546 A) (194 A)
38 kVA 38 kVA 134 kVA 22 kVA 52 kVA
(100 A) (100 A) (352 A) (58 A) (136 A)

- queda de tensaopento 6:

10120095+ j 0009400312

5
00780095+ j 1009700312
3

AV (3F) =+/3M07° 0

0@L30746) +

J3mo=30

03400646+ 301546+ 32[1194+ 48[1136) = 2,76V

AV%(EF) = 2’77? 00= 125



121

- queda de tensaopento 5.

10120095+ j 0009400312

5
|00780095+ j 1009700312
3

AV (3F) =+/3M07°3 0

0@L30746) +

J3mo=3n

03400646+ 301546+ 32[1194) = 245/

AV %(3F) :5’—;? [100= 112

- queda de tensaopento 4:

|0120095+ j 0009400313

AV (3F) =+/301073 0 c 030746 +
007801095+ j (1009701031

J3mo™ D| 0781109 13 D 8 21D(34Des46+305546)=2;L7v
217

AV%(3F) = [100= 099

- queda de tensaopento 3.

10120095+ j 0009400312

AV (3F) =303 0 c 0@30746) +
007801095+ j 0009701031

307 %7800 ’3 PI700312 1oy r64g) = 141
141

AV %(3F) = 7= [1100= 064

- queda de tensaopento 2

10120095+ j 1009400314

AV (3F) =~/3M073 0 -

0@L30746) = 040/

AV %(3F) = %) [1100= 018



122

APENDICE J: CALCULO DE QUEDA DE TENSAO NO RAMAL DE ENTRADA

DAS UNIDADES CONSUMIDORAS

CD 6/4 413 21 8 21 35 0,63 0,11 0,46 0,21
CD 6/4 411 16 10 27 35 0,63 0,11 0,45 0,20
CL6/3 363 12 4 11 35 0,63 0,11 0,14 0,06
CL 6/3 355 15 64 168 150 0,15 0,10 0,64 0,29
CL 6/3 349 23 2 6 35 0,63 0,11 0,14 0,06
CD 6/2 331 14 6 16 35 0,63 0,11 0,23 0,10
CD 6/2 327 12 2 6 35 0,63 0,11 0,07 0,03
CD 6/2 319 16 18 48 35 0,63 0,11 0,80 0,36
CD 6/2 317 21 6 16 35 0,63 0,11 0,35 0,16
CL6/1 313 24 2 6 35 0,63 0,11 0,15 0,07
CL 6/1 311 17 2 6 35 0,63 0,11 0,11 0,05
CD 6/16 190 22 42 111 150 0,15 0,10 0,62 0,29
CD 6/16 206 12 2 6 35 0,63 0,11 0,07 0,03
CD 6/16 212 20 40 105 35 0,63 0,11 2,14 0,99
CD 6/16 222 26 2 6 35 0,63 0,11 0,16 0,07
CD 6/16 228 32 34 90 35 0,63 0,11 2,99 1,349
CL 6/15 236 22 38 100 150 0,15 0,10 0,54 0,25
CL 6/15 244 16 34 90 35 0,63 0,11 1,50 0,68
CL 6/15 248 12 18 48 35 0,63 0,11 0,60 0,27
CD 6/14 252 12 2 6 35 0,63 0,11 0,07 0,03
CL7/1 342 18 4 11 35 0,63 0,11 0,21 0,10
CL7/1 344 19 12 32 35 0,63 0,11 0,63 0,29
CL71 350 25 20 53 35 0,63 0,11 1,38 0,63
CL71 360 31 2 6 35 0,63 0,11 0,19 0,09
CDh7/2 362 24 6 16 35 0,63 0,11 0,40 0,18
CD 7/2 | 370/36¢4 18 10 27 35 0,63 0,11 0,50 0,23
CD7/2 373 27 4 11 35 0,63 0,11 0,31 0,14
CD7/2 374 24 18 48 35 0,63 0,11 1,20 0,55
CL7/3 384 36 4 11 35 0,63 0,11 0,41 0,19
CL7/3 387 38 2 6 35 0,63 0,11 0,24 0,11
CL 7/3 | 388/39( 28 4 11 35 0,63 0,11 0,32 0,15
CL7/3 389 24 18 48 35 0,63 0,11 1,20 0,55
CL7/3 403 12 18 48 35 0,63 0,11 0,60 0,27
CL7/3 407 17 38 100 35 0,63 0,11 1,77 0,80
CL7/3 413 27 42 111 35 0,63 0,11 3,11 1,41
CL7/3 418 28 8 21 35 0,63 0,11 0,61 0,28
CD 7/4 421 12 2 6 35 0,63 0,11 0,07 0,03
CD7/4 426 16 2 6 35 0,63 0,11 0,10 0,05
CD7/4 428 18 2 6 35 0,63 0,11 0,11 0,05
CD 7/4 439 24 4 11 35 0,63 0,11 0,27 0,12
CD 7/4 440 25 6 16 35 0,63 0,11 0,42 0,19
CD7/4 444 30 2 6 35 0,63 0,11 0,19 0,09
CD7/4 447 31 4 11 35 0,63 0,11 0,35 0,16
CL7/5 448 40 2 6 35 0,63 0,11 0,25 0,11
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CL7/5 450 36 2 6 35 0,63 0,11 0,22 0,10
CL7/5 452 32 2 6 35 0,63 0,11 0,20 0,09
CL7/5 453 21 2 6 35 0,63 0,11 0,13 0,06
CL7/5 454 28 2 6 35 0,63 0,11 0,17 0,08
CL7/5 459 30 4 11 35 0,63 0,11 0,34 0,15
CL7/5 465 15 4 11 35 0,63 0,11 0,17 0,08
CL 7/5 466 18 34 90 35 0,63 0,11 1,68 0,76
CD 14/14] 273 18 20 53 35 0,63 0,11 0,99 0,45
CD 14/14] 263 13 18 48 35 0,63 0,11 0,65 0,30
CD 14/14] 257 26 34 90 35 0,63 0,11 2,43 1,10
CL 6/7 251 13 4 11 35 0,63 0,11 0,15 0,07
CL6/7 245 18 2 6 35 0,63 0,11 0,11 0,05
CL6/7 243 22 4 11 35 0,63 0,11 0,25 0,11
CL 6/7 239 26 2 6 35 0,63 0,11 0,16 0,07
CL 6/7 233 31 2 6 35 0,63 0,11 0,19 0,09
CL 6/7 232 25 26 69 35 0,63 0,11 1,79 0,81
CL 6/5A 229 40 2 6 35 0,63 0,11 0,25 0,11
CL 6/5A 226 25 18 48 35 0,63 0,11 1,25 0,57
CL 6/5A 219 28 18 48 35 0,63 0,11 1,40 0,64
CL 6/5A 209 18 14 37 35 0,63 0,11 0,69 0,31
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APENDICE K: ORCAMENTO DA MAO DE OBRA EM UNIDADE DE SERVICO

1| ASSENT ALVEN P/ CAIXA PASSAGEM INCLU REM DE INTU 3,95 68,00 268,60
2 ASSENTAMENTO DE ELETRODUTO 1X1 OU 1X2 0,31 399,40 123,69
3| ASSENTAMENTO DE ELETRODUTO NAO ARMADO 2 X 2 0,64 102,00 63,24
4| ASSENTAMENTO DE ELETRODUTO NAO ARMADO 2 X3 0,91 25,00 22,75
5| CONFECCAO DE MALHA TERRA EM CAMARA DE TRANSF 26,97 2,00 53,94
6 [ CONFECCAO DE TAMPAS PARA CAIXA DE ALVENARIA 2,33] 36,00 | 316,88
7| ESC 1/2DUT PASSEIO PROF/LARG/COMP 0,60 X 0,50 X 1 A 399,00) 1.895,25
8[ESC 4DUT PROF/LARG/COMP 0,80 X 0,50 X 1 1,18 1@2/0 120,36
9[ESC 6DUT PASSEIO PROF/LARG/COMP 0,80 X 0,70 X 1 ,88| 25,00 222,00
10{ ESCAVACAO DE VALA NO PASSEIO EM SOLO SEM PISO 3,1l 68,00 211,48
11{ESGOTAMENTO DE AGUA DE CAIXA DE DERIVACAO 3,95 10 39,50
12| ESGOTAMENTO DE AGUA DE CAIXA DE LIGACAO 5,60 10,00| 56,00
13| ESGOTAMENTO DE AGUA DE CAMARA TRANSFORMADORA 7,68 2,00 15,36
14| IDENTIF DE CABOS ATE 10 CARACTERES POR ANILHAMENTO| 1,80 | 230,40| 414,72
15[INST BOMBA DE AGUA EM CAMARA CAIXA E SPOT 1550 20 31,00
16[INST EXAUSTOR EM CAMARA CAIXA E SPOT 19,00 2,00 830
17| INST 1 TR 500KVA CARG/TRAN/DESC C/ RET/FEC TAMPAS 58,00 2,00 116,00
18| INST CONEC FIXA COND 185 MM2 AO LIMITADOR 1,54 2000 | 314,16
19| INST CONEC FIXA COND 150 A 300 MM2 AO CONEC COMPRE | 1,54 | 30,00 46,20
20| INST CONEC FIXA COND 150 MM2 AO CONET YMA 12-34 HY 1,54 13,00 20,02
21]INST CONEC FIXA COND 185 MM2 A LUVA DE COMPRESSAO 34 | 147,00) 226,38
22[INST CONEC FIXA COND 300 MM2 A LUVA DE COMPRESSAO 34 | 147,00 226,38
23[INST CONEC FIXA COND 300 MM2 AO CONET YMA 12-34 HY 1,54 58,00 89,32
24| INST CONEC FIXA COND SECAO 35 A 70 MM2 AO CONECTOR | 0,14 | 236,00 33,04
25[INST CONEC REM SECAO 10/300 MM2 A SAPATA TERMINAL 34 [ 256,001 394,24
26| INST CONEC REMOV COND 35 MM2 AO CONET RDM 06-28 58 | 248,001 381,92
27[INST CONEC REMOV COND 150 MM2 AO CONET RDM 06-28 5%, | 80,00 123,20
28| INST CONEC REMOV COND 150 MM2 AOS CONET ZME/ZMLDN 1,54 87,00 133,98
29[ INST CONEC REMOV COND 300 MM2 AOS CONET. ZME/ZMLDN 1,54 | 160,00 246,40
30| INST CONEC REMOV DO LIMITADOR AO CONET ZMEE ZMLD| 1,54 | 204,00 314,16
31| INST DE CONETOR MECANICO RDM 06-28 0,08 80,0p ,46
32| INST DE CONETOR MECANICO YMA 12-34 0,08 11,0( 88,
33| INST DE CONETOR MECANICO ZME 07-15 0,08 36,0p .82
34| INST DE CONETOR MECANICO ZME 12-15 0,14 33,0p ,62
35| INST DE CONETOR MECANICO ZMLDN 05-20 3,74 6,00 23,4
36[INST DE HASTE DE ATERR. EM CT E CL C/ RECOM DO PIS 7,68 4,00 30,72
37| INST DO LIMITADOR YFM31CRG3 0,66| 204,00 134,64
38| INST EMEN MECAN DESC 15 KV DUAS VIAS L2 10,17 219 213,57
39| INST EMEN MECAN DESC 15 KV TRES VIAS T 13,4P 6,00 80,94
40[INST FERR DOS CABOS NA CAM TR E DUTOS LADO MT 6,8p 2,00 13,70
41| INST FERR DOS CONETOR DE BT 1° CONJ CD 3,13 7,J0 26,11
42| INST FERR DOS CONETOR DE BT 1°CONJ CLTIPO A 6,983 9,00 332,37
43| INST FERR DOS CONETOR DE BT 2° CONJ CLTIPOA 8 2,00 86,30
44| INST FERR. EMEND DESC 15 KV DUAS DIRECAO TIPO L2 85, 7,00 13,02
45[INST FERR. EMEND DESC 15 KV TRES DIRECAO TIPO T 92, 2,00 5,82
46| INST PROTETOR EM TRANSFORMADOR SUBMERSO 500 KVA 86, 2,00 41,70
47| LANC CABLAGEM P/ CIRCUIT CAIXAS E CAMARA BT E MT 095 69,00 65,55
48| LANC CABOS SING 06/1KV SECAO 16 A95 MM2 >40 M B8 | 6.652,00 532,16
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49| LANC CABOS SING 06/1KV SECAO 16 A95 MM2<=40 M 43 | 40,00 | 9,20
50 LANC CABOS SING 06/1KV SECAO 185 A 300 MM2 >40 M 0,08 | 8.036,00 642,88
51 LANC CABOS SING 06/1KV SECAO 185 A 300 MM2 <=40 M 0,31 80,00 24,80
52| LANC CABOS SING 06/1KV SECAO =150 MM2 <=40 M @2| 40,00 9,20
53 LANC CABOS SING 15/25KV SECAO >=120 MM2 >40M A2 | 2.630,10 578,62
54| LANC CABOS SING 15/25KV SECAO >=120 MM2 <=40 M 37, | 39,90 14,76
55| MANDRILHAMENTO DE DUTO POR METRO LINEAR 0,83 651| 540,33
56 MONTAGEM DO SISTEMA DE FORCA E ILUNINACAO DA 15,00 200 30,00
CAMAR
57 REM/REP E IMPER DO PISO COM FORNEC DE MATER DA CT |115,56 2,00 231,12
58| TESTE DE IDENTIF DE CABOS P/ CIRC BT E MT P/ LANCA 1,87 | 217,00 405,79
10.658,70
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1 M |ACO CA-24-@R=150 BITOLA 3/8" 680,00 4,15 2.822,00

2| pc éi/_ﬁgl_'l;ADOR EMENDA MEDIA TENSAO 120MM2 CAT 650 54,00 93,61 5.054,94

3| pc éiﬁIETADOR EMENDA MEDIA TENSAO 400MM2 CAT 650 6,00 93,61 561,66

4|1 PC | ADAPTADOR Y34-A-29-AR 13,00 5,19 67,47

5| PC | ANEL DE PLASTICO IDENT DIAM 5,97 MM LETRA "A" 780 0,04 3,12

6| PC | ANEL DE PLASTICO IDENT DIAM 5.97 MM LETRA "B" 78,00 0,04 3,12

7| PC | ANEL DE PLASTICO IDENT DIAM 5.97 MM LETRA "C" 78,00 0,04 3,12

8| PC | ANEL DE PLASTICO IDENT DIAM 5.97 MM LETRA "K" 1230 0,04 4,92

9| PC | ANEL DE PLASTICO IDENT DIAM 5.97 MM LETRA "N" 300 0,04 1,48
10| PC | ANEL DE PLASTICO IDENT DIAM 5.97 MM LETRA "R" 1230 0,04 4,92
11| PC | ANEL DE PLASTICO IDENT DIAM 5.97 MM LETRA "S" 1280 0,04 10,24
12| PC | ANEL DE PLASTICO IDENT DIAM 5.97 MM LETRA "V" 1230 0,04 4,92
13| PC | ANEL DE PLASTICO IDENT DIAM 5.97 MM LETRA "W" 1230 0,04 4,92
14) PC | ANEL DE PLASTICO IDENT DIAM 5.97 MM NUM "0" 44,00 0,04 1,76
15| PC | ANEL DE PLASTICO IDENT DIAM 5.97 MM NUM "1" 3000 0,04 12,28
16| PC | ANEL DE PLASTICO IDENT DIAM 5.97 MM NUM "2" 1720 0,04 6,88
17| PC | ANEL DE PLASTICO IDENT DIAM 5.97 MM NUM "3" 2090 0,04 8,36
18| PC | ANEL DE PLASTICO IDENT DIAM 5.97 MM NUM "4" 2300 0,04 9,20
19| PC | ANEL DE PLASTICO IDENT DIAM 5.97 MM NUM "5" 1750 0,04 7,00
20| PC | ANEL DE PLASTICO IDENT DIAM 5.97 MM NUM "6" 440 0,04 1,76
21| PC | ANEL DE PLASTICO IDENT DIAM 5.97 MM NUM "7" 28,00 0,04 1,12
22| PC | ANEL DE PLASTICO IDENT DIAM 5.97 MM NUM "8" 32,00 0,04 1,28
23| PC | ANEL DE PLASTICO IDENT DIAM 5.97 MM NUM "9" 44,00 0,04 1,76
241 M | ARAME PARA ARMACAO 14 BWG 34,00 8,00 272,00
25| M | AREIA MEDIA 39,90 16,50 658,35
26| PC | ARRUELA A PRESSAQ ZINC ELETRO P/PARAF 3/8" 168,0 0,1 28,56
27| PC | ARRUELA ADAPTADOR DE SEGURANCA DE ACO 102,00 2,00 0400
28| PC | ARRUELA DE PRESSAO DIAM INTERNO 1/4" 476,00 0,17 8D,
29| PC | ARRUELA DE PRESSAO-ACO GALV. DIAM.INT.5/16 POL 1880 0,08 15,04
30| PC | BASE P/ FUSIVEL NH 224 A400 ATAM1E 2 15,00 ,98 299,70
31| PC | BASE P/FUS NH 36 A250ATAMOE 1 177,0 7,52 334
32| LT |BENZINA 135,00 3,99 538,65
33| PC | BOIAD AGUA COM CONTATO A MERCURIO 4,00 79,00 316,00
34| PC | BOMBA SUBMERSA-3HP-TRIF.220V-1300 L/MIN 2,00 1.444,40 2.888,80
35| PC | BRACADEIRA ACO CARBONO C/ANEL SUPRI-1322 66,00 19,80 1.306,80
36| PC | BRACADEIRA "D" ZINC ELETROL P/ TUBO 3/4" 12,00 0,26 3,12
37| PC | BRACADEIRA "U" ACO GAL. DIAM 3/4" 36,00 3,08 110,88
38| PC | BRACADEIRA "U" ACO S/PARAF P/ TUBO 31 MM 168,00 3,82 4B76
39| PC | BRACADEIRA "U" ACO S/PARAFUSO P/TUBO 41MM 36,00 5,07 | 182,52
40| PC | BRACADEIRA UNHA DIAMETRO 11MM 20,00 1,50 30,00
41| PC | BUCHA S10 20,00 0,07 1,40
42| PC | BUCHA S6 38,00 0,07 2,66
43| PC | BUCHA S8 296,00 0,07 20,72
44] M | CABO AL 35 MM2 XLPE 0,6/1KV 6.692,00 1,57 10.508,4
45| M |CABO AL 150 MM2 XLPE 0,6/1 KV 1.048,0d 6,34 6.642,3
46] M | CABO AL 300 MM2 XLPE 0,6/1 KV 6.968,0( 12,75 88.80R
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47| M | CABO COBRE 185 MM2 XLPE 0.6/1KV 776,000 31,35 24.327,60
48| M | CABO COBRE NU 2/0AWG MOLE 19 FIOS 40,00 11,60 464,00
49| M | CABO ENERGIA COBRE 4X4MM2 ISOL PVC 1 KV 20,00 1,76 36,2
50/ M |CABO SINGELO DE AL 120MM2 (4/0) XLPE 12/20 KV 216,00| 16,47 | 43.974,90
51| PC | CAIXA DE LIGACAO R-14 A M22 2,00 166,00/ 332,00
52| PC | CAIXA DE LIGACAO R10M/X-22 8,00 26,29 210,32
53| PC | CAIXA METALICA 0.35 X 0.40 - (DIM.MIN.) 59,00 400 | 2.360,00
54| PC | CAIXA METALICA 0.50 X 0.60 - (DIM.MIN.) 5,00 50,0 250,00
55| PC | CANO DE FERRO GALVANIZADO DIAM 3/4" 3 M 8,00 13,57 | 108,56
56| PC | CANT ACO CARB ABAS IGUAIS 2 1/2" ESP 1/4" 6 METROE 68 98,87 | 6.723,16
57| PC | CANT ACO CARB ABAS IGUAIS 2" ESP 1/4" 6 METROS 68,09 1840 | 1.251,20
58| PC | CHUMBADOR "UR"XS56 ROSCA W 566,00 1,43 809,38
59| PC | CHUMBADOR ACO ROSCA EXT BSW-3/8X30MM 48,00 1,43 68,64
60| UN. | CIMENTO COMUM 1/2 SACO (25KG) 126,00 9,90 1.247,40
61| PC | CONDULETE "E" 3/4 UM INTERRUPTOR 10A-250V 2,00 7,11 14,22
62| PC | CONDULETE "E" 3/4" DOIS INTERRUPTOR 10A 250 V 2,000 17 14,22
63| PC | CONDULETE "E" 3/4" DUAS TOMADAS 10A 250V 2,00 B2 14,58
64| PC | CONE APERTO Z29A34A 87,00 5,52 480,24
65| PC | CONE APERTO 73132 204,00 5,44 1.109,76
66| PC | CONE DE APERTO Z34A34A 160,04 6,03 964,80
67| PC | CONECTOR ATERRAMENTO YA26G30 2,00 2,84 5,68
68| PC | CONECTOR COMPRESSAO CAT 650-LRC-4\0 120MM2 CA 54,40 84,4 79272
69| PC | CONECTOR COMPRESSAO CAT 650-LRC-750 400MM2 JA 6,0 6,30 37,92
70| PC | CONECTOR COMPRESSAO YA34A-2NG6-BURNDY 10,0( 28,0 280,0
71| PC | CONECTOR DE NEUTRO YM-A-12-34(HYCRAB 11,000 18833  A®B
CONECTOR MACHO-FEMEA COMPONENTE EMENDA
72| PC | £ ASTIMOLD 33,00 | 23500 | 7.755,00
73| PC | CONECTOR MECANICO DE SEVICO RDM 80,00 17,200 1.376,00
74| PC | CONECTOR MECANICO MULTIPLO 600 V REF. ZM12-15 33,00 30117 | 4.29561
75| PC | CONECTOR MECANICO MULTIPLO 600 V REF. ZME 7-15 36,00 130,17 | 4.686,12
76| PC | CONECTOR MECANICO MULTIPLO ZMLDN 5-20 6,00 210,83 264,98
CONECTOR TERMINAL A PARAFUSO PARA CABO
77| PC |185MM2CC 2,00 2,05 4,10
78] pC gglNDigTOR TIPO REGUA BAQUELITE PRETO C/12 20,00 16.80 396,00
79| PC | CONECTOR TIPO REGUA BAQUELITE PRETO C/12 TERM  20,0p 09,8 196,00
80| PC | CONETOR ATERRAMENTO - P/ HASTE COBREADA 8,00 2,80 w4
81| PC | CONJUNTO TERMINAL RYA-2-UC-BURNDY 248,00 6,59 1.632,3
82| PC | CONJUNTO TERMINAL RYA29UC P/ CABO 150MM2-AL 80,00 518 | 414,40
83| PC | CONTATORA 100 A 220 V 60 HZ C/RELTERM.(7.2-12A) 2,00 120,00| 240,00
84| PC | CURVA DE FERRO GALVANIZADA DIAM 3/4 6,00 1,65 9,90
85| PC SlcsAJUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR 40 A 2401384, 28,17 112,68
86| PC | DISJUNTOR TERMOMAGNETICO UNIPOLAR 10A 220 VAL 2,00 46,50 93,00
87| PC | DISPOSITIVO DE ATERRAMENTO CAT. 30 MA-GH15KV| 530 [ 12942 | 6.988,68
88| PC | DISPOSITIVO DE ATERRAMENTO CAT. 30 MA-JB 15 KV @0 | 41,88 251,28
80| PC 1D(L)JOT'\(ZMPOLIETILENO RETICULADO ALTA DENSIDADE 798,00 6.36 5.075.28
9| PC 1D2U5TI\OM\I/:I’OLIETILENO RETICULADO ALTA DENSIDADE 558,00 8.00 4.966.20
01| PC EIS_IE\?W CAT.650 BLR P/ CABOS 750 MCM OU 4/0AWG 6000 | 10088 | 11.902.80
92| PC | ESTOPA 18,00 1,64 29,52
93| PC | EXAUSTOR CENTRIFUGO 50M3/MIN-1750RPM-TIPO A 2,000 %52 | 906,24
94| M _|FIO COBRE ISOLADO 2,5MM2 PVC BWF AZUL CLARO 2,00 047 | 094
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95| M _|FIO COBRE NU 14 AWG TEMPERA MOLE 9,00 6,47 58,23
96| KG | FIO DE COBRE NU 8 AWG 1,00 7,40 7,40
97| PC | FITA ISOLANTE ADESIVA PVC ANTI CHAMA COR PRETA 447,00 3,09 1.381,23
98| PC | FITAISOLANTE AUTOAGLOMERANTE EPR 608,00 5,80 265,40
99| RL |FITAISOLANTE PVC AZUL 19X20.000MM 111,00 2,67 BB7
100| RL [FITA ISOLANTE PVC BRANCA 19X20.000MM 111,00 2,67 887
101| RL [FITA ISOLANTE PVC VERMELHA 19X20.000MM 111,00 2,67 | 296,37
102| M [FITA NYLON AMARRACAO 4X12000MM TITON 400 231,00 81 695,31
103| PC | FUSIVEL NH 250A 500V TETARD TAM.1 15,00 6,68 100,
104| PC | FUSIVEL NH-100 A TIPO 3NA1221 177,00 5,23 925,71
105| PC | GRAMPO NYLON P/PISTOLA SISTEMA TITON 400 2.3080 0,02 46,08
106| PC | HASTE ATERRAMENTO COBREADA 8,00 18,00 144,00
107| PC | LAMPADA150WX130V 4,00 1,00 4,00
LIMITADOR CORRENTE SUBMERSSIVEL PROTECAO
108| PC | AMIANTO 204,00 19,82 | 4.043,28
109| PC [ LIXA DE PANO METAL NUM. 120 184,00 0,68 125,12
110| PC | LUVA ACO ZINC PARA ELETRICISTA 27MM(3/4") 6,00 082 | 4,92
LUVA BIMET. YR34A31CAT 150MM2CA/185MM2-
11| PC | 200MMaCA 147,00 8,75 1.286,25
112| PC | LUVA ISOLANTE BORRACHA BURNDY Z64C3429 247,00 4,94 2218
113| PC | MAO FRANCESA ZINC 200MM SUSTENT CABOS 234,00 16,74 3.919,50
114| PC | MAO FRANCESA ZINC 3/8X3/4"X400MM 20,00 16,75 336,0
115| PC | PARAFUSO ACO CABECA SEXTAVADA 20MM M6 468,00 014 | 562
16| pC ZgII\QAAMFuso ACO CARBONO FENDA CHATA 45MM X 256,00 0.30 76,80
117| PC | PARAFUSO CABECA SEXTAVADA 1"W 3/8 PORCA 120,0¢ 0,52| 62,40
118| PC | PARAFUSO CABECA SEXTAVADA ACO CARBONO 66,00 0,58 38,2
119| PC | PARAFUSO CABECA SEXTAVADA DIAM 7.94MM X 65MM 20,00 0,06 1,20
120| PC [ PARAFUSO DIAM 4.81*38MM 40,00 0,09 3,60
121| PC | PARAFUSO DIAM 4.81MM X 32MM 20,00 0,05 1,00
122| PC | PARAFUSO LATAO CAB RED 3/4" W1/4" 414,04 0,35 19@,
123| M* [PEDRABRITADA N 2 20,40 52,00 | 1.060,80
124| PC | PERFILADO PERFURADO 1 1/2"X1 1/2"X100-GALV. 18,00 20,48 368,64
125| PC | PERFILADO PERFURADO GALV 1.1/2 X 1.1/2"X 40 27,00 8,18 220,86
126| PC | PERFILADO PERFURADO GALV 1.1/2X1.1/2"X50 141,00 28 | 1.44243
127| PC | PERFILADO PERFURADO GALV 1.1/2X1.1/2"X70 6,00 143 | 86,04
128| PC | PLUG FINAL FEMEA REF. 600BIP ELASTIMOLD 27,00 3,83 | 103,41
129| PC | PLUG FINAL MACHO REF. 600DP ELASTIMOLD 27,00 89 | 105,30
130| PC | PORCA LOSANGULAR MOLA GALV 25X32MM 468,00 0,78 368,
131| PC [ PORCA LOSANGULAR MOLA GALV 25X32MM 120,00 0,98 18D
132| PC | PORCA SEXT ZINC W5/16" 566,00 0,04 22,64
133| PC | PORCA SEXT. DIAM. 1/4 ROSCA W-LATAO 414,04 0,06 4,8
134| PC | PORCA SEXT. DIAM. 3/8"-ROSCA W-ACO GALVANIZADO| 318,00 0,03 9,54
135| pC E\F;ETETOR AUTOMATICO RETICULADO 1875ATR500 |, o0 | 120 000.0h240.000.00
136] KG [ SOLDA PREPARADA VARETA ESTANHO 30% 2,00 17,74 35,48
137| KG [ SOLDA PREPARADA VARETA ESTANHO 50% 5,00 30,32 150,6
138| PC | SOQUETE E PORCA Z32 NR BRONZE ESTANHADO 204,00 16,82 3.431,28
139| PC | SOQUETE DE PORCELANA PARA LAMPADAS 4,00 0,98 3,92
140| PC | SOQUETE E PORCA Z34ANR LIGA AL 247,00 27,75  6.854,2
141| PC | SUPORTE ACO CARBONO ZINCADO A QUENTE 36,00 6,05 217,80
142| PC | SUPORTE ACO ZINCADO A QUENTE P/CABO 4/0 MCM 54,00 8B, | 2.073,60
143| PC | SUPORTE ACO ZINCADO A QUENTE P/CABO 750 MCM 6,00 46,00 276,00
144| PC | SUPORTE P/ BASES FUSIVEIS 400 A E 200 A 64,00 20,4 2.573,44
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145] PC | SUSPENSOR SIMPLES 102,00 19,00 1.938,00
146| PC ;/Ezzlc\)/I':ANCA'\IA_ COMPRESSAO COBRE ESTANHADO 20,00 4,52 90,40
147] PC | TERMINAL COMPRESSAO COBRE ESTANHADO P/2AWG 236,00 1,45 342,20
148 PC | TIJOLO COMUM 16.320,00 0,22 3.590,40
149] PC | TRAFO SUBMER 13.8KV/127/220VOLTS 500 KVA 2,00 800000 | 160.000,00
150 PC | VERGALHAO DIAM 3/8" ACO GALV. ROSCA W-230MM 66,00 22 159,72
151 PC | VERGALHAO GALVANIZADO 270MM W3/8" 36,00 3,30 1180
709.073,14
17,39
10.658,70
185.354,79

894.427,93




311-5352

MAPA GERAL DO
SISTEMA DE DISTRIBUICAO

SECUNDARIA SUBTERRANEA

Abril/2010 esc. 1/2.000

o
W
NN

DESATIVADAS S

. # 2k
ENN
O ,lvl,
//,
SN
S T g
Ny
P20 N
N

PESATIVADA S8 s,

28-C2

Atualizada em Abril de 2010

—7 Y
A

y

w &
AN/ #DESATIVADA

-
3
)
R N
e
l..f/J
D
e
< X
&
£ o
3
p
. 3
5

| /
k\

5
74
7

i

7
4
4
”

P17

21
=/ w\ﬁ DESATIVADA // /

TAMANHO: 870(LARGURA) x 1537(ALTURA)

DAT, 1* REVISAO .
‘N COMPANHIA ESTADUAL DE ENERGIA ELETRICA ESCALA: S/ESCALA
N GERENCIA REGIONAL DE PORTO ALEGRE
REDE VELHA DE Umam;ﬂ:myo SUBTERRANEA
DE PORTO ALEGRE
>omzo_>\OOZch._. mmmmmmmmmm PROJETO N®

71

ANEXO-A
DESENHO EM CAD




~VSSVD SOdNvVE'Na VNA

O

NETWORK

MAPA LEGENDA
- SISTEMA SUDESTE

SISTEMA RETICULADO

Escala: 1/2000

/103

RUA_PROF. ANNES DIAS

T-138/15E

—

T-138/15B

RUA DUQUE DE CAXIAS

S, 74
&7

7130

12819

136/5

7131

25w
UWV\\
&

Sil
%, = 4
3 @\%QJ A@.&?\\ 123/78
ANwG “\\st\m
A\

127/13 2 229

122/7C 422510

“”,/Gw:m\,

/Gw\

A/\

[ 1 1RSE
BN 2 RSE
LEGENDA:
B | 3 RSE — 1X§4X(1#500 MCM—XLP—AL-0,6/1 KV RIO g
- Nxmhx@ 500 zozux_.?z.uo.mw_ x<MW CUAIBA g
- 3X{4X(1#500 MCM—XLP-AL-0,6/1 kV
— 4X§4X(1#500 MCM—XLP—AL-0,6/1 kV)} RIO GUAIBA
— 5X§4X(1#500 MCM—XLP—-AL-0,6/1 kV)}
— B6X§4X(1#500 MCM—XLP—AL—0,6/1 kV)}
— 7X$4X(1#500 MCM—XLP—AL—0,6/1 kV)}
. R
O C L-(Tipo A ou C) 0 Guaigy
X C L-(Tipo B) ® CD
DATA 1° REVISAD FEITA | VER | PROJ. | VISTOD| APR.
‘N COMPANHIA ESTADUAL DE ENERGIA ELETRICA ESCALA: S/ESCALA
N GERENCIA REGIONAL DE PORTO ALEGRE RESP. NOME  |RUBRICA| DATA

SISTEMA RETICULADO NETWORK

FOLHA .71. DE .129..

AGENCIA/CONJUNTO FOLHA Ne PROCESSO N®

71

PROJETO N*

ANEXO-B

DESENHO EM CAD




—

IOol
81

RUA PROF. ANNES o_>N ‘_ Ow ® 7103/ MX b
A0 d N !

A 78

/U T-103/7A \kﬁ\ ;oo/@
b
Q

% / 103/7A
) 0/./ b /

141/15D

1g.3RNE
T129,/5
129/5

N\129/4 DM @

NINKOD
\ 129/15

9

110 N
&)

N
/0
N
//\/o /
N
T=100,/73 4
a

\/O
a RGN N N
o\

~
X ¢ [

MESBLA s
T-100,/158 \ AN
>~ b

\/\

(] /79
101 < \
A
d

O
3 S
o /I S s& 106
2 /)b ~ & 108 ,
& /9 < 148 7~g5%9 oy,
J A 3 b/ > Wrg
« /5 (@) s "\ 93, O "0
3 4 N b
< /14 AN Y5
N\ ~ I\ 70 a 7, 5 N
b 5
S SR o 054 I
T N/ b 106,16 b A
s 2 5 N o
’ B Sl S & s & %31
- \v ’ @ = 2 & o 9 fa Q 9354
a b ~ T =9 © 9 b
= —a___ 9 _ 4 \ VO - R o
< Tt 32 3/
= & - JOLIo a 9 \&
=/ N > — b DE cag ol® X ) S
b TILHOS “ Tl » \J 9
11/14 S S g —— b 99/2 @ o N\ \e 316
~pf © S Q b i — ~ i
& N T Zm\a\. L= 5
_, S8 T gt Sesr~t s
105/6 - & o /AN o e==b & B @ A
11/16 \_ Ow ~ S % 4 Q b K b \
~ .// ) \_ Omv ~ b/f! o b, .|M.w /m %/ é \_/7 Q\W VQIWA
~//b -~ o d 4 \y
N Y © A\ AN o ‘g S s>
SN . S 2, ° 8 S8 7 e o 7 N 87,
A L N o g 98 OF JfE S Casy, w
—= —/ 2O & ﬁ/\ - b E/ A N NOU/\NIOM ; ®V\~
111A /134 ¢ T NO ﬂ m ° ) ./Mw e%\ b, @N & 86, & < o/@@\ﬁw c
—1M1A/13 — & S ©
‘_’ J/7 . A,u 925 S [ /.ﬁ/<
M11B/13 1114 /135 V Pl o@_ & b s w+ o %,‘ & mo\)o /
AV. Maug 016 e ) N S o 86 1526,
‘ /n /mu< N P.W. 6] * @ %613 w%bm
a ) ~
AV, agg V/D{ e & %VOgmm«% U
O d N b /v %00 QP\« %Q
i — T
b %,

c
b V/ 5
wm\&/f 91

d
::w\H MA/s
c
v 111c/9

/
—
Ne DATA 1¢ REVISAD FEITA VER PROJ. VISTO APR.
‘W COMPANHIA ESTADUAL DE ENERGIA ELETRICA ESCALA: S/ESCALA
GERENCIA REGIONAL DE PORTO ALEGRE RESP. NOME RUBRICA| DATA
PROJ.
ANPROV

FOLHA 73, DE &2

SISTEMA RETICULADO NORDESTE —

PROCESSO N¢ PROJETO N2
ANEXO-C

FOLHA Ne
73
DESENHO EM CAD

AGENCIA/CONJUNTO




,138/16A

D]
132/8
(passagem)

Lig.5RNE
1-129/9

138,/15B

Lig.2RNE
138/15B

RUA DUQUE DE CAXIAS

38/15A
138,/14B
138 /14A

Ne DATA 12 FEITA VER PROJ. VISTO APR.
% COMPANHIA ESTADUAL DE ENERGIA ELETRICA ESCALA S/ESCALA
GERENCIA REGIONAL DE PORTO ALEGRE RESP] NOME |[RUBRICA| DATA
PROJ.
hPROV]
SISTEMA RETICULADO SUDESTE
SFO
FOLHA 74 DE Ja2
AGENCIA/CONJUNTO FOLHA N2 PROCESSO N2 PROJETO N#
74 ANEXO-D

DESENHO EM CAD




123 /11

PROJ. VISTO APR,

1® REVISZO FEITA VER
COMPANHIA ESTADUAL DE ENERGIA ELETRICA ESCALA: S/ESCALA
GERENCIA REGIONAL DE PORTO ALEGRE RESP.  NOME  |[RUBRICA| DATA
PROJ.
APROM
SISTEMA RETICULADO OESTE —
FOLHA 79, DE .82
AGENCIA/CONJUNTO FOLHA N2 PROCESSO Nt PROJETO N2
75 ANEXO-E
DESENHO EM CAD




QUADRA 15

Rua Riachuelo

QUADRA 14

Rua dos Andradas

Legenda:
Azul - Ramal de entrada;

Magenta - Condutores do ramal de entrada;
Concector do ramal de entrada a rede de distribuicdo ( mufla de

ferro) ;

Transformadores que alimentam as unidades consumidoras.

9o n
= 2
5 <
o o]
z QUADRA 7 8
o ©
anu >
g S
E 5
@ w O
23 S
g 8 . A 0
A A 58 8 s
- 14__-__'__'___|_4|4_--_|__i_-__., [ I R I B
m /I|Oo:mno na mufla
E Rua Riachuelo
< j = \ — _u——l——P|——— —I.||wm§ _|—I—|—|— I—.—|_|,I_| j
288 em—— : 4m
277 um
I 257 e
S — 1 . g
272 e ——— 063 248 e
0 '
e Ed _ %
m Santa Clara P o — >
< — 257 i <
o] _ 236 | o
o : 237 et
— | 5 | QUADRA 6 == :
‘ o 245 |
nnu ".I =243 Bm1m W
© [0)] 1y [ ——— ©
oo i, aml 5
224 e e w | o - 3 m
P a——— I g — _ 0]
226 em——— w
i sy 219 R 190 eomm—— R
.\fk 370135 /I. —I_| N R T N T R |*,| Mzgwmlﬁ ||||| .I_|_|*|_|_ﬁ_| |U|‘
Rua dos Andradas v
Ne DATA 1° REVISAO FEITA VER PROJ. VISTO APR.
% COMPANHIA ESTADUAL DE ENERGIA ELETRICA ESCALA: S/ESCALA
mm_N_WZﬁH> REGIONAL DE PORTO ALEGRE RESP. NOME RUBRICA| DATA
PROJ.
REDE VELHA
~ NPROWM
DE BAIXA TENS&a0
SFO
@CDU_ND mv FOLHA .7&. DE .Aa?
AGENCIA/CONJUNTO FOLHA N¢ PROCESSO N® PROJETO N#
76 ANEXO-F

DESENHO EM CAD




Rua Riachuelo
30 21 | 48 32 30 34
&) O © (&)
CT7/ S 5 5 S
o ~ (o)) ~
[32] N ~— [32]
0 (o)) [s0] N~ [e)] [92] - ™M N~ [s2] (o)) N~ [32] [o)]
© 0 0 < (32 [s2] N o o [e0] «© N~ Yo}
< < < < < < < < < < ™ ™ ™ ™
< < < < <
< < <
S EN N B R SRR E A E z
< < < <
212212 |2 |2 125 3 <l |z )z A EAERERE
(2] N N N N N © N N o ‘R\u m,m mw ~ - © ~N m Q m,m
O3 8 3% 3 ¢ X g ® 0 8 I X 8 & 8 8 ¥ ¢
™ 2 ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ % ¥ ¥ < 2 D ® o D o M ® om ®
™ 5 @ S IS
— - (o] N~
(32 (a2}
© o
: g 252
2kVA
248
o) T 18KVA
£
£
£ — 273
Dnuv [qV] 20kVA 244 (1700 34kVA
QUADRA 14 = QUADRA 6 236 (19UC)
Qru 1 38kVA
228 (17UC
S 263 (700 —n
18kVA
G 34kVA WMM A»_NCOV 222 2kVA
S 9 25 212 (2
I ™ 2kVA 243 (20uC) 40KVA
4kVA
2kVA 239
232 (13UQ) oin 233
A &) &) &) o (&) (&)
=) ) o) ) ) =) 206 SR
o 3 I B8 B 8§ E
03 2 2 ¢ £ e =t 190 (21UQ)
I= ~ ©® 0 » Mm Y OO = I~ o~ 42KVA
N0 o ()] [e0] © © O < < M N - by ™ ~
s SE s 5 s <=l flsls |2 s |2 |
] s & g 8 z z 3|8 8|&|% 2|8 |5 |8
37 /] 27 40 I 34 | 29

Rua dos Andradas

CT 6/5

Legenda:
caixa de ligacao;
caixa de derivacao;
vermelho - caixa transformadora;
magenta - estimativa de carga;
consumidores em MT;
azul - consumidores em BT.
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Rua General Vasco Alves
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caixa de ligacao;

caixa de derivacao;
vermelho - caixa transformadora;
magenta - ramal de entrada;

consumidores em MT;

azul - consumidores em BT.
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