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RESUMO

Uma das maiores preocupacdes dos oOrgdos responsaveis pelo planejamento do transito e
também da comunidade cientifica é encontrar solu¢Ges que possam reduzir 0 ndmero de
fatalidades e de feridos por acidentes de transito. Analisar os acidente e melhor compreender
esses eventos pode ajudar a prevenir ou reduzir a sua ocorréncia e 0 Seu impacto.
Paralelamente, € preciso buscar dados que expressem a realidade brasileira e que permitam a
realizacdo de estudos com base nesses dados. Tendo em vista esses aspectos, esta dissertacéo
apresenta um estudo do registro de fatores contribuintes para os acidentes de transito urbanos,
discutindo a importancia deste tipo de registro como complemento as informacGes para a
analise de seguranca e o planejamento de intervencgdes. Inicialmente, o estudo da literatura
permitiu reunir uma listagem ampla de fatores contribuintes. Apds, as informagdes coletadas
foram processadas, foram eliminadas redundancias e superposigdes e foi gerada uma listagem
que compde um formulario de registro de fatores contribuintes. Este formulario foi aplicado
em uma pesquisa pratica, para avaliar a potencialidade da metodologia proposta. O estudo,
envolvendo revisédo da literatura, pesquisa aplicada e entrevista com o gerente de fiscalizagdo
de empresa municipal de transportes, revelou que: (i) o registro de fatores contribuintes é uma
opcdo considerada relevante para a obtencdo de informacdes referentes a melhoria da
seguranca viaria; (ii) o formulario desenvolvido para registro dos fatores contribuintes atende
as questdes de abrangéncia e facilidade de uso; (iii) utilizando o formulario proposto, esse
registro pode ser feito por pesquisadores dedicados, agentes de transito ou policiais; (iv) do
ponto de vista de entendimento da génese do acidente e do desenvolvimento de medidas
mitigadoras, o levantamento de informacdes sobre os fatores que contribuem para a
ocorréncia dos acidentes, de forma direta ou indireta, revela elementos importantes para a

promocado da seguranga viaria.

Palavras-chave: Seguranca Viaria, Acidentes de transito, Fatores Contribuintes de Acidentes

de Transito.



ABSTRACT

A major concern of governments and also the scientific community is to find solutions that
can reduce the number of fatalities and injuries from traffic accidents. Analyze accidents and
better understand these events can help preventing or reducing their occurrence and impact. In
parallel, we need to collect data that reflect Brazilian reality and allow studies based on these
data. Considering these aspects, this dissertation presents a study of the record of contributing
factors for urban traffic accidents, discussing the importance of such information as a
complement to safety analysis and intervention planning. Initially, a literature review brought
together a broad list of contributing factors. Next, the data were processed, duplication and
overlapping were eliminated, and a list that constitutes a contributing factors report form was
generated. This report form was applied in a practical research, to evaluate the suitability of
the proposed methodology. The study, involving literature review, applied research and
interviews with the manager of traffic inspectors of the municipal transport agency, revealed
that: (i) the record of contributing factors is a consistent option to obtain relevant information
for the improvement of road safety (ii) the form developed for recording the contributing
factors meets the questions of coverage and ease of use, (iii) using the proposed form, the
record of contributing factors may be carried out by dedicated researchers, traffic agents, or
police, (iv) in the point of view of understanding the genesis of the accidents and the
development of mitigating measures, collecting information about factors that contribute to
the occurrence of accidents, either directly or indirectly, reveals important elements for the

promotion of road safety.

Key words: Road Safety, Traffic accidents, Contributing Factors to Traffic Accidents.
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1. INTRODUCAO

1.1. Comentarios Iniciais

Os acidentes de transito sdo reconhecidos como um dos efeitos negativos dos
sistemas de transporte viario. Anualmente, esses acidentes resultam em um grande nimero de
mortes, invalidez e sofrimento as vitimas e seus familiares, representando um elevado custo
para a sociedade em geral. Os impactos sdcio-econdmicos dos acidentes de transito tém
levado a comunidade internacional a empenhar esfor¢cos na reducdo dos acidentes (IPEA,
2004).

Pesquisas mostram que 0s acidentes ocorrem em consequéncia de pelo menos um
fator pertencente a um dos trés grupos de fatores contribuintes de acidentes de transito: fator
humano, fator veicular e fator viario-ambiental. Assim, o investimento adequado em: (i)
treinamento para os condutores e outros usuario da via, (ii) padrdo de fabricacdo e
manutencdo de veiculos, (iii) projetos e normas de manutencdo das vias, pode prevenir
acidentes viarios. Além disso, 0s processos de gestdo eficaz de seguranca sdo um passo
fundamental para resolver os problemas da seguranca viaria. Apenas com bons sistemas de
gestdo em vigor os responsaveis pela seguranca viaria serdo capazes de competir com sucesso
por recursos e tomar decisdes com relacdo ao desenvolvimento e implantacdo de medidas
eficazes (OECD, 2002).

Uma das maiores preocupacGes dos oOrgdos responsaveis pelo planejamento do
transito e também da comunidade cientifica € encontrar solu¢cBes que possam reduzir o

ndamero de fatalidades e de feridos nos acidentes de transito. Analisar os acidente e melhor
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compreender esses eventos pode ajudar a prevenir ou reduzir a sua ocorréncia e 0 seu
impacto. Nesse sentido, os dados de acidentes constituem a base de muitas atividades de
seguranca viaria. Eles sdo essenciais para o diagnostico e encaminhamento de solucGes para
0s problemas motivadores dos acidentes. Entre os dados a serem coletados é importante
identificar quais as categorias de usuarios estdo envolvidas em colisGes, as manobras e
padrdes de comportamento que levam a falhas, e sob que condi¢des ocorrem os acidentes. A
identificacdo desses elementos permite otimizar esforcos no aprimoramento da seguranga
(World Bank, s.d.).

No entanto, de acordo com o Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada e a
Associacdo Nacional dos Transportadores Publicos (IPEA/ANTP, 2003) as caracteristicas
particulares do transito brasileiro dificultam o uso de estudos e dados de outros paises como
fonte de referéncia para o Brasil. E preciso buscar dados que expressem a realidade brasileira
e que permitam a realizagdo de estudos com base nesses dados. Para tanto, é preciso uma
coleta de dados de acidentes de transito que permitam que estes estudos sejam realizados e
proporcionem acesso ao diagnostico e as solugdes para os problemas detectados. Dessa forma,

sera possivel o tratamento eficiente destes problemas.

As informagOes sobre os acidentes ocorridos permitem reconhecer a dimensao e as
caracteristicas o0 problema a enfrentar. Permitem, também, que seja feita a avaliacdo da
eficacia das acBes implementadas para a reducdo de acidentes. Os registros de acidentes de
transito sdo a principal fonte de informacdo disponivel sobre o problema de inseguranca
viaria. Porém, embora Uteis, os dados coletados nos boletins de ocorréncia usualmente néo
contemplam as informacdes referentes a fatores contribuintes do acidente, as quais sdo
necessarias para pesquisas mais aprofundadas envolvendo a seguranga viaria. Do ponto de
vista de entendimento da génese do acidente e do desenvolvimento de medidas mitigadoras, o
levantamento de informac6es sobre os fatores que contribuem para a ocorréncia dos acidentes,

de forma direta ou indireta, sdo elementos importantes para a promog¢&o da seguranca viaria.

1.2. Tema e Objetivos

O tema desta dissertacdo € a seguranca viaria, mais especificamente, os acidentes de
transitos observados nas cidades onde o fluxo de trafego é intenso. Assim, fazem parte do
estudo os aspectos relacionados a acidentes de transito, tais como: banco de dados de

acidentes, fatores contribuintes, registro e analise de acidentes.
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Este trabalho tem como objetivos principais a compilacdo de fatores contribuintes
para acidentes de transito e a proposi¢do de um método para o registro desses fatores, que
permita complementar os dados convencionais contidos em bancos de dados de acidentes de
transito com informacgGes pertinentes as causas dos acidentes. A hipOtese subjacente que
motivou o trabalho é que essas informagdes podem auxiliar na gestdo da seguranga no
transito. O registro de acidentes e respectivos fatores contribuintes pode permitir aos 6rgados
gestores de transito, em todos os niveis quer seja local, regional ou nacional, a tomada de
decisbes embasadas em informacdes qualificadas, que podem aumentar 0s niveis de

seguranca no transito.

1.3. Justificativa do Tema

A preocupacdo com a seguranga no transito € um assunto de ordem mundial.
Sistemas de gestdo da seguranca viéria tém evoluido nos paises de alta renda ao longo dos
ultimos cinglienta anos. Os paises de baixa e média renda poderdo ser beneficiados pelas
licbes ja aprendidas pelos paises desenvolvidos, evitando o elevado nivel de mortos e feridos.
Para tanto, os paises de baixa e média renda precisam mudar rapidamente para um sistema
que contemple a abordagem preventiva de seguranca e foco em resultados, ao inves de aceitar
esses impactos como um preco inevitavel do progresso econémico (Bliss e Breen, 2009).
Esses mesmos autores complementam, dizendo que os paises de baixa e média renda estéo

cada vez mais sensibilizados para os problemas de seguranca viaria.

No Brasil, a seguranca viaria também tem sido uma das preocupagdes fundamentais
da sociedade e do governo. Desde 1997, o Cddigo de Transito Brasileiro (Brasil, 2008)
procurou suprir 0 pais com uma legislagdo mais rigorosa em busca da reducdo de acidentes.
No entanto, ainda ha um longo caminho a percorrer neste sentido. Segundo a Associacéo
Nacional de Pesquisa e Ensino em Transportes (ANPET, 2002), o Brasil tem pouca tradi¢éo
em estudos de acidentes. Esses estudos demandam a construgdo de bancos de dados e a
realizacdo de pesquisas sobre causas de acidentes, bem como para identificacdo de pontos

com grande incidéncia de acidentes.

Os fatores contribuintes de um acidente viario sdo as principais agdes, falhas ou
condi¢bes que levaram diretamente ao acidente. Eles mostram quais circunstancias dao
origem ao acidente e dao pistas de como este acidente poderia ter sido evitado. O registro

convencional de acidentes geralmente guarda detalhes objetivos, que permitem reconhecer
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onde, quando e como um acidente ocorreu, mas ndo contempla o registro dos fatores
contribuintes. O registro dos fatores contribuintes, apesar de envolver alguma subjetividade,
pode auxiliar a compreender e reconhecer porque o acidente ocorreu (Departament for
Transport - DfT, 2004).

O registro de fatores contribuintes para acidentes de trénsito, ao ser utilizado em
conjunto com os dados objetivos dos registros de acidentes de trénsito, pode auxiliar
concretamente os esforcos empreendidos para melhorar a seguranca e reduzir os acidentes. No
Reino Unido, os fatores contribuintes registrados sistematicamente sdo usados como guia na
analise de pontos de concentracdo de acidentes que merecem investigacdo, para subsidiar
acOes de massa e campanhas de seguranca, na identificacdo de locais que podem se beneficiar
com a implantacdo de controladores de velocidade, e também como uma ferramenta de
educacéo (Hickford e Hall, 2004).

A visdo sistémica dos dados de acidentes de transito fornece uma compreensdo mais
adequada sobre as causas dos acidentes e pode permitir que sejam formuladas estratégias e
medidas preventivas mais eficazes. As estratégias devem abordar a conscientizacdo da
populacéo e autoridades sobre a gravidade das consequéncias dos acidentes, o estimulo ao uso
de meios de transporte mais seguros, a melhor capacitagédo de condutores e pedestres, bem
como a melhoria do proprio sistema viario. A melhoria na educacdo, na legislacdo, na
fiscalizacdo e no judiciario também estdo entre as possiveis a¢es que podem ser orientadas

por essa visao e podem auxiliar na reducdo de acidentes (Mantovani, 2004).

Segundo Trindade Junior e Braga (2005), os bancos de dados de acidentes de transito
brasileiros possuem, em geral, graves deficiéncias, ndo sé na coleta e difusdo, mas na
metodologia e amplitude dos dados coletados. Os bancos de dados de acidentes de transito
exigidos pela municipalizacdo, prevista no Cddigo Brasileiro de Transito — CTB, séo
insuficientes para a gestdo da seguranca viaria em cidades mais estruturadas. Isso destaca a
urgéncia no aperfeicoamento desses bancos de dados de acidentes e de outros registros, que
deveriam incluir informagfes sobre os possiveis determinantes dos acidentes (Mantovani,
2004).

Diante disso, torna-se fundamental dedicar esforcos e pesquisas no sentido de
melhorar as condi¢Oes de gerenciamento da seguranca. Os resultados deste trabalho podem
fornecer subsidios para o desenvolvimento da coleta, registro e analise de fatores
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contribuintes e, assim, contribuir no planejamento de agdes para a redugdo dos riscos

impostos aos usuarios de transporte.

Como ndo é possivel realizar uma pericia técnica de todos os acidentes, independente
de sua gravidade, os bancos de dados convencionais de acidentes ficam limitados as
informacgBes basicas e objetivas, que envolvem: localizacdo, momento do acidente,
caracteristica do condutor, caracteristicas do acidente (colisdo, abalroamento, tombamento,
capotagem, atropelamento, chogue com objeto fixo, outro), caracteristicas dos veiculos
envolvidos e caracteristicas das vitimas (cf. DENATRAN, Brasil, 2000).

Muitas informacdes estdo disponiveis no momento do acidente, mas dificilmente
serdo encontradas apos a remocao dos veiculos e dos envolvidos. Assim, registrar 0s possiveis
fatores que contribuem para um acidente € um meio de conhecer a realidade sobre as
possiveis causas dos acidentes. Do ponto de vista de entendimento da génese do acidente e do
desenvolvimento de medidas mitigadoras, o levantamento de informagdes sobre os fatores
gue contribuem para a ocorréncia dos acidentes, de forma direta ou indireta, constitui um

elemento importante para a promocao da seguranca viaria.

1.4. Método

Esta pesquisa foi elaborada utilizando uma combinacao de métodos. Inicialmente foi
realizada uma pesquisa basica, com objetivo exploratdrio. Esta pesquisa, fundamentada na
revisao da literatura, permitiu reconhecer os fatores contribuintes registrados em trabalhos

internacionais que foram reunidos em uma listagem ampla de fatores contribuintes.

Na sequéncia, foi realizada uma pesquisa exploratéria como a finalidade de
identificar e selecionar os fatores contribuintes de acidentes de transito adequados para
compor um formulario de pesquisa. Esta selecdo permitiu a elaboragdo do formulério de

registro de fatores contribuintes para os acidentes.

O trabalho culmina em uma pesquisa aplicada, realizada com o apoio da lista de
fatores selecionados nas etapas anteriores. A pesquisa aplicada utilizou o formulario de
pesquisa e uma lista de definicbes dos fatores pesquisados. A pesquisa aplicada permitiu
consolidar a proposta de registro de fatores contribuintes e avaliar a sua importancia e
viabilidade.



22

Operacionalmente, a pesquisa foi desenvolvida em sete etapas. A primeira etapa
contemplou uma revisdo da literatura buscando conhecer a realidade da coleta de dados de
acidentes de transito e da forma como estas informac6es podem auxiliar no aprimoramento da

seguranca viaria.

Em uma segunda etapa, foi realizada a analise do conteudo das propostas contidas na
literatura e os fatores contribuintes para acidentes viarios foram reunidos em tabelas para
permitir a ordenacdo e comparacdo das informacOes. Essas tabelas rednem uma gama

abrangente de fatores contribuintes que sdo usados em pesquisas e registros de acidentes.

A terceira etapa buscou identificar os fatores que podem complementar o trabalho de
andlise do banco de dados de acidentes realizado atualmente no Brasil. Foi feita uma analise
preliminar dos fatores que compdem a lista abrangente, foram eliminadas as redundancias e
foram feitos ajustes semanticos para obter uma listagem considerada completa e apropriada
para pesquisa no Brasil em areas urbanas. Esta listagem final é apresentada no formato de um
formul&rio para pesquisa de fatores contribuintes de acidentes de transito.

Na quarta etapa, os fatores contribuintes que compdem o formulario de pesquisa
foram detalhados e foi desenvolvida uma lista de definicbes (ver Anexo 1). Esta lista foi
utilizada no treinamento do pessoal envolvido na pesquisa piloto de registro de fatores

contribuintes.

A quinta etapa contemplou a pesquisa piloto, que foi composta por fases de

planejamento, treinamento e acompanhamento dos registros.

Na sexta etapa, os registros foram analisados buscando verificar os beneficios que a

pesquisa pode proporcionar.

Para concluséo do trabalho, na sétima etapa, foi realizada uma analise sobre a forma
de aplicacdo da pesquisa e as possiveis medidas mitigadoras que o registro de fatores

contribuintes de acidentes pode disponibilizar.

1.5. DelimitacGes do Trabalho

Este trabalho procurou reunir informacgdes sobre pesquisas e métodos de registro de

fatores contribuintes para acidentes de transito. Essas informagdes ndo sdo coletadas no
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Brasil. A revisdo da literatura buscou informagdes em trabalhos internacionais, entretanto
ficou concentrada nos trabalhos realizados no Reino Unido, Estados Unidos e alguns
exemplos europeus. A literatura estrangeira pesquisada ficou restrita a lingua inglesa e nédo
houve um aprofundamento sobre o trabalho desenvolvido em paises europeus, pois parte do
trabalho foi realizado com base em formularios policiais de registro de acidentes, e este tipo

de documento geralmente esta no idioma local.

O estudo foi realizado no Municipio de Porto Alegre contando com o suporte da
Empresa Pablica de Transporte e Circulacdo (EPTC). A pesquisa foi planejada buscando
adequar a necessidade de registrar os fatores contribuintes dos acidentes de transito, mas sem
interferir nas atividades da EPTC. Essa pesquisa foi aplicada em carater piloto e foi realizada
por um curto periodo de tempo. Assim, ndo houve a coleta de uma amostra suficientemente
grande para permitir analises estatisticas. Para realizar os registros, a EPTC disponibilizou um
funcionério para acompanhar os agentes de transito, com a funcdo especifica de pesquisar 0s
fatores presentes no momento dos acidentes. A pesquisa permitiu a validagdo da metodologia

proposta e da abrangéncia dos fatores contribuintes selecionados.

1.6. Estrutura do Trabalho

Este trabalho estd organizado em cinco capitulos. No primeiro capitulo, é feita uma
introducdo ao tema, justificando a importancia do registro de fatores contribuintes para a
analise dos acidentes de transito. Este capitulo também apresenta os objetivos, o0 método de

trabalho, a estrutura e as limitagdes do estudo.

O segundo capitulo apresenta um artigo contendo um estudo sobre os acidentes de
transito, buscando identificar formas de aprimorar o sistema de coleta de dados de acidentes
no Brasil para adequa-lo a realizacdo de analises visando a melhoria da seguranca viaria. Mais
especificamente, o artigo identifica os modelos de coleta de fatores contribuintes e faz um
levantamento dos fatores listados na literatura, que contém informacdes relevantes para a
analise dos acidentes no Brasil. Este artigo redne e organiza os fatores contribuintes para os
acidentes de transito em uma listagem Unica que permite uma visdo das informacbes que

podem ser disponibilizadas ao realizar este tipo de registro.

O terceiro capitulo apresenta o segundo artigo que compde esta dissertacdo. Este

artigo propde uma relacdo de fatores contribuintes a serem coletados na forma de pesquisa
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que, vinculada ao banco de dados de acidentes, permite ampliar a capacidade de analise das
informacdes coletadas. S&o descritas as etapas realizadas para selecionar os fatores
contribuintes que compde o formulario proposto “Pesquisa de fatores contribuintes de
acidentes de transito”. O trabalho foi desenvolvido com base em uma revisao da literatura. Os
fatores contribuintes observados na revisdo tedrica foram compilados em uma listagem geral
de 134 fatores. Esses fatores foram analisados, e ap6s a eliminacdo das superposicdes e
redundéncias, foram selecionados por métodos qualitativos e quantitativos. Esse esforco

gerou uma listagem de 77 fatores que foram selecionados para compor o formulario.

O quarto capitulo apresenta o terceiro artigo e analisa a viabilidade e utilidade da
pesquisa de fatores contribuintes para acidentes de transito. Apoiado na lista de fatores
contribuintes (resultado dos artigos anteriores) e um formulario de registro, foi aplicada uma
pesquisa piloto utilizando esses instrumentos. A pesquisa permitiu concluir que: (i) a lista de
fatores contribuintes é abrangente, permitindo classificar os acidentes observados durante o
periodo de coleta; (ii) o registro de fatores contribuintes de acidentes de transito pode ser
realizado com relativa facilidade utilizando a lista e formulario desenvolvidos; e (iii) associar
as informacGes referentes aos fatores contribuintes aos dados convencionais contidos em
bancos de dados de acidentes de transito traz novas perspectivas de anélise e solucdo de

problemas de seguranca viaria.

O quinto capitulo apresenta as conclusdes obtidas a partir do trabalho desenvolvido,
esclarecendo as limitagdes da pesquisa. Neste capitulo também sdo propostas sugestdes para

trabalhos futuros, que possam dar continuidade ao trabalho desenvolvido.



2. PRIMEIRO ARTIGO

Coleta de Fatores Contribuintes de Acidentes de Transito

Resumo

Este trabalho busca reconhecer a importancia do registro de fatores contribuintes para a
anélise dos acidentes de trénsito. Muitas informacGes estdo disponiveis no momento do
acidente e dificilmente serdo encontradas ap6s a remocdo dos veiculos e dos envolvidos.
Registrar os possiveis fatores que contribuem para um acidente € um meio de conhecer a
realidade sobre as possiveis causas dos acidentes. Este artigo relne e organiza os fatores
contribuintes para os acidentes de transito estudados no Reino Unido e nos Estados Unidos.
Reune estes fatores em uma listagem Unica que permite uma visdo das informacGes que
poderemos dispor ao realizar este tipo de registro no Brasil. O registro de fatores contribuintes
para os acidentes de transito pode fornecer informacGes desconhecidas até o momento e
permitir uma visdo mais realista da situagdo, bem como permitir a agdes de intervengdo mais

eficientes e a oportunidade de melhoria na seguranca viaria do pais.

Abstract

This paper seeks to recognize the importance of recording the contributory factors to the
analysis of traffic accidents. Many data are available at the time of the accident and unlikely
to be found after the removal of vehicles and those involved. Register the possible factors that
contribute to an accident is a way to discover the facts about the possible causes of accidents.
This article gathers and organizes the contributory factors to traffic accidents studied in the
United Kingdom and the United States. It brings together these factors into a single list that
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allows a view of the information that we gather to perform this type of record in Brazil. The
record of contributing factors to traffic accidents can provide information not known to date
and allow a more realistic view of the situation. Also can allow the actions of more efficient

intervention and the opportunity to improve road safety in the country.

1. Introducéo

Recentemente, tem ocorrido um crescimento expressivo das pesquisas cientificas
relacionadas as medidas necessérias para a melhoria na seguranca viaria. Nos Gltimos anos
observou-se que em muitos paises houve um crescimento na vontade politica de tratar do
problema de falta de seguranca viaria com diversas medidas de seguranca sendo aplicadas. O
problema de falta de seguranca esta recebendo crescente atencdo e suporte internacional.
Porém, apesar disto, os resultados apresentados pela Organiza¢do Mundial da Saude mostram
que precisam ser feitas mais agdes para que se tenham melhores condi¢des de seguranga nas

rodovias e nas vias de ambiente rurais e urbanos (WHO, 2009).

O International Traffic Saffety Data Analysis Group (IRTAD, 2009) relata que em
muitos paises pertencentes a este grupo de estudos, entre 2000 e 2008 a redugdo na média
anual de fatalidades no transito foi maior do que nos anos anteriores. Isto denota a
preocupacdo destes paises com o problema de falta de seguranca viaria e sugere que as

politicas de seguranca estao rendendo frutos.

No Brasil, a seguranca viaria também tem sido uma das preocupa¢des fundamentais
da sociedade e do governo. Desde 1997, o Cddigo de Transito Brasileiro (Brasil, 2008)
procurou suprir 0 pais com uma legislacdo mais rigorosa em busca da reducgdo de acidentes.
No entanto, ainda ha um longo caminho a percorrer neste sentido. Segundo a Associacéo
Nacional de Pesquisa e Ensino em Transportes (ANPET, 2002), o Brasil tem pouca tradicdo
em estudos de acidentes que tem como base a construcdo de bancos de dados para a
realizacdo de pesquisas sobre causas de acidentes, bem como para identificacdo de pontos

com grande incidéncia de acidentes.

Uma das maiores preocupacdes dos oOrgaos responsaveis pelo planejamento do
transito e também da comunidade cientifica € encontrar solu¢bes que possam reduzir o

numero de fatalidades e de feridos por acidentes de transito. Analisar os acidente e melhor
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compreender esses eventos pode ajudar a prevenir ou reduzir a sua ocorréncia € 0 seu

impacto.

Para o Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada e a Associacdo Nacional dos
Transportadores Publicos (IPEA/ANTP, 2003) as caracteristicas particulares do transito
brasileiro inviabilizam a possibilidade de utilizar estudos e dados de outros paises como fonte
de referéncia para o Brasil. E preciso buscar dados que expressem a realidade brasileira e que
permitam a realizacdo de estudos com base nesses dados. Esta observacdo é adequada tanto
para 0s estudos dos impactos sociais e econdmicos dos acidentes como para a avaliacdo da
seguranga no transito. Destaca-se, assim, a necessidade de adequar a coleta dos dados de
acidentes permitindo que estes estudos sejam apropriados as necessidades do pais,
proporcionando acesso ao diagnostico e as solugdes para os problemas detectados. Permitindo

desta forma o tratamento eficiente destes problemas.

E importante ressaltar o problema de inconsisténcia encontrada nos bancos de dados
de acidentes, bem como o tempo que os dados levam para ser disponibilizados. Segundo
Trindade Junior e Braga (2005), verificam-se graves deficiéncias ndo so na coleta e difuséo,
mas na metodologia e amplitude dos dados coletados. Os 6rgdos brasileiros de transito
produzem informagdes com baixo grau de utilizagéo e confiabilidade, e com isto inviabilizam

0 estabelecimento de politicas efetivas de seguranca no tréansito.

No Brasil, as estatisticas oficiais mostram um expressivo nimero de mortes em
acidentes de transito, ainda que se considere a precariedade do processo de registro, coleta e
tratamento de dados (IPEA/ANTP, 2003). A principal fonte de informacdo dos bancos de
dados de acidentes & a mesma das estatisticas e estas informagdes sdo fundamentais para
auxiliar na melhoria da seguranca. Para a analise da seguranga é importante reconhecer as
causas dos acidentes, no entanto, dados como os fatores contribuintes para os acidentes ndo

sdo registrados e poderiam contribuir significativamente nesta tarefa.

No Brasil, quando ocorre um acidente, os dados que sdo coletados atendem a
diferentes finalidades. Esses dados sdo normalmente registrados em formularios fisicos
chamados de Boletim de Ocorréncia de Acidente de Transito (BOAT) que ndo possuem um
padrdo nacional. Este registro tem por finalidade subsidiar Ac¢des Penais, Acbes Civeis,
Requerimentos de Companhias de Seguro e do seguro obrigatério de Danos Pessoais
Causados por Veiculos Automotores de Via Terrestre (DPVAT), bem como para realizar
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estatisticas e estudos de acidentes de transito. Os estudos de acidentes de trénsito utilizam
estas informagdes, pois sdo as Unicas disponiveis, no entanto elas ndo sdo adequadas a esta
finalidade ja que foram coletadas com outros objetivos. Os BOATs ndo registram
informacdes, como fatores contribuintes, nem possuem registros com o objetivo de identificar
0s possiveis fatores que levam aos eventos. De acordo com o IPEA (2004) em Porto Alegre as
causas dos acidentes ndo sdo levantadas, nem no caso de acidentes fatais onde a pericia
detalha o acidente e recolhe um nimero maior de informacg6es, justamente porque a pericia
tem o vies de identificar os culpados e ndo as causas dos acidentes. Isto reforca a importancia
da proposta da realizagdo do registro de fatores contribuintes para os acidentes de transito
como uma forma de recolher informagdes, ora perdidas, que podem auxiliar na melhoria da

seguranca viaria.

O objetivo geral deste artigo é identificar formas de aprimorar o sistema de coleta de
dados de acidentes no Brasil para adequé-la a realizacdo de analises estatisticas ou qualitativas

visando a melhoria da seguranca viéria.

Neste contexto, este trabalho tem como objetivos especificos identificar os modelos
de coleta de fatores contribuintes e propor um grupo de fatores que possam representar o
universo de possiveis fatores contribuintes de acidente que contenham informagdes relevantes
para a anélise estatistica dos acidentes no Brasil. Para alcancar os objetivos apresentados sera
realizado um levantamento bibliografico através de buscas na literatura cientifica, em manuais
de procedimentos, relatérios de pesquisas e relatdrios teécnicos sobre a realidade atual da
coleta de dados de fatores contribuintes de acidentes de transito, identificando seus objetivos e
métodos de coleta objetivando a melhoria da seguranca viéaria. A coleta de fatores
contribuintes para os acidentes pode permitir uma anélise direta visando a intervengdo nas
areas de maior incidéncia de acidentes bem como a avaliacdo da sua eficiéncia. Estes fatores
contribuintes ao serem analisados, atraves de métodos estatisticos, permitirdo oferecer aos

profissionais de seguranca viaria mais uma ferramenta para auxiliar em suas decisoes.

2. Acidentes

Acidentes sdo eventos raros, apesar de parecerem frequentes do ponto de vista social.
Em uma intersecdo tipica ocorre menos de um acidente por milhdo de veiculos que passam

pela intersecdo. Acidentes ndo ocorrem com frequéncia e tendem a ser imprevisiveis em
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relacdo & hora e local, além disto, cada acidente pode ser visto como uma cadeia sequencial de
eventos (CET-SP, 1994).

Os termos acidente e acidente de transito podem possuir diferentes defini¢bes de

acordo com o pais e estudo realizado. Para a ABNT (1989) acidente de transito é:

“Todo evento ndo premeditado de que resulte dano em veiculo ou na sua carga e/ou
lesbes em pessoas e/ou animais, em que pelo menos uma das partes esta em movimento nas
vias terrestres ou aéreas abertas ao publico. Pode originar-se, terminar ou envolver veiculos

parcialmente na via publica.”

A Politica Nacional de Reducdo da Morbimortalidade por Acidentes e Violéncias, do
Ministério da Saude (Brasil, 2001), torna mais complexa essa definicdo quando afirma que
“acidente de trénsito € um evento ndo-intencional, mas evitavel, causador de lesdes fisicas e

emocionais”, dando destaque a prevengao.

Na lingua inglesa o termo accident é pouco utilizado, pois pode ser interpretado
como algo inevitavel, imprevisivel ou que ndo pode ser prevenido. J& no Brasil, o termo
acidente de transito € usado com o sentido de um evento que pode ser previsto e, portanto,
evitado (Souza et al., 2007). Os termos crash e collision sdo usados por ndo transmitirem essa
conotacdo. No entanto, a tradugdo desses termos tornam-se inadequada para uso no Brasil. O
termo collision (colisdo) define um tipo especifico de acidente, enquanto que crash (impacto)

define um momento do acidente.

A dificuldade de estudar acidentes esta diretamente ligada ao fato do acidente ser um
acontecimento imprevisivel, somente observavel apds sua ocorréncia e ndo reproduzivel para
estudos cientificos. Além disto, as causas dos acidentes podem estar relacionadas a diversos
fatores contribuintes e, aliada a circunstancias aleatorias, torna ardua a tarefa de escolher

medidas realmente eficazes na reducdo dos acidentes e seus danos (Brand&o, 2006).

A reducdo no nimero de acidentes, e em consequéncia a reducdo dos custos sociais
deles decorrentes, depende de intervengfes que devem ser planejadas e implantadas pelas
autoridades competentes. Estas intervencdes precisam estar embasadas em pesquisas
especializadas para que sejam eficientes e, portanto dependem de informacdes obtidas nos
bancos de dados de acidentes. Conhecendo e analisando os acidentes os especialistas podem
agir com mais eficiéncia. Com um trabalho continuo de coleta e analise dos dados de
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acidentes também é possivel avaliar as intervencdes realizadas e observar a tendéncia dos

niveis de seguranca nos locais estudados (Smith, 2002).

3. Fatores Contribuintes

Um pré-requisito para o progresso da seguranga no transito é a determinacdo da
situacdo atual e a identificacdo dos fatores associados aos acidentes. Para tanto, a
disponibilidade de uma base de dados de acidentes abrangente e confiavel € importante para a
compreensdo das causas dos acidentes, dos padrdes de acidente, da identificacdo dos riscos e
para o desenvolvimento e escolha de medidas preventivas (Luoma & Sivak, 2007).

Os fatores contribuintes de um acidente viario sdo as principais acGes, falhas ou
condi¢cdes que levaram diretamente ao acidente. Eles mostram quais circunstancias déo
origem ao acidente e dao pistas de como este acidente poderia ter sido evitado. O registro
tradicional de acidentes geralmente guarda detalhes objetivos, enquanto que os fatores
contribuintes sdo largamente subjetivos e dependem da habilidade e experiéncia de um
investigador encarregado de reconstruir os eventos que levaram ao acidente (Departament for
Transport - DfT, 2004).

Os acidentes de transito tém, normalmente, mais de um fator contribuindo para sua
ocorréncia. Apesar disso, no Brasil, os relatorios policiais sobre os acidentes registram
normalmente, um so fator contribuinte principal para cada acidente, e este em geral esta
relacionado ao fator humano. A velocidade incompativel aparece como fator contribuinte
principal em muitos acidentes, no entanto outros fatores como caracteristicas geométricas
desfavoraveis, passiveis de correcdo, podem ser o foco de intervencdo e a corre¢do destas
caracteristicas da via resultaria em reducdo de acidentes mesmo sem a reducédo na velocidade
por parte dos usuarios (Lima et al.,, 2008). Levando em consideracdo que os acidentes
possuem mais de um fator contribuinte, a eliminacdo de qualquer um dos fatores pode reduzir

a probabilidade de ocorrer o acidente (Franca, 2003).

Segundo o Programa PARE do Ministério dos Transportes (Brasil, 2002), a
experiéncia brasileira no tratamento de acidentes de transito, com raras excecdes, segue um
modelo imediatista. Frequentemente, a solugcdo do problema estd associada a execucdo de
praticas tradicionais como o uso da sinalizacdo, associada a corre¢cBes na geometria viaria.

Porém, o foco tende a ser maior na melhoria da fluidez do que na promocéo da seguranca
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propriamente dita. Ainda segundo o Ministério dos Transportes, na maioria das vezes, isso é
feito sem um estudo mais apurado dos fatores que, efetivamente, contribuiram para aquelas
ocorréncias de transito, sem a devida avaliagio do momento apropriado, dos custos
envolvidos e sem o compromisso de verificar posteriormente a eficdcia das medidas

implantadas.

Os fatores contribuintes para acidentes geralmente séo agrupados em (Naing et al.,
2007; Brasil, 2006):

- Fatores humanaos, relacionados ao comportamento e agdes das pessoas;

- Fatores viario-ambientais, relacionados a via ou ao meio-ambiente no qual esti

inserida;

- Fatores veiculares, relacionados aos veiculos seja seu desenho ou falha mecanica;

- Fatores institucionais, relacionados as leis, modo de fiscalizacdo e ao investimento

em transporte e seguranca; e

- Aspectos socio-econdmicos (SantAnna, 2005).

3.1. Coleta de dados de acidentes e dos fatores contribuintes

Quando ocorrem acidentes de transito as informagdes detalhadas sobre o ocorrido
sdo coletadas pela policia com o objetivo de documentar o acontecimento para fins judiciais e
estatisticos. Segundo o Manual de Procedimentos do Sistema Nacional de Estatisticas de
Acidentes de Transito — SINET (2000), os dados coletados nos acidentes viarios através do
Boletim de Ocorréncia de Acidente de Transito (BOAT) sdo: Localizagdo, Momento do
Acidente, Caracteristicas do Condutor, Caracteristicas do Acidente, Caracteristicas do

Veiculo e Caracteristicas da Vitima.

Na maioria dos paises, 0s estudos relacionados aos acidentes de transito com vitimas
sdo baseados principalmente em dados recolhidos pela policia. As vitimas fatais de acidentes
de transito sdo claramente definidas e informacdes sobre elas sdo bem documentadas. Porém,
0 mesmo ndo se verifica no caso de vitimas ndo fatais. A existéncia de sub-registro de vitimas
ndo fatais € uma condicdo reconhecida em diversos estudos. O grau de sub-registro pode ser
bastante grande e varia de acordo as caracteristicas da vitima, tais como a gravidade da lesédo e
tipo de usuérios da via (Amoros, Martin & Laumon, 2006).
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No que se refere a coleta de dados de acidentes no Brasil, ainda existem muitos
acidentes que néo sdo registrados, segundo Barros et al. (2003) cerca de 53% dos acidentes,
no Estado do Rio Grande do Sul, ndo sd@o registrados nos Boletins de Ocorréncia, 0 sub-
registro varia em funcao do tipo de acidente e da hora de ocorréncia. O sub-registro estimado
pela pesquisa de Barros, além de significativo, é diferente para cada tipo de acidente: 47% de
todos os atropelamentos de pedestre foram registrados, comparado com 67% dos

atropelamentos de ciclista e 77% das colisdes entre automotores.

No Brasil, os bancos de dados de acidentes de transito sdo criados a partir das
informacdes que séo obtidas nos registros de acidentes e formam bancos que podem ser local,
estadual ou federal. Estas informac6es podem ser utilizadas visando & melhoria da seguranca
viaria, entretanto a coleta direta de fatores contribuintes, ou a analise de causas nao faz parte

da rotina.

Uma condig&o essencial para que um poder publico possa tomar decisdes confiantes
e apropriadas é que tenha disponivel dados completos, precisos e atualizados. Apesar da
énfase ser, geralmente, em dados de acidentes, € importante compreender que outros tipos de
dados como caracteristicas das vias e de seu entorno, histérico dos motoristas e exposicéo,
volumes e caracteristicas de trafego, e a habilidade de conectar estes dados aos dados de
acidentes, sdo também importantes para as tomadas de decisdo (FHWA, 2006).

As pesquisas com acidentes de transito, em geral, usam como fonte os dados
coletados pela policia local. Porém, as investigacbes completas de acidentes, realizadas
somente em casos de fatalidades, sdo fontes importantes de informacéo j4 que os possiveis
fatores contribuintes do evento sdo documentados com maior precisdo. Como estas
investigacbes completas ndo podem ser realizadas em todos os acidentes no Reino Unido
foram incluidos no relatorio dos acidentes de transito (Road Accident Reports) campos
referentes aos fatores contribuintes para os acidentes. Os fatores contribuintes solicitados no
relatério dos acidentes, bem como as alternativas de resposta estdo apresentadas no quadro 1.
Embora estes dados dependam do julgamento pessoal de cada policial, 0s mesmos tém sido
usados em pesquisas e sdo fontes de informacdo que auxiliam na andlise das causas dos
acidentes (DfT, 2004).



Quadro 1: Fatores contribuintes coletados dos relatérios no Reino Unido.
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Fator viario-ambiental

Opgoes de reposta

Contribuicdo vidrio-
ambiental

Pavimento ruim ou com defeito; Sujeira na via (areia, cascalho, éleo, lama);
Via escorregadia; Marcac¢do na via inadequada ou apagada; Sinalizacdo de
transito com defeito; Redutor de velocidade; Desvio temporario; Desenho da
via; Animal ou objeto na via.

Fator veicular

Opg¢oes de reposta

Defeitos do veiculo

Pneus ilegais, com defeito ou sem pressdo; Fardis ou sinalizagao defeituosa;
Freios defeituosos; Diregdo ou suspensdo com defeito; Espelhos com defeito
ou faltando; Veiculo muito carregado ou com carga solta.

Fator humano

Opgoes de reposta

Imprudéncia

Desobedecer ao semaforo; Desobedecer a preferencial, sinal de PARE ou
marcacoes; Desobedecer a faixa dupla central; Desobedecer a faixa de
pedestres; Retorno ilegal ou na contramao; Exceder o limite de velocidade;
Andar muito rdpido para as condi¢cdes; Seguindo muito préximo do veiculo da
frente; Veiculo andando sobre a calgada; Ciclista entrando na via vindo da
calgada.

Erros ou reac¢do do
motorista ou ciclista

Avancar no cruzamento; Passar pelo cruzamento; Curva ou manobra mal
executada; N3o sinalizar ou sinalizar incorretamente; Ndo olhar
corretamente; Falhar ao julgar o caminho ou velocidade de outro; Passar
muito préximo de ciclista, cavalo ou pedestre; Frear bruscamente; Desviar
bruscamente; Perder o controle do veiculo.

Debilidade ou distracao

Prejudicado pela ingestdo de alcool; Prejudicado pelo uso de drogas (ilicitas
ou medicamentos); Cansaco; Problemas de visdo, ndo corrigidos (6culos ou
lentes); Doenca ou incapacidade, fisica ou mental; Ndo usar fardis a noite ou
em situagdes com pouca visibilidade; Ciclista usando roupas escuras a noite;
Motorista usando celular; Distragdo dentro do veiculo; Distra¢do fora do
veiculo.

Comportamento ou
inexperiéncia

Dirigir com agressividade; Descuidado, negligente ou com pressa; Nervoso,
indeciso ou em panico; Dirigir muito devagar para as condi¢cGes, ou veiculo
muito lento; Aprendendo ou inexperiente; Inexperiente em dirigir na
esquerda; Inexperiente com o veiculo.

Visdo prejudicada

Objeto fixo ou veiculo(s) estacionado(s); Vegetagcdo; Desenho da via
(inclinagdo, curva); Prédios, sinalizagdo de transito ou mobiliario urbano;
Ofuscado por fardis; Ofuscado pelo sol (reflexo); Chuva, granizo ou nevoeiro;
Jato de agua de outro veiculo; Vidro ou para-brisa sujo ou arranhado; Ponto
cego do veiculo.

Acdes do pedestre
envolvido

Cruzar a via com a visibilidade prejudicada por objeto fixo ou veiculo
estacionado; Falhar ao olhar corretamente; Falhar ao julgar a velocidade ou
caminho do veiculo; Uso incorreto dos recursos de travessia para pedestres;
Acdo perigosa na via (exemplo: brincar); Prejudicado pelo consumo de alcool;
Prejudicado pelo consumo de drogas (ilicitas e medicamentos); Descuidado,
negligente ou com pressa; Pedestre usando roupas escuras a noite; Doenca
ou incapacidade, fisica ou mental.

Casos especiais

Veiculo roubado; Veiculo usado para cometer crime; Veiculo de emergéncia
atendendo a um chamado; Porta de veiculo aberta ou fechada com
negligéncia

Outro — especificar.

Fonte: DfT, 2004.

A coleta de fatores contribuintes também ocorre em diversos estados dos Estados

Unidos. Entre eles tem-se Washington, lowa, Indiana, Connecticut e Carolina do Sul,

entretanto esta coleta difere entre os estados em termos de dados coletados e definicdes.
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Devido a essas diferencas, dados semelhantes podem ter significados diferentes em diferentes
relatorios de acidentes (USDOT, 2008). Os Quadros 2 e 3 apresentam, respectivamente, as
listagens de fatores contribuintes dos relatorios de acidentes dos estados de Washington e
Carolina do Sul.

Quadro 2: Fatores contribuintes codificados e usados nos relatérios de acidente de transito do Estado

de Washington nos Estados Unidos

Fator viario-ambiental Opg¢oes de reposta

Condigdes da superficie | Seco; Molhado; Neve ou lama; Gelo; Areia, barro ou sujeira; Oleo; Agua parada;
da via Outro; Desconhecido.

Claro, parcialmente nublado; Nublado; Chovendo; Nevando; Neblina, neblina e
CondigGes climaticas fumaca, fumaca; Granizo, chuva gelada; Vento forte lateral; Vento com areia,
sujeira ou neve; Outro; Desconhecido.

Luz do dia; Alvorada; Entardecer; Escuro —iluminagao publica acessa; Escuro —
sem iluminagdo publica; Outro; Desconhecido.

Condic¢ées de iluminagdo

Localizagdo de obra na

pista Zona em obras; Em trafego acumulado devido a zona em obras

Construcdo; Manutencgdo da via; Obra em encanamento de gds, eletricidade ou
agua; Obra de tipo desconhecido.

Fator Veicular Opgoes de reposta

Freios com defeito; Fardis com defeito; Luz de sinalizagdo com defeito; Pneu
sem pressdo ou liso; Pneu furado ou estourado; Perdeu uma roda; Defeito no
mecanismo da dire¢do; Perda de poténcia; Fardis com muito brilho; Outras
luzes / reflexos e iluminacgdo insuficiente; Motocicleta sem luzes; Pneu
equipado com cravos; Motocicleta equipada com pdra-brisa; Inspecdo de
segurancga de caminhdo ou reboque em dia Outros defeitos.

Fator Humano Opg¢oes de reposta

Sobre influéncia de alcool; Sobre influéncia de drogas; Excedeu limite de
velocidade estabelecido; Excedeu velocidade segura razoavel; Ndo concedeu
direito de passagem a outro veiculo; Ultrapassagem imprdpria; Seguindo outro
veiculo muito préximo; Sobre a linha central; Falhou ao sinalizar; Conversao
imprépria; Desobedeceu a sinalizagdo de parada obrigatdria; Retorno
improprio; Violacdo com luz: sem fardis ou falhou em baixar farol alto; Nao
concedeu direito de passagem a pedestre/ciclista; Desatencdo; Recuar (andar
de marcha ré) de forma imprépria; Desconsiderou sinalizagdo com bandeira ou
agente; Aparentemente doente; Aparentemente cansado; Fez uso de
medica¢do; Na contramao; Pedindo carona; Falhou por ndo usar faixa de
pedestre; Condutor operando telefone celular; Condutor operando outro
equipamento eletrénico (computador, GPS, etc..); Condutor ajustando sistema
de som ou entretenimento; Condutor fumando; Condutor bebendo ou
comendo; Condutor lendo ou escrevendo; Condutor se arrumando (penteado,
maquiagem...); Condutor interagindo com passageiros, animais ou objetos no
veiculo; Outras distracdes dentro do veiculo; Distracdao do condutor
desconhecida; Condutor ndo distraido.

Tipo de obra

Condic¢des do veiculo

Condutor, ciclista ou
pedestre

Visibilidade da
vestimenta do pedestre
ou ciclista

Escura; Clara; Mista; Roupa reflexiva; Outros itens reflexivos, sapatos,
acessorios.
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Fator Humano Opg¢oes de reposta

AcOes do pedestre na via no sentido contrario ao trafego; Caminhando no acostamento da via no

Cruzando interse¢dao com semdforo a seu favor; Cruzando interse¢do com
semaforo fechado pela pedestre; Cruzando interse¢ao sem semaforo; Cruzando
intersecdo em diagonal; Saindo por tras de veiculo estacionado; Cruzando via
fora da intersegdo fora de faixa de pedestre; Cruzando via fora da interse¢do
em faixa de pedestre; Caminhando na via no sentido do trafego; Caminhando

sentido do trafego; Caminhando no acostamento da via no sentido contrario ao
trafego; Parado ou trabalhando na via; Empurrando ou trabalhando em veiculo;
Brincando na via; Deitado na via; Fora da via; Outras acdes descritas pelo
agente; Caiu ou foi empurrado para a trajetdria do veiculo; Em interse¢do ndo
usando faixa de pedestre.

Acles do ciclista virou em direcdo a trajetdria do veiculo — mesma direcao do veiculo; Ciclista

Cruzando na diagonal; Andando no sentido do trafego; Andando no sentido
contrario ao trafego; Caiu ou foi empurrado para a trajetdria do veiculo; Ciclista

virou em direcdo a trajetdria do veiculo — direcdo oposta ao veiculo; Outras
acoes descritas pelo agente; Entrando ou deixando a via.

Fonte: Washington State Patrol, 2006.

O estado de Carolina do Sul codifica os fatores contribuintes relacionados a via, ao

ambiente, a defeitos no veiculo, ao condutor e aos ndo condutores.

Quadro 3: Fatores codificados pelo estado de Carolina do Sul

Fator viario-ambiental/op¢des de reposta

Fragmentos na via; Obras fora da via; Obstrucdo da via; Condi¢des da superficie da via; Sulcos,

Via buracos ou calombos; Acostamento (inexistente, baixo, macio, alto); Semaforo (ndo operando,
faltando); Pista em obras; Pista desgastada
Ambiente Animal na via; Reflexo; Obstrucdo; Condicdo climatica; Outro; Desconhecido
Fator veicular/opg¢des de reposta
Defeito no Freios; Direcdo; Propulsdo; Pneus ou rodas; Luzes; Sinalizagdo; Vidros ou pdra-brisa; Cinto de
veiculo seguranca; Engate do reboque; Carga; Sistema de combustivel; Outro; Desconhecido
Fator humano/opg¢des de reposta
Desconsiderar a sinalizagdo ou semaforo; Distragdo / desatencdo; Dirigir com excesso de
velocidade para as condig¢Oes; Velocidade acima do permitido; Falha ao dar a preferéncia; Sair da
Cond via; Fadiga / sonoléncia; Seguir muito préximo do veiculo da frente; Questdes médicas; Direcdo
ondutor agressiva; Corrigir ou girar a direcdao em excesso; Guinar para evitar objeto; Andar na contramao;
Sob influéncia de alcool ou drogas; Visao prejudicada de dentro do veiculo; Usar ou trocar de
forma imprdépria de faixa; Telefone celular; Outra agdo imprépria; Desconhecido
N3o Desatencdo; Parar ou estar ilegalmente na vial1; Falhar ao dar a preferéncia; N3o visivel (roupas
condutor escuras); Desconsiderar a sinalizagdo ou semaforo; Cruzamento inapropriado; Realizar

movimento repentino; Lado errado da via (contra fluxo); Outro; Desconhecido

Fonte: South Carolina, 2006.

N&do € observada uniformidade dos dados de acidentes registrados nos diferentes

estados norte americanos e, muitas vezes, dentro de um mesmo estado. Segundo o National

Center for Statistics and Analysis (NCSA), um escritorio da National Highway Traffic Safety

Administration (NHTSA), 6rgdo do Departamento de Transportes dos Estados Unidos

(USDOT), os dados de acidentes de transito precisam ser padronizados para permitir a

comparacdo de dados entre os estados. As diferencas nas definigdes resultam em dados
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inconsistentes e interpretacfes incorretas. Com esta viséo foi desenvolvido e é atualizado, a

cada 5 anos, o guia Model Minimum Uniform Crash Criteria (MMUCC).

O guia MMUCC busca uniformizar os dados de acidentes para que sejam precisos e
confiaveis e possam conduzir as decisdes de seguranca viaria. O MMUCC recomenda a
aplicagdo voluntéria de um minimo de elementos de dados padronizados para promover a
comparabilidade dos dados dentro da comunidade de seguranca viaria. A padronizagdo serve
como uma fundacéo para os sistemas de dados de acidente dos estados americanos e tem por
finalidade guiar a unificacdo dos modelos de coleta de dados de acidentes. O quadro 4 contém

os fatores sugeridos pelo MMUCC para a coleta uniforme de dados de acidentes de transito

nos Estados Unidos (USDOT, 2008).

Quadro 4: Fatores sugeridos pelo guia MMUCC para coleta de dados unificada nos Estados Unidos.

Fator viario-ambiental/op¢des de reposta

Condicoes
climaticas

Céu claro; Nublado; Neblina, fumacga e nevoeiro, fumaca; Chuva; Granizo, granizo com
neve; Neve; Neve com vento; Ventos fortes; Vento com areia, vento com poeira, detritos;
Outro; Desconhecido.

CondicgGes de
iluminacao

Luz do dia; Amanhecer; Anoitecer, lusco-fusco; Escuro iluminado; Escuro, ndo iluminado;
Escuro, luz desconhecida; Outra; Desconhecido.

CondigGes de
superficie da via

Seco; Molhado; Neve; Neve derretida, lama; Gelo, congelado; Alagado (agua parada ou
corrente); Areia; Barro, sujeira, cascalho; Oleo; Outro; Desconhecido

Circunstancias
contribuintes do
ambiente

Nenhuma; Condig¢des climaticas; Obstrucao fisica; Reflexo; Animais na via; Outro;
Desconhecido

Circunstancias
contribuintes da
via

Nenhuma; Condigdes da superficie da via (molhado, congelado, neve, lama, etc.); Detritos;
Calombos, buracos; Obras (construcdo, manutencao, utilidade publica); Desgaste,
superficie da via polida, lisa; Obstrucdo na via; Controle de trafego Inoperante, faltando ou
obscurecido; Acostamento (sem, baixo, macio, alto); Obras fora da via; Outro;
Desconhecido

Fator veicular/op¢des de reposta

Circunstancias
contribuintes,
veiculo a motor

Freio; Sistema de exaustdo; Corpo do veiculo, portas; Diregao; Propulsdo; Suspensao;
Pneus; Rodas; Luzes (farol, sinal, sinaleira traseira); Janelas/para-brisa; Espelhos; Limpador
de para-brisa; Engate de caminhdo, engate de reboque, correntes de segurancga; Outro;
Desconhecido

Fator humano/opg¢des de reposta

Acdo do
condutor no
momento de

Nenhuma ac¢do contribuinte; Saiu da via; Falhou ao respeitar direito de passagem; Passou
no sinal vermelho; Passou por sinal de PARE; Desobedeceu outro sinal de transito;
Desobedeceu a marcas na pista; Excedeu limite permitido de velocidade; Dirigindo muito
veloz para a condicdo; Curva inapropriada; Freada imprépria; Ultrapassagem impropria;
Contramao ou lado errado da pista; Muito préximo do veiculo a frente; Falhou em se
manter na propria faixa; Operando veiculo de forma erratica, descuidada, negligente ou de

acidente . . . . .
modo agressivo; Desvio, guinada causadas por: vento, superficie escorregadia, outro
veiculo, objeto, ndo motorista na via, etc.; Correcdo ou movimento excessivo na direcao;
Outra acdo contribuinte; Desconhecido

Condutor Nao distraido; Equipamento eletrénico de comunicacdo; Outro equipamento eletronico

distraido por

(equipamento de navegacdo, tocador DVD, etc.); Outro motivo dentro do veiculo;
Distragdo externa (fora do veiculo); Desconhecido
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Fator humano/opg¢des de reposta

Condigbes do
condutor no

momento do
acidente

Aparentemente normal; Fisicamente debilitado; Emocional (deprimido, bravo, perturbado,
etc.); Doente, enfraquecido; Sonolento, cansado; Sob influéncia de
medicacdo/drogas/éalcool; Outro; Desconhecido

Acdo/circunstan
cias do nado-
condutor
anterior ao
acidente

Atravessando a via; Aguardando para a travessar a via; Caminhando/Pedalando ao longo
da via no sentido do trafego (na via ou ao lado); Caminhando/Pedalando ao longo da via no
sentido contrério ao trafego (na via ou ao lado); Caminhando/Pedalando na calgcada; Na via
- outro (trabalhando, brincando, etc.); Ao lado da via (acostamento, canteiro central); Indo
ou voltando da escola; Trabalhando na via (respondendo a um incidente); Outro; Nenhum;
Desconhecido

Acdo/circunstan
cias do nao-
condutor no
momento do
acidente

Nenhuma ac¢do imprdpria; Movimento violento, inesperado; Falhou ao respeitar direito de
passagem; Falhou ao respeitar sinal de trafego, sinalizacdo ou agente; Impropriamente na
via (parado, deitado, trabalhando, brincando); Relacionado a veiculo estragado
(trabalhando no veiculo, empurrando, saindo ou entrando no veiculo); Saindo/Entrando
em veiculo parado ou estacionado; Desatento (conversando, comendo, etc.); N3o visivel
(roupas escuras, sem iluminagdo); Curva ou aproximagdo imprdpria; Passagem impropria;

Sentido incorreto caminhando ou se locomovendo; Outro; Desconhecido

Fonte: USDQOT, 2008.

A coleta de dados, contendo os fatores contribuintes para os acidentes, € realizada
tanto no Reino Unido quanto nos Estados Unidos através dos relatorios policiais de acidentes
de transito. Além disto, sdo realizadas pesquisas especificas visando a busca das causas dos
acidentes e o aprimoramento na coleta realizadas nos registros policias (DfT, 2004, 2008;
USDOQOT, 2008).

Em muitos paises da Organisation for Economic Co-operation and Development
(OECD), ¢ a policia a responsavel por reunir as informacgdes no local do acidente envolvendo
veiculos. Dados de acidentes representam o0s principais dados usados para estabelecer
objetivos de seguranca e programas de melhorias e a policia é quem estabelece a
responsabilidade pelos acidentes. O governo apresenta estatisticas nacionais oficiais com base
nas estatisticas realizadas pelas autoridades locais e regionais. Em alguns paises a coleta de
dados é limitada as vias publicas principais. Geralmente a agéncia responsavel pela
infraestrutura das vias, construcdo e manutencdo, mantém um banco de dados que contém

elementos referentes a infraestrutura das vias (OECD, 2001).

4. Eventos nao registrados

A existéncia de acidentes que ndo sdo registrados é uma realidade. Acidentes com
vitimas sdo, geralmente, registrados. Porém, acidentes com feridos ou somente com danos
materiais, que tendem a ser mais numerosos, tém maior chance de ndo serem registrados. O

atendimento e registro de acidentes por parte dos policiais é realizado por ordem de
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prioridade, visando o atendimento aos feridos. O registro de acidentes somente com danos
materiais deve ser realizado pelos envolvidos e ndo necessita da presenca de autoridades
policiais Alem disto, muitos acidentes com ferimentos leves ndo sdo registrados por
desconhecimento da lei e da necessidade de realizar o registro. Estas condi¢cfes levam a um

grande nimero de acidentes ndo registrados (Ward, Lyons, Thorean, 2006).

Os eventos ndo registrados influenciam nas estatisticas e prejudicam a conducéo dos
estudos relacionados aos acidentes de transito. Estimar os valores relacionados aos acidentes
ndo registrados € uma questdo importante, pois as autoridades precisam definir as politicas de
seguranca e para que sejam eficientes dependem destas informagdes. Para definir a forma
como 0s recursos serdo aplicados é preciso conhecer o tamanho real do problema. Conhecer
os volumes reais de acidentes, fatalidades e feridos, € fundamental para estabelecer a
magnitude dos problemas de seguranca e para que eles recebam a correta prioridade das
autoridades. A seguranca viaria € um problema de salde publica. Para poder comparar as
mortes no transito com outras causas de morte é essencial conhecer 0s nimeros reais para

realizar uma estimativa total de acidentes (Derriks & Mak, 2007).

Um problema importante decorrente do subregistro de acidentes estd na conducao de
andlises de custo-beneficio de projetos de seguranca. Quando os relatorios de custo-beneficio
usam base de dados de acidentes que ndo levam em consideragéo os acidentes ndo registrados,
a relacdo custo-beneficio podera ser equivocadamente mais alta do que a realidade. Em
consequéncia, as decisdes baseadas nesses relatorios tendem a ser errdneas e ineficientes,

inviabilizando determinados projetos de seguranca.

5. Oportunidade de melhorias através da coleta de Fatores Contribuinte

Para a OECD (2002) dados consistentes e de confianga séo ingredientes essenciais
para o desenvolvimento efetivo das politicas e medidas de seguranga viaria. Estes dados sdo
também essenciais para avaliar as medidas e assegurar 0 maximo retorno dos investimentos
em segurancga. O gerenciamento da seguranca necessita, para que as melhores decisdes sejam
tomadas, de um sistema de dados conectado e que deve estar completo e disponivel a tempo
para dar suporte a decisdes. A OECD recomenda que a base de dados seja facil de usar e

acessivel a todos os 6rgéos envolvidos com a seguranca viaria.
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Segundo o DfT o aumento da seguranca dos ocupantes de veiculos com as melhorias
na seguranca do veiculo ndo foi acompanhado pela melhoria das condi¢des de circulacéo
oferecidas aos pedestres e outros usuarios vulneraveis da via. Os governos e os fabricantes de
veiculos reconhecem que todos os usuarios da via devem ser protegidos. O foco ndo deve
estar somente voltado as consequéncias dos acidentes, mas também nas suas causas relativas
ao comportamento dos usuarios da via publica e aos efeitos da infraestrutura viaria. Muitas
informacdes necessarias para entender essas questdes complexas sdo encontradas na cena de
acidentes, mas serd perdida uma vez que a cena do acidente é limpa. Dados precisos e atuais
do mundo real sdo necessarios e as pesquisas demonstram que métodos totalmente
retrospectivos ndo séo suficientes para investigar com profundidade as causas de acidentes e

ferimentos aos usuarios vulneraveis das vias (DfT, 2005).

Pesquisas como o estudo de coleta de dados de acidentes “On The Spot (OTS) Data
Collection Study”, encarregado de aumentar a seguranca e reduzir os acidentes através do
aperfeicoamento das pesquisas de acidentes, buscou coletar informacgdes sobre as causas dos
acidentes que ndo sdo coletadas pelos sistemas vigentes. Uma lista com 15 fatores
precipitantes e 54 fatores contribuintes (quadro 5) foi empregada neste estudo. A coleta de
dados, em uma primeira etapa, identificava o fator que levou diretamente ao acidente (fator
precipitante). Em uma segunda etapa eram identificados até 4 fatores que contribuiram para a
ocorréncia do acidente. Como a identificagdo dos fatores contribuintes € relativamente
subjetiva, foi solicitado que o investigador indicasse o nivel de confianca para cada fator

selecionado (decisivo, provavel ou possivel) (Hill e Cuerden, 2005).
Os 15 Fatores Precipitantes coletados no estudo OTS sé&o:

Falhou ao parar

Falhou ao dar a preferéncia

Falhou ao desviar de pedestre

Falhou ao desviar de veiculo ou objeto na via
Falhou ou cometeu engano ao sinalizar
Perdeu o controle do veiculo

Pedestre entrou na via sem a devida atencao

Passageiro dentro ou proximo a veiculo de transporte de passageiros

© © N o g &~ D PE

Guinada para desviar de objeto na via
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10.
11.
12.
13.
14.

15. Outro

Freada repentina

Manobra ou curva mal executada
Ultrapassagem mal executada
Dirigiu na contra méo

Abriu a porta com descuido

Quadro 5: Fatores contribuintes coletados no estudo OTS no Reino Unido.

Fatores contribuintes OTS

Desatencgdo/distracdo

Distragdo por stress ou estado emocional; Distragdo por um objeto do ou no
veiculo; Distragdo por um objeto fora do veiculo; Comportamento de panico;
Negligéncia, imprudéncia ou a¢do impensada; Nervoso ou incerto; Falha ao julgar o
caminho ou velocidade de outra pessoa; Falha ao olhar; Olhou, mas ndo viu;
Desatencdo; Ignorou o semaforo; Falha ao julgar o préprio caminho.

Velocidade/direcdo
agressiva

Com pressa; Velocidade excessiva; Seguindo muito préximo do veiculo da frente;
Interacdo ou competicdo com outros usudrios da via; Direcdao agressiva.

Fatores contribuintes OTS

Diminuicdo da
capacidade por
fadiga/doenca

Diminuicdo da capacidade por fadiga; Diminui¢cdo da capacidade por doenga.

Diminuigdo da
capacidade por
alcool/drogas

Diminuicdo da capacidade por alcool; Diminui¢do da capacidade por drogas.

Deficiéncia visual ou
obstrucao

Cruzamento por trds de um veiculo estacionado; Visdo obstruida por uma janela;
Ofuscado pelo sol; Ofuscado por fardis; Obstruido por um veiculo parado ou
estacionado; Arredores obstruido por um veiculo em movimento; Obstruido pelas
condic¢Oes climaticas; Falha ao ver pedestre em ponto cego

Inexperiéncia

Inexperiéncia em dirigir; Inexperiéncia com o veiculo.

Desenho da via e recursos

Pouca ou nenhuma iluminagdo no local; Sinalizacdo inadequada no local; Local com
colina ou morro ingreme; Local com via estreita; Local em curva ou via sinuosa;
Local obscurecido por curva ou via sinuosa; Local obscurecido por prédios, muros,
vegetacao.

Superficie da via

Local com superficie desfavoravel; Local com via escorregadia.

Defeitos no veiculo

Pressdo incorreta dos pneus; Pneu vazio antes do impacto; Pneu gasto ou em
condigOes insuficientes; Fardis ou sinalizacdo defeituosa; Freios defeituosos;
Outros fatores do veiculo (dar detalhes).

Outro

Falta de habilidade; Pessoa atingida usava roupas escuras ou imperceptiveis;
Outros fatores pessoais (dar detalhes); Local com obras na via; Local com ventos
fortes; Acidente anterior; Outros fatores do local (dar detalhes); Animal fora de
controle.

Fonte: Tabela 4.9 adaptada de Analysis of the On the Spot (OTS) Road Accident Database - Road
Safety Research Report No. 80 (adaptado de Mansfield et al., 2008).

Segundo a pesquisa OTS, a maioria dos estudos de acidentes sdo inteiramente

retrospectivos, as investigacOes estdo baseadas em informacdes coletadas sobre o acidente e

limitadas a fatores que sdo relativamente permanentes, como deformacdo do veiculo e

ferimento dos ocupantes. Os estudos de acidentes carecem de informacdes relativas as
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condigdes do local e acontecimentos que levaram ao acidente, e estes sdo fatores que podem
ajudar na compreensdo de porque os acidentes aconteceram. A policia, que geralmente coleta
as informacOes sobre o acidente e que poderia coletar estes dados enquanto ainda estdo
disponiveis, tem outras prioridades como assegurar o atendimento aos feridos, restaurar o
trafego, e procurar indicios de que um dos envolvidos tenha infringido a lei (Hill & Cuerden,
2005, Odero & Garner, 1997, Cuerden & Richards, 2009).

Para Broughton (2009) a base de dados de fatores contribuintes do STATS19, que €
o0 sistema de registro de acidentes do Reino Unido, é um recurso valioso para as pesquisas de
seguranga Vvidria. O STATS19 iniciou em 1949, e seu projeto foi previdente em incluir no
sistema de registro de acidentes informacgdes sobre os fatores contribuintes. Foi reconhecido
que, apesar das informacfes sobre os fatores contribuintes serem subjetivas, podem ser
valiosas para a decisdo sobre as formas de prevenir novos acidentes. Em 1959, dividas sobre
a confiabilidade da informag&o dos fatores contribuintes levou a retirada da obrigatoriedade
de coletar estes fatores junto aos relatorios. Em consequéncia disso, diversas localidades
deixaram de registrar essa informacdo. Porém, em 1994, um levantamento realizado pela
Transport Research Laboratory verificou que das 43 forcas policiais da Inglaterra e Pais de
Gales mais de metade ainda registravam esses dados. Porém, os sistemas de registro usados
pelas autoridades de cada local tornaram-se diferentes ao longo do tempo, dificultando muito
a comparacao direta dos padrdes de causalidade em diferentes localidades.

O fato de muitas forcas policiais ainda registrarem fatores contribuinte mesmo apés o
término da exigéncia indica o valor dado a esta informacdo. Considerando que este valor
poderia ser reforgado se os fatores contribuintes fossem registrados de forma consistente por
todas as autoridades, e incluidos no banco de dados STATS19 nacional, o DfT buscou meios
para tornar a coleta de fatores contribuintes padronizada (Broughton, 2009). As instrucdes
para completar o STATS19 sdo encontradas no manual STATS20 (DfT, 2004).

Nos Estados Unidos, a NHTSA realizou em 2008 o National Motor Vehicle Crash
Causation Survey (NMVCCS), um levantamento nacional das causas de acidentes com
veiculos leves a motor. Este levantamento buscou compreender os eventos que levam aos
acidentes como meio de prevenir a ocorréncia destes acidentes. O centro de estatistica da
NHTSA realizou o levantamento com foco nos fatores relacionados aos eventos pré-acidente
com base em metodologia revisada por um grupo de especialistas (USDOT, 2008).
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Um dos objetivos do NMVCCS (USDOT, 2008) era construir uma base de dados
nacional, contendo informagdes detalhadas dos eventos e fatores contribuintes que levaram ao
acidente. Os dados do NMVCCS sdo apropriados para analises direcionadas a responder
questdes relacionadas a avaliacé@o de risco dos acidentes e identificacdo dos possiveis fatores

contribuintes do acidente e ndo simplesmente estimar taxas.

O NMVCCS procurou obter informacGes detalhadas sobre um grande nimero de
variaveis relacionadas a veiculos, condutores, vias, e meio ambiente, buscando informagdes
que poderiam ampliar o conhecimento sobre o ambiente antes do acidente. Os dados
resultantes deste levantamento contém informacdes abundantes que podem proporcionar um
conhecimento aprofundado sobre a cadeia causal de um acidente: o movimento critico antes
do envolvimento na colisdo, o pré-evento critico do acidente, e a razdo fundamental para o
pré-evento critico do acidente (USDOT, 2008).

Atualmente, no Brasil, ndo sdo coletadas as informacdes sobre as provaveis causas
dos acidentes. Segundo o Manual de Procedimentos do Sistema Nacional de Estatisticas de
Acidentes de Transito — SINET (2000) os dados coletados nos acidentes viarios através dos
BOAT séo:

1. Localizacéo

2. Momento do Acidente

3. Caracteristicas do Condutor

4. Caracteristicas do Acidente

5. Caracteristicas do Veiculo

6. Caracteristicas da Vitima

Estudos das causas dos acidentes dependem de uma investigacdo detalhada dos
eventos. No Brasil, estas investigacdes ndo fazem parte da rotina. Portanto, a amostra das
causas dos acidentes registradas fica restrita a uma parcela de acidentes, geralmente os
acidentes com vitimas fatais, que sdo investigados com vistas a documentar processos
judiciais. Pesquisas em locais criticos baseadas na coleta dos fatores contribuintes de
acidentes de transito e na anélise das causas destes acidentes podem se tornar uma ferramenta
acessivel e auxiliar nas acdes de intervencdo, na reducdo dos acidentes, bem como na

avaliagéo destas intervencoes.
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5.1. Coleta dos Fatores Contribuintes

Nos Estados Unidos o formulario de registro de acidentes de transito do estado de
Washington possui campos numerados que s@o preenchidos com os cddigos referentes as
opcdes de resposta disponiveis para cada item. Podem ser registradas até 3 circunstancias
contribuintes para o acidente por veiculo (campo 27) e até 3 fatores contribuintes referentes as
condicOes de cada veiculo (campo 28), conforme destacado na figura 1 (State of Washington,
2006).
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Figura 1: State of Washington - Police Traffic Collision Report

No Estado de Carolina do Sul é solicitado ao policial o registro de um fator
primordial que contribuiu para o acidente. Outros fatores, até 4 opg6es, podem ser registrados

e ndo precisam seguir uma ordem de importancia (South Carolina, 2006).

No Estado do Texas o formulario do relatorio possui uma secdo onde o policial
determina para cada veiculo quais os fatores contribuiram para o acidente. O relator pode nédo
ter provas suficientes para uma acusacdo formal, mas tem informacdes suficientes para emitir
uma opinido sobre as causas do acidente. Até 3 fatores que contribuiram para o evento sdo
registrados e ordenados como causa principal, secundaria e adicional. Além destes, outros
fatores que podem ou néo ter contribuido sdo registrados e ordenados. Relativos aos veiculos
sdo registrados até 2 opgdes de fatores contribuintes e mais 2 que podem ou ndo ter

contribuido para o acidente, ordenadas como causa primaria e secundaria.

No Reino Unido, o STATS19 permite a coleta de até seis fatores contribuintes por
acidentes registrados em cena pela policia. Multiplos fatores podem ser registrados para cada
individuo envolvido no acidente (condutor, motociclista, pedestres, passageiro), ou veiculo.
Quando o ambiente rodoviario foi um fator contribuinte para o acidente, pode ser registrado
relacionado ao veiculo ou individuo envolvido. Tanto o acidente como o veiculo podem ter
mais de um fator contribuinte atribuidos a eles. Os fatores registrados podem receber uma
observacdo (muito provavel e possivel) que representa a confianca do relator na escolha. Em
média, 2,4 fatores contribuintes de acidentes sdo registrados para cada ocorréncia (Broughton,
2009).
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Para a andlise das causas dos acidentes diversas informacdes registradas, comuns a
outros fins, sdo utilizadas além dos fatores contribuintes coletados. O nivel de detalhamento
destas informacdes variam, mas basicamente estdo agrupadas em: informacdes de localizacédo
(tempo e espaco), dados dos envolvidos, caracteristicas do acidente, caracteristicas dos
veiculos, informacGes sobre cada vitima, tipo de colisdo, condi¢es locais (de clima, de
iluminagdo e da via) (DfT, 2004; State of Washington, 2006; South Carolina, 2006;
DENATRAN, 2000).

6. Método de Pesquisa

A pesquisa realizada tem como caracteristica ser uma pesquisa basica, pois busca
compreender a realidade atual dos registros de acidentes sob a Gtica da seguranca viaria. E
classificada como uma pesquisa exploratoria, pois tem como finalidade investigar os
procedimentos, métodos de coleta, ordenacdo e reconhecer os fatores contribuintes de
acidentes de transito em estudo atualmente. O estudo estd fundamentado em pesquisas
bibliograficas, mais especificamente em artigos cientificos, manuais de procedimentos,

relatorios técnicos, pesquisas e em formularios de relatorios de acidentes de transito.

Inicialmente foi realizada uma pesquisa bibliografica buscando conhecer a realidade
da coleta de dados de acidentes de transito e na forma como estas informacgdes podem auxiliar
no aprimoramento da seguranca viaria. A partir do conhecimento das praticas utilizadas e da
importancia da coleta de fatores que contribuem para o0s acidentes a pesquisa buscou
aprofundar o conhecimento sobre as préaticas atuais e trabalhos realizados visando o uso da
coleta de fatores e circunstancias contribuintes para os acidentes de transito.

Em uma segunda etapa, foi realizada a analise dos trabalhos de coleta encontrados e
os dados observados foram reunidos em tabelas para permitir a ordenacdo e comparacao das
informacdes reunidas. Ao pesquisar e reunir os fatores contribuintes, empregados nos
registros de acidentes (boletins de ocorréncia, formularios de registro), em pesquisas
especificas que englobam o assunto estudado (OTS e NMVCCS), bem como em trabalhos
realizados na busca pela padronizacdo na coleta destas informagbes (OTS e MMUCC), as
informacdes foram compiladas em forma de quadros. Este trabalho buscou verificar de que
forma estas informacdes, fatores contribuintes para acidentes de transito, estdo agrupadas. No
entanto, ndo houve concentracdo de esforcos na andlise mais profunda dos conceitos

utilizados nas opcdes de resposta.
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Com a observagdo das formas de registro, em relatorios e formulérios policiais, e dos
itens registrados como fatores contribuintes, agrupados como fator viario-ambiental, veicular
e humano estes itens foram reunidos em quadros. Estes quadros apresentam uma gama mais

completa de fatores contribuintes e disponibilizam possiveis opcGes de resposta.

A reunido destes fatores, permitindo a cobertura das mais variadas situacoes, e a
analise da forma como sdo coletados em outros paises nos permite, em uma terceira etapa,
identificar como a coleta destas informacdes pode complementar o trabalho realizado
atualmente no Brasil. A coleta de fatores contribuintes para acidentes de transito pode
permitir um melhor reconhecimento dos fatores causais dos acidentes e com isto
disponibilizar formas de intervir com maior eficiéncia. A figura 2 expbe 0 contexto em que 0
registro de fatores contribuintes esta inserido, apresentando a forma como o registro de fatores

contribuintes se insere no processo de registro e na analise dos acidentes de transito.

Acidentes
Coleta de dados dos Coleta de
Registros Policiais . > -
& Acidentes Fatores Contribuintes
' -
Dados dos Acidentes > — —
| Dados Objetivos | | Dados Subjetivos |
Caracteristicas dos dados * Data * Refletem a opinido de um observador
* Hora ® Registram informagdes volateis que dificilmente
* Local serdo observadas e registradas apds a remocdo dos
* Veiculos veiculos e envolvidos da cena do acidente.
« Tipo de acidente e Registram fatores que podem ajudar na
e Etc... compreensdo de porqué os acidentes acontecem.
Objetivos - — - =
| Diversos Objetivos | | Pesquisa de Segurancga
Processos Judicias l(-———-—*‘___________
Reconhecer os principais
fatores que influenciam na
| Estatisticas | 4 ocorréncia de acidentes.
| Pesquisas ~|r
+ Reunir informagdes para
Analise dos dados registrados auxiliar na redugdo de
pela policia acidentes.
hd A
. - Resultados das Fatores Contribuintes
Planejamento de Intervengdes ) .
Pesquisas para Acidentes

W W
* Mais informagdes para subsidiar as decises.
¢ Podendo proporcionar resultados mais eficientes.

Figura 2: Registro de fatores contribuintes como suporte a analise de acidentes
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7. Fatores Contribuintes Compilados

Ndo é possivel realizar uma comparacdo direta entre os registros de fatores
contribuinte pesquisados, as opcbes de resposta coletadas entre os diferentes estados
americanos e também no Reino Unido sdo utilizadas em contextos diferentes, possuem

denominacdo similar, mas possuem principios de coleta e defini¢bes diferenciados.

Para possibilitar uma visdo da forma como estes fatores contribuintes séo tratados
por diferentes localidades e pesquisas 0 quadro 6 reune grupos de fatores contribuintes na

forma como séo listados para coleta.

Quadro 6: Fatores contribuintes agrupados de acordo com a origem da coleta

Reino Unido

Washington

Carolina do
Sul

MMUCC

Contribuicdo vidrio-

Condic¢es da

Via

Condigbes climaticas

ambiental superficie Ambiente | CondigGes de iluminagdo
. Condigdes climaticas Condigdes climaticas Condigdes de superficie
Fator viario- . . . A .
. Condigdes de Condigdes de Circunstancias do Ambiente
ambiental LT A . o .
iluminagao iluminacao Circunstancias da Via
Condigbes especiais no | Localizacdo de obras
local Tipo de obra
. . , - , Defeito do | Circunstancias contribuintes do
Fator veicular | Defeitos do veiculo CondigGes do veiculo , ,
veiculo veiculo a motor
Imprudéncia Condutor, ciclista ou Condutor Agdo do condutor no momento
Erros ou reagdo do pedestre Nao de acidente
motorista ou ciclista Visibilidade da condutor Condutor distraido por

Debilidade ou vestimenta do Condig¢Bes do condutor no
Fator distracdo pedestre ou ciclista momento do acidente
humano Comportamento ou Acdes do pedestre Acdo/circunstancias do ndo-

inexperiéncia
Visdo prejudicada
Acdes do pedestre
envolvido

Casos especiais

Acdes do ciclista

condutor anterior ao acidente
Acdo/circunstancias do ndo-
condutor no momento do
acidente

Reunindo, reagrupando e buscando unificar as informacdes referentes aos fatores
contribuintes de acidentes de transito, que podem ser registrados para auxiliar na melhoria da
seguranga viaria, foram construidos quadros agrupando os fatores viario-ambiental (quadro
7), veicular (quadro 8) e humano (quadro 9) de forma a permitir o maior detalhamento das

informacdes.
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Quadro 7: Compilacédo dos fatores vidrio-ambientais a partir das informag6es pesquisadas.

Fator contribuinte viario-
ambiental

Opg¢oes de resposta

Circunstancias contribuintes do
ambiente

Animal ou objeto na via; Obstrucdo da visdao; Controlador de trafego oculto
(por vegetagdo, outro motivo); Reflexo; Obstrugao fisica.

CondigBes climaticas

Céu claro; Nublado; Neblina, fumacga e nevoeiro, fumaca; Chuva; Granizo,
granizo com neve; Neve; Neve com vento; Ventos fortes; Vento com areia,
poeira, detritos.

CondigBes de iluminagao

Luz do dia; Amanhecer; Anoitecer, lusco-fusco; Escuro iluminado; Escuro ndo
iluminado; Escuro - luz desconhecida.

Circunstancias contribuintes da
via
(Condigdes da via)

Desgaste (superficie da via polida, lisa, escorregadia); Obras (na via ou fora
da via, construcdo, manutencdo, encanamento de gas, agua, telefonia
eletricidade); Desvio temporario; Obstrucdo na via; Semaforo ou sinalizagdo
(ndo operando, faltando); Marcagao na via inadequada ou apagada.

CondigBes de superficie da via;
(influencia climatica ou outra)

Seco; Molhado; Neve; Neve derretida, lama; Gelo, congelado; Alagado
(parado ou corrente); Areia; Barro, sujeira, cascalho; Oleo.

Fatores contribuintes da via

Tragado da via; Redutor de velocidade; Acostamento (sem, degrau, macio,
alto).

Quadro 8: Compilacdo dos fatores veiculares a partir das informacdes pesquisadas.

Fator contribuinte veicular

Opgoes de resposta

Desgaste, defeito, quebra

Pneu; Roda; Freio; Dire¢do; Suspensao; Transmissdo; Motor; Exaustdo;
Portas/capd; Carroceria; Luzes (farol, sinalizac3o, sinaleira traseira, luz de
freio); Janelas/para-brisa (vidro e limpador); Espelhos; Engate; Carga.

Quadro 9: Compilagéo dos fatores humanos a partir das informacdes pesquisadas.

Fator contribuinte humano

Opg¢oes de resposta

Acdo ou circunstancias do
condutor
Imprudéncia

Exceder o limite de velocidade estabelecido; Andar muito rapido para as
condi¢Ges; Exceder velocidade segura razoavel; Muito veloz para a curva;
Seguindo muito préximo (para as condigGes climaticas ou de transito);
Velocidade insegura (habilidade, para a via, condig¢Ges climdticas, veiculo,
por obstrucdo da visdo, trafego).

Acdo ou circunstancias do
condutor
Erro de decisdo

Falhou ao dar preferéncia; Curva impropria (troca de faixa, trajetoria,
retorno, a frente do trafego); Falha ao parar (semaforo, pedestre, PARE,
onibus escolar, calcada, preferencial); Recuar (andar de marcha ré) de
forma imprépria.

Acdo ou circunstancias do
condutor
Falha na condugéo do veiculo

Falha ao sinalizar; Sobre a linha central; Violagdo com luz: sem fardis ou
falhou em baixar farol alto; Desconsiderou sinal de aviso; Uso imprdprio da
via; Uso improprio do freio.

Acdo ou circunstancias do
condutor
Infracdo

Desobedecer ao semaforo; Desobedecer a sinalizagdo (preferencial, sinal
de PARE ou marcagoes); Desobedecer faixa dupla central; Desrespeitar
faixa de pedestres; Retorno ilegal ou na contra-mao; Manobra ilegal; Nao
concedeu direito de passagem a outro veiculo; Ultrapassagem impropria;
Parar em local impréprio.

Acdo ou circunstancias do
condutor
Erro de desempenho ou reagdo

Falhar ao sinalizar ou sinalizar incorretamente; Falhar ao olhar
corretamente; Falhar ao julgar o caminho, velocidade ou espago de outro;
Curva ou manobra ruim; Frear bruscamente; Desviar bruscamente (vento
ou derrapar)de um objeto ou veiculo; Perder o controle do veiculo;
Correcdao ou movimento excessivo na dire¢do; Controle de direcao
insuficiente; Sair da via; Passar muito préximo de ciclista, cavalo ou
pedestre; Falha ao manter o veiculo na prépria faixa; Curva inapropriada;
Erro de identificacdo; Erro de decisdo.




48

Fator contribuinte humano

Opg¢oes de resposta

Acdo ou circunstancias do
condutor
Debilidade ou distragao

Desatencdo (atencdo inadequada); Aparentemente
cansado/exausto/dormindo; Aparentemente doente (incapacidade ou
debilidade fisica ou mental); Prejudicado pela ingestdo de alcool;
Prejudicado pelo uso de drogas (ilicitas ou medicamentos); Distragdo por
equipamento de comunicagdo; Distragdo por equipamento eletronico
(navegagdo, som, etc.); Distracdo dentro do veiculo; Distragdo fora do
veiculo.

Acdo ou circunstancias do
condutor
Comportamento ou inexperiéncia

Dirigir com agressividade; Descuidado, negligente ou com pressa;
Emocional (nervoso, deprimido, bravo, perturbado, etc.); Dirigir muito
devagar para as condig¢0es, ou veiculo muito lento; Aprendendo ou
inexperiente; Inexperiente com o veiculo.

Acdo ou circunstancias do
condutor
Visdo prejudicada

Objeto fixo ou veiculo(s) estacionado(s); Vegetagdo; Tracado da via
(inclinagdo, curva); Prédios, sinalizagdo de transito ou mobiliario urbano;
Ofuscado por fardis; Ofuscado pelo sol (reflexo); Chuva, granizo ou
nevoeiro; Jato de agua de outro veiculo; Vidro ou pdra-brisa sujo ou
arranhado; Ponto cego do veiculo; Visao prejudicada de dentro do veiculo;
Problemas de visdo, ndo corrigidos (dculos ou lentes); Ndo usar fardis a
noite ou em situagGes com pouca visibilidade.

Acdo/circunstancias do ndo-
condutor

Movimento brusco, inesperado; Falhou ao respeitar direito de passagem;
Falhou ao respeitar sinal de trafego, sinalizagdo ou agente;
Impropriamente na via (parado, deitado, trabalhando, brincando);
Relacionado a veiculo estragado (trabalhando no veiculo, empurrando,
saindo ou entrando no veiculo); Saindo/Entrando em veiculo parado ou
estacionado; Desatento (conversando, comendo, etc.); N3o visivel (roupas
escuras, sem iluminagdo); Curva ou aproximacdo impropria; Passagem
imprépria; Sentido incorreto caminhando ou se locomovendo; Pedindo
carona; Uso incorreto dos recursos de travessia para pedestres; Cruzar a
via com a visibilidade prejudicada por objeto fixo ou veiculos estacionados;
Falhar ao olhar corretamente; Falhar ao julgar a velocidade ou caminho do
veiculo; A¢do perigosa na via (exemplo: brincar); Prejudicado pelo
consumo de alcool; Prejudicado pelo consumo de drogas (ilicitas e
medicamentos); Descuidado, negligente ou com pressa ; Doenca ou
incapacidade, fisica ou mental.

Casos especiais

Veiculo roubado; Veiculo usado para cometer crime; Veiculo de
emergéncia atendendo a um chamado.

8. Discussao e Conclusdes

A revisdo realizada evidenciou que o uso de coleta de fatores contribuintes em

acidentes de transito, seja através de pesquisas realizadas, de investigacfes detalhadas ou dos

relatorios policiais, pode ser de grande valor para reconhecimento do conjunto de causas dos

acidentes e suas inter-relagdes. Como os acidentes possuem mais de um fator contribuinte a

oportunidade de reconhecer as relagcdes entre estes fatores oferece uma oportunidade de

ampliar o conhecimento e de proporcionar uma nova visao sobre a forma de organizar as

intervencdes para que sejam mais objetivas e eficientes.

Muitos investimentos sdo realizados no controle e prevencdo ao excesso de

velocidade permitida. Entretanto os resultados de relatérios do Reino Unido (DfT, 2007) e dos
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Estados Unidos (USDOT, 2008), revelaram que o excesso de velocidade permitida ndo € o
principal fator contribuinte para os acidentes. Para o “Road Casualties Great Britain 2006:
Annual Report” (RCGB, 2007) somente em 5% do total dos acidentes o excesso de
velocidade além do permitido é relatado como o principal fator contribuinte (tabela 1). Para o
NMVCCS (USDOT, 2008) a velocidade relacionada como a razao critica e fazendo parte dos
erros de decisdo (tabela 2), 8,4% estdo relacionados ao excesso de velocidade para as

condicdes e 4,9% ao excesso de velocidade para a curva.

Tabela 1: Velocidade como fator contribuinte em acidentes e incidentesl.

Fator contribuinte Acidentes %
Velocidade acima da permitida 7.103 5
Muito veloz para as condi<;6es2 10.682 8
Velocidade acima da permitida ou Muito veloz para as condigdes 17.785 13
Numero total de acidentes 131.582 100
Fator contribuinte Incidentes
Velocidade acima da permitida 11.392 6
Muito veloz para as condigées2 16.508 9
Velocidade acima da permitida ou Muito veloz para as condicées 27.900 15
Numero total de incidentes 184.215 100

1 Inclui acidentes e incidentes em que a policia atendeu no local e o fator contribuinte foi relatado.
2 Exclui os acidentes e incidentes nos quais a velocidade acima da permitida foi relatada como fator

contribuinte. Fonte: MCGB, 2008.

Tabela 2: NMVCCS, razdo critica para o evento critico pré-acidente.

Razdo critica para evento critico pré-acidente
Erro de reconhecimento 40.6%
Erro de desempenho 10.3%
Erro ndo relacionado a desempenho 7.1%
Outro/Erro desconhecido do condutor 7.9%
Erro de decisdao
Muito veloz para as condicdes 8.4%
Muito veloz para a curva 4.9%
Erro ao reconhecer agdo de outro 4.5%
Manobra ilegal 3.8%
Julgar mal o espacgo ou velocidade de outro 3.2%
Viajando muito préximo do veiculo da frente 1.5%
Comportamento agressivo ao dirigir 1.5%
Outro/erro de decisdo desconhecido 6.2%
Subtotal 34.1%
Total 100%

Fonte: NHTSA, 2008.

Um exemplo a ser seguido é o de busca pelo conhecimento mais profundo das causas
dos acidentes para poder reconhecer as melhores formas de intervir e aplicar os recursos
destinados a melhoria na seguranga. Buscando com isto a redu¢do no numero de fatalidades e
de feridos graves e que tem alto custo social. Atualmente estas informagdes séo perdidas, pois
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assim que a cena do acidente é desfeita e os envolvidos deixam o local, muitos fatores

contribuintes que compdem as causas do acidente dificilmente serdo recuperados.

As acdes de prevencdo aos acidentes necessitam de informacgdes que possam orientar
a sua melhor aplicacdo. Pesquisas utilizando dados objetivos como os coletados hoje no Brasil
ndo permitem uma analise direta das causas dos acidentes. Dados objetivos permitem
reconhecer diversas informagdes importantes como os locais com maior incidéncia de
acidentes, tipos de veiculos e usuarios envolvidos, entretanto os fatores que contribuem para

estes acidentes ainda ndo séo reconhecidos de forma satisfatoria (Lima et al., 2008).

Outra forma de conhecer os fatores que contribuem para os acidentes sdo as
investigacGes completas dos acidentes, que no Brasil ocorrem somente na parcela de acidentes
com fatalidades e que tem como objetivo principal instrumentar processos judiciais. As
informacdes necessarias para um investimento apropriado em seguranca viaria deveriam ter

como base investigagdes com foco nas causas da falta de seguranca.

A coleta dos fatores contribuintes para acidentes de transito, apesar de estar baseada
em uma opinido subjetiva do investigador, fornece uma oportunidade de melhoria no
tratamento da seguranca e tem se mostrado eficiente, na avaliacdo de diversos paises com
renomada tradicdo na area de seguranca viéria. Pesquisas e estudos referentes a acidentes de
transito revelam que reconhecer as causas dos acidentes para realizar intervencgdes eficientes e
objetivas € a chave para a melhoria da seguranca viaria. A coleta de fatores contribuintes para
0s acidentes de transito é uma ferramenta importante como forma de fornecer informacoes
relevantes para o tratamento dos acidentes, permitindo conhecimento mais abrangente sobre

as possiveis causas dos acidentes.

A realidade dos acidentes de trénsito esté relacionada diretamente as caracteristicas
locais, tanto fisicas quanto de comportamento da populacdo. Estudos de acidentes de transito
ndo podem ser copiados e precisam levar em consideracao a realidade local para que possam
ser eficientes. A coleta de fatores contribuintes para acidentes de transito no Brasil pode
fornecer informagOes desconhecidas até 0 momento e permitir uma visdo mais realista desta
situacdo, bem como, permitir as acGes de intervencdo mais eficientes e a oportunidade de

melhoria na seguranca viaria do pais.
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3. SEGUNDO ARTIGO

Proposta de formulario de pesquisa de fatores contribuintes de acidentes de
transito

Resumo

Este artigo descreve as etapas realizadas para selecionar os fatores contribuintes que compde
o formulério proposto “Pesquisa de fatores contribuintes de acidentes de transito”. O trabalho
foi desenvolvido com base em uma revisao bibliografica onde foram selecionadas pesquisas,
manuais de preenchimento de formularios de registro de acidentes e formularios de registro
policial que contemplam fatores contribuintes. Os fatores contribuintes observados na revisao
tedrica foram compilados em uma listagem geral. A partir da listagem geral os fatores foram
revisados, excluindo fatores incompativeis com o pais ou agrupando fatores similares. Nas
etapas seguintes os fatores foram selecionados com base em anélise quantitativa e qualitativa
para compor uma listagem final utilizada no formulério proposto. Muitas informacdes estéo
disponiveis no momento do acidente e dificilmente serdo encontradas apds a remocdo dos
veiculos e dos envolvidos. Registrar os possiveis fatores que contribuem para um acidente €
um meio de conhecer a realidade sobre as possiveis causas dos acidentes. Os estudos de
fatores contribuintes de acidentes de transito tém como caracteristica tratar com um grande
namero de fatores contribuintes. Realizar uma selecdo de fatores que melhor representem as
caracteristicas locais permite contribuir com a necessidade de conhecer melhor as principais
causas dos acidentes de transito. Como resultado o artigo propée um formulario de pesquisa

que registra os fatores contribuintes para acidentes de transito com opc¢éo de registro de 77
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fatores contribuintes. O formulario, vinculado ao banco de dados de acidentes de transito,
amplia a coleta de informacdes e aumenta a capacidade de analise.

Abstract

This article describes the steps taken to select the contributing factors to build the research
form of contributory factors. The work was based on a literature review including manuals for
completing accident report forms and accident report forms. Contributing factors observed in
the literature review were compiled into a general list. These list of factors were reviewed,
excluding factors incompatible with the country or grouping similar factors. In the following
steps the factors were selected based on quantitative and qualitative analysis to compose a
final list used in the form proposed. Many data are available at the time of the accident and
unlikely to be found after the removal of vehicles and those involved. Register the possible
factors that contribute to an accident is a way to discover the facts about the possible causes of
accidents. Studies on contributory factors to traffic accidents are characterized by dealing with
a large number of factors. Perform a selection of factors that best fits the local characteristics
can contribute to the needs to understand the main causes of traffic accidents. As a result the
paper proposes a research form that records the factors contributing to traffic accidents with
an option to record from 77 contributing factors. The data collected with the form, combined
to a database of traffic accidents, increases the collection of information and also the capacity

of analysis.

1. Introducéo

Os acidentes de transito sdo reconhecidos como um dos efeitos negativos dos
transportes. Resultam em um grande nimero de mortes, invalidez e sofrimento as vitimas e
seus familiares, representando um elevado custo para a sociedade em geral. Os impactos
socio-econdmicos dos acidentes de trénsito tém levado a comunidade internacional a

empenhar esforgos na reducdo dos acidentes (IPEA, 2004).

O congestionamento é outro efeito negativo do transito e, em alguns casos esta
associado aos acidentes. Quando um acidente ocorre, parte do espaco Vviario destinado a
circulacdo de veiculos e pessoas fica temporariamente indisponivel para essa finalidade.
Como os congestionamentos decorrem de relagdes onde o volume de veiculos € superior a

capacidade do sistema, essa reducdo de capacidade do sistema viario, ainda que temporaria,
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reflete diretamente na formagéo de congestionamentos. Nesse sentido, melhorar a seguranga
pode reduzir a incidéncia de congestionamentos. Nos Estados Unidos um estudo revelou que
quarenta a cinquenta por cento de todos os congestionamentos que nao fazem parte da rotina

estdo associados com os incidentes de transito (Meyer, 2008).

As informagGes sobre os acidentes ocorridos permitem reconhecer a dimensao e as
caracteristicas do problema a enfrentar. Permitem, também, que seja feita a avaliacdo da
eficacia das acdes implementadas para a reducdo de acidentes. Os registros de acidentes de
transito sdo a principal fonte de informacdo disponivel sobre o problema de inseguranca
viaria. Porém, embora uteis, os dados coletados nos boletins de ocorréncia ndo atendem
plenamente as necessidade de informacdes existentes na conducéo de pesquisas em seguranca
viaria. Do ponto de vista de entendimento da génese do acidente e do desenvolvimento de
medidas mitigadoras, o levantamento de informacdes sobre os fatores que contribuem para a
ocorréncia dos acidentes, de forma direta ou indireta, sdo elementos importantes para a

promocédo da seguranga viaria.

No entanto, o levantamento desses fatores contribuintes de acidentes ndo é tarefa
trivial. Os fatores contribuintes sdo, na maioria das vezes, informagdes com algum grau de
subjetividade. Ao contrério de informagdes objetivas como dia da semana e hora do dia em
que ocorreu o acidente, informagdes tipicas de boletins de ocorréncia, os fatores contribuintes
referem-se a questbes que podem ter contribuido na ocorréncia do acidente e exigem um
maior discernimento na sua coleta. Distracdo dentro do veiculo, Luz de sinalizacdo do veiculo
com defeito e Reflexo ou iluminacdo insuficiente sdo exemplos de fatores contribuintes
sugeridos pelo Model Minimum Uniform Crash Criteria (MMUCC) que busca a unificacdo
dos registros nos Estados Unidos e que sdo rotineiramente registrados em diversos estados
norte-americanos (USDOT, 2008).

Dada a sua natureza qualitativa e subjetiva, tais fatores ndo sdo adequados para
avaliagcdes de cunho legal, nem tampouco costumam ser usados na divulgacdo de estatisticas
sobre as ocorréncias de acidentes. No entanto, compdem um conjunto de informagdes Uteis
para o desenvolvimento e aprofundamento do conhecimento sobre a seguranca viaria. Nesse
sentido, este artigo tem por objetivo propor uma relacdo de fatores contribuintes a serem
coletados na forma de pesquisa que, vinculada ao banco de dados de acidentes, permite
ampliar as informagdes coletadas. Desta forma, tem-se uma maior capacidade de analise. Essa



60

proposicdo é feita com base no estado da prética levantado por meio da revisdo de
experiéncias internacionais conjuntamente com a avaliacdo de profissionais ligados ao
registro de acidentes. A avaliacdo dos profissionais permitiu selecionar os fatores

contribuintes quanto a viabilidade pratica da sua coleta em campo.

2. O Registro de Acidentes

Os dados de acidentes sdo a pedra fundamental para toda a atividade de seguranca
viaria e sdo essenciais para o diagnéstico dos problemas motivadores dos acidentes. Entre 0s
dados a serem coletados € importante identificar quais as categorias de usuarios estdo
envolvidas em colisdes, as manobras e padrdes de comportamento que levam a falhas, e sob
que condicdes ocorrem 0s acidentes para poder concentrar esforco no aprimoramento da

seguranca (World Bank, s.d.).

As deficiéncias das bases de dados disponiveis sobre acidentes viarios ndo é uma
realidade apenas brasileira. Uma analise realizada pelo Conselho Europeu de Seguranca
Rodoviaria (ETSC, 2001) identificou que nenhum banco de dados de acidente sozinho
poderia satisfazer todas as necessidades, e que existem grandes lacunas (Paulsson, 2005;
Lyons et al., 2008). O aprimoramento dos registros de acidentes é um ponto comum entre
estudos e pesquisas de prevencdo de acidentes realizados em diferentes paises. Os estudos de
acidentes de transito necessitam de dados abrangentes, atualizados e confiaveis, que permitam

a busca pela reducéo dos acidentes (IPEA, 2004).

Os registros de acidentes de transito fazem parte da rotina de praticamente todos 0s
paises. Em geral, os bancos de dados de acidentes de transito ttm como base as informacdes
registradas pela policia, visando a documentacdo legal do evento. Adicionalmente, permite
que técnicos realizem a analise dos eventos buscando medidas para a reducdo de acidentes.
Quando um acidente ocorre, determinar a culpa pelo acidente é uma das preocupacoes, pois
envolve diversos interesses associados a seguros e indenizacdo a vitimas e danos materiais.
Entretanto, para determinar estratégias eficazes na reducéo dos acidentes de transito, € preciso

compreender porque os acidentes ocorrem (Mansfield et al., 2008).

Somente os dados objetivos registrados pela policia ndo sdo suficientes para
compreender as causas dos acidentes. Buscando mais informacGes sobre os eventos sdo

realizadas pesquisas em profundidade como os estudos de coleta de dados de acidentes. No
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Reino Unido, o0 “On The Spot (OTS) Data Collection Study” buscou coletar informagoes
sobre as causas dos acidentes que ndo sdo coletadas pelos sistemas vigentes. Enquanto que
nos Estados Unidos o National Motor Vehicle Crash Causation Survey (NMVCCS) realizou
um levantamento nacional das causas de acidentes com veiculos leves a motor para
compreender 0s eventos que levam aos acidentes (USDOT e NHTSA, 2008; Hill e Cuerden,
2005). Entretanto como estas pesquisas sdo pontuais a inclusdo do registro de fatores
contribuintes nos relatorios policiais foi uma opcdo adotada com o objetivo compreender

melhor a etiologia dos acidentes e buscar meios de prevencao.

As pesquisas com acidentes de transito, em geral, usam como fonte os dados
coletados pela policia local. No Reino Unido dados de acidentes de transito sdo registrados
desde 1909. Entretanto, a partir de 1949 foi introduzido um sistema nacional para a coleta de
dados, chamado STATS19. O sistema, originalmente, incluia dados objetivos (limite de
velocidade, hora, condi¢des do tempo, etc.) assim como fatores contribuintes, ou seja, fatores
gue o policial que estava presente na cena considerava que haviam contribuido para a
ocorréncia do acidente. Poréem, duvidas sobre a confiabilidade do registro dos fatores
contribuintes fizeram com que o seu registro deixasse de ser exigido apds a revisdo do sistema
realizada em 1959, permanecendo apenas a coleta dos dados objetivos. O sistema vem sendo

revisado a cada cinco anos desde sua introducdo. (Broughton et al., 1998).

Em 1994, em nova revisdo do sistema STATS19, verificou-se que metade das forcas
policiais ainda adotava algum tipo de registro de fatores contribuintes. Entretanto, os fatores
registrados ndo eram 0s mesmos ndo permitindo uma comparacdo entre os dados dos
diferentes estados. O fato de muitas forcas policiais continuarem a registrar fatores
contribuintes, por tanto tempo, mesmo ndo havendo a exigéncia desse registro, ressaltou a
importancia destas informacdes. Buscando padronizar o registro de fatores contribuintes
foram realizadas pesquisas para desenvolvimento de um sistema que pudesse ser
suficientemente abrangente para acomodar a grande maioria dos acidentes viarios e a0 mesmo
tempo, simples de usar. O novo sistema, incluindo novamente o registro de fatores
contribuintes, foi colocado em operacdo em 1° de janeiro de 2005 (Gkikas et al., 2008;
Broughton, 2009).

Nos Estados Unidos, a busca pela padronizacdo dos dados de acidentes de transito
aumentou desde que o Model Minimum Uniform Crash Criteria (MMUCC) foi originalmente
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recomendado para uso voluntario, em 1998. O conteudo do MMUCC foi revisado em 2003 e
2008. Ao longo desse periodo muitos estados americanos incluiram o MMUCC no processo
de revisdo de seus formularios de registro de acidente. Entre os registros sugeridos pelo
modelo existem itens relacionados aos possiveis fatores que contribuem para os acidentes,
com o objetivo de reconhecer circunstancias que levam aos acidentes na busca por solugoes
(USDOT, 2008).

Em estudo realizado pelo IPEA (2004) foi verificado que, no Rio Grande do Sul, o
Departamento Auténomo de Estradas de Rodagem (DAER), Empresa Publica de Transporte e
Circulagdo (EPTC) e Departamento Estadual de Transito do Rio Grande do Sul
(DETRAN/RS), buscam aprimorar a sistematica de coleta de dados e tratamento dos dados
estatisticos basicos de acidentes de transito. As informacgdes registradas permitem a
caracterizacdo do acidente, das circunstancias em que o acidente ocorreu e das vitimas
envolvidas. No entanto, ndo foi identificado no Brasil um trabalho especifico buscando as
possiveis causas dos acidentes, que podem ser identificadas através da observacdo de fatores
contribuintes, com o objetivo de auxiliar na melhoria da seguranca e na reducdo destes

acidentes.

3. Justificativas para registro de Fatores Contribuintes

No relatério da pesquisa de seguranca viaria Review of the Contributory Factors
System (Hickford e Hall, 2004), do Reino Unido, foram realizadas entrevistas com 0s usuarios
que tem acesso aos dados de fatores contribuintes de acidentes de transito registrados pelo
sistema STATS19. Foi constatado que a grande maioria dos entrevistados acredita que o0 uso
destes registros, geralmente em conjunto com outros dados, ajudam de alguma forma a

melhorar a seguranca e a reduzir os acidentes.

Os usos mais comuns destes dados no Reino Unido sdo: (i) como guia na analise de
pontos de concentragdo de acidentes que merecem maior investigacdo; (ii) para subsidiar
acOes de massa e campanhas de seguranca, ndo somente como ferramenta para identificar
problemas, mas também como indicador futuro dos resultados que as campanhas possam
produzir; (iii) na identificacdo de locais que podem se beneficiar com a implantagéo de
controladores de velocidade; e (iv) como uma ferramenta de educacdo, de forma resumida em
relatorios e em resposta a questes realizadas pelos meios de comunicacdo e consultas
publicas (Hickford e Hall, 2004).
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O MMUCC justifica a inclusdo de cada fator contribuinte e destaca que estes
permitem reconhecer problemas e desenvolver contramedidas. O registro de fatores
contribuintes € visto como importante para o reconhecimento de causas de acidentes e permite
0 desenvolvimento de programas de prevencdo, avaliacbes de engenharia, melhoria na
geometria além de reconhecer o efeito que o comportamento do condutor tem sobre as falhas
entre outros (USDOT, 2008).

4. Desenvolvimento do Estudo

4.1. Método de Trabalho

A pesquisa realizada tem como caracteristica ser uma pesquisa exploratoria, pois tem
como finalidade investigar os procedimentos, métodos de coleta, ordenacéo e reconhecer 0s
fatores contribuintes de acidentes de transito mais adequados para aplicacdo em uma pesquisa
local. O estudo estd fundamentado em pesquisas bibliograficas, mais especificamente em
artigos cientificos, manuais de procedimentos, relatérios técnicos, pesquisas, e em formularios

de relatorios de acidentes de transito.

Para atender ao objetivo do trabalho, o estudo foi organizado em 5 etapas. A Figura 1

sintetiza o conteldo e os produtos de cada uma das etapas previstas no estudo.
N\

| is3 o \ Listagem Geral
Etapa @ | Revisao Tedrica || )
“":"'"":-"_'_:“"--“'-::::_—;_.___-_—;:' __— H/ 143 fatores
Etapa @) Analise Preliminar m \ Listagem Revisada

_ dalListagem Geral -/ 114 fatores

Etapa @ Analise Quantitativa m \ Lista A =74 fatores candidatos ao formulario
P | da Listagem Revisada "L Lista B = 40 fatores néo candidatos ao formulario

Analise ahalitativa m

\ Listagem Final
Etapa @ _ das ListasAe B _ —I/Xf 77 fatores
Propc;é}géo de
Etapa ® Formulario para

Registo de
Fatores Contribuintes

Figura 1: Sintese das etapas do método de trabalho

Na primeira etapa foi realizada uma pesquisa bibliografica buscando conhecer a

realidade nacional e internacional da coleta de dados de acidentes de transito e da forma como
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estas informacgdes podem auxiliar no aprimoramento da seguranga viéria. Como produto desta
etapa foi consolidada uma listagem geral contendo o universo de fatores contribuintes
identificados no material revisado. Na segunda etapa, a listagem geral de fatores
contribuintes, resultante da etapa anterior, foi revisada com objetivo de eliminar os fatores
incompativeis com a realidade brasileira e de agrupar os fatores similares que abordavam um
mesmo aspecto. Como resultado dessa segunda etapa tem-se a listagem revisada de fatores

contribuintes.

A terceira etapa consistiu em uma analise quantitativa dos fatores contribuintes da
listagem revisada. Nessa etapa os itens da listagem revisada foram analisados
quantitativamente quanto aos seguintes critérios: (i) frequéncia de inclusdo como opcéo de
registro nos formularios revisados; (ii) freqiéncia de registro como fator contribuinte em
acidentes ja analisados. A partir da avaliacdo conjunta desses dois critérios, os fatores
contribuintes analisados foram divididos em dois grupos. O primeiro grupo, chamado de
listagem A, é composto pelos fatores que sdo candidatos a fazerem parte do formulério final
de fatores contribuintes com base nos critérios avaliados. O segundo grupo, chamado de
listagem B, é composto pelos candidatos a serem eliminados, e, portanto, ndo constarem no
formulario final. Os fatores contribuintes ainda estdo separados segundo a seguinte
classificagéo: fatores contribuintes viario-ambientais, fatores contribuintes veiculares, fatores
contribuintes humanos e casos especiais. Para cada uma dessas classificagdes foi realizada a
listagem A e B.

Na quarta etapa, as listagens A e B foram analisadas qualitativamente com a
finalidade de corrigir eventuais distorgdes do processo de analise quantitativa. Essa etapa
permitiu a inclusdo ou exclusdo de fatores no formulario final. Finalmente, na quinta etapa foi
desenvolvido o formato de formulario para levantamento em campo de fatores contribuintes.

Esse formulario foi concedido a partir da listagem final de fatores contribuintes.

4.2. Desenvolvimento das Etapas do Método de Trabalho

Com base no conjunto de estudos e de formularios de registro de acidentes revisados
foi elaborada a listagem geral de fatores contribuintes composta por 143 itens que
representam o universo de fatores contribuintes pesquisados. Essa listagem de 143 fatores,
produto da primeira etapa do estudo, foi revisada de forma a se adequar a realidade brasileira.

Essa adequacéo foi realizada através da leitura dos fatores listados e identificacdo de casos
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ndo comuns em acidentes no Brasil e em zonas urbanas. Nessa primeira revisdo foram
excluidos os fatores relacionados a neve e gelo. Ainda nessa segunda etapa, os fatores que
identificavam condicdes/situacdes muito similares foram agrupados em apenas um fator.
Como por exemplo, “reflexo” que pode ser registrado como fator contribuinte viario-
ambiental, e também como fator humano, relacionado a problemas de visdo do condutor
(“ofuscado pelo sol” ou “ofuscado por fardis”). Para embasar a aplicacdo deste primeiro
critério foi conduzida pesquisa com coordenadores de agentes de fiscalizagdo do municipio de
Porto Alegre que teve como objetivo identificar facilidade/confiabilidade na observacao dos
fatores em campo. Nessas entrevistas 0s coordenadores de agentes de fiscalizagdo foram
solicitados a classificar os fatores contribuintes do estudo. Cada fator foi classificado
seguindo uma escala proposta de 1 a 3. Na opcdo 1, “Observacdo Direta”, o fator pode ser
registrado através da observacdo direta de quem registra sem necessitar de depoimento ou
testemunhas. Na opcdo 2, “Observagédo Indireta”, o registro depende de maior observacéo e
pesquisa por parte de quem registra, podendo contar com depoimentos de mais de uma pessoa
para a escolha do fator. Na opc¢édo 3, Deducéo, o registro é feito com base na experiéncia de
quem registra. A analise preliminar dos 143 fatores originalmente identificados resultou em

listagem revisada de fatores contribuintes que contém 114 itens.

Na aplicacdo da terceira etapa, foram avaliados conjuntamente dois critérios: (i)
frequéncia de inclusdo como opcéo de registro nos formularios revisados (F); (ii) freqiiéncia
de registro como fator contribuinte em acidentes ja analisados (R). Para a definicdo de um
indice que explicasse o critério R, foi adotado como referéncia o relatério anual Reported
Road Casualities Great Britain: 2008 (DfT, 2009). Nesse estudo foram identificados os 76
fatores contribuintes de um conjunto de 131.582 acidentes. Esses fatores contribuintes foram
classificados segundo a quantidade de vezes que foram identificados como fator contribuinte
de acidentes. Assim, o estudo apresenta um ranking onde o primeiro fator foi aguele que mais
vezes foi identificado nos acidentes estudados. Essa classificagéo foi feita para acidentes com
vitimas fatais, acidente com vitimas ndo fatais e acidentes com danos materiais. Com essas
informacdes foi possivel calcular um indice de frequéncia de registro considerando severidade
dos acidentes. Levando em conta que um fator que estd presente em muitos acidentes fatais
deve ser priorizado em detrimento de um fator que esteja presente na mesma quantidade de
acidentes com danos materiais, foi proposto o uso da Unidade Padréo de Severidade (UPS)
definido pelo Departamento Nacional de Transito (DENATRAN, 1987). Dessa forma,

adotou-se a equacdo (1) para ranquear os fatores contribuintes segundo o critério R.
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TAF; = (AG; x 13) + (AV; X 5) + (ADM)) 1)

TAF; : Total de Acidentes registrados para o Fatori (i=1an)
AG; : Acidentes graves
AV; : Acidentes com vitimas

ADM; : Acidentes com danos materiais

A partir dos totais de acidentes registrados para todos os fatores foi criado um indice
para cada fator. Este indice permitiu a classificacdo dos fatores por nimero de registro em
acidentes.

TAF;
TAFmax

IF; = (—) x 100 ®)

IFi : indice do Fatori (i=1an)
TAFMax. : Total de Acidentes registrados para o Fator com maior nimero de registro
TAFi : Total de Acidentes registrados para o Fator i

Esta classificacdo contempla 76 dos 114 fatores contribuintes que compde a listagem
revisada resultantes ap0s a primeira triagem. Os 38 fatores ndo contemplados na listagem
receberam 0 seguinte tratamento antes da aplicacdo do segundo critério de triagem.
Observando a afinidade entre os fatores eles foram alocados de forma a receber um indice
igual aos fatores j& indexados. Fatores que ndo possuiam nenhuma afinidade receberam um

valor zero.

O critério frequéncia de inclusdo como opcédo de registro nos formularios revisados
(F), foi elaborado a partir da verificagdo do nimero de vezes que o fator esta presente entre os
8 formulérios de registro policial revisados neste estudo. Os formularios revisados sdo
utilizados no Reino Unido e Estados Unidos, nos estados de Ohio, lowa, Oklahoma,
Wisconsin, Washington, Texas e Carolina do Sul (DfT, 2004; ODPS, 2008; IDOT, 2001;
ODPS, 2007; WDOT, 1998; WSDOT, 2006; TDOT, 2008; SCDPS, 2006). Estes formularios
sdo usados pelas forcas policiais locais e contém o registro sistematico de fatores

contribuintes para os acidentes.

A quarta etapa permitiu observar os fatores que tem maior ocorréncia entre 0S
registros (R) e na composi¢do dos formularios de registro policial (F). Estes fatores passaram

a compor a listas de fatores candidatos (A), para inclusdo no formulario, e uma lista (B) de
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fatores ndo candidatos (B). A Figura 2 representa as etapas 3 e 4, que permitiram definir os

fatores incluidos no formulario.

o Listagem

2=l [ R+ a / A

e B F+

X @ | <% :

_8 % B Analise HD LIStagem
@ Qualitativa .

89 Final

22 - g

S E - .

S - Listagem

Frequéncia do Fator
em Formularios (F)

Figura 2: Representacéo das etapas 3 e 4.

Apbs a etapa 3, dos 114 fatores revisados, 74 foram selecionados (listas A). Apds a
analise qualitativa, realizada para cada classe de fatores (Viario-ambiental, Veicular, Humano
e Casos Especiais), somente para os fatores contribuintes relacionados a fatores humanos foi
necessaria a alteracdo na lista A. Um total de 77 fatores foi selecionado para compor o

formulario.

Para a consolidacdo da etapa 5 os fatores contribuintes selecionados foram
organizados em um formulario apresentado na Figura 3. O formulario proposto retne, em
uma sé pagina, os fatores selecionados nas etapas anteriores. Cada fator recebe um niumero
correspondente e o pesquisador registra este nimero no espaco disponivel. Além do registro
dos fatores contribuintes o formulério conta com campos que permitem relacionar o acidente
ao registro policial, tendo em vista que este formulario busca complementar os dados de

acidentes registrados oficialmente.

O formulério prevé o registro de data, hora e identificacdo, que permitem o vinculo
do formulario com aos dados objetivos registrados no Boletim de Ocorréncia (BO). O campo
de identificacdo das unidades no formulario, registra a caracteristica do envolvido na
ocorréncia, cuja numeracao equivale aos registros do BO. Podem ser registrados até 3 fatores
contribuintes, para a cada unidade, sendo que o principal fatores contribuinte na opinido do

agente deve ser destacado.
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Para que a aplicacdo do formulario de registro de fatores contribuintes em campo
seja bem sucedida o trabalho deve contar com o treinamento dos agentes responsaveis pelo
seu registro. Um treinamento apropriado deve estar acompanhado por um manual com o
detalhamento do significado de cada fator seguido de exemplos. O treinamento permite que o
registro seja realizado com maior confianca pelo agente proporcionando resultados mais
precisos e padronizados. Esta proposta segue os modelos estudados, que contam com manuais

e treinamento de pessoal.

Pesquisa de Fatores Contribuintes de Acidentes de Transito

Data: .....
Hora: ......
Boletim de Ocorréncia de Acidente de Transito: ...

Boletim de Ocorréncia de Acidente de Transito com Danos Materiais: ............cccoo..

Unidade 1 Unidade 2 Unidade 3 Unidade 4
{ ) veiculo { ) veiculo { ) veiculo { ) veiculo
{ )ciclista { ) ciclista { )ciclista { )ciclista
{ ) pedestre { ) pedestre { ) pedestre { ) pedestre
Principal
Fator Contribuinte
Fatores
Contribuintes
Fator contribuinte viario-ambiental Erro de desempenho ou reacio
1. Animal ou objeto na via 40. Falhar ao sinalizar ou sinalizar incorretamente
2. Desgaste (sup. lisa, escorregadia) 41. Falhar ao olhar corretamente
3. Desvio temporario 42. Falhar ao julgar o caminho, velocidade ou espago
4. Marcagao inadequada ou apagada 43. Curva ou manobra ruim, curva nio apropriada
5. Molhado ou alagado 44. Desviar bruscamente, movimento excessivo na dire¢éo
6. Redutor de velocidade ) (derrapar, desviar de um objeto ou veiculo)
7. Acostamento (sem, em desnivel) 45. Perder o controle do vefculo
8. Controle de trafego oculto (vegetagdo, outro) 46. Controle de direciio insuficiente
9. Chuva ) 47. Saiu da via
10. Escuro - luz desconhecida 48, Falha ao manter o veiculo na propria faixa
11. Obras (na via ou fora da via) Debilidade ou distragio
12. Seméforo ou sinalizagdo (defeito, faltando) 49, Desatencéo (atencéo inadequada)
13. Areia, barro, sujeira, cascalho, lama 50. Aparentemente cansado/fadigado/dormindo
14. Oleo 51. Aparentemente doente (incapacidade ou debilidade fisica ou
15. Tragado da via mental)
52. Prejudicado pela ingestao de alcool
Fator contribuinte veicular 53. Prejudicado pelo uso de drogas (ilicitas ou medicamentos)
16. Can 21.P 54. Distrago por equipamento de comunicagao
- oared s oed 55. Distragao dentro do veiculo
17. Diregao 22. Suspensao 4 isirage p icul
18. Engate 23. Espelhos rS‘E Distragao o‘ra do vejculo
19. Freios 24, Janelas/para-brisa 57 Drigir com ang:sivi i lencia
20. L farol, sinaliz. (vi i ) ; ”
lrgseﬁ':,elsu(z?dz fr:iu‘); “ g::;;? ilipadorsy 58. _Das::uu'daQo, negligente ou com pressa
Visdo prejudicada
59. Vegelagao
Fator contribuinte humano 60. Tragado da via (inclinagdo, curva)
Imprudéncia 61. Prédios, sinalizagao de transito ou mobiliario urbano
25. Exceder o limite de velocidade estabelecido 62. Visdo prejudicada por reflexo (farol, sol)
26. Exceder velocidade segura razoével 63. Vidro ou para-brisa sujo ou arranhado
27. Muito veloz para a curva 64. Visdo prejudicada de dentro do veiculo
28. Seguindo muito proximo 65. Nao usar fardis a noile ou em situagbes com pouca
Erro de decisdo visibilidade
29. Falhou ao dar preferéncia Agdolci ancias do ndo |
30. Curva impropria (troca de faixa, trajetoria) 66. Falhou ao respeitar sinal de trafego, sinalizagdo, agente ou
31. Falha ao parar (sinal, pedestre, preferencial) direito de passagem
Falha na condugéo do veiculo 67. Relacionado a veiculo parado ou estragado (trabalhando no
32. Violagao com luz: sem fardis ou ndo baixou farol veiculo, empurrando, saindo ou entrando no veiculo)
33. Uso impréprio do freio 68. Passagem impropria
Infragdo 69. Uso incorreto dos recursos de travessia para pedestres
34. Desobedecer ao semafora 70. Falhar ao julgar a velocidade ou caminho do veiculo
35, Descbedecer a sinalizagéo (preferencial) 71. Ago perigosa na via (parado, deitado, trabalhando,
36. Desrespeitar faixa de ped brincando)
37. Nao concedeu direito de passagem a outro 72. Prejudicado pelo consumo de alcool
veiculo 73. Prejudicado pelo consumo de drogas (ilicitas e
38. Ultrapassagem imprdpria medicamentos)
39. Parar em local improprio 74. Descuidado, desatento, negligente ou com pressa

Casos Especiais
75. Veiculo roubado ou usado para cometer crime
76. Velculo de emergéncia atendendo a um chamado

Figura 3: Formulario para Pesquisa de Fatores Contribuintes de Acidentes de Transito
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5. Conclusodes

Muitas informagdes estdo disponiveis no momento do acidente e dificilmente serdo
encontradas apds a remocao dos veiculos e dos envolvidos. Registrar os possiveis fatores que
contribuem para um acidente € um meio de conhecer a realidade sobre as possiveis causas dos
acidentes. A rotina dos registros de acidentes no Brasil ndo contempla o registro de fatores
contribuintes e estas informagfes podem ser de grande valia na busca pela melhoria da

seguranca no transito.

Na revisdo do estado da pratica sobre registro de dados de acidentes viarios foram
identificados dois importantes projetos voltados & qualificacdo do processo de registro e
anélise de acidentes: O STATS 19 e o MMUCC buscam a padronizagdo do registro dos
acidentes e incluem entre os dados os possiveis fatores contribuintes para os acidentes. A
importancia do registro destes fatores € destacada em diversos estudos e 0s registros vem

recebendo ateng&o e tem sido aprimorados sistematicamente.

As informagdes fornecidas pelos registros de fatores contribuintes podem permitir
uma analise direta visando a intervencdo nas areas de maior incidéncia de acidentes bem
como a avaliacdo da sua eficiéncia. A analise dos fatores contribuintes fornecem aos
profissionais de seguranca viaria mais informacdes para auxiliar em suas decisdes e
desenvolver medidas mitigadoras eficientes. Os estudos de seguranca viaria carecem de
informacdes sobre os acidentes de transito, desenvolver a coleta destas informagGes antes néo

registradas pode auxiliar na melhoria da seguranca.

Este trabalho buscou reunir os fatores contribuintes pesquisados em diversos estudos
e selecionar os fatores adequados para pesquisa no Brasil. Para permitir a elaboracdo do
Formulério de Pesquisa este trabalho buscou selecionar fatores considerados relevantes nas
pesquisas e na composicao dos formularios de registro em uso. Foi desenvolvido um método
de selecdo de fatores contribuintes visando a construcdo de um formulario abrangente, mas ao
mesmo tempo objetivo. A selecdo foi realizada através de analises quantitativas, que levaram
em consideragdo dados coletados de acidentes no Reino Unido, assim como a presenca dos
fatores em formularios de registro. Alem disto, foram realizadas a analises qualitativas,
buscando permitir que o formulario contemplasse 0s aspectos considerados relevantes para

pesquisa, tais como: adequacéo a realidade brasileira, facilidade/confiabilidade de registro.
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Como resultado obteve-se um formulério de pesquisa que registra os fatores
contribuintes para acidentes de transito com opgéo de registro de 77 fatores contribuintes. O
formulario, vinculado ao banco de dados de acidentes de transito, amplia a coleta de
informacdes e aumenta a capacidade de andlise. Esta pesquisa permite complementar as
informagdes registradas pelo BO para a realizagdo de estudos especificos de seguranca viaria

urbana.

A pesquisa com base neste formulario pode permitir reconhecer quais 0s principais
fatores que contribuem para os acidentes e disponibilizar mais informacdes Uteis ao
planejamento de intervencOes e de campanhas educacionais. Desta forma, informacGes antes
desprezadas, que podem ampliam o conhecimento sobre as causas dos acidentes, passa a ser

registradas.

O formulario elaborado descrito neste artigo ao ser aplicado em pesquisa permitird o
reconhecimento das principais causas de acidentes locais. O registro de fatores amplia a
capacidade de analise e pode ser de grande valor para reconhecimento do conjunto de causas
dos acidentes e suas inter-relacbes. Como o0s acidentes possuem mais de um fator contribuinte
a oportunidade de reconhecer as relacdes entre estes fatores oferece uma oportunidade de
ampliar o conhecimento e de proporcionar uma nova visao sobre a forma de organizar as

intervencdes para que sejam mais objetivas e eficientes.

Destacam-se ainda dois aspectos importantes em construir um banco de dados de
fatores contribuintes. Primeiro, o fato da pesquisa de fatores contribuintes poder ser realizada
independente da gravidade do evento e com isto permite registrar estas informagdes em um
namero grande de acidentes em curto espaco de tempo. O segundo aspecto refere-se ao
subsidio que pode fornecer a estudos de carater multidisciplinar. Como os fatores humanos
sdo a grande maioria das op¢des que compde o formulario, estas informacgdes podem ser de
interesse de diversas areas de estudo. Os resultados de uma pesquisa com fatores contribuintes
de acidentes alem de auxiliar diretamente nas decisdes de intervencdes de seguranga podem

contribuir com outras areas, como por exemplo, estudos de comportamento dos condutores.
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4. TERCEIRO ARTIGO

Colaboracao de uma Pesquisa de fatores contribuintes de acidentes de
transito para a andlise dos acidentes

Resumo

Este artigo discute a viabilidade e utilidade da pesquisa de fatores contribuintes para acidentes
de transito. Apoiado em uma lista de fatores contribuintes e um formulério de registro, foi
aplicada uma pesquisa piloto utilizando esses instrumentos. A pesquisa foi realizada na cidade
de Porto Alegre e contemplou o estudo de 14 acidentes. A pesquisa permitiu concluir que: (i)
a lista de fatores contribuintes & abrangente, permitindo classificar todos os acidentes
estudados; (ii) o registro de fatores contribuintes de acidentes de transito pode ser realizado
com relativa facilidade utilizando a lista e formulario desenvolvidos; e (iii) associar as
informac0es referentes aos fatores contribuintes aos dados convencionais contidos em bancos
de dados de acidentes de transito traz novas perspectivas de anélise e solucdo de problemas de

seguranca viaria.
Abstract

This paper discusses the viability and utility of researches comprising contributing factors for
traffic accidents. Supported by a list of contributing factors and a form for accident register, a
pilot research was carried out using these instruments. The pilot research was conducted in
Porto Alegre and contemplated the study of 14 accidents. The research allowed to conclude

that: (i) the list of contributing factors is extensive, allowing the classification of all studied
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accidents; (ii) the register of contributing factors for traffic accidents can be accomplished
with relatively easiness using the organized list and form; (iii) the association of information
concerning contributing factors to conventional data contained in accident data bases brings

new perspectives to the analysis and solution of road safety problems.

1. Introducéo

Os dados de acidentes constituem a base de muitas atividades de seguranca viaria.
Eles sdo essenciais para o diagnostico e encaminhamento de solugdes para os problemas
motivadores dos acidentes. Entre os dados a serem coletados é importante identificar quais as
categorias de usuarios estdo envolvidas em colisdes, as manobras e padroes de
comportamento que levam a falhas, e sob que condi¢des ocorrem o0s acidentes. A
identificacdo desses elementos permite otimizar esforcos no aprimoramento da seguranga
(World Bank, s.d.).

As informacbes dos acidentes registradas pelas autoridades responsaveis sao
utilizadas para compor os bancos de dados de acidentes. Estes bancos permitem o
acompanhamento estatistico e a realizacdo de analises que visam o diagnostico e a proposi¢do
de solucbes para a reducgédo dos acidentes. Idealmente, o registro deve conter um conjunto de
informacdes basicas que permita o reconhecimento de grupos e locais de maior risco bem
como sua inter-relacdo. Entretanto, usualmente, a estrutura dos registros ndo atende
plenamente as necessidades de pesquisas mais aprofundadas, que buscam compreender a

etiologia dos acidentes.

Do ponto de vista de entendimento da génese do acidente e do desenvolvimento de
medidas mitigadoras, o levantamento de informacdes sobre os fatores que contribuem para a
ocorréncia dos acidentes, de forma direta ou indireta, sdo elementos importantes para a
promocdao da seguranca viaria. Como ndo é possivel realizar uma pericia técnica de todos os
acidentes, independente de sua gravidade, os bancos de dados convencionais de acidentes
ficam limitados as informacdes basicas e objetivas, que envolvem: localizacdo, momento do
acidente, caracteristica do condutor, caracteristicas do acidente (colisdo, abalroamento,
tombamento, capotagem, atropelamento, choque com objeto fixo, outro), caracteristicas dos
veiculos envolvidos e caracteristicas das vitimas (cf. DENATRAN, Brasil, 2000)
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O acesso a essas informagdes bésicas, contidas nos bancos de dados convencionais,
ndo permite analises mais aprofundadas. Como meio de suprir esta deficiéncia, o registro de
fatores contribuintes, embora realizado com base na opinido de quem registra, € uma
alternativa para a obtencdo de informacgdes que complementem os bancos de dados

convencionais.

O registro de fatores contribuintes para os acidentes, mesmo utilizando informagdes
subjetivas, pode auxiliar no reconhecimento das causas de acidentes. Os fatores contribuintes
registrados e o relacionamento destas informacGes com o banco de dados convencional de
acidentes ja existente permite que os acidentes sejam analisados por uma nova perspectiva. Os
acidentes passam a ser analisados e agrupados ndo somente por suas caracteristicas, mas
também por suas possiveis causas. A capacidade de relacionar os acidentes com suas
possiveis causas oferece acesso a informacdes relevantes para auxiliar na analise dos

acidentes e no trabalho objetivo de prevengéo dos acidentes.

Dada a natureza qualitativa e subjetiva dos fatores contribuintes, os respectivos
registros ndo possuem a intencdo e ndo devem ser utilizadas com cunho legal. Este tipo de
registro busca documentar as possiveis causas dos acidentes ocorridos em uma dada regiao,
ampliando a capacidade de analise e solugdo de problemas viérios. Dessa forma, podem ser
Uteis para o desenvolvimento e aprofundamento do conhecimento sobre a seguranca vidria.
Considerando o que foi exposto, este artigo tem por objetivos: (i) avaliar a viabilidade da
aplicacdo de uma pesquisa de fatores contribuintes, (ii) verificar como essas informacdes
ampliam a capacidade de analise de acidentes e (iii) demonstrar as potencialidades de uso
dessas informagdes adicionais. Essa avaliacdo é feita com base em uma pesquisa pratica
realizada na cidade de Porto Alegre, em revisdo bibliografica sobre o estado da pratica de
experiéncias internacionais e na opinido de profissionais ligados ao gerenciamento de

acidentes da cidade.

Este artigo estd organizado em seis se¢bes. Apos esta introducdo, tem-se a se¢do 2,
onde é feita a revisdo da literatura acerca das caracteristicas relevantes de banco de dados de
acidentes viarios. A secdo 3 aborda os fatores contribuintes, descrevendo sua importancia e a
estrutura de registro de fatores contribuintes de acidentes de transito utilizada regularmente
por instituicOes internacionais. A secdo 4 apresenta a metodologia aplicada e descreve o
trabalho de pesquisa realizado, a se¢do 5 apresenta exemplos de registros obtidos através da
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pesquisa, resultados observados, possiveis contribuicdes e anélise dos resultados. Na se¢éo 6,
é apresentada a conclusdo do trabalho assim como possibilidades de pesquisas futuras

embasadas no registro de fatores contribuintes.

2. Banco de Dados de Acidentes de Transito

De maneira geral, nos municipios brasileiros, o Boletim de Ocorréncia (BO) é o
documento oficial onde € feito o registro das informacdes sobre o acidente de transito. O BO €
preenchido pela autoridade responsavel no momento do acidente e nele consta um conjunto de
informagGes sobre o acidente e sobre as partes envolvidas. Parte destas informagdes

registradas no BO comp®e os campos dos bancos de dados de acidentes de transito.

Segundo o DENATRAN (Brasil, 2000), as informacgdes que sdo coletadas do BO,
para compor o sistema nacional de estatistica de acidentes de transito devem conter
basicamente, cinco blocos de dados: (i) Localizacdo, onde é especificado o endereco do
acidente e o tipo da area de entorno (urbana ou rural); (ii) Momento do Acidente, onde sdo
registrados os dados referentes a data, hora, dia da semana e periodo do dia em que o acidente
ocorreu; (iii) Caracteristica do Condutor, contendo dados sobre a sua habilitacdo, idade e
sexo; (iv) Caracteristicas do Acidente, onde sdo registrados a natureza do acidente (colis&o,
abalroamento, tombamento, capotagem, atropelamento, choque com objeto fixo, outro), os
dados e as caracteristicas dos veiculos, e (v) Caracteristicas das Vitimas que incluem dados
sobre gravidade dos ferimentos, tipo de vitima (pedestre, condutor, ciclista, etc.), informacdes

sobre 0 uso de equipamentos de prote¢do (cinto/capacete), sexo e idade das vitimas.

Avaliacao da seguranca através do banco de dados de acidentes de transito

As estatisticas de acidentes de transito e o estudo de locais onde h4 uma maior
concentragdo de acidentes sdo utilizados para o planejamento das acdes que buscam a
melhoria da seguranca viaria. As estatisticas permitem analisar a evolucdo dos acidentes e a
eficiéncia das medidas implantadas, através do acompanhamento destes dados. Para escolher
com eficiéncia as medidas de seguranca é importante conhecer e analisar de forma integrada
os fatores que atuam sobre o sistema viario e que interagem nos acidentes de transito
(Mantovanni, 2004).
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Os registros de acidentes de transito fazem parte da rotina de praticamente todos 0s
paises. Em geral, os bancos de dados de acidentes de transito tém como base as informac6es
registradas pela policia, visando a documentacdo legal do evento. Adicionalmente, permite
que técnicos realizem a analise dos eventos buscando medidas para a reducdo de acidentes.
Quando um acidente ocorre, determinar a culpa pelo acidente é uma das preocupacdes, pois
envolve diversos interesses associados a seguros e indenizacdo a vitimas e danos materiais.
Entretanto, para determinar estratégias eficazes na reducdo dos acidentes de transito, é preciso
ir além do reconhecimento dos culpados. E necessario compreender porque os acidentes
ocorrem (Mansfield et al., 2008).

Para melhoria da seguranca viaria o setor de transportes, que busca identificar os
locais de alto risco da rede vidria, utiliza as bases de dados de acidentes da policia. Outras
investigacOes e analise de acidente em profundidade podem ajudar a identificar provaveis
fatores de risco especificos do local, assim como medidas apropriadas de engenharia ou de
gestdo de trdfego que podem ser implementadas para obter a reducdo dos acidentes neste
local. Este tipo de identificacdo, em larga escala, so é possivel com o apoio de um banco de
dados, informatizado, que possua o registro preciso da localizacdo de cada acidente, e esteja

associado a um Sistema de Informacao Geogréfica (SIG) (WHO, 2010).

Os locais de maior concentracdo de acidentes podem receber um dos quatro tipos de
tratamento (WHO, 2010; MT, 2002):

e Local critico - a aplicacdo de tratamento para um local especifico, como um
cruzamento ou um trecho limitado de extenséo de uma via;

e Segmento critico - a aplicacdo de tratamentos para o segmento de uma rota;

e Area critica - a aplicagdo dos tratamentos sobre toda uma area com uma taxa de
acidente superior a esperada.

e Solugdo por tipo ou acdo de massa - a aplicacdo de tratamento para Vvérias
localidades apresentando os mesmos problemas; e

e Por tipo de usuario.

No Brasil o tratamento de locais de maior concentracdo de acidentes é direcionado
para os locais onde, efetivamente, o risco de ocorréncia de acidentes de transito ja esta

estabelecido. Buscando concentrar a atencdo na correcdo destes locais e dando prioridade as
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areas em que os acidentes sdo mais severos em termos de danos fisicos as vitimas, mesmo que

existam outros locais com maior nimero de ocorréncias (MT, 2002).

O gerenciamento da seguranca viaria, segundo Elvik (2007), inicia com a coleta
sistematica de dados que permite a identificacdo de problemas de seguranca, muitas vezes
representados por locais onde h& concentracdo de acidentes. Uma vez que esses locais tenham
sido mapeados, os acidentes podem ser analisados em maior detalhe, buscando padrdes
comuns respectivos e fatores contribuintes. O processo de analise usualmente também
envolve a visita aos locais onde ha concentracdo de acidentes. O objetivo da anélise
detalhada, incluindo coleta de dados complementares referentes ao local do acidente, € a
identificacdo de fatores contribuintes que possam ser passiveis de tratamento. Entdo, o

tratamento pode ser implementado e o seu efeito avaliado.

3. Fatores Contribuintes para os Acidentes de Transito

Os fatores contribuintes de um acidente viario sdo as principais acGes, falhas ou
condi¢cdes que levaram diretamente ao acidente. Eles mostram quais circunstancias déo
origem ao acidente e fornecem pistas de como este acidente poderia ter sido evitado. O
registro convencional de acidentes geralmente guarda detalhes objetivos, enquanto que 0s
fatores contribuintes sdo largamente subjetivos e dependem da habilidade e experiéncia e um
investigador encarregado de reconstruir os eventos que levaram ao acidente (Departament for
Transport - DfT, 2004).

Estudos sobre causas de acidentes de transito realizados no Brasil sdo limitados ou,
pelo menos, tém divulgacdo limitada. Projetos destinados a identificacdo, ao grau de
participacdo e a caracterizacdo dos fatores contribuintes dos acidentes de transito, em nivel
nacional, ndo foram localizados em uma ampla pesquisa realizada pelo Instituto de Pesquisa
Econdmica Aplicada em 2003 (IPEA, 2004).

Os fatores contribuintes para acidentes, geralmente, sdo agrupados em (Naing et al.,
2007; Brasil, 2006; SantAnna, 2005):
e Fatores humanos, relacionados ao comportamento e agdes das pessoas;
e Fatores viario-ambientais, relacionados a via ou ao meio-ambiente no qual esta
inserida;

e Fatores veiculares, relacionados aos veiculos seja seu desenho ou falha mecanica;
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e Fatores institucionais, relacionados as leis, modo de fiscalizacdo e ao
investimento em transporte e seguranca; e

e Aspectos socio-econdmicos.

Na busca por acbes que promovam a redugdo da ocorréncia e da severidade dos
acidentes, é necessario entender o acidente como resultado de uma falha no sistema.
Normalmente, essa falha esta relacionada a um ou mais grupos de fatores contribuintes. Do
ponto de vista sistémico, tornam-se importantes as inter-relacdes entre estes fatores. A figura
1 apresenta uma estimativa internacional do envolvimento dos fatores contribuintes na

ocorréncia dos acidentes (World Road Association, 2007).

Fator Humano

Fator 93\%
Viario-ambiental
34%

Fator Veicular
13%

Figura 1: Fatores que contribuem para acidentes de transito e sua inter-relacao.
Fonte: World Road Association, 2007.

Os acidentes de transito tém, normalmente, mais de um fator contribuindo para sua
ocorréncia. Esses fatores, por sua vez, podem pertencer a qualquer um dos grupos
mencionados ou da combinacéo entre eles (conforme ilustrado na figura 2). A Figura 2 inclui
0 grupo dos fatores institucionais e sociais, vinculados as normas e a¢des da Administragdo
Publica para a prevencdo de acidentes assim como as condi¢cdes sécio-econdmicas da
populacdo local. A associacdo de varios fatores leva ao aumento no potencial de risco de
acidentes em determinados locais. Para reduzir os acidentes em locais com concentracdo de
acidentes, através de acOes planejadas, € preciso reconhecer os fatores contribuintes presentes
e a relagdo que ha entre eles (Simdes, 2001).
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Figura 2: Os acidentes de transito tém mais de um fator contribuindo para a sua ocorréncia

Um programa amplo de seguranca deve contemplar todos os grupos de fatores
contribuintes, que devem ser devidamente investigados, identificados e combatidos. As
metodologias tradicionais para a reducdo de acidentes, tais como a analise de concentracéo de
acidentes e a investigacdo de acidentes podem ser entendidas como técnicas corretivas ou
reativas, uma vez que identificam eventuais deficiéncias na malha viaria a partir de eventos ja

ocorridos (Lopes e Martinez Filho, 2010).

No Reino Unido usuarios dos dados do sistema STATS19, que realiza o registro de
fatores contribuintes, acreditam que os registros em conjunto com outros dados ajudam de
alguma forma a melhorar a seguranca e a reduzir os acidentes. Os fatores contribuintes
registrados pelo STATS19 séo usados (i) como guia na analise de pontos de concentragdo de
acidentes que merecem investigacdo, (ii) para subsidiar acdes de massa e campanhas de
seguranca assim como na avaliacdo dos resultados que possam produzir, (iii) a identificacdo
de locais que podem se beneficiar com a implantacdo de controladores de velocidade; e (iv)
como uma ferramenta de educacdo, de forma resumida em relatorios e em resposta a questdes

realizadas pelos meios de comunicacdo e consultas publicas (Hickford e Hall, 2004).

Compreender os eventos e os fatores que influenciam na ocorréncia de acidentes de
transito em uma rede viaria é dificil devido ao elevado numero de fatores que devem ser
analisados. O conhecimento dos fatores que exercem influéncia na ocorréncia de acidentes de
transito € necessario para que as medidas de reducdo de acidentes possam ser identificadas e
implementadas (Cardoso, 1999 apud Santos, 2006). Uma vez que os acidentes de transito tém,
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normalmente, mais de um fator contribuindo para sua ocorréncia a eliminacgdo de qualquer um

dos fatores pode reduzir a probabilidade de ocorrer o acidente (Franca, 2003).

Registro de Fatores Contribuintes para Acidentes de Transito

Os acidentes de transito sdo geralmente registrados com o objetivo de documentar
processos judiciais e subsidiar as estatisticas de transito. Usualmente, sdo registrados dados
objetivos que buscam documentar 0 que aconteceu e quem sdo o0s envolvidos no acidente.
Estas informacGes sdo importantes, mas ndo permitem reconhecer por quais motivos 0s
acidentes ocorrem. Para conseguir estas respostas é preciso observar o acidente com este

objetivo.

Segundo o Department for Transport, de Londres, muitas informacdes necessarias
para entender essas questdes complexas relacionadas as causas de acidentes sao encontradas
no local de acidentes, mas serdo perdidas com a remogdo do(s) veiculo(s) e envolvido(s).
Dados precisos e atuais do mundo real sdo necessarios, e as pesquisas demonstram que
métodos totalmente retrospectivos ndo sdo suficientes para investigar com profundidade as

causas de acidentes e ferimentos aos usuarios das vias (DfT, 2005).

Buscando maiores informacbes sobre os acidentes sdo realizadas pesquisas em
profundidade. No Reino Unido, o On The Spot (OTS) Data Collection Study buscou
identificar informacOes sobre as causas dos acidentes que ndo sdo coletadas pelos sistemas
vigentes. Nos Estados Unidos o National Motor Vehicle Crash Causation Survey (NMVCCS)
realizou um levantamento nacional das causas de acidentes com veiculos leves a motor para
compreender 0s eventos que levam aos acidentes (USDOT e NHTSA, 2008; Hill e Cuerden,
2005). Entretanto, como estas pesquisas sdo pontuais a inclusdo do registro de fatores
contribuintes nos formularios de registro de acidentes de trénsito policiais foi a op¢éo adotada

com o objetivo compreender melhor a etiologia dos acidentes e buscar meios de prevencao.

No Reino Unido, o registro de fatores contribuintes para acidentes de trénsito é
realizado regularmente e de forma padronizada deste 2005. Antes disso, este tipo de registro
ja era realizado s6 permitindo uma andlise local, ndo permitindo a comparagdo entre as
diferentes regides devido a falta de padronizacdo dos registros. Outro exemplo é o registro de
fatores contribuintes sugeridos pelo Model Minimum Uniform Crash Criteria (MMUCC), que

busca a unificacdo dos registros nos Estados Unidos. Diversos estados norte americanos ja
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realizam rotineiramente o registro de fatores contribuintes dos acidentes de transito com base
neste modelo (USDQOT, 2008).

Os formularios de registro de fatores contribuintes em geral permitem o registro
atraves da selecdo de um ou mais fatores constantes em uma ampla listagem. Tendo em vista
que uma combinacdo de fatores leva a um acidente é desejavel que o observador registre sua
opinido da forma mais completa possivel. A tabela 1 ilustra esta caracteristica do registro de

fatores contribuintes com exemplos de formularios e pesquisas.

Tabela 1: Fatores contribuintes registrados em formularios de registro de acidentes.

Fator viario- . Total de Fatores
ambiental Fator veicular Fator humano Contribuintes

Reino Unido

STATS19 DfT 9 6 67 82
Estados Unidos

Arizona 14 11 22 47
Carolina do Sul 17 13 20+10** 60
Georgia 8 7 28 43
Indiana 14 13 27 54

lowa 21 14 29+28** 92

Ohio * 11 22+412%* 45
Texas 2+%* 9 63 74
Wisconsin 13 12 14 39
Washington * 16 52 68

* Registrado como condicdo do local no momento do acidente e ndo como fator contribuinte.

** Relacionado ao pedestre ou ciclista.

Fonte: Arizona DOT, 2008; DfT, 2004; Georgia DOT, 2003; Indiana State Police, 2003; lowa DOT,
2001; Ohio, 2009; South Carolina, 2006; State of Washington, 2006; Texas DOT, 2010; Wisconsin
DOT, 2007.

As causas de um acidente podem ser complexas, envolver multiplos fatores
contribuintes e a interagdes entre eles. Os registros de fatores contribuintes devem procurar
incluir todos os fatores que possam estar presentes para permitir que a ocorréncia ou
combinacdo de determinados fatores possam ser observadas. Além disto, fatores que
inicialmente podem ser considerados desnecessarios e passiveis de exclusdo dos registros nao
terdo sua ocorréncia ou raridade confirmada, entretanto o registro destes fatores pode estar
associado a sua raridade ou do grau de dificuldade de percepgéo e confianga no seu registro
(DfT, 2008).

Buscar um meio estruturado de realizar o registro de fatores contribuintes para
acidentes de transito requer um planejamento que leve em consideracdo todos os aspectos

pertinentes ao registro de acidentes. A aplicacdo pratica deve respeitar as necessidades e
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limitacGes do sistema de registro de acidentes local. Assim, é possivel o desenvolvimento de
um trabalho que permita o reconhecimento dos fatores que contribuem para a ocorréncia dos
acidentes de transito, e da forma que eles interagem entre si, com o ambiente e com 0s
usuarios, assim como as demais particularidades dos acidentes. E neste contexto que a

metodologia proposta na proxima se¢éo foi elaborada.

4. Metodologia Aplicada e Descri¢édo da Pesquisa

O formulério utilizado na pesquisa foi adaptado da proposta de Chagas e Nodari
(2010) elaborada a partir de uma revisdo bibliografica contendo pesquisas, manuais de
preenchimento de formularios de registro de acidentes e formularios de registro policial que
registram fatores contribuintes. Os fatores contribuintes observados na revisao tedrica foram
compilados e selecionados com base em anélise quantitativa e qualitativa para compor uma
listagem final utilizada no formulario. Maiores detalhes referentes a elaboracdo do formulario

de registro podem ser vistos na referéncia citada.

Nesta secdo € apresentada a metodologia que busca estruturar o registro de fatores
contribuintes para acidentes de transito como meio de auxiliar no processo de anélise dos
acidentes. A proposta, para que seja colocada em pratica, necessita estar alinhada com as
atividades dos 6rgdos responsaveis pelo atendimento aos acidentes assim como ao sistema de
registro de acidentes em vigéncia. A pesquisa, realizada em carater piloto, compreendeu a
analise do conteudo e formato do formulario, o estudo das oportunidades de aplicacao pratica,

a verificagdo da receptividade da proposta e das possibilidades de uso da informacé&o coletada.

O estudo foi realizado no Municipio de Porto Alegre, contanto com o suporte da
Empresa Pablica de Transporte e Circulacdo (EPTC). A pesquisa foi planejada buscando
adequar a necessidade de registrar os fatores contribuintes dos acidentes de transito com a
disponibilidade de tempo e pessoal para a atividade. Como esta pesquisa foi aplicada em
carater piloto, e realizada por um curto periodo de tempo, optou-se por ndo interferir no
trabalho e procedimentos dos agentes de transito. Assim, para realizar os registros, a EPTC
disponibilizou um funcionario para acompanhar os agentes de transito, com a funcéo

especifica de pesquisar os fatores presentes no momento do acidentes.
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4.1. O banco de dados de acidentes de transito do Municipio de Porto Alegre

O Municipio de Porto Alegre, local da pesquisa, possui uma base de dados
georeferenciada de acidentes de transito. O banco de dados é regularmente atualizado e
revisado. Os campos do banco de dados do Municipio estdo de acordo com as orienta¢fes do
DENATRAN.

Os dados de acidentes de transito do Municipio de Porto Alegre, registrados pelos
orgdos competentes, sdo reunidos pela EPTC em um dnico banco de dados. Os acidentes
cadastrados no Cadastro de Acidente de Transito (CAT) da EPTC sd@o georeferenciados. As
fontes de informacdo para o0 CAT da EPTC sdo: o Departamento de Transito (DETRAN), a
Brigada Militar (BM), a Delegacia de Delitos de Transito (DDT), os CORREIOS e registros
da propria EPTC.

Os dados de acidentes cadastrados pela EPTC entre os anos de 2005 a 2010 totalizam
132.644 acidentes. Destes registros 74,03% s&o de acidentes somente com danos materiais,
25,33% séo de acidentes com feridos e 0,65% s&o de acidentes fatais. O banco de dados da
EPTC computa entre os acidentes fatais os acidentes em que ha a ocorréncia de morte em um

prazo de até 30 dias apos o evento.

Os agentes de transito da EPTC atendem a todos os tipos de acidente e realizam o
registro de acidentes com danos materiais, em boletim da prépria EPTC. Acidentes com
feridos sdo registrados por outros 6rgdos, e essas informagfes sdo coletadas posteriormente
pela EPTC.

4.2. Formulario de registro de fatores contribuintes utilizado

O formulario de pesquisa de fatores contribuintes para acidentes de transito utilizado
permite registrar, para cada veiculo, ciclista ou pedestre envolvidos no acidente, o principal
fator contribuinte assim como mais dois outros fatores considerados relevantes (figura 3).
Além do formulario, o pesquisador conta com o suporte de uma lista numerada dos fatores
contribuintes para consulta rapida (figura 4). O pesquisador também pode utilizar como
referéncia uma listagem com a definicdo detalhada dos fatores, que foi utilizada no
treinamento que capacitou o pesquisador a realizar os registros. O pesquisador anota o
numero do fator contribuinte no formulario e possui espaco para complementar o registro com

observacOes que considerar importantes.



EPTC/UFRGS
Pesquisa de Fatores Contribuintes de Acidentes de Transito

Data: ..... I { ... Hora:.

Unidade 1 Unidade 2 Unidade 3 Unidade 4

{ ) veiculo ( )veiculo { ) veiculo () veiculo
{ ) ciclista { )ciclista { ) ciclista [ )ciclista
| ) pedesire | ) pedestre { ) pedestre | ) pedestre
Principal
Fator
Fatores

Contribuintes

"~ Plloto/Dez. 2010

Figura 3: Formulario de pesquisa

EPTC/UFRGS
Pesquisa de Fatores Contribuintes de Acidentes de Transito

Fator contribuinte viario-ambiental

1. Animal ou objeto na via 9. Chuva
2. Superficie da via desgastada, escorregadia  10. Escuro
3. Desvio temporario 11. Obras na via ou fora da via
4. Marcagdo inadequada ou apagada 12. Semaforo ou sinalizagdo com defeito ou
5. Via molhada ou alagada faltando
6. Redutor de velocidade 13. Areia, barro, sujeira, cascalho
7. Acostamento em desnivel ou faltando 14. Oleo na via
8. Controle de trafego oculto 15. Tragado da via
Fator contribuinte veicular
16. Carga em excesso ou mal  19. Falha nos freios 22. Falha na suspensdo
fixada 20. Falha nas luzes do  23. Falha ou auséncia de espelhos
17. Falha na diregao veiculo 24. Problemas com janelas/para-
18. Falha no engate 21. Falha nos pneus brisa
Fator contribuinte humano
Imprudéncia Debilidade ou distragao
25. Excesso da velocidade estabelecida |48. Falta de atengao
26. Excesso da velocidade segura 49. Cansaco, fadiga ou sono
razoavel 50. Doenga, incapacidade ou debilidade fisica ou
27. Excesso de velocidade para a curva mental
28. Seguindo muito préximo 51. Prejudicado pela ingestdo de lcool
Erro de decisao 52. Prejudicado pelo uso de drogas (ou medicam.)
29. Falha em dar preferéncia 53. Distragao por equipamento de comunicagdo
30. Erro na trajetdria da curva 54, Distragao dentro do veiculo
31. Falha em parar (sinal, pedestre, 55. Distragao fora do veiculo
preferencial) Comportamento ou inexperiéncia
Falha na condugao do veiculo 56. Diregao agressiva
32. Falha no uso dos farois 57. Descuido, negligencia ou pressa
33. Uso improprio do freio Vis@o prejudicada
Infragdo 58. Visdo prejudicada por vegetagdo
34, Desobediéncia ao semaforo 59, Viséo prejudicada pelo tragado da via
35. Desobediéncia a sinalizagao 60. Visdo prejudicada por prédios, placas ou
36. Desrespeito a faixa de pedestres mobiliario urbano
37. Desrespeito ao direito de passagem |61. Visao prejudicada por reflexo (farol, sol)
de outro veiculo 62. Visao prejudicada de dentro do veiculo
38. Ultrapassagem imprépria 63. Falha no uso de fardis a noite ou em situagdes
39. Parada em local impréprio de pouca visibilidade
Erro de desempenho ou reagao Agaol/circunstancias do nao-condutor
40. Falhar ao sinalizar ou sinalizagao 64. Falha ao respeitar sinal de trafego, sinalizagao,
incorreta agente ou direito de passagem
41. Falha ao olhar corretamente 65. Falha no comportamento junto a veiculo parado
42. Falha ao julgar o caminho, velocidade ou estragado
ou espago 66. Passagem de modo improprio
43. Desvio brusco, movimento excessivo |67. Falha no uso da travessia para pedestres
na dire¢do 68. Falha ao julgar a velocidade ou trajeto do veiculo
44, Perda do controle do veiculo 69. Agao perigosa na via (parado, deitado,
45. Controle de direcéo insuficiente trabalhando, brincando)
46. Falha ao sair da via 70. Prejudicado pelo consumo de élcool
47. Falha ao manter o veiculo na faixa 71. Prejudicado pelo consumo de drogas (ilicitas ou
medicamentos)
72. Descuido, desatengao, negligencia ou pressa
Casos especiais 74. Veiculo de emergéncia em chamado

73. Veiculo roubado ou usado paracrime 75.0Utros. .. ...

Figura 4: Listagem de suporte ao registro

87



88

4.3. Registros realizados

O registro de fatores contribuintes foi realizado por um pesquisador designado
especialmente para acompanhar 0s agentes no atendimento aos acidentes. A opcdo por
realizar a coleta com pesquisador dedicado apenas a esta atividade, permite um registro
criterioso, objetivo e imparcial dos fatores contribuintes. Neste formato de registro adotado, o
preenchimento do formulario foi realizado no local do acidente e o pesquisador pode contar

com o depoimento dos envolvidos e testemunhas, e com a opinido dos agentes.

Alternativamente, foi considerada a possibilidade do registro dos fatores
contribuintes serem feitos pelos agentes de transito do municipio. No entanto, essa alternativa
apresentou duas limitagdes: (i) a forma de aplicagdo do registro deveria ser analisada pelo
departamento juridico buscando resguardar a instituicdo e os agentes de que as informacdes
registradas com a opinido dos agentes ndo pudessem ser utilizadas em processos juridicos ou
implicassem na convocagdo dos agentes pela justica, (ii) o registro de fatores ndo deve
interferir nas atividades primordiais dos agentes e o preenchimento do formulario poderia ser
realizado somente quando o0 mesmao retornasse ao Posto Central de Atendimento (PCA) e (iii)
havia limitacdo na disponibilidade de tempo para a realizagdo desta pesquisa piloto. Devido a

essas limitagOes, esta alternativa nédo foi adotada.

4.4. Avaliacao das potencialidades do método

Para a avaliacdo da metodologia proposta, inicialmente foi realizado um paralelo
entre as informagdes disponiveis no banco de dados convencional e no banco de dados
estendido, que incorpora as informacgdes registradas pelo método proposto. Exemplos de casos
registrados foram utilizados para ilustrar a potencialidade das informacGes obtidas com a
pesquisa piloto. Os casos utilizados foram cadastrados no CAT e, posteriormente, associados

aos registros de fatores contribuintes realizados.

A associacdo dos fatores contribuintes com o CAT e as possiveis a¢fes sugeridas por
esta combinacdo constituem o principal objeto da metodologia proposta neste artigo. A partir
da aplicacdo do registro de fatores contribuintes, como ferramenta de uso regular, e
considerando a disponibilidade de volume de dados suficiente para anélise quantitativa, novas
associacOes e possibilidades de anélise devem surgir.
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O trabalho do pesquisador que registrou os fatores contribuintes para os acidentes de
transito foi acompanhado por reunifes periddicas que buscavam analisar a atividade
desenvolvida e a compreensdo dos fatores registrados. Estas reunides permitiram verificar a
estrutura do formulario, o treinamento realizado e o acompanhamento do atendimento aos
acidentes de transito. Além destas reunides periodicas, que permitiram coletar a opinido do
pesquisador que utilizou diretamente o formulario, também foi realizada uma entrevista com o
Gerente de Fiscalizacdo de Transito da EPTC para reconhecer a perspectiva dos agentes de

transito sobre o trabalho proposto.

5. Registros da Pesquisa Piloto e Resultados Observados

Para ilustrar o trabalho de pesquisa e a aplicacdo do formulario serdo usados alguns
dos registros realizados e que permitem observar a relacdo das informacges coletadas e as
possibilidades de andlise que elas propiciam.

EXEMPLO 1
O CAT possui basicamente as seguintes informacdes referentes a este acidente:

Atropelamento de um pedestre (homem, 43 anos, ferido), por um énibus conduzido
por motorista (habilitado, homem, 54 anos, ndo ferido). E conhecido o local, 0 momento do
acidente (data, hora, dia da semana, condi¢cbes do tempo, dia ou noite) assim como as

caracteristicas do veiculo, dados do condutor e do pedestre.

A pesquisa de fatores contribuintes permitiu complementar estas informacgdes com as

seguintes observacoes:

Unidade 1 Veiculo

Fator Principal 60 | Visdo prejudicada por prédios, placas ou mobiliario urbano
Fator Contribuinte | 11 | Obra na via ou fora da via

Unidade 2 Pedestre

Fator Principal 66 | Passagem de modo imprdéprio

Fator Contribuinte | 72 | Descuido, desatencdo, negligéncia ou pressa

A pesquisa de fatores contribuintes permitiu perceber que o acidente ocorreu em uma
via em obras, que o condutor teve sua visao prejudicada e que o pedestre colocou-se em uma

situacdo de risco, aspectos nédo registrados no banco de dados convencional.
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Possiveis observagdes permitidas pelo registro de fatores contribuintes:

Nesse primeiro exemplo, a presenca de obra na via associada a um incidente de
atropelamento poderia sugerir a necessidade de melhoria na sinalizacdo das obras e a
implantacdo de um local temporario delimitando a travessia de pedestres. A observacao de um
namero representativo de atropelamentos em vias com obra poderia sugerir uma intervencao
especifica, talvez uma mudanca na legislacdo que envolve a sinaliza¢do de obras, para que a

ocorréncia deste tipo de acidente pudesse ser reduzida substancialmente.

EXEMPLO 2

Este exemplo é composto pelo registro de 3 acidentes realizados com o uso do

formulario proposto.

Acidente 1
O CAT permite obter as seguintes informacdes:

Atropelamento de um pedestre (mulher, 28 anos, ferida), por uma motocicleta,
condutor (habilitado, homem, 43 anos, ferido). E conhecido o local, 0 momento do acidente
(data, hora, dia da semana, condi¢des do tempo, dia ou noite) assim como as caracteristicas do

veiculo, dados do condutor e do pedestre.

A pesquisa permitiu complementar estas informacdes do CAT com as seguintes

observagoes:
Unidade 1 Veiculo
Fator Principal 34 | Desobediéncia ao semaforo
Fator Contribuinte | 48 | Falta de atencao
Unidade 2 Pedestre
Fator Principal 72 | Descuido, desatencdo, negligéncia ou pressa

A pesquisa de fatores contribuintes permitiu perceber que o acidente ocorreu em
consequéncia de uma infracdo. O condutor desrespeitou o seméaforo atropelando uma pedestre

desatenta.
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Acidente 2
O CAT permite obter as seguintes informagdes:

Abalroamento entre dois caminhdes, condutor 1 (habilitado, 42 anos, homem, néo
ferido), condutor 2 (habilitado, 66 anos, homem, ndo ferido), ndo ha feridos no acidente. E
conhecido o local, o momento do acidente (data, hora, dia da semana, condigdes do tempo,

dia ou noite) assim como as caracteristicas dos veiculos e dados dos condutores.

A pesquisa permitiu complementar estas informacdes do CAT com as seguintes

observacoes:
Unidade 1 Veiculo
Fator Principal | 34 | Desobediéncia ao semaforo
Unidade 2 Veiculo

A pesquisa de fatores contribuintes permitiu perceber que o acidente 2 ocorreu em
consequéncia de uma infragdo. O condutor desrespeitou o seméaforo causando o abalroamento

com outro veiculo.

Acidente 3
O CAT permite obter as seguintes informacdes:

Abalroamento entre dois automdveis, condutor 1 (habilitado, 25 anos, homem, nao
ferido), condutor 2 (habilitado, 74 anos, homem, n&o ferido), ndo ha feridos no acidente. E
conhecido o local, o momento do acidente (data, hora, dia da semana, condi¢des do tempo,

dia ou noite) assim como as caracteristicas dos veiculos e dados dos condutores.

A pesquisa permitiu complementar estas informacdes do CAT com as seguintes

observacoes:
Unidade 1 Veiculo
Fator Principal 57 | Descuido negligéncia ou pressa
Fator Contribuinte | 34 | Desobediéncia ao semaforo
Unidade 2 Veiculo

A pesquisa de fatores contribuintes permitiu perceber que o acidente 3 ocorreu em
consequéncia de uma infracdo, o condutor negligente ou com pressa desrespeitou o semaforo

causando o abalroamento com outro veiculo.
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Possiveis observagdes permitidas pelo registro de fatores contribuintes:

O exemplo 2 permite relacionar os acidentes através dos fatores contribuintes
registrados na pesquisa. Assim, percebe-se que os acidentes 1, 2 e 3 ocorreram em
consequéncia da infracdo de condutores que desrespeitaram o semaforo, informacgdo néo
disponivel no CAT. Observando apenas os dados disponiveis no CAT o acidente 1 ndo
poderia ser associado aos acidentes 2 e 3, por se tratar de um atropelamento. Além disso, 0s
acidentes 1 e 2 foram cadastrados como acidentes que ocorreram em um logradouro e ndo em
um cruzamento como no caso do acidente 3. A concentracdo de acidentes em cruzamentos
semaforizados pode subentender que h& desobediéncia da sinalizacdo, entretanto com o
registro de fatores contribuintes esta hipdtese pode se tornar mais concreta além de permitir

perceber a real dimenséo do problema.

O registro de acidentes causados por infracfes, como desobediéncia ao semaforo,
pode orientar o trabalho de fiscalizagdo, campanhas educativas e destacar locais que

necessitem de intervencdes na sinalizagdo ou a alteracdo nos tempos de seméforo.

EXEMPLO 3

Este exemplo é composto pelo registro de 2 acidentes realizados com o uso do

formulario proposto.

Acidente 1
O CAT permite obter as seguintes informagdes:

Abalroamento entre dois automdveis, condutor 1 (habilitado, 55 anos, homem, nao
ferido), condutor 2 (habilitado, 33 anos, homem, néo ferido), ndo ha feridos no acidente. E
conhecido o local, o momento do acidente (data, hora, dia da semana, condi¢des do tempo,

dia ou noite) assim como as caracteristicas dos veiculos e dados dos condutores.

Unidade 1 Veiculo

Fator Principal 8 | Controle ou sinalizagdo de transito oculto (vegetacdo ou outro elemento)
25 | Exceder o limite de velocidade estabelecido

35 | Desobedecer a sinalizacdo (preferencial)

Unidade 2 Veiculo

Fator Principal 58 | Visdo prejudicada pela presenca de vegetacao

Fator Contribuinte
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A pesquisa de fatores contribuintes permitiu perceber que o acidente 1 ocorreu pela
combinacdo de diversos fatores, entre eles destaca-se a presenca de vegetacdo que impede a

visdo da sinalizacédo e tambem prejudica a visdo do veiculo que foi abalroado.

Acidente 2
O CAT permite obter as seguintes informacdes:

Abalroamento entre um automovel e um taxi, condutor do automdvel (habilitado, 35
anos, homem, ndo ferido), condutor do taxi (habilitado, 24 anos, homem, nao ferido), ndo ha
feridos no acidente. E conhecido o local, 0 momento do acidente (data, hora, dia da semana,

condi¢des do tempo, dia ou noite) assim como as caracteristicas dos veiculos e dados dos

condutores.
Unidade 1 Veiculo
Fator Principal 29 | Falha em dar preferéncia

35 | Desobedecer a sinalizagao (preferencial)
60 | Visdo prejudicada por prédios, placas ou mobilidrio urbano.
Unidade 2 Veiculo

Fator Contribuinte

A pesquisa de fatores contribuintes permite perceber que no acidente 2 a falha ao dar
preferéncia e desobedecer a sinalizacdo de preferencial esta associada a viséo prejudicada por
prédios. O condutor por ndo possuir visao adequada da via pode ser induzido a avancar na via

preferencial.

Possiveis observacdes permitidas pelo registro de fatores contribuintes:

O exemplo 3 retine dois acidentes em cruzamentos ndo semaforizados que tem como
consequéncia a colisdo entre veiculos. O registro de fatores contribuintes permite
compreender o que realmente ha em comum nestes eventos. O registro de fatores permitiu
perceber que os condutores tiveram sua visdo prejudicada (por prédio ou pela vegetacao).

Essa condicdo pode ter favorecido a desobediéncia a sinalizacao e falha ao dar preferéncia.

O registro de fatores contribuintes, como descritos no exemplo 3, em que a visdo é
prejudicada por vegetacdo, mobilidrio urbano ou prédios permite o planejamento de
intervencdes de baixo custo, e pode permitir estabelecer a ordem de prioridade para as agdes

corretivas. A poda de vegetacdo encobrindo a sinalizagdo ou a visdo dos condutores, bem
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como a regularizacdo das construcdes proximas de vias publicas e melhorias na geometria da

via s8o possiveis intervencgdes que podem solucionar o problema.

Outros casos:

Entre outros registros realizados, foram encontrados acidentes que ocorreram em
consequéncia de distracdo dentro do veiculo, como o uso de celular, ou pela néo sinalizagédo
ao trocar de faixa ou sair da via, que associados ou ndo a outros fatores puderam ser
reconhecidos como fatores contribuintes destes acidentes. Em todos os acidentes registrados
foram observados fatores presentes no formulario proposto e na grande maioria dos registros

foram observados mais de um fator para cada acidente.

Analise da proposta

A aplicacao do formulario permitiu observar varios aspectos pertinentes a viabilidade
de sua aplicacdo bem como o0s possiveis resultados que uma pesquisa deste tipo pode
disponibilizar. A aparente complexidade do formulario, a disponibilidade de pessoal, tempo
para seu preenchimento e treinamento da equipe, assim como a associagdo destas novas

informacdes com o banco de dados existente sdo aspectos que devem ser analisados.

O formulario foi concebido com o objetivo de permitir o registro de fatores
contribuintes de forma completa. Inicialmente o formulario permitia o registro de 77 fatores,
entretanto com a elaboracéo da listagem de defini¢des foi reduzido a 75 fatores contribuintes.
A reducéo ocorreu em consequéncia da identificacdo de fatores muito similares. A reducédo ou
simplificacdo desta lista poderia facilitar no processo de registro e analise, entretanto ao
excluir algum fator da pesquisa perde-se detalnamento referente as causas do acidente. A
complexidade do formulario exige inicialmente tempo e atencdo na coleta das informagdes,
além de tempo dedicado ao treinamento para o seu preenchimento. O treinamento da equipe
que realiza o registro é um fator fundamental para que os dados obtidos sejam confiaveis e
mantenham aproximadamente o mesmo padréo independentemente do individuo que estiver

coletando os fatores contribuintes.

A pesquisa foi inicialmente idealizada para ser realizada por agentes de transito. Por
problemas de tempo disponivel para a realizagdo da pesquisa, esta proposta inicial foi alterada

e realizada uma pesquisa piloto com o uso de um pesquisador, que acompanhou a equipe de
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agentes de transito no atendimento aos acidentes. Esta alteracdo permitiu perceber que o
registro de fatores contribuintes pode ser realizado de ambas as formas.

O registro realizado por agentes de transito permite uma amostra mais abrangente
dos acidentes, enquanto que o uso de pesquisadores acaba por restringir esta amostra.
Entretanto a qualidade da informacdo coletada pelo pesquisador € diferenciada ja que realiza
uma investigacdo de uma posi¢cdo neutra e pode contar com o depoimento dos envolvidos,
testemunhas e dos agentes de transito. Com esta alteracdo na pesquisa pode-se perceber que 0
trabalho pode ser realizado como:

e Pesquisa pontual, por pesquisadores, permitindo uma observacdo mais criteriosa,
imparcial, visando a qualidade da informacéo, podendo ser realizada por um curto
periodo de tempo, e

e Registro regular de fatores pelos agentes de transito, permitindo o registro de
maior quantidade de acidentes e podendo ser realizado em longo periodo ou em

carater permanente.

O formulario mostrou-se apropriado para a proposta, entretanto a amplitude dos fatores
listados nédo foi testada. O trabalho de registro do pesquisador, com o treinamento realizado e
0 suporte das reunides de acompanhamento, foi realizado a cada dia com maior confianca e
desenvoltura. Na opinido da geréncia de fiscalizacdo, caso o registro de fatores contribuintes
fosse realizado pelos agentes de transito a tarefa de registrar os fatores como parte da rotina
seria realizada sem maiores dificuldades, pois rapidamente eles alcancariam grande

familiaridade com a lista completa de fatores.

Para que os dados registrados na pesquisa pudessem ser associados ao CAT os dados do
cabecalho do formulédrio foram fundamentais. A associacdo do registro de fatores
contribuintes ao CAT ¢é uma etapa importante do processo e deve ser contemplada no

planejamento.

As informacgOes registradas pela pesquisa piloto, e utilizadas como exemplo
permitiram uma visdo das possibilidades que a metodologia disponibiliza para a analise de
acidentes. O CAT quando associado ao registro de fatores contribuintes pode permitir:

e Percepcao de fatores relevantes e sua localizacéo;

e Percepcao de fatores associados entre si;

e Percepcdo de fatores contribuintes associado a caracteristicas da via;
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e Percepcao de fatores contribuintes associados a tipo de veiculo, caracteristicas do

condutor, horario ou a outras informacg6es disponiveis no CAT.

O registro de fatores contribuintes e as informagdes que ele permite associar
aproximam o problema de possiveis solucdes. Os registros realizados na pesquisa de campo
totalizaram 14 acidentes e compdem o quadro 1 que apresenta uma listagem das possiveis

medidas mitigadoras para cada caso.

Quadro 1: Associacdo dos acidentes a medidas mitigadores com o suporte do registro de fatores

contribuintes

Acidente/Descri¢do

Fatores Contribuintes

Possiveis solugdes

1 | Atropelamento

34. Desobediéncia ao semaforo

48. Falta de atencdo

72. Descuido, desatengao, negligéncia
ou pressa

- Ajuste no tempo de seméaforos
- Melhor sinaliza¢do do local

- Fiscalizacdo

- Campanhas educativas

2 | Atropelamento

60. Visdo prejudicada por prédios,
placas ou mobilidrio urbano

11. Obra na via ou fora da via

66. Passagem de modo imprdprio

72. Descuido, desatengao, negligéncia
ou pressa

- Melhorar a sinalizacdo e/ou
criacdo de trajetos alternativos
para pedestres proximo a areas
em obra

3 | Abalroamento

29. Falha em dar preferéncia

40. Falha ao sinalizar ou sinalizagado
incorreta

11. Obra na via ou fora da via

- Campanhas educativas
- Fiscalizacao
- Melhor sinalizacdo de obras

4 | Abalroamento

8. Controle de trafego oculto

25. Excesso de velocidade estabelecida
35. Desobediéncia a sinalizacdo

58. Visao prejudicada por vegetacao

- Poda de vegetacdo proximo a
sinaliza¢do de transito

- Melhorias na sinalizacao

- Fiscalizacao

5 | Choque

54. Distracdo dentro do veiculo

- Campanhas educativas

6 | Abalroamento

34. Desobediéncia ao semaforo

- Campanhas educativas

- Fiscalizacao

- Ajuste no tempo de semaforos
- Melhorias na sinalizacao

7 | Abalroamento

57. Descuido, negligéncia ou pressa
34. Desobediéncia ao semaforo

- Campanhas educativas

- Fiscalizacao

- Ajuste no tempo de semaforos
- Melhorias na sinalizacao

8 Colisdo

53. Distracao por equipamento de
comunicacdo (telef. celular)
41. Falha ao olhar corretamente

- Campanhas educativas
- Fiscalizacao

9 | Abalroamento

1. Animal ou objeto na via
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Acidente/Descricdo | Fatores Contribuintes Possiveis solugdes
38. Ultrapassagem impropria .
- o S - Campanhas educativas
10 | Colisao 40. Falha ao sinalizar ou sinalizagado P

. - Fiscalizagdo
incorreta

66. Passagem de modo imprdprio
11 | Atropelamento | 68. Falha ao julgar a velocidade ou
trajeto do veiculo

- Campanhas educativas
- Fiscalizacdo

29. Falha em dar preferéncia

35. Desobediéncia a sinalizagado
60. Visdo prejudicada por prédios,
placas ou mobilidrio urbano

- Campanhas educativas
- Fiscalizacdo
- Melhorias na sinalizacao

12 | Abalroamento

25. Excesso de velocidade estabelecida

21. Falha nos pneus - Campanhas educativas
46. Falha ao sair da via - Fiscalizagao

13 | Abalroamento N . . ¢ .
48. Falta de atencao - Vistoria veicular
40. Falha ao sinalizar ou sinalizacao - Melhorias na sinalizacao
incorreta

41. Falha ao olhar corretamente

14 | Choque 48. Falta de atencdo

- Campanhas educativas

As informagGes obtidas como resultado deste tipo de atividade de investigagdo
permitem maior suporte nas decisdes e no planejamento de intervencfes de seguranga mais
eficientes. Para que este objetivo seja atingido é preciso reconhecer as principais causas de
acidentes em diferentes regides ou vias urbanas. O uso da lista de fatores contribuintes e
formulério de registro, apoiado por informacdes convencionais referentes a horério e

localizagéo dos acidentes, contribui para a tarefa de identificacdo de causas.

6. Conclustes

Este artigo discutiu a importancia dos bancos de dados de acidentes de transito para
subsidiar o planejamento e realizacdo das atividades que visam a seguranca Viria.
Inicialmente, é apresentada uma breve revisdo da literatura abordando a estrutura de bancos
de dados e métodos de analise dos dados que permitem o acompanhamento estatistico e a
realizacdo de anélises. Essa revisdo permitiu concluir que os bancos de dados de acidentes de
transito sdo organizados na busca por informacgdes que permitam a obtengdo de diagnostico e
a proposicdo de solucdes para a reducédo dos acidentes. Entretanto, usualmente, a estrutura dos
registros ndo atende as necessidades de pesquisas mais aprofundadas, que buscam
compreender a etiologia dos acidentes. A revisdo da literatura também revelou que o registro

de fatores contribuintes € uma opcao considerada relevante para a obtencdo de informacdes
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referentes a melhoria da seguranga viéria. Foi possivel concluir que o registro de fatores

contribuintes tem aplicacéo prética, estruturada e estabelecida em instituicdes internacionais.

Posteriormente, foi realizada uma pesquisa aplicada na qual um pesquisador,
presente ao atendimento dos agentes de transito no local do acidente, realizou o registro de
fatores contribuintes. A pesquisa utilizou como instrumento de coleta um formulario com base
na proposta elaborada por Chagas e Nodari (2010) a partir de uma revisdo de trabalhos
internacionais. O formulario possui uma lista de fatores previamente estudados e
selecionados, que procuram abranger de forma completa os fatores contribuintes presentes

nos acidentes de transito.

Os dados registrados pela pesquisa permitiram o estudo de 14 acidentes que
demonstram a potencialidade da metodologia proposta. Para ilustrar a utilidade das
informacdes referentes a fatores contribuintes, foi elaborado um quadro com as possiveis

medidas mitigadoras que o registro de cada acidente pode sugerir.

O registro de fatores contribuintes tem uma caracteristica que ndo pode deixar de ser
destacada ja que muitas das informacdes disponibilizadas por esses registros ndo seriam mais
recuperadas caso este trabalho ndo fosse realizado. A volatilidade das evidéncias que
conduzem a muitos acidentes fazem com que a reconstituicdo posterior seja um trabalho
dificil ou mesmo impossivel. O trabalho de registro de fatores contribuintes, embora realizado
com base na opinido de quem registra, tem importancia fundamental na busca pela melhoria

da seguranca através de métodos praticos e objetivos.

A analise do método de aplicacdo da pesquisa e do formulario proposto foram
importantes para consolidar a parceria entre instituicdes como a Universidade Federal do Rio
Grande do Sul (UFRGS) e a Empresa Publica de Transporte e Circulacdo (EPTC). Essa
parceria busca ampliar o conhecimento referente a acidentes e permitir a aplicacdo préatica do
registro de fatores contribuintes. Uma pesquisa aplicada com o objetivo de registrar uma
maior quantidade de dados para andlise serd realizada em uma préxima etapa tendo como
base a troca de informagBes mutuas proporcionada por esta pesquisa piloto. A pesquisa piloto
oportuniza a revisdo da proposta inicial e o ajuste das atividades necessarias para sua

aplicacdo futura.
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Enquanto sugestdes para trabalhos futuros recomenda-se que o registro de fatores
contribuintes seja realizado de forma intensiva. Assim sera possivel obter dados para subsidiar
analises estatisticas das causas de acidentes. Um volume maior de dados ira permitir novas
possibilidades de analise para os bancos de dados de acidentes de transito, e informacdes que
podem auxiliar no planejamento e nas agdes mitigadoras de acidentes. Paralelamente, a
introdugdo do georeferenciamento dos acidentes de transito e o uso de SIG amplia as
possibilidades de analise dos bancos de dados de acidentes, pois permite que sejam vistos por
uma Otica espacial, o registro de fatores contribuintes pode permitir que a analise dos
acidentes sejam realizados em uma nova dimens&o. Ao adicionar informacdes relevantes para
a andlise da seguranca viaria complementando o banco de dados de acidentes, j& existente, 0
registro de fatores contribuintes para os acidentes pode auxiliar significativamente na

melhoria da seguranca.
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5. COMENTARIOS FINAIS

Este capitulo apresenta inicialmente as conclusbes da dissertacdo e, na sequéncia, as

sugestdes para pesquisas futuras.

5.1 Conclusotes

Esta dissertacdo abordou a seguranca viaria, mais especificamente, os acidentes de
transitos em zonas urbanas. Fazem parte do estudo os aspectos relacionados a acidentes de
transito em zonas urbanas, tais como: banco de dados de acidentes, fatores contribuintes,
registro e analise de acidentes. Os objetivos principais foram a compilacdo de fatores
contribuintes para acidentes de transito e a proposicdo de um método para o registro desses
fatores.

Para atingir os objetivos da presente dissertacdo, foram elaborados trés artigos. O
primeiro artigo realiza uma revisao na literatura que evidenciou que o uso de coleta de fatores
contribuintes em acidentes de transito, seja através de pesquisas realizadas, de investigacoes
detalhadas ou dos relatdrios policiais, pode ser de grande valor para reconhecimento do
conjunto de causas dos acidentes e suas inter-relagdes.

O estudo da literatura revelou que as a¢cfes de prevencdo aos acidentes necessitam de
informacdes que possa orientar a sua melhor aplicacdo. A coleta dos fatores contribuintes para
acidentes de transito, apesar de estar baseada em uma opinido subjetiva do investigador,
fornece uma oportunidade de melhoria no tratamento da seguranca e tem se mostrado

eficiente, na avaliacdo de paises com maior tradi¢do na area de seguranca viaria. Pesquisas e
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estudos referentes a acidentes de transito revelam que reconhecer as causas dos acidentes e
realizar intervencdes eficientes é a chave para a melhoria da seguranca viéria. A coleta de
fatores contribuintes para os acidentes de transito é uma forma concreta de fornecer
informacdes relevantes para o tratamento dos acidentes, permitindo conhecimento mais

abrangente sobre as possiveis causas dos acidentes.

Este primeiro artigo apresenta uma lista de fatores contribuintes, que foi construida a
partir da analise dos trabalhos de coleta encontrados. Os fatores contribuintes reunidos
representam uma gama abrangente de fatores que pode ser utilizada na classificacdo dos
acidentes viarios. A construcdo desta listagem foi a base para o trabalho desenvolvido nesta
dissertacéo.

O segundo artigo realiza uma revisdo sobre o estado da préatica do registro de fatores
contribuintes para acidentes de transito. A importancia do registro destes fatores é destacada
em diversos estudos e os registros de fatores contribuintes vém recebendo atengéo e tém sido

aprimorado sistematicamente.

Este artigo reuniu os fatores contribuintes pesquisados em diversos estudos e
selecionou os fatores adequados para pesquisa no Brasil. Para permitir a elaboracdo do
Formulario de Pesquisa, foram selecionados fatores considerados relevantes nas pesquisas e
na composi¢do dos formulérios de registro em uso internacionalmente. O método de selecéo
de fatores contribuintes desenvolvido visou a construgdo de um formulario abrangente, mas

ao mesmo tempo objetivo.

Como resultado foi elaborado um formuléario de pesquisa de registro de fatores
contribuintes para acidentes de transito, que permite o registro de 77 fatores contribuintes.
Esse formulario, vinculado ao banco de dados de acidentes de transito, amplia a coleta de
informacdes sobre os acidentes e, portanto, a capacidade de andlise do banco de dados

existente.

O terceiro artigo, por sua vez, discute a importancia dos bancos de dados de
acidentes de transito para subsidiar o planejamento e realizacdo das atividades que visam a
seguranca viaria. O estudo revelou que o registro de fatores contribuintes € uma opcéo
considerada relevante para a obtencdo de informacdes referentes a melhoria da seguranca

vidria.
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Este artigo contempla uma pesquisa aplicada que realizou o registro de fatores
contribuintes. A pesquisa utilizou como instrumento de coleta o formulario elaborado no
segundo artigo. Os dados registrados pela pesquisa permitiram o estudo de 14 acidentes que

demonstram a potencialidade da metodologia proposta.

A revisdo da literatura, a pesquisa pratica e a entrevista com o gerente de fiscalizacdo
da EPTC permitiu perceber que: (i) o registro de fatores contribuintes para acidentes de
transito pode ser realizado como uma pesquisa pontual ou em carater de registro permanente;
(if) o registro pode ser feito por pesquisadores externos ao trabalho de atendimento dos
acidentes, pela equipe de agentes de transito ou por policiais. O registro realizado por agentes
de transito, ou policiais, permite uma amostra mais abrangente dos acidentes, enquanto que o
uso de pesquisadores acaba por restringir esta amostra. Entretanto, a qualidade da informacéo
coletada pelo pesquisador pode ser superior, uma vez que ele ndo estd envolvido em outras
atividades, realiza a investigagdo de uma posicdo neutra e, assim, tem maior facilidade para
obter o depoimento das testemunhas (que sentem maior constrangimento frente ao agente de

transito).

O registro de fatores contribuintes tem uma caracteristica que nao pode deixar de ser
destacada j& que muitas das informacdes disponibilizadas por ele ndo seriam mais recuperadas
caso ndo fosse realizado. A volatilidade das evidéncias que conduzem as causas de muitos
acidentes fazem com que a reconstituicdo posterior seja um trabalho dificil ou mesmo
impossivel. O trabalho de registro de fatores contribuintes, embora realizado com base na
opinido de quem registra, tem importancia fundamental na busca pela melhoria da seguranca

através de métodos praticos e objetivos.

Os dados registrados pela pesquisa piloto e associados ao Cadastro de Acidentes de
Transito permitiram perceber que esta associacdo e a inter-relagdo dos fatores contribuintes
proporcionam uma nova gama de informac6es, como: (i) a percepc¢éo de fatores relevantes e
sua localizagdo; (ii) percepcdo de fatores associados entre si; (iii) percepcdo de fatores
contribuintes associado a caracteristicas da via; (iv) percep¢do de fatores contribuintes
associados a tipo de veiculo, caracteristicas do condutor, horario, entre outras informacées

disponiveis no CAT.
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5.2 Sugestdes para trabalhos futuros

Enquanto sugestdes para trabalhos futuros recomenda-se que o registro de fatores
contribuintes seja realizado de forma intensiva. Assim sera possivel obter dados para subsidiar
analises estatisticas das causas de acidentes. Um volume maior de dados ird permitir novas
possibilidades de analise para os bancos de dados de acidentes de transito, além de

informacdes que podem auxiliar no planejamento e nas agcdes mitigadoras de acidentes.

A aplicacdo pratica do registro de fatores contribuintes envolve planejamento e
detalnamento de diversas atividades inerentes ao registro de acidentes. Por se tratar da
introducdo de uma atividade nova em um sistema vigente, existem diversas oportunidades de
trabalho futuros a serem consideradas, entre elas: (i) o treinamento dos pesquisadores, (ii) a
adaptacdo de um formulario existente ao registro de fatores contribuintes, (iii) a compilacéo
dos dados em um banco de dados de fatores contribuintes ou a incluséo destes dados no
sistema vigente, (iv) o desenvolvimento de uma metodologia de analise destas novas

informagdes, entre outras.

Reconhecidamente, a introducdo do georeferenciamento dos acidentes de transito e o
uso de SIG ampliam as possibilidades de analise dos bancos de dados de acidentes, pois
permite que 0s mesmos sejam Vvistos por uma oOtica espacial. Utilizado paralelamente ao
georeferenciamento, o registro de fatores contribuintes pode auxiliar significativamente na
melhoria da seguranca. Um estudo desse tipo poderia permitir, por exemplo, a identificacdo

de locais ou areas onde algumas causas sdo particularmente frequentes.
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Anexo — Listagem de Defini¢des dos Fatores Contribuintes

FATOR CONTRIBUINTE VIARIO-AMBIENTAL

1

Animal ou objeto na via - Quando o acidente ocorre e um veiculo é danificado como resultado de
um choque com um animal ou objeto, ou quando a presen¢a na via de um animal ou objeto e
contribui para o acidente.

2
Superficie da via desgastada, escorregadia - Quando a condigdo de superficie da via, desgastada,
lisa, escorregadia, irregular ou com buracos, contribui para a ocorréncia do acidente.

3
Desvio temporario - Quando a condig¢do da via contribui para a ocorréncia do acidente.

4
Marcacdao inadequada ou apagada - Quando a condicdo da marcagdo da via contribui para a
ocorréncia do acidente.

5
Via molhada ou alagada - Quando a condi¢cdo da via, molhada ou alagada, contribui para a
ocorréncia do acidente.

6
Redutor de velocidade - Quando a presencga do redutor de velocidade contribui para a ocorréncia do
acidente.

7
Acostamento em desnivel ou faltando - Quando a condicdo do acostamento contribui para a
ocorréncia do acidente.

8
Controle de trafego oculto - Quando o controle de trafego estd oculto por vegetagdo ou outro
elemento e esta condicdo contribui para a ocorréncia do acidente.

9

Chuva - Quando a chuva contribui para a ocorréncia do acidente.

10

Escuro - Quando a condigdo de pouca luminosidade contribui para a ocorréncia do acidente.
11

Obras na via ou fora da via - Quando a presenca de obras na via ou entorno contribui para a
ocorréncia do acidente.

12
Semaforo ou sinalizagdo com defeito ou faltando - Quando o defeito ou auséncia de sinalizagdo
contribui para a ocorréncia do acidente.

13
Areia, barro, sujeira, cascalho - Quando a superficie da via, com presenca de detritos, contribui para
a ocorréncia do acidente.

14
Oleo na via - Quando a presenca de 6leo na via contribui para a ocorréncia do acidente.

15
Tragado da via - Quando a geometria da via contribui para a ocorréncia do acidente.
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FATOR CONTRIBUINTE VEICULAR

16
Carga em excesso ou mal fixada - Quando o posicionamento, problemas de fixagdo ou excesso de
carga contribui para a ocorréncia do acidente.

17
Falha na direcdo - Quando falha ou quebra relacionada a direcdo do veiculo contribui para a
ocorréncia do acidente.

18
Falha no engate - Quando falha ou quebra relacionada ao engate no veiculo contribui para a
ocorréncia do acidente.

19
Falha nos freios - Quando falha ou quebra relacionada ao freio do veiculo contribui para a ocorréncia
do acidente.

20
Falha nas luzes do veiculo - Quando falha ou quebra relacionada a sinalizagdo e iluminagdo do
veiculo contribui para a ocorréncia do acidente.

21
Falha nos pneus - Quando as condi¢cdes de uso (pressao) e conservagdao (desgaste) dos pneus
contribuem para a ocorréncia do acidente.

22
Falha na suspensdo - Quando falha, quebra, ou estado de conservacdo relacionada a suspensdo do
veiculo contribui para a ocorréncia do acidente.

23
Falha ou auséncia de espelhos - Quando falha, uso incorreto ou auséncia dos espelhos retrovisores,
contribui para a ocorréncia do acidente.

24

Problemas com janelas/para-brisa - Quando ocorre falha, quebra, ou por mas condi¢cSes de
manutenc¢do e uso contribui para a ocorréncia do acidente. Exemplos: Limpadores de para- brisa
faltando ou nao funcionando em um dia de chuva forte. Excesso de sujeira, adesivos ou filme fora
dos padrdes permitidos impedindo a visibilidade.

FATOR CONTRIBUINTE HUMANO

Imprudéncia

25

Excesso da velocidade estabelecida

Quando a velocidade acima do permitido é considerada como fator que contribui para a ocorréncia o
acidente.

26

Excesso da velocidade segura razodvel

Quando a velocidade acima do limite seguro para as condi¢des do local ou de trafego é considerada
como fator que contribui para a ocorréncia o acidente.

27

Excesso de velocidade para a curva

Quando a velocidade acima do limite seguro, ao realizar uma curva, é considerada como fator que
contribui para a ocorréncia o acidente.
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28

Seguindo muito préoximo

Quando o carro de tras estava muito proximo do veiculo da frente para as condi¢bes (trafego e
velocidade) e estd condigao contribui para a ocorréncia do acidente.

Erro de decisdo

29

Falha em dar preferéncia

Quando o condutor do veiculo falha ao dar a preferéncia a outro veiculo ou pedestre e esta condicdo
contribui para o acidente.

30

Erro na trajetdria da curva

Quando um veiculo executa uma curva de forma imprdpria, invadindo a faixa lateral ou oposta, e
esta condicdo contribui para a ocorréncia do acidente.

31

Falha em parar (sinal, pedestre, preferencial)

Quando um veiculo falha ao parar em para uma via preferencial, sinal de PARE, faixa de pedestre ou
semaforo e esta condigdo contribui para a ocorréncia do acidente.

Falha na conducao do veiculo

32

Falha no uso dos farais

Quando o veiculo é conduzido a noite sem o uso de faréis, ou com faréis altos prejudicando a visdo
de outros condutores e esta condi¢do contribui para a ocorréncia do acidente.

33

Uso impréprio do freio

Quando o condutor falha ao frear ou freia de modo violento e esta condicdo contribui para a
ocorréncia do acidente.

Infracao

34

Desobediéncia ao semaforo

Quando o condutor do veiculo ndo respeita a sinalizagdo do semaforo esta condicdo contribui para o
acidente.

35

Desobediéncia a sinalizagdo

Quando o condutor do veiculo ndo respeita a sinalizagdo de prefeencial esta condicdo contribui para
o acidente.

36

Desrespeito a faixa de pedestres

Quando o condutor do veiculo ndo respeitar faixa de pedestre e esta condicdo contribui para a
ocorréncia do acidente.

37

Desrespeito ao direito de passagem de outro veiculo

Quando o condutor do veiculo ndo concede direito de passagem a outro veiculo e esta condi¢do
contribui para o acidente.
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38

Ultrapassagem imprépria

Quando uma ultrapassagem é realizada em local impréprio ou sem a devida sinalizagdo por parte do
condutor e esta condicdo contribui para a ocorréncia do acidente.

39

Parada em local improprio

Quando o condutor para ou estaciona o veiculo em um local ndo apropriado e esta condigdo
contribui para a ocorréncia do acidente.

Erro de desempenho ou reacao

40

Falhar ao sinalizar ou sinalizagao incorreta

Quando o condutor do veiculo ndo executa, ou executa incorretamente, a sinalizacdo e esta condi¢do
contribui para a ocorréncia do acidente.

41

Falhar ao olhar corretamente

Quando o envolvido olha, mas nao interpreta ou percebe corretamente a situacdo e esta condicao
contribui para a ocorréncia do acidente.

42

Falha em julgar o caminho, velocidade ou espago

Quando o envolvido julga o caminho, deslocamento de outro veiculo, ciclista ou pedestre, ou espago
para passagem de forma incorreta e esta condi¢do contribui para a ocorréncia do acidente.

43

Desvio brusco, movimento excessivo na direcao

Quando ocorre um movimento brusco ou excessivo na direcdo e esta condicdao contribui para a
ocorréncia do acidente (derrapar, desviar de um objeto ou veiculo).

44

Perda do controle do veiculo

Quando o condutor perde o controle do veiculo e esta condicdo contribui para a ocorréncia do
acidente.

45

Controle de diregao insuficiente

Quando o condutor ndo executa movimento de dire¢do suficiente para a manobra, ndo desviando ou
nao executando uma curva, e esta condi¢do contribui para a ocorréncia do acidente.

46

Falha ao sair da via

Quando o condutor sai da via de forma irregular e esta condicdo contribui para a ocorréncia do
acidente.

47

Falha em manter o veiculo na prépria faixa

Quando o condutor ndo mantém o veiculo na prépria faixa e esta condicdo contribui para a
ocorréncia do acidente.
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Debilidade ou distracdo

48

Falta de atengao

Quando o condutor desvia a atenc¢do para outra atividade que ndo seja a de conduzir o veiculo e a
condicdo contribui para a ocorréncia do acidente.

49

Cansago, fadiga ou sono

Quando o condutor aparenta estar cansado, fadigado, com sono ou ter dormido no volante e a
condigdo contribui para a ocorréncia do acidente.

50

Doenga, incapacidade ou debilidade fisica ou mental

Quando o condutor aparenta estar doente, com incapacidade ou dificuldade de conduzir seja fisica
ou mental e a condi¢do contribui para a ocorréncia do acidente.

51

Prejudicado pela ingestao de alcool

Quando o condutor aparenta estar sob influéncia de bebida alcodlica e a condi¢cdo contribui para a
ocorréncia do acidente.

52

Prejudicado pelo uso de drogas (ilicitas ou medicamentos)

Quando o condutor aparenta estar sob influéncia de drogas (ilicitas ou medicamentos) e a condicdo
contribui para a ocorréncia do acidente.

53
Distra¢ao por equipamento de comunicagao
Quando o condutor estava fazendo uso de aparelho de comunicagao (telefone celular)

54

Distragdo dentro do veiculo

Quando o condutor é distraido, desviando sua atencdo, por atividade no interior do veiculo (aparelho
de som, comendo, fumando)

55

Distragao fora do veiculo

Quando o condutor é distraido por atividade fora do veiculo (movimentag¢do anormal, outdoor, outro
acidente...)

Comportamento ou inexperiéncia

56

Direcdo agressiva

Quando o condutor conduz o veiculo com movimentos bruscos de frenagem, aceleracdo e laterais
desnecessarios.

57

Descuido, negligéncia ou pressa

Quando o condutor conduz o veiculo acima da velocidade do fluxo dos veiculos, ou trocando de
faixas e ou muito préximo dos outros veiculos.
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Visao prejudicada
58
Visdo prejudicada por vegetacao
Quando a visdo do condutor é prejudicada pela presenca de vegetacdo e a condicdo contribui para a
ocorréncia do acidente.

59

Visdo prejudicada pelo tragado da via

Quando a geometria da via, curva ou inclinacdo é a condi¢do que contribui para a ocorréncia do
acidente.

60

Visdo prejudicada por prédios, placas ou mobiliario urbano

Quando a visibilidade do condutor é prejudicada, ou bloqueada por prédios, sinalizacdo de transito,
mobilidrio urbano, banca de jornal, fruteira ou ambulante e a condicdo que contribui para a
ocorréncia do acidente.

61

Visdo prejudicada por reflexo (farol, sol)

Quando a visdo do condutor é prejudicada por reflexo (farol de outro veiculo ou pelo sol) e a
condicdo contribui para a ocorréncia do acidente.

62

Visdo prejudicada de dentro do veiculo

Quando a visdo do condutor é prejudicada de dentro do veiculo e ndo esta relacionada aos itens 16,
23 ou 24. Ex.: passageiros

63

Falha no uso de fardis a noite ou em situagdes com pouca visibilidade

Quando a visdo do condutor é prejudicada por condi¢Ges de baixa iluminagdo ou visibilidade de curta
distancia

Acdo/circunstancias do ndo-condutor

64

Falha em respeitar sinal de trafego, sinalizagdo, agente ou direito de passagem

Quando o pedestre ou ciclista ndo respeita a sinalizacdo e direito de passagem e esta condicao
contribui para a ocorréncia do acidente.

65

Falha no comportamento junto a veiculo parado ou estragado

Quando o envolvido esta relacionado a um veiculo parado ou estragado e esta condicdo contribui
para a ocorréncia do acidente (trabalhando no veiculo, empurrando, saindo ou entrando no veiculo).

66

Passagem de modo impréprio

Quando o pedestre ou ciclista age de forma imprépria ao para cruzar a via e esta condi¢do contribui
para a ocorréncia do acidente. Correndo, trocando de dire¢do ou parando na via.

67

Falha no uso da travessia para pedestres

Quando o pedestre ou ciclista ndao utiliza corretamente o recurso de travessia e esta condi¢cdo
contribui para a ocorréncia do acidente.
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68

Falha ao julgar a velocidade ou trajeto do veiculo

Quando o pedestre ou ciclista falha ao julgar a velocidade ou caminho de um veiculo e esta condi¢do
contribui para a ocorréncia do acidente.

69

Acao perigosa na via (parado, deitado, trabalhando, brincando)

Quando o pedestre ou ciclista encontra-se parado, deitado, trabalhando ou brincando na via de
circulacdo dos veiculos e esta condicdo contribui para a ocorréncia do acidente.

70

Prejudicado pelo consumo de alcool

Quando o pedestre ou ciclista aparenta estar sob influéncia de bebida alcodlica e esta condi¢do
contribui para a ocorréncia do acidente.

71

Prejudicado pelo consumo de drogas (ilicitas e medicamentos)

Quando o pedestre ou ciclista aparenta estar sob influéncia de drogas (ilicitas ou medicamentos) e a
condicdo contribui para a ocorréncia do acidente.

72

Descuido, desatencao, negligéncia ou pressa

Quando o pedestre ou ciclista desloca-se de forma descuidada, desatento, negligente ou com pressa
e esta condig¢do contribui para a ocorréncia do acidente

CASOS ESPECIAIS

73
Veiculo roubado ou usado para cometer crime
Quando o acidente envolver um veiculo roubado em fuga ou apds cometer um crime.

74
Veiculo de emergéncia atendendo a um chamado
Quando o acidente envolver um veiculo de emergéncia atendendo a um chamado.

Descrever caso o fator que influenciou o acidente ndo encaixe nas opgdes disponiveis




