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Resumo: O presente mjeto tem o objetivo de investigar a obtencao diedgénic a partir da decomposicao fotocatalitica
agua, na presenca de etanol, usandaxsecatalisador a base de 6xido de zil Nestetrabalhc séo apresentados resultados
preliminares, nos quais a atividade fotocatalitida catalisadores ZnO, sintetizados através de elifiss metodologias,
investigada.Foram empregados cinco catalisadores, sendo um mi@hee os demais preparados através diferentes
metodologias encontradas na literatura. Os ensfiwam realizados em um reator batelada operando camalisador en
suspensao, irradiado por uma lampada de vapor deime modificada.A Rodamina BRB) foi utilizada como molécula
teste nos experimentos, sendocacentracao inicial diRB, pH e temperatura reacional mantidos constantest@ins o
experimentos. Ao longo dos ensaios, amostras dstraidd foram coletadas, centrifugadas e quantifasdusand-se um
espectrofotdmetro. Os catsdidores foram caracterizados por TGA e area BET.réslltados mostram que a ativide
fotocatalitica do ZnO é fortemente influenciadaapeietodologia de preparacéo do catalisador, sende q catalisado
preparado como descrito p6tARIHARAN (2006) foio que demonstrou melhor desempenho na degradacRodamina B
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1 Introducéo

A fotocatalise vem surgindo como uma alterna
eficiente, econbmica e ambientalmente co para a
producdo de hidrogénio a partir de recursos reras.
(AL-MALZROAI et al, 2007; NADA et al 2005;
STRATAKI et al, 2007). Trabalhos desenvolvidos n
Ultimos anos tém mostrado que € possivel pro
hidrogénio por fotocatalise, em temperatura e A&
ambientes, irradiandse misturas de agua e compo:t
organicos na presga de um semicondutc

Diversos tipos de compostos organicos forn
testados, dentre elearcidos orgéanicos, alcoois, aldeic
(PATSOURA et al, 2007; Nlet al 2005) e biomass
(KONDARIDES et al, 2008). Osalcobis se mostraram
promissores para a producdo de hidrogénio devit
facilidade de degradacéo na presenca de. O etanol, em
particular,esté disponivel a um baixo custo de produci
facil e seguro para se transportar, manusear eagsttao ¢
toxico e podeser produzido em grandes quantidade
partir de fontes renovaveis.

A producéo de hidrogénio usando etanol como a¢
de sacrificio ganha importancia no Brasil. EPais é um
dos maiores produtores mundiais de etasendo que a
safra 2007/2008 foi daproximadamente 22,5 bilhdes
litros, conforme dados do Ministério da Agriculty

Pecuaria e Abastecimento (MAPA) e Unido da Inda
de Cana-de-acucar (UNIGA

A atividade fotocatalitica de diversos tipos
semicondutoregem sido estudadientre eles: TiQ ZnO,
CdS, WQ, etc. GSAKTHIVELA et al, 2003;
KONSTANTINOU & ALBANIS, 2004; KNOW et al,
2000; LIU et al, 1998. Embora o Ti; seja o mais
empregado na fotocatalisNI et al, 2007; WANGet al,
2007, recentemente o ZnO tem recebido maior ate
devido ao seu baixo custo, elevada atividade erios
processos fotoquimicos e por possuir energia dd bap
similar a do TiQ (3,2 eV). Alguns pesquisador
(SAKTHIVELA et al, 2003 afirmam que a grande
vantagem do ZnO frente ao 1, € que o primeiro absorve
uma larga fracdo do espectro solar e uma n
quantidade de radiacdo. Adicionalmente, grupos
pesquisa (GOUVEt al,2000; DINDAR & ICLI, 200:)
mostraram que o ZnO apresenta maior eficiénciaa
TiO, na a degradacéo de alguns cora

O presente projeto tem o objetivo de investi@a
obtencdo de hidrogénio a partir da decompos
fotocatalitica da &gua, na presenca de etanoldo-se
catalisadores base de 6xido de zir em reator slurry e
compara-los com o TigXDegussa -25). Em um primeiro
momento, serd investigada a fotoatividade do
preparado por diversas metodologias, de formaiaidef
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método que permite obter um catalisador com melhor
eficiéncia para a fotocatalise. Definida a metod@ode
preparacdo do ZnO, este sera imobilizado e sualadie
para a producdo de hidrogénio em meio alcodlica ser
determinada.

Neste trabalho sao apresentados os resultados
preliminares, obtidos para a atividade fotocataitde
diferentes catalisadores ZnO. Foram utilizados ainc
catalisadores de ZnO, sendo um comercial, e osidema
sintetizados conforme dados da literatura (LI & HADA,
2003; HARIHARAN, 2006; PEREZ-LOPEZ2t al, 2005;
YANG & CHAN, 2009). Os ensaios para a determinacéo
da atividade fotocatalitica destes -catalisadoresanfo

realizados em suspensdo, empregando-se a Rodamina B

como substrato padrao.

2. Materiais e Métodos

Preparacao dos catalisadores

Os catalisadores utilizados neste estudo estdo
relacionados na Tabela 1. Os catalisadores ZnO{A a
foram preparados de acordo com diferentes métodos
encontrados na literatura, conforme indicado nestama
Tabela.

Tabela 1.Relacéo dos catalisadores utilizados.

Catalisador Tipo Referéncia
TiO, Comercial -
ZnO Comercial -
ZnO-A Sintetizado LI & HANEDA (2003)
ZnO-B Sintetizado HARIHARAN (2006)
Zn0O-C Sintetizado PEREZ-LOPEZt al (2005)
ZnO-D Sintetizado YANG & CHAN (2009)

O catalisador ZnO-A foi sintetizado pelo método de
precipitacdo alcalina a partir das solugdes aquakas
Zn(NG;), e NH,OH. O precipitado foi mantido sob
agitagcdo a 90°C por 3h para envelhecimento. Entdo a
amostra foi filtrada e levada a estufa para secAdEC
por 48 h e calcinada a 600°C por 2h (LI & HANEDA,
2003).

Para a preparacéo do catalisador ZnO-B, uma solucéo
alcodlica de acido oxalico a 50°C foi adicionada
lentamente a uma solugéo alcodlica de acetatorid® #
60°C. A mistura foi mantida aquecida e sob agitaat&oa
formacdo de um precipitado denso. O precipitadséaio
a 80°C por 20 h em uma estufa e entdo foi maceeado
calcinado a 500°C por duas horas (HARIHARAN, 2006).

A sintese do catalisador ZnO-C foi realizada pelo
método da decomposicao térmica, descrito na fitera
(PEREZ-LOPEZet al, 2005). Neste, uma amostra de
nitrato de zinco foi desidratada em uma mufla ée@nt
calcinada sob fluxo de ar sintético (100 mL Hiem um
reator tubular a 400°C por 4h. A taxa de aquecinéait
de 2°C mirt.

O catalisador ZnO-D foi preparado por precipitacéo,
utilizando sulfato de zinco como fonte de zinc@ebonato
de amdnia como agente precipitante. O precipitaslo f

mantido sob agitacdo a 45°C por 30 min e entdo foi
filtrado a vacuo e lavado com agua/etanol por weEmes.

O produto foi seco em estufa a 100°C por 24h, naaicee
calcinado a 600°C por 1h (YANG & CHAN, 2009).

Apbés a sintese dos catalisadores, todos foram
macerados e classificados, sendo que apenas a fiaca
finos, com diametro de particula inferior a 60 mefsh
empregada nos ensaios de degradacdo da Rodamisa B.
amostras foram caracterizadas por TGA em uma
termobalanca (TA Instruments, SDT Q600), com fldego
ar sintético de 100 mL mine taxa de aquecimento de
10°C miri* até 800°C.

Ensaios de degradacédo da Rodamina B

Os ensaios foram realizados em um reator batelada
encamisado de 50 mL, irradiado com uma lampada de
vapor de mercurio (Philips HPL-N 125Watt) modifiead
pela remocdo do revestimento interno do bulbo. O
controle da temperatura foi feito por um termopautido
K, a aeracdo foi feita por um compressor de 15 W de
poténcia com ajuste de vazdo e a agitacdo do roeio f
mantida constante por meio de uma barra magnética e
agitador. A radiacdo da lampada foi ajustada panma/\b
cm?, pela variacdo da distancia entre a lampada e a
solucéo, e foi medida no inicio de cada ensaiov@srae
um radiémetro (Cole-Parmer Instrument, Radiometer
Series 9811). Uma representacdo esquematica datapar
experimental utilizado é apresentada na Figura 1.
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Figura 1. Representacéo do aparato experimental — Ensaios de
degradacéo da RB.

A solucdo de Rodamina B, (40 ppm, concentracao
mantida fixa durante todos os experimentos), foi
preparada a partir de uma solucdo estoque e tevptse
ajustado para 8, pH 6timo segundo SOARESI (2007).

No reator, o catalisador foi misturado a 25 mL dieigio

de Rodamina B. Esta mistura foi deixada, na auaéhei
radiacdo, a uma temperatura de 30°C, sob agitacdo e
aeracdo por um periodo de 1h (tempo de escurojpotem
necessario para que ocorra o equilibrio de adsorgao
(SOARESet al, 2007). Apds, foi ligada a lampada e teve
inicio a reacdo fotocatalitica. Amostras de lmlLaor
coletadas nos tempos: 0, 5, 15, 30 e 60 min; ardgéum
sistema seringa-cateter acoplado ao reator.
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As amostras foram diluidas numa razdo de 1:10 e
centrifugadas. A solucdo coletada apés centrifumdoa
armazenada em frascos ambar e, posteriormenteijttoia
leitura da absorbancia no comprimento de onda 8enfbd
(SOARESet al, 2007) em um espectrofotdmetro de feixe
duplo (Varian, Cary100). A absorbancia foi relacida a
concentracdo de Rodamina-B através de uma curva de
calibracéo.

Para cada experimento, foram realizadas trés
repeticbes e a média entre os valores obtidosticaada

como resultado.

Os ensaios de determinagdo da concentracdo 6tima de
catalisador foram realizados conforme aqui descsgéado
variada a massa de Ti@dicionada a solucéo, de forma a
obter diferentes concentracdes de catalisador sensao.

A concentracdo 6tima obtida a partir destes ens@ios
adotada, apos verificacdo da sua validade para os
catalisadores sintetizados, para a realizacdo dos
experimentos de avaliagdo da atividade fotocatalitios
diferentes catalisadores ZnO para a degradacdo de
Rodamina B.

Para a determinacdo da remocdo de corante, foram
avaliadas as contribuicdbes das etapas de adsorcdo e
degradacéo fotocatalitica da Rodamina B. Conhecsedo
concentracao inicial do corante e aquela obtidas ap6
periodo de 1h em que ocorre o equilibrio de adsorca
(tempo de escuro), foi possivel determinar a qdadgé de
corante que se adsorveu na superficie do catatisegta
quantidade, quando somada a quantidade de coraste q
sofre degradacdo ao longo dos 60 minutos de reacdo,
permite determinar a remocao total de corante.

Producéo fotocatalitica de hidrogénio

Tanto para o processo de degradacéo fotocatalitica
poluentes quanto para a producdo fotocatalitica de
hidrogénio, é necessario que ocorra a fotogeragdond
par elétron/vacancia no semicondutor. No entanimapel
do par elétron/vacancia é diferente nos dois psoseNa
purificacéo fotocatalitica de ar/agua, as vacanuabanda
de valéncia sdo responsaveis pela inducdo da
decomposicdo dos contaminantes. A banda de conducgédo
desempenha um papel de menor importancia neste
processo. Por outro lado, quando a fotocatdlise &
empregada para a producdo de hidrogénio, os edéttan
banda de condugdo se tornam importantes e seu papel
provocar a reducdo dos cations)idara formar moléculas
de hidrogénio (B).

Os semicondutores quando imersos em agua em
condicdes anaerbbicas e na presenca de uma fonte de
energia luminosa com energia superior a energibatel
gap, sdo capazes de provocar a decomposicdo dautaolé
de agua em hidrogénio e oxigénio (Equacdo 1). No
entanto, para que isso ocorra é necessario queeb dg
energia das suas bandas de valéncia e de condejgio s
adequados para a reducdo do hidrogénio e oxidagédo d
agua (ASHOKKUMAR, 1998, Nkt al, 2005), conforme
indicado pelas equacdes 2 e 3.

H,00M% - H, +20, 1)
2
2e +2H OB L H, @)
2h"+H,00 Evﬁ“@“ﬂﬂuioﬁzw
2 3)

Os ensaios para a producdo fotocatalitica de
hidrogénio estdo sendo realizados em atmosferdeiner
(nitrogénio) em um reator de quartzo irradiado pora
lampada de vapor de mercurio (Philips HPL-N 125yVatt
modificada. O reator possui um termopar acoplado e
saidas para coletas das fases liquidas e gasosas. O
catalisador é utilizado em suspensdo e mantido sob
agitacdo. Uma representacdo do aparato experiméntal
apresentada na Figura 2.
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Figura 2. Representacéo do aparato experimental — Prodecdo d
hidrogénio a partir de solugbes agua - etanol.

Coleta Liquida
—

A andlise da fase liquida, para identificacdo do
consumo de etanol, é feita por TOCoftal Organic
Carbor) modelo VCSH da Shimadzu. A fase gasosa €
analisada para identificacao de hidrogénio. Utiizaum
GC (Gas Chromatograph modelo AutoSystem XL da
Perkin Elmer dotado de coluna empacotada Poropak Q
80/100 Mesh, detector TCDTljermal Conductivity
Detecto) e nitrogénio como gas de arraste.

3. Resultados e Discussoes

Primeiramente foram realizados experimentos para a
determinacdo da concentracdo Otima do ,Ti@-25,
Degussa), catalisador tomado como referéncia darant
comparacdo do desempenho dos diferentes cataksador
ZnO para a degradacdo da Rodamina B. A concentragéo
6tima é um parametro dependente da geometria tlor rea
intensidade de radiacdo e concentracdo do composto
organico, dai a importancia da sua determinagda par
otimizacdo dos ensaios de degradacdo da Rodamita B
aparato experimental utilizado.
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Considerando-se que a degradacdo da Rodamina B
ocorre por uma cinética de pseudoprimeira orderja cu
taxa de degradacdo é dada pelas Equacbes 4 e 5, foi
possivel determinar a velocidade especifica dadgac
(min™®), conhecendo-se a concentracdo do corante, C, em
diferentes tempos ao longo da reacao.

-dc/dt =k C
In(Co/C) =k t

(4)
(5)

A concentracdo inicial (§ empregada na
determinacédo da velocidade da reacdo foi aquelgidi
apos se estabelecer o equilibrio de adsorcao @dmteona
superficie do catalisador, sendo obtida apds Jdsdero.

Determinacao da concentragao 6tima

Foram realizados ensaios nas concentracfes de 0,10,
0,30, 0,50, 0,55, 0,60 e 0,65 ¢ lde TiQ. Os valores
obtidos para a velocidade especifica da reacdo sao
apresentados na Figura 3.
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Figura 3. Velocidade especifica da reacédo de degradacéo de
Rodamina B para diferentes concentracées do catati3a0,.

Como se pode observar a partir da Figura 3, a maior
taxa de degradagdo da Rodamina B é obtida para uma
concentracdo de TiQle 0,55 g [}, sendo esta, portanto, a
concentracdo 6tima para o aparato experimentatadi
no presente trabalho.

A existéncia de uma concentracdo Otima de
catalisador esta associada a geometria do reatug fle
radiacdo (comprimento de onda e poténcia) e a
concentracdo inicial do contaminante. A velocidatie
geracdo de radicais °OH e, conseqlentemente, da
degradacdo dos contaminantes organicos, aumenta
linearmente com o aumento da concentracéo do sadali
até um determinado valor. Acima desse valor, aqui
chamado de “concentracdo 6tima”, ha uma reducdo da
velocidade de degradacéo. Isso é explicado pelg@edda
penetracdo da radiacdo no meio reacional com aadie
mais catalisador, para reatores do tipo slurryle p&éxima
absorcdo da radiacdo, para todos os tipos de reator

(KONSTANTINOU & ALBANIS, 2004; PERA-TITUSet
al, 2004).

Para os catalisadores ZnO sintetizados, a ver#ficac
da concentracdo 6tima foi feita através da rediizade
ensaios nas concentracdes de 0,50, 0,55 e 0,60 dpL
catalisador, comprovando a existéncia de um maedmo
0,55 g L. Desta maneira, os resultados apresentados a
seguir referem-se a ensaios realizados com difgent
catalisadores ZnO na concentracao 6tima.

Comparacao do desempenho de diferentes catalisadore
ZnO na degradacao fotocatalitica de Rodamina B

Os resultados obtidos para a degradacdo da
Rodamina B ao longo da reagcdo sdo apresentados na
Figura 4 e, para fins de comparagdo, também é
apresentado na Figura 4 o desempenho do catalisador
TiO,.

70

—m— TiO2
—e-7Zno
601 ZnO-A "
—v— ZnO-B

ZnO-C v
—<4— ZnO-D

504

Degradacdo RB (%)

70

Tempo (min)

Figura 4. Degradacdo da Rodamina B em funcédo do tempo de
reacéo (0,55 gt de ZnO).

Como se pode ver nesta Figura, todos os
catalisadores apresentaram atividade fotocatalitica
entanto, apenas o catalisador ZnO-B apresentou um
desempenho comparavel ao do Tffara a degradacao da
Rodamina B. O desempenho inferior dos catalisadores
ZnO frente ao Ti@ estd associado a sua instabilidade
durante a irradiacdo e a ocorréncia de fotocooraki
ZnO pela radiagdo UV. Este fendbmeno é considerado a
principal razéo para a reducdo da atividade foatitiag
de alguns semicondutores, tais como ZnO e CdS, eim m
aquoso (FOX & DULAY, 1993; LI & HANEDA, 2003;
MILLS & HUNTE, 1997).

Os dados da remocao de corante sdo apresentados na
Figura 5, onde foi evidenciada a contribuicdo dos
processos de adsorcdo e degradacdo da Rodamina B.

Conforme se pode observar na Figura 5, os
catalisadores com maior atividade fotocatalitiomti&m
apresentam maior percentual de corante adsorvido.

A partir dos dados obtidos ainda foi possivel
determinar a velocidade especifica da reakdpara cada
um dos catalisadores. Os valoreskd®io apresentados na
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Tabela 2. Também é apresentado na Tabela 2 o erro
associado e os valores dé ebtidos na linearizacdo dos
dados para ajuste a Equacéao 5.

70 Adsorcédo RB (%)

I Degradacéo RB (%)

0,
60 6:5%

Remocao de Corante (%)

TiO2 ZnO  ZnO-A ZnO-B ZnO-C ZnO-D

Catalisadores

Figura 5. Percentual de remog¢&o de corante obtida ao final do
processo (0,55 g L-1 de catalisador, 1h de reacao).

Tabela 2. Velocidade especifica obtida para os diferentes
catalisadores na concentracéo 6tima (0,55)g L

k.10

Catalisador (min) Erro. 16 R?
TiO, 15,71 0,672 0,992
Zn0O-B 12,43 0,356 0,996
Zn0O-D 4,85 0,141 0,996
ZnO 4,45 0,053 0,999
Zn0O-A 3,64 0,101 0,995
Zn0O-C 0,40 0,047 0,964

Como se pode observar na Tabela 2, a velocidade
especifica da reagdo empregando ZnO-B foi de 0,0124
min’, bastante préxima & obtida para o catalisador, TiO
(0,0157 mift). Este resultado indica a potencialidade do
ZnO para a degradacdo da Rodamina B. Adicionalménte
possivel observar que houve um bom ajuste a Equacao
para todos o0s ensaios, confirmando que a reacdo de
degradacdo da Rodamina B ocorre de acordo com uma
cinética de pseudoprimeira ordem.

Caracterizacéo dos catalisadores ZnO

A Tabela 3 apresenta as areas superficiais obtidas
pelo método de BET para os catalisadores sintetizad
Adicionalmente, sdo apresentadas as areas BET e
tamanhos das particulas esperados quando se pr@para
catalisadores segundo os métodos descritos natlitar
(LI & HANEDA, 2003; HARIHARAN, 2006; PEREZ-
LOPEZ et al, 2005; YANG & CHAN, 2009). Salienta-se
que a caracterizacdo dos catalisadores preparados n
presente trabalho ainda encontra-se em andamento.

Pode-se observar na Tabela 3 que as areas sugsrfici
dos catalisadores ZnO sintetizados sdo levemente
inferiores aquelas indicadas na literatura. Essultado

pode ser atribuido a metodologia adotada para culcal

da area superficial e, principalmente, a baixa &les
catalisadores, muito proximas da margem de erro
experimental. Contudo, os resultados sdo coereptés,

as areas superficiais obtidas sdo da mesma ordem de
grandeza das areas indicadas na literatura.

Tabela 3. Area BET e tamanho de particula dos catalisadores
utilizados na degradagéo fotocatalitica da RodaBina

BET BET Tamanho da
Catalisador  Obtida Esperada* Particula*
(m* g (m* g*) (um)
ZnO-A <5 3,2+0,2 5,50 £0,35
Zn0-B 12,5 27,0 0,035 + 0,005
Zn0O-C <5 1,0 0,060
Zn0O-D 13,3 32,3 0,020 - 0,050

* Segundo dados da literatura

A partir dos dados apresentados na Tabela 3, @inda
possivel identificar que os catalisadores que aptagam
melhores desempenhos para a degradacéo fotocataldti
Rodamina B sdo aqueles com maior area superficial e
menor tamanho de particula (ZnO-B, ZnO-D). Além
disso, como era de se esperar, adsorveram a maior
quantidade de reagente, como mostra a Figura BsEst
catalisadores possuem dimenséo da ordem de naodmetr
e tem despertado a atenc¢éo de diversos grupossdaipe
por apresentarem menores custos de producdo e maior
estabilidade fotocatalitica (YEt al,2004).

Segundo HARIHARAN (2006) e YANG & CHAN
(2009), os semicondutores ZnO em nano-escala possue
propriedades fisicas e quimicas bastante diferetaesio
semicondutor em micro-escala. Quando usados como
catalisador é esperado um aumento na atividadéticata
ndo somente por causa da sua elevada area swgerfici
mas também devido as mudancas nas propriedades da
superficie tais como defeitos superficiais.

Outro fator que afeta a atividade do catalisadar é
sua morfologia. Segundo LI & HANEDA (2003), o ZnO
possui caracteristicas morfolégicas bastante comple
grande diversidade de formas, tais como esférica,
elipsoidal, prismética, irregular, entre outraspgaais tem
influéncia sobre o desempenho do catalisador.
diferentes morfologias do ZnO podem ser obtidaavés
de diferentes metodologias de preparacao do cdalis
Ainda, segundo BRAMWENDA & ARAKAWA (2001), a
cristalinidade é considerada como um fator deteanim
para a atividade fotocatalitica.

As

Os resultados da Termogravimetria (TG) e da
Analise Térmica Diferencial (DTA) das amostras de
catalisadores ZnO s&o apresentados na Figura 6.

As curvas apresentadas na Figura 6 permitem
identificar as perdas de massa e variacdes de tatopse
que ocorreram durante tratamento térmico do catiiis
com fluxo de 100 mL mih de ar sintético. Observa-se
que, em todos 0s casos, a perda de massa é mgiterae
(abaixo de 2% para os catalisadores ZnO e ZnO-B a D
~3% para 0 catalisador ZnO-A) e também que nao é
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possivel correlacionar perda total de massa edatie

fotocatalitica. 0.024
100.0 7no

99.5 1

- 0.018

Producéo fotocatalitica de hidrogénio Joor

Até o presente momento, ndo foi possivel comprovar 9901 y 1
a producéo de hidrogénio nos experimentos. 985 ,\ 17
| & A —— 0000
98'0'_ T 0.016
~ 10004 © AT
4. Conclusdes ] ZnO-A 14012
. ;. . 99.2 1 1
Os resultados obtidos permitiram concluir que, para ] J o008
sistema fotocataliticos utilizado no presente eastud 984+ 1
~ - s . 1 - 0.004
concentracdo de 0,55 g'Lé a que confere velocidade 9764 000

\& — 0.000

maxima a reacdo de degradacdo da Rodamina B, sendo o5

~ e . |w)
chamada de concentragdo Otima de -catalisador. Os _ , ] ]
resultados mostram ainda que a atividade fototatakio & 100070 4 Zno-B - 0.006 ;
ZnO é fortemente influenciada pela metodologia de § 99.6 - Jo00s 2
preparacdo do catalisador, dado que o rendimento da S T \ . 4
= x . T 99.24 10002 ~
reacdo de degradacdo da Rodamina B diferiu bastatre 2 ] ] §
0s c_atahsadore_s. A metodqlogla de_ preparacdo de um s 988+ Qﬁ: 70000 ko)
catalisador imprime caracteristicas tais como: atogfa, S 984 1 0.002 =
cristalinidade, area superficial e tamanho dadqaas do 000d T o002
ZnO, interferindo portanto, na atividade fotocaizai. a 0) Zno-C 1~
99.9 - 0.001
O catalisador ZnO preparado como descrito por . .
HARIHARAN (2006) foi o que demonstrou melhor 998+ \ 70000
desempenho na degradacdo da Rodamina B, apresentand 99.7 4 -0.001
uma velocidade especifica de reacdo comparavetidaob 996 ~ ] 0,002
com TiO.. .
100.04 0y zno-o %%

Até o presente momento ndo foi possivel identifecar 10006

producédo de hidrogénio nos experimentos realizados. 99-8-_ \ 10,005
9961 10000
9.4 I/\\/""'“ 0008

] N 1"

99.2 LU R L LA R B R |
0 100 200 300 400 500 600 700 800
Temperatura ()

-0.006

Figura 6. TGA das amostras de ZnO utilizadas na degradacao
fotocatalitica da Rodamina B.
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