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RESUMO

O presente trabalho propde uma discussao tedrica sobre o ensino de geometria com
uso de midias digitais e apresenta a descri¢cdao e analise de uma pratica pedagdgica,
realizada com alunos da EJA e alunos do nono ano do Ensino Fundamental. A
pratica foi fundamentada na Teoria da Engenharia Didatica, em ambiente de
geometria dindmica, com o objetivo de investigar se o software Geogebra contribui
para a construcdo dos conhecimentos geométricos com enfoque no estudo dos
triangulos. A proposi¢éo das atividades ocorreu numa abordagem construtivista, na
qual o aluno, participando ativamente de sua aprendizagem mediante
experimentagao, faz suas analises intuitivas e investigativas e redefine suas idéias.
A analise desta pratica pedagdgica enfatiza as dificuldades apresentadas pelos
alunos, durante seu desenvolvimento, e pela professora, bem como as conquistas
apresentadas pelos mesmos. Os resultados da experiéncia pratica e da revisao
tedrica revelam que o trabalho pedagdégico, realizado com auxilio de midias digitais,
constitui uma alternativa eficiente para o estudo de geometria.

Palavras-chave: 1. Geometria Dinamica. 2. Triangulos. 3. Engenharia Didatica.
4. Midias
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1. INTRODUCAO

[...] ninguém comega a ser educador numa certa
terca-feira, as quatro horas da tarde. Ninguém nasce
educador ou marcado para ser educador. A gente se
faz educador, a gente se forma como educador,
permanentemente, na pratica e na reflexdo sobre a
pratica. (FREIRE, 1991, p.58).

Conclui minha licenciatura pela Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras
Imaculada Conceicéo (FIC', atual UNIFRA%/Santa Maria-RS) em agosto de 1979.
Comecei a lecionar em Silveira Martins, antigo distrito de Santa Maria no ano de
1981.

Apoés ser aprovada em concurso, fui designada para a Escola Estadual de
Ensino Médio Cilon Rosa no ano de 1983, em Santa Maria. Atuei nessa Escola por
23 anos, até me aposentar em 2006. Desses 23 anos, trabalhei com alunos dos 3°
anos por mais ou menos 15 anos, ensinando geometria analitica e geometria
espacial, numeros complexos, polinbmios e equagdes polinomiais.

Com a finalidade de estar atualizada participei de um curso de geometria
espacial, na UFSM® e UNIFRA, com carga horaria de 120 horas com bolsa da
CAPES. Nestes cursos, além dos debates sobre o ensino de geometria,
aprendemos a construir solidos com papel cartdo e estruturas de soélidos com
canudinhos de refrigerante, e outros materiais reciclaveis.

Na Escola Cilon Rosa, fui regente de classe, coordenadora de disciplina,
presidente do conselho escolar, fiz também assessoramento a estagiario de
matematica e participei de grupos de estudos, formados por professores
coordenadores da disciplina de matematicas de escolas estaduais do ensino médio,
junto a 82 Coordenadoria de Educacéao.

Em 1985 conclui o Curso de Especializagdo em Metodologia do Ensino Para

Disciplinas Especificas pela UFSM/Santa Maria. Em 1995 passei a atuar como

' FIC — FACULDADE DE FILOSOFIA, CIENCIAS E LETRAS IMACULADA CONCEIGAO
> UNIFRA — CENTRO UNIVERSITARIO FRANCISCANO
® UFSM — UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA



professora municipal, perfazendo uma carga horaria de 60 horas que durou até
2006, quando me aposentei no cargo de professora estadual.

Sempre procurei participar de seminarios, fazer cursos, leituras de revistas
sobre educacdo, mas quando voltei a trabalhar com alunos do ensino fundamental
em escolas municipais conheci uma realidade muito diferente. Havia alunos
indisciplinados, alguns até violentos, que, apesar de virem a escola, ndo trazem o
material minimo e necessario para a sala de aula. “Nao da nada”, dizem eles.

Atualmente trabalho na Escola Municipal de Ensino Fundamental Adelmo
Simas Genro, na zona oeste da cidade de Santa Maria. Essa escola esta situada
numa regido de invasdo e de extrema pobreza, onde muitas familias sobrevivem
com o dinheiro do programa bolsa-familia, da reciclagem, sdo em grande maioria,
pedreiros, empregadas doméstica. Nas escolas de ensino fundamental em que atuei
e nesta em que atuo os conhecimentos dos alunos em matematica sao
desanimadores. Muitos, nem as quatro operagdes basicas dominam. Eu precisava
tomar uma atitude. Nao estava sabendo ensinar essas criancas. Necessitava de
praticas inovadoras para despertar o interesse de meus alunos para o estudo e, em
especial, o de matematica. Esse foi 0 motivo que me levou a participar do curso de
especializacao “Matematica, Midias Digitais e Didaticas: tripé para a formagcao do
professor de Matematica” em junho de 2009 e, em agosto de 2010, a participar do
Projeto Pibid/UNIFRA.

Durante este curso, no periodo do desenvolvimento de terceira Engenharia
Didatica* li, pela primeira vez, uma dissertagdo de mestrado. No inicio achei muito
dificil, enfadonho, até sentia sono durante a leitura. Ler essa enormidade de teorias,
escritas por, D’Ambroésio, Fiorentini, Pavanello, Gravina, Moran, Lorenzatto, Valente
e outros nunca foi do meu cotidiano e muito menos da minha formacdo. Hoje,
quando tenho duvidas e quero respostas bem fundamentas, procuro livros, artigos e
dissertagbes de mestrado e doutorado de universidades conceituadas. Até ja
consigo fazer uma leitura melhor e com mais tranquilidade e satisfagdo. Alguns
desses autores até ja conhecia, de ouvir referéncias em semindrios ou simpdsios,

também nas reunides pedagdgicas da escola, as vezes se faziam leituras de alguns

* Engenharia didatica, de acordo com estudos realizados por Gomes (2008) “[...] € um referencial de
pesquisa que visa unir a pesquisa a pratica, tendo como foco o ensino da Matematica. Essa
metodologia abrange quatro etapas: Analises Prévias, Concepcdes e Analise a Priori,
Experimentagédo e Andlise a Posteriori e Validagdo da Experiéncia.”



textos, mas leitura com profundidade, com reflexao, para estudar mesmo, somente
agora. Como sou supervisora-bolsista do Pibid/Unifra la vai mais leitura, até ja
escrevi um artigo.

Aulas usando as midias digitais nem pensar. S6 comecei a trabalhar com
midias durante a aplicacdo das “engenharias didaticas”, ou seja, durante a
realizacao de propostas pedagdégicas fundamentadas nessa metodologia.

Na primeira aula usando o software Geogebra, ndo sei quem estava mais
nervoso, eu ou alguns alunos, pois a maioria nunca tinha sentado na frente de um
computador. Como nado haviamos conseguido instalar o Geogebra nos
computadores do laboratorio da escola comegamos nossa pratica com um notebook,
depois dois. S6é mais tarde a tutora presencial do pélo foi até a escola para realizar a
instalacdo do software. Hoje, jA nem preciso mais da professora responsavel pelo
laboratério de informatica. Trabalhei geometria usando o software, usei objetos de
aprendizagem para trabalhar equag¢6es do 1° grau, numeros inteiros, fragdes, videos
para trabalhar o Teorema de Pitagoras e filmes para desenvolver uma modelagem
matematica. Sei que ainda é pouco, mas € um caminho para a inovagao.

Com relacdo a estrutura deste trabalho, na introducdo falo sobre minha
formacado e experiéncias profissionais e destaco o contexto em que ocorreu a
escolha do tema, no segundo capitulo faco, mais objetivamente, a apresentacdo do
tema e das justificativas, apresentando algumas reflexdes sobre Educacao no Brasil,
uso da tecnologia no Ensino de Matematica e Estudo de Geometria. No terceiro
capitulo relato e analiso uma experiéncia de ensino desenvolvida, explicitando as
hipoteses, as estratégias de coleta de dados e a descricio das atividades
realizadas. Para finalizar, exponho algumas articulagbes entre o estudo tedrico e a

pratica pedagoégica abordados neste trabalho.



2 APRESENTACAO DO TEMA E JUSTIFICATIVA

Nos estudos relativos aos tridngulos destaca-se a aplicacdo de suas
propriedades. Entre as diversas propriedades do triangulo esta a rigidez, que pode
ser verificada de forma experimental. Quando se constr6i um tridngulo, por exemplo,
utilizando palitos unidos por percevejos, € facil perceber que ele fica rigido, sendo
impossivel mudar a sua forma, o que ndo acontece com os quadrilateros,
pentdgonos, hexagonos e quaisquer outros poligonos. Podemos perceber
aplicacbes praticas dessa propriedade dos triangulos em nosso cotidiano. Por
exemplo, na construcdo de um telhado o carpinteiro sempre faz uma estrutura de
madeira conhecida como “tesoura” que tem a forma de um triangulo.

A principal dificuldade no ensino dos triangulos comeca pelo uso da régua,
esquadros e compasso, e pela compreensao de suas propriedades. As dificuldades
cognitivas dos alunos no estudo dos triangulos e da geometria em geral tém origem
na apresentacao de demonstracées com argumentos ordenados e prontos.

Os livros escolares iniciam com definicbes, nem sempre claras, acompanhada
de desenhos bem particulares, o que leva os alunos a nao reconhecerem o0s
desenhos destes mesmos objetos quando em outra situacao.

Diante dessa situacdo surgem alguns questionamentos: como o professor de
matematica tem “enfrentado” as dificuldades e as mudancas ocorridas no ensino

fundamental? Como inovar no ensino de matematica?

2.1 REFLEXOES SOBRE EDUCAGAO NO BRASIL E FORMAGAO DOCENTE

Pesquisando sobre a educagdo no ensino fundamental em nosso pais, é
possivel constatar que se conviveu e ainda se convive com praticas bastante
diferenciadas de ensino de matematica.

D’Ambrosio (1989, p.15) explica que a tipica aula de matematica “[...] ainda é
uma aula expositiva, em que o professor passa no quadro negro aquilo que ele julga
importante. O aluno [...] copia da lousa para seu caderno € em seguida procura fazer
exercicios de aplicagao [...].".

Fiorentini (1994, p.48) apresenta a ideia de que.
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[...] por tras de cada modo de ensinar, esconde-se uma particular
concepgao de aprendizagem, de ensino e de educagao. O modo de ensinar
depende da concepgdo que o professor tem do saber matematico, das
finalidades que atribui ao ensino de matematicas, da forma como concebe a
relagdo professor-aluno e, além disso, da visdo que tem de mundo, da
sociedade e de homem.

Nas décadas de setenta e oitenta, no Brasil, predominou a visédo tecnicista de
educacao e, particularmente, no ensino de matematica ocorre, de acordo com
Fiorentini (1994, p.48-49),

[...] o Tecnicismo-pragmatico, que procura reduzir a matematica a um
conjunto de técnicas, regras e algoritmos, sem grande preocupacdo em
fundamentéa-los ou justifica-los. Na verdade, esse tecnicismo mecanicista
procurara enfatizar o fazer em detrimento do compreender, refletir e/ou
analisar. [...] Os conteudos tendem a ser encarados como informagoes,
regras, macetes ou principios organizados logicamente.

Durante estas duas décadas citadas, mesmo ndo sendo Unica, pode-se
afirmar que essa concepcao de educacao foi predominante, favorecendo um ensino
conteudista, voltado a aquisicdo de habilidades logicas. Em conseqiéncia, um
ensino que possibilitou uma formacédo completa para poucos alunos, apenas 0s que
se ajustava a tal proposta. Assim, comeca a ocorrer o fendmeno que ficou conhecido
como “fracasso escolar’, no qual a matematica sempre foi a maior responsavel.
(FIORENTINI, 1994).

Ja nos anos noventa, com o processo de globalizagao e com a proliferacédo de
novas tecnologias, a educacao brasileira acaba passando por diversas mudancas e
reformas. Decorrente dessas mudancas: “Hoje quase todos falam do professor
como profissional reflexivo, investigador de sua préatica, produtor de saberes,
elemento-chave das inovagdes curriculares na escola e principal responsavel pelo
seu desenvolvimento profissional” (FIORENTINI, 2008, p.9).

Por outro lado, a formacéo de professores é entendida na abordagem de
Ferreira (2003, p.35) “[...] como o processo pelo qual o sujeito aprende a ensinar, é
resultante da inter-relacdo entre teorias, modelos, principios extraidos de
investigacdes experimentais e regras procedentes das praticas que possibilitam o

desenvolvimento profissional do professor”.
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Com base na analise feita por Gatti (2008): “Nos ultimos dez anos, cresceu
geometricamente o numero de iniciativas colocadas sob o grande guarda-chuva do

termo ‘educacéao continuada™ (p.57). Ainda, segundo a mesma autora,

A parte das discussdes conceituais, no ambito das acdes dirigidas e
qualificadas explicitamente para esse tipo de formacao, vé-se que, sob esse
rétulo, se abrigam desde cursos de extensdo de natureza bem diversificada
até cursos de formagao que outorgam diplomas profissionais, seja em
ensino médio, seja em nivel superior. Muitos desses cursos se associam 0s
processos de educagdo a distancia, que vao do formato totalmente virtual,
via internet, até o semi-presencial com materiais impressos. [...] O que se
pode constatar é que essas atividades, pelo Brasil, sdo inimeras, mas
muito abundantes, sobretudo no Sul/Sudeste. (GATTI, 2008, p.27-58).

Assim, parece evidente que o avango da tecnologia e as novas demandas
sociais, vem causando, nos ultimos anos, expansdo e mudanga nos conhecimentos
das mais diversas areas, 0 que promove, no campo da educacao, a necessidade de

atualizacao, através de cursos de formagao continuada.

2.2 O USO DA TECNOLOGIA NO ENSINO DE MATEMATICA

E inegavel o impacto provocado pela tecnologia de informagdo e

comunicagdo na configuragao da sociedade atual. Segundo Moran®:

O fantastico desenvolvimento de tecnologias pessoais, moveis, mais
baratas e cada vez mais interativas esta propiciando mudancas
significativas nas formas de trabalho, de lazer, de comunicacdo com
pessoas proximas e distantes. Modificam-se as concepgdes de espago e de
tempo, do que é real e virtual, do que é tradicional e inovador. (p.1)

O avango da tecnologia, principalmente no campo das midias informaticas,
provoca profundas mudangas em nossa relagdo com 0 mundo, que se expressam,
no ambito das praticas pedagogicas, nas formas de transmitir e armazenar
informagdes, de produzir conhecimentos e nos proprios papéis ocupados por alunos
e professores na sala de aula. (MORAN).

Considerando especificamente a Matematica, cabe perguntar quais
mudangas tém ocorrido nas praticas de ensino e de aprendizagem dessa area de

conhecimento. Alguns autores e, inclusive, colegas de trabalho falam das

s www.neaad.ufes.br/subsite/midiaseducacao/pdf/etapa2_Tec_com_e_interacao.pdf
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dificuldades dos professores de se adaptarem aos novos recursos, por terem
inseguranca em usa-los e por nao encontrarem tempo para essas inovacoes. No
entanto, existem muitos recursos como softwares, videos, jogos que abrem novas
possibilidades para o tratamento de conceitos € modelos matematicos. Assim, cabe

destacar a posi¢cao de Borba; Penteado (2001) sobre essa questao:

Nao é facil para professores lidar com um computador que traz respostas
imediatas para graficos e resolugbes de problemas que consideravam
dificeis, ainda “outro dia”, quando eram estudantes. E dificil ter que
organizar situagées-problema para os novos sistemas seres-humanos-com-
midias que se transformam de maneira qualitativa com a chegada da midia
informatica. E dificil ter que dizer “n&o sei” e achar tempo para investigar. A
vida do professor ja é bastante atribulada. E por isso que propomos redes
de trabalho integrando professores e pesquisadores como Interlink, como o
curso de EaD e como o préprio GPIMEM®, se formem, para que haja um
apoio mutuo para o enfrentar de desafios como ilustrados acima. (p.87).

s

A Matematica € reconhecida por estar presente em diversas atividades
humanas, mas também por ser de dificil compreensao, principalmente quando se
analisa as tarefas escolares propostas. Justamente por essas razbes € importante
que os professores tentem investir em novos recursos e novas abordagens dos
conteudos.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais: “O recurso as tecnologias de
informagéao, [...] em suas diferentes formas e uso, constituem um dos principais
agentes de transformagdo da sociedade, pelas implicagbes que exercem no
cotidiano das pessoas”. (BRASIL, 1997, p.35). Isso, sem duvida, vale também no
campo restrito ao ensino da matematica e a utilizagdo de novos recursos pode
representar um auxilio, um facilitador, ndo implicando, necessariamente, em uma

mudanca radical de praticas.

Na abordagem construcionista o computador ndo € o detentor do
conhecimento, mas uma ferramenta tutorada pelo aluno que lhe permite
buscar informagbes em redes de comunicagdo a distancia navegar entre
nos e ligagbes, de forma nao linear, segundo seu estilo cognitivo e seu
interesse momentaneo. (ALMEIDA, 2000, p.19).

Valente (1999) defende que o professor atente para as possibilidades de uso
do computador, tornando-se capaz de alternar atividades n&o informatizadas com

outras que podem ser realizadas via computador. Desta forma, o autor ressalta a

® GPIMED - Grupo de Pesquisa em Informatica outras Midias e Educagao Matematica.
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necessidade dos professores determinarem novas estratégias de ensino, que
incorporem as restricbes que o software apresenta e que tornem bem definidos os
objetivos a serem alcancados. Segundo esse autor, o objetivo educacional para o
uso do computador, abrangendo todos os niveis de ensino, consiste em facilitar o
aluno em seu processo de construgdo do conhecimento. Valente (1999) ainda

ressalta que

[...] a utilizagdo do computador possibilita individualizar o estudo de
comportamento dos sujeitos, tornar os alunos auténomos na gestao de sua
aprendizagem e tratar no tempo real uma parte da avaliagdo. Podendo-se
assim integrar informagdes na formagao dos conceitos. (p.11-28).

Tendo em vista, em patrticular, o estudo de Geometria, pode-se destacar a
importancia do mesmo nas aplicagbes do cotidiano e na compreensao da natureza.
Desta forma, € preciso que se analise as caracteristicas deste campo de
conhecimento. De acordo com Gravina (1996, p.2): “Se pensarmos em Geometria
como processo de interiorizacdo e apreensao intelectual de experiéncias espaciais,
o aprendizado passa por dominio das bases de construcdo deste ramo de
conhecimento, e aqui a abstracao desempenha papel fundamental”.

Na perspectiva de utilizacdo de uma geometria dindmica, ou seja,

desenvolvida em ambientes virtuais, destaca-se de Gravina (1996) que:

Quanto as atitudes dos alunos frente ao processo de aprender:
experimentam; criam estratégias; fazem conjeturas; argumentam e
deduzem propriedades matematicas. A partir de manipulagdo concreta, “o
desenho em movimento”, passam para manipulagdo abstrata atingindo
niveis mentais superiores da dedugao e rigor, e desta forma entendem a
natureza do raciocinio matematico. (p.13)



3 ENGENHARIA DIDATICA

A engenharia didatica é uma metodologia de pesquisa que constréi novas
metodologias com base nas préaticas de sala de aula e que apds sua aplicacao faz
uma analise e uma reflexdo dos resultados obtidos. Esta foi a metodologia que
fundamentou as praticas inovadoras no desenrolar das atividades do curso de
especializagao.

Neste capitulo vou relatar uma dessas experiéncias, na qual enfatizei o
ensino de geometria no plano, “Tridngulos”, voltado para alunos da etapa quatro da
EJA e alunos do nono ano, na Escola Municipal de Ensino Fundamental Adelmo
Simas Genro. Esta escola situa-se numa regiao de assentamento, na zona oeste de
Santa Maria, Rua Terezina Werner, n°. 500.

Para desenvolver a Engenharia Didatica relativa ao estudo da Geometria,
optei pelo “Geogebra”, por ser um software livre que pode ser utilizado no ensino
fundamental, médio ou mesmo superior, que é de grande auxilio para o ensino de
geometria, principalmente o da analitica. E um software de matematica dinamica, é
utilizado no ensino da matematica nas escolas; reline geometria, algebra e calculo.
Permitem construir pontos, figuras geométricas, segmentos, retas, vetores, conicas e
também graficos de funcdes. (CARNEIRO, 2010).

3.1 PLANO DE ENSINO, HIPOTESES E ESTRATEGIAS DE COLETA DE DADOS

Esta proposta teve como principal objetivo proporcionar o envolvimento dos
alunos em ambientes virtuais geométricos dindmicos, proporcionando uma atividade
interativa, exploratéria e investigativa.

No quadro abaixo, apresento uma sintese do plano de trabalho organizado.

” Disponivel em: http:/ensinodematemtica.blogspot.com/.../software-de-matematica.
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OBJETIVO ACAO TEMPO RECURSOS
DIDATICOS
Ler e interpretar Pesquisa uma aula Computador/internet
Visualizar, Mover, analisar | trés aulas Software geogebra
manipular e fazer conjecturas
triangulos. sobre triangulos
com o uso do
software. Identificar
0s tipos de
triangulos
Planejar 0 Folha de | duas aulas Um  conjunto de
estudo de | atividade varetas de medidas
triangulos com diferentes
materiais concretos
na condicdo de
existéncia do
triangulo
Medir 0s Construcao dos | uma aula Software geogebra
angulos internos de | tridngulos,medida
um tridngulo e |de seus angulos
enunciar o teorema | internos com 0 uso
do software
geogebra.
Construir Folha de | duas aulas Régua, compasso,
triangulos atividades esquadros.

Durante a preparagédo dessa proposta, formulei algumas hipdteses acerca do

dos resultados a serem alcang¢ados, das quais destaco: que a pratica despertaria o

interesse dos alunos pelo ensino de matematica, em especial da geometria; que,

apoés realizarem pesquisa na internet, os alunos reconheceriam um tridngulo,

identificariam seus elementos e classificariam os triangulos quanto a medida de seus

lados e angulos; que, apds manipularem os poligonos construidos no software

geogebra, os alunos desenvolveriam a habilidade de visualizagdo desses poligonos
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e, através dos recursos de animagcao do software geométrico, poderiam mover e
observar de varios angulos as figuras geométricas, além de poder modifica-las; que
os alunos perceberiam que, dadas trés medidas, nem sempre é possivel construir
triangulo, ou seja, que chegariam a condicao de existéncia de tridngulo; que ao
medirem os angulos internos dos tridngulos, usando o software, os alunos poderiam
concluir que a soma dos angulos internos de um triangulo é igual a 180%; que os
alunos saberiam construir tridngulos usando régua e compasso; e que as atividades
propostas para este trabalho poderiam contribuir para uma melhor compreenséo do
estudo de geometria, em especial dos tridngulos.

Como estratégias para a coleta de dados foram utilizadas folhas de atividades
dos alunos; imagens das atividades desenvolvidas nos software geogebra; fotos e o
proprio plano do professor.

3.2 DESCRICAO DA PRATICA

Destaco, a seguir, as atividades desenvolvidas pelos alunos da etapa quatro
da EJA.
| - Fazer uma pesquisa na internet® sobre TRIANGULOS, seguindo o seguinte
roteiro:
a) Conceito de triangulo
b) Elementos dos triangulos (fazer o desenho)
c) Classificacao dos triangulos:
c.1) Quanto a medida dos lados
c.2) Quanto a medida dos angulos

II - Inicialmente foi necessario uma explicacdo sobre o uso da barra de ferramentas
do software geogebra para os alunos.
Na tela do computador clicar duas vezes no icone Geogebra, ir no arquivo,

clicar em triangulo ggb.

& Alguns sites recomendados:
http://www.lobato.pro.br/triangulos.htm
http://www.zmais.com/tria.php
http://www.terra.com.br/matematica/argi3-3.htm
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a) Clicar no modo “MOVER”, usando o mouse movimentar os triangulos ABC e
DEF.

b) Observar o movimento dos dois tridngulos. Ele deforma? Mantém suas
caracteristicas?

c) Faga suas conclusées.

CLUSOES: |
'3 -
{ '.uv-r-r.v‘(ﬂ ,«f&(‘ e ,.!_’%r -;l‘.irfa.-.qrvc-(e'? o 4ﬂnfn1/jlf= Lot o € ﬂafﬂ,} |
Aﬂllil'e-u: - Al "L"’- .

T 4 ucm...”-ti' Lomnn ~ sk A

ﬂ/ﬂ:wr-tjﬂ beF J-c?bivl 5}’/@1&*»{0% 454 Ace hmyﬁ a

g ":'q-.-f_'a‘:,_l

J,rf'f'(

Figura 1: Conclusdes do aluno Ade

Esta atividade de “MOVER AS FIGURAS” foi realizada em duplas com a
orientacdo da professora, em sala de aula. Nao foi possivel trabalhar no laboratério
de informatica da escola, pois, a professora responsavel pelo laboratério nao
conseguia configurar o software. Trabalhei na segunda aula com o meu notebook e
dei inicio a atividade Il da pratica pedagédgica trabalhando com os alunos dois a dois.
Para poder trabalhar desta maneira deixei no quadro algumas perguntas sobre o
assunto pesquisado na internet, para os demais alunos. Nesta aula estavam
presentes doze alunos e, como tinhamos apenas um computador, levamos mais
tempo do que o previsto para realizar esta atividade. Alguns alunos nunca tinham
trabalho em um computador, até foram um pouco resistentes em realizar a tarefa.
Com muita calma mostrei como ligar, mexer no mouse, abrir 0 software, mover 0s
triangulos, analisar o que acontecia com as figurar ao mové-las.

Ao final desta atividade, que foi concluida na terceira aula, os alunos

formaram dois grupos para escrever o relatério.
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Figura 2: Alunos da EJA realizando a atividade

Figura 3: Alunos da EJA realizando a atividades Il

Nesta ocasido os alunos ja estavam mais seguros e confiantes para realizar
as atividades propostas. Nestas duas uUltimas aulas consegui mais um notebook,
mas a turma estava um pouco agitada, pois estavam trabalhando em trios. Como

eram dez alunos presentes, nao tinha computador para todos os alunos.
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[ GeoGebra - TRIANGULO.gab

Arguivo  Editar Exibir Opgfies Ferramentas Janela Ajuda

A - <) » \ = Mover
x

(£3 Ohijetos Livres

@ A=(-3.32,1.54)

@ B=(-1.14, 1.54)
@ D=(1.06, 1.64)

@ E=(3.5,1.54)

@ F=(3.02,3.84)
(29 Ohjetas Dependentes

F
- @ C=(223,343)

S a=-218 c

@ a, =218

@ b=218

D er(x+3.32F + (y - 1.54) = 4.75
@ €, =218

O d:(x+ 1.14F + (y - 1.54) = 4.75 B E

3 d, =235
P e=295
D f-244
@ poligone1 = 2.06
~ @ poligonoe2 = 2.78

P

@ Entrada [ #|l« ~|[comando -

Figura 4: Atividade de “mover as figuras”

Foi dada a oportunidade a todas as duplas, entdo seus relatérios foram sé
concluidos na terceira aula, todos entenderam que, ao mover os triangulos, o
triangulo ABC nao deformava, ou seja, mantinha suas propriedades caracteristicas e
que o outro deformava. Mostrei entdo porque um deforma e outro ndo. Solicitei que
clicassem em esconder objeto (janela 11) da barra de ferramentas, para que
visualizassem como foi feita a construgcdo dos triangulos, deixei-os repetir a

construgdo que aparece na figura abaixo.

® GeoGebra - TRIANGULO.ggb

Arquivo  Editar  Exibir Opgdes Ferramentas Janela  Ajuda

I3 Ohjetos Livres
3 A=(-15,154)

Exibir / Esconder Objeto
Selecione os objetos, depois ative uma gutra ferramenta

B

-2 B =(0.68, 1.54)
=@ D=(3.18, 1.7}
- (@ E=1(5.62, 1.6)

3 F = (5.14,3.9)
I3 Ohjetos Dependentes
@ €=(-041,3.43)

F
-2 a=2.18
@ a,=218
@ b=2.18
D ci(x+ 1.5F + (y- 1.54) = 4.75
@ c,m218
@ (X - 0.68)° + (v - 1.54)° = 475 =
9 d,=235
@ e=295
@ =244
@ poligono1 = 2.06
- (@ poligono2 =2.78

@ Entrada | H’ B |u VHCumannn b
Figura 5: Mostrando objetos escondidos
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Do ponto de vista didatico, o0 mover os triangulos em que um deforma e o
outro nao significa que, quando movimentamos os desenhos as duas figuras
transformam-se, mas o tridngulo ABC preserva algumas relacbes geométricas
impostas inicialmente a construgdo. Os lados do triangulo ABC aumentam ou
diminuem, mas continuam tendo medidas iguais entre si, ou seja, o tridngulo
continua sendo equilatero, enquanto que o movimento do outro tridngulo assume
qualquer caracteristica (escaleno, is6sceles ou equilatero), ja que seus lados séo
variaveis livres.

A principal caracteristica de um software de geometria dindmica é a
possibilidade do “arrastar” que permite aos alunos explorar situagbes problemas e
fazer conjecturas sobre o conteldo que se esta estudando. Os alunos podem passar
de um nivel visual de entendimento geométrico para niveis de descricao/analise ou

até mesmo abstragao.

[l - Classificagao dos triangulos
a) Escolha o modo “Angulo” da barra de ferramentas, clicar em: distancia,
comprimento, perimetro para medir os lados dos tridngulos ABC, DEG, KHI,
LMN, OPQ e RSV.
b) Classificar os triangulos de acordo com a medida dos lados.
c) Mover as figuras. As medidas permanecem as mesmas? E a classificagéo?
d)
)

e

No modo “Angulo” clicar em angulo, medir os angulos internos dos triangulos.

Dar a classificagao quanto a medida dos angulos.

<
b sl
[ \ A7
/\ [ H“i“, e £ b
e - A
~ \<\ ¥ %Su
(s
§ )V
o ° A= e2w
\/\/ —__ T\’A ‘ Q \ ’,F{
\ /’ i o /( ‘
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\ /. /}7 4@/ {6
\ /
\ Y
W 4 \J
V / / %
/ _ 5
[
b

Figura 6: Atividade realizada pelo aluno Mail
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Nesta atividade os alunos precisavam medir os lados, registrar essas medidas
em sua folha de atividades e classificar os triangulos de acordo com a medida de
seus lados e, apés medir os angulos, também fazer a classificagdo. Ir em “mover”
para arrastar as figuras, observar o que acontece com as medidas dos lados e dos
angulos desses triangulos e verificar se a classificagbes eram as mesmas, escrever

entdo suas conclusodes.

CONCLUSOES:
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Figura 7: Atividade das alunas Dan e Gab

Medir os lados e angulos dos tridngulos construidos para essa atividade foi
tranquilo, mas escrever as conclusdées nao foi tarefa facil. As alunas Dan e Gab
realizaram somente as tarefas a e b da atividade Il e nem foi possivel fazer uma
cobranca maior para que concluissem suas atividades, pois ambas faltavam
demasiado as aulas.

Outro problema bem critico, que enfrentei durante a realizacao desta pratica,
por parte de nossos alunos, foi quanto a redacao de suas conclusdes. Muitos sé&o
resistentes em escrever. Em conversa com a professora de Portugués, ela ponderou
que eles nao estao acostumados a fazer analises e conclusdes para depois poder
redigir, principalmente em matematica. E uma proposta nova, precisam de tempo

para assimilar melhor esta novidade.
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A seguir apresento as atividades realizadas pelos alunos do nono ano.

| - Videos® sensibilizadores.

4

Figura 8: Alunos do 9% ano assistindo aos videos, no laboratério de informética.

Em sala de aula os alunos receberam uma a folha de atividades para
responder, apds se deslocaram até o laboratério de informética, onde foi instalado o
data-show, para assistirem aos videos O Barato de Pitagoras e o Teorema de
Pitagoras.

Apb6s assistir aos videos de sensibilizacdo os alunos responderam ao
questionario abaixo. Alguns alunos pediram para repetir os videos com a finalidade
de formularem suas respostas.

1) O que os alunos construiram com papelao, espetinhos de bambu, . ...?

2) Que figuras planas aparecem nessas construcoes?

3
4
5) Quem foi Pitagoras?

Tridngulo, porque esse nome?

Que tipo de tridngulos apareceu no video?

)
)
)
)

® O Barato de Pitagoras (TV Escola — MEC)
http://www.diaadia.pr.gov.br/tvpendrive/modules/debaser/sing - 16k -
O Teorema de Pitagoras (musica de Roberto Rosendo) —
http://www.youtube.com/watch ?v=qjvy2jcov8w
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6) Triangulo retangulo, explique o porqué desse nome? Qual a denominacao de
seus lados?
7) Qual Teorema aparece nos videos?

8) Cite esse Teorema?

As questdes de 1 a 5 foram respondidas sem maiores problemas.

Na questéo 6, muitos alunos responderam:

6) Triangulo retdngulo, explique o porqué desse nome?Qual o nome de seus lados?

Figura 9: Resposta dada por varios alunos

A pesar de reprisado o video, muitos alunos disseram que triangulo retangulo
tem “trés lados iguais” e um angulo reto. Aqui se observa a falta de concentragao
dos alunos e até um pouco de desinteresse no inicio da proposta.

Na questao 8, pedi para citar o teorema, todos os alunos responderam sem
grandes dificuldades, porém apresentaram erros graves de concordancia e de
grafia; como hipotenusa sem h e com z.

Um aluno até fez um esbocgo do tridngulo 3,4,5, (Figura 10), tentando mostrar
o teorema de Pitdgoras. Apesar de ter esquecido o0 expoente 2 para escrever a
relagdo:a’ +b° =¢> Durante a discussdo e andlise das respostas sanamos as
duvidas: triangulos retangulos nao tem trés lados iguais, os tridngulos equilateros
tém lados de medidas iguais e angulos congruentes, solicitei, entdo, que cuidassem
da redacdo de suas respostas e que procurassem escrever frases com

concordancia.

Figura 10: Aluno Mac tentando aplicar o Teorema de Pitagoras
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Quanto ao aluno que esbogou o desenho acima, ele ndo observou que o
teorema s6 se aplica a tridngulos retangulos. Em sua figura nao aparece angulo reto
(dngulo de 909), talvez porque ainda nao tivesse conhecimento de assunto, ja que
estavamos iniciando nosso estudo com os videos de sensibilizagdo. Também nao
era de seu conhecimento que o maior lado é oposto ao maior angulo e que as
medidas dos lados dos quadrados deveriam corresponder aos lados dos triangulos e
que a unidade de medida de area deveria ser a mesma para os trés quadrados.

Antes de comecar a pratica pedagdgica propriamente dita, os alunos foram ao
laboratério de informatica para realizar uma pesquisa na internet sobre os triangulos
(conceito, elementos, classificacdo quantos aos lados e angulos e algumas
propriedades) e, apds, ter um primeiro contato com software GeoGebra.

Mostrei a barra de ferramentas deste software, que apresenta onze icones
que serao referendadas como janela 1, janela 2,..., para serem utilizadas na
elaboracgéo do roteiro das atividades.

Figura 11: Alunos dos 92 ano no laboratério de informatica

Foram elaboradas as atividades I, Il e Ill (ANEXOS A, B, C) cujo objetivo era
construir e classificar os triangulos quanto a medida dos lados e dos angulos e,
aproveitando, trabalhar com “o teorema da soma dos angulos internos de um
triangulo”, usando a geometria dindmica como um forte aliado na visualizagéo e

verificagdo dos resultados.
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Apbs a construgdo dos triangulos no GeoGebra os alunos precisavam dar a

classificagdo dos triangulos, completando as tabelas e escrevendo suas conclusées.

Embora ja tivessem feito uma pesquisa sobre o assunto na internet, alguns

apresentaram dificuldades para classificar os triangulos, pois ndo tinham consigo a

pesquisa. Este tipo de atitude é muito comum com nossos alunos, vir sem o material

necessario para a escola. E, nem temos para quem apelar, pois as familias dao

pouca importancia a educacao de seus filhos.

A solucéo encontrada foi que, eles deveriam fazer em casa suas conclusdes e

na proxima aula realizarmos a analise das atividades e corrigir possiveis erros.

1, GeoGebra - Triangulo 2 Mauricio.gab

Arguteo Editar Edbir Opgdes

mentas Janela Auga

EOBANSD

(- 4,320+ v+ 1361 = 149

(- BB 4y 1347 = 149
e-0

5 =600
5 0-60°
2 =00

FfoOoen

I8 cescughooarré. .

Mover
Arasie um objet

Figura 14: Atividade Il — constru¢ao da aluna Lu
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CONCLUSOES:
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Figura 15 : Relatério da aluna Lu
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Figura 16: Construcao usando o software geogebra realizado pelo aluno Vin
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Figura 17: Atividade Ill — realizada pela aluna Cib

Para as trés construcdes feitas, usando software Geogebra, os alunos nao
apresentaram grandes dificuldades, todos conseguiram construir seus triangulos,
medir os lados e os angulos internos. Tinham pleno conhecimento que um tridngulo
tinha dois lados de medidas iguais € um diferente, outro trés lados de medidas
iguais, angulos agudos, angulos retos, que a soma dos angulos internos era sempre
igual a 180° mas nao conseguiam distinguir tridngulo isésceles de triangulo
equilatero.



28

Outra dificuldade foi o tempo, temos uma carga horaria semanal de 4 horas
de 50 minutos sendo uma aula em cada dia. Devido a lentidao de alguns alunos
levamos mais tempo do que o previsto, pois 0s mesmos ndo conseguiam concluir
suas construcdes e escrever suas conclusées em um periodo de aula. Na aula
seguinte eles tinham de iniciar tudo novamente.

Para a atividade IV (ANEXO D) foram utilizados espetos de churrasco
graduado (varetas) em uma unidade de medida qualquer. Cada dupla de alunos
recebeu sete varetas com medidas de 15, 13, 12, 9, 54 e 3 unidades de
comprimento e a ficha de atividades. Os alunos realizaram uma leitura das
atividades e a primeira pergunta foi: o que é terna, professora? Disponibilizei ento,
dicionarios para procurassem o significado da palavra terna.

Para formar os tridngulos inicialmente os alunos trabalharam com as varetas
maiores e as menores, formando entdo de dois a quatro tridangulos. Fiz entdo uma
interferéncia dizendo que poderiam formar até 35 ternas e que algumas formavam

triangulos e outras nao.

5

-

4 /"”1

Figura 18: Alunas trabalhando com ternas para verificar se formam triangulo

Na atividade |V, item e, solicitei: complete a tabela abaixo e tente escrever,
com suas palavras, 0 que precisa acontecer para que exista triangulo? Que relagcao
deve haver entre essas trés medidas?

Precisei fazer uma nova intervencdo para que os alunos realizassem a
atividade da relacdo entre as medidas dos lados do triangulo. Analisamos todos

juntos algumas ternas que nao formavam tridngulo pedi, entdo que analisassem a
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resposta a questdo ¢ e explicassem porque nao forma tridngulo. O que alguns
responderam o 9 € maior que o 3 e 0 5 juntos. Entdo, sanada as duvidas, foi

possivel formular a condicdo de existéncia de tridngulos.

a) Usando trés delas de cada vez, tente construir tridngulos.
b) Descreva, por meio de uma terna, as medidas dos lados dos tridngulos que vocé
conseguiu formar. Assim: {dl.13.. 19>

; i} 3 12N
T 2 i \ [ L4 }Be i)
; \ of 5 2 \ A g { | S e
SRRt R WL SRS et e

X Fas 4 & e Ny [ 4 X
2] = {»-J :ﬁ.,.‘,/‘z::y: b JVJ'-\s_ S e 1 | e ) e

¢) Sempre que vocé pegou 3 varetas foi possivel construir tridngulos? Explique o

quc aconteceu. y/ i \ C <y 7 ~
Mo \

&

d) Escreva as ternas com as quais vocé niio conseguiu formar tridngulo.
~ J y ) Ny ey ’ 2
/ ) i ¥ ey [ = ) I o i St

-/\I 1,5 i % e \

e) Complete a tabela abaixo e tente escrever, com suas palavras, o que precisa
acontecer para que exista triangulo? Que relacdo deve haver entre essas trés

medidas?
TRIANGULO NAO TRIANGULO
Q \ Sz
JANS R 4
(Y ~ /1 c A
= o e b
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Figura 19: Atividade IV realizada pela aluna Mar

Para realizar os itens b, ¢ e d das atividades V (ANEXO E) sugeri que
construissem os tridngulos usando régua, esquadros compasso e o transferidor para

medir 0os angulos, ja que nao sabiamos qual a condi¢cao para ser triangulo retangulo.
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I) Agora sdo dadas as ternas, sem as varetas:
(8. 10, 8), (5. 5. 5). (0.8; 1,5; 2.3), (2,5; 4,5; 3,5), (4.3; 5,2: 9.8)
Com quais dessas ternas & possivel construir tridngulos?

\

II) Considerando a varetas da atividade — III:
a) Vocé construiu que tipo de tridngulo? Acutingulos, retidngulos, obtusangulos?

13y ¢ y a 2\ / & N
2) ( > A5) - ),

b) Quais ternas correspondentes aos tridngulos retAngulos que vocé construiu?
’ T N
\\
ey

c) Com quais varetas se pode fazer um tridngulo retangulo de hipotenusa GH e um
cateto 1J?

I

d) Com quais varetas se pode fazer um tridngulo retidngulo de catetos AB e CD?

P
_—

e) E, se for: hipotenusa MN e um cateto 1J?

2 )

f) Usando a condiciio de existéncia de tridAngulo, vocé consegue “prever” se o tridngulo
- £ > \
sera retangulo ou nao?

Figura 20: Atividade V — realizada pelo aluno Vi

Realizamos as atividades IV e V num sabado e comegcamos as 8h da manha,
tomando café oferecido pela vice-diretora da Escola. Nesta manha os alunos ficaram
tdo envolvidos que nem sentiram as horas passarem, eles estavam usando régua,
esquadros, compasso e transferidor pela primeira vez. Trabalhamos toda manha.
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Figura 21: Aluna usando régua e Figura 22: A vice-diretora, ao fundo,

compasso na construgédo de triangulos  acompanhando as atividades dos alunos:

Figura 23: Aluna tracando os angulos Figura 24: Alunos do 9° ano realizando as

internos de um tridangulo atividades

Esta pratica desenvolveu-se com mais cinco atividades, porém, para fins de
analise neste trabalho, foram apresentadas atividades que chegam até a condigéao
de existéncia de triangulos.
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3.3 ANALISE DA PRATICA

Considerando as hipéteses levantas no planejamento desta proposta acerca
dos resultados obtidos com base na descricdo da pratica, faz-se, a seguir, uma

reflexdo da validagdo das mesmas.

12) Despertar o interesse dos alunos pelo ensino de matematica, em especial da
geometria.

Considerando uma prética diferente, inovadora, pois matematica por si s6 ja
assusta, mais ainda com o uso de computador, essa hipbtese foi plenamente
validada. Em duas oportunidades, uma relatada neste trabalho, realizamos
atividades que se desenvolveram em um turno inteiro e os alunos nem sentiram

passar o tempo.

22) Ap6s a pesquisa feita na internet, que os alunos reconhegcam um tridngulo,
identifiquem seus elementos, identifiquem tridngulo equilatero, isésceles, escaleno,
acutangulo, retangulo e obtusangulo;

Para esta pesquisa eu disponibilizei alguns sites para que todos seguissem
uma mesma linha. A realizagdo da pesquisa foi feita sem maiores problemas s6 que

pratica usual entre nossos alunos nao trazer o material escolar.

32) Ao manipular os poligonos construidos no software geogebra que os alunos
desenvolvam ou aperfeicoam a habilidade de visualizacdo desses poligonos.

42) Através dos recursos de animacao do software geométrico, que o aluno possa
mover e observar de varios angulos as figuras geométricas, além de modificar
algumas de suas caracteristicas.

Com alunos da EJA foi validada, em parte, a 3% e 42 hipbtese, devido ao
problema de instalagdo do software nos computadores do nosso laboratério.

Este problema foi resolvido, pois o professor Marcus solicitou que professora
do polo fosse até a escola para sanar o problema. Como eu estava trabalhando com
um notebook, depois dois, e era necessario um atendimento mais individualizado, os

alunos que nao estavam trabalho ficavam tumultuando a aula. Até certo ponto eles
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tinham razao, esta se propondo uma inovacdo, mas que nao era acessivel para
todos, os desmotivava.

Com alunos do 9% ano foi mais tranquilo, estavamos no laboratério de
informatica da escola, um computador para cada aluno. Esta proposta precisa de um
atendimento mais individualizado, pois ao mover as figuras e interagir, observar e
concluir leva tempo. Alunos que constroem seus conhecimentos e professores que
fazem seus alunos pensar, analisar e fazer suas conclusbes nédo é tarefa facil,
principalmente na realidade que se apresenta na nossa escola em que a educagao
nao € prioridade nem por parte de pais e muito menos dos alunos. Mas foi
compensador porqgue houve um envolvimento, uma interagcdo e com certeza uma

aprendizagem mais significativa.

52) Que os alunos percebam que dada trés medidas nem sempre é possivel
construir triangulo, ou seja, que cheguem a condi¢ao de existéncia de tridngulo.

Para validar esta hipétese foi elaborada uma atividade com material concreto
que até certo ponto facilitou sua realizagdao. O que ainda nao é facil e fazer os alunos
pensar e chegar a uma conclusdo, mas com tempo, paciéncia e trabalho em

conjunto finalizamos e validamos esta hip6tese com sucesso.

62) Que os alunos consigam identificar e classificar triangulos quanto a medida de
seus lados e angulos.

As atividades |, Il e lll realizadas com alunos do 92 ano validaram n&o s6 a
hipbtese seis, mas também a hipétese 1.

Apoés a construgéo dos tridngulos, era necessario medir os lados e angulos,
mover as figuras e anotar nas tabelas as novas medidas e dar a classificagéo. Foi
aqui os alunos viram a utilidade da pesquisa, quem ndo tinha consigo ou copiou
mecanicamente o que achou na internet precisou fazer uma melhor leitura, trazer
para aula seu material, pois sem ele ndo conseguia fazer suas conclusdes. Creio
que os alunos estdo acostumados a realizar pesquisas sem um objetivo, sem uma

utilidade e esta proposta mostrou porque e par que fazer a pesquisa.

72) Que os alunos possam concluir que a soma dos angulos internos de um triangulo
€ igual a 180°.
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Esta hipétese foi plenamente validada quando usaram o software e quando
completaram as tabelas. No software foram em “entrada” no canto inferior da tela
para somar os angulos internos do triangulo. “Facilmente concluiram que: a soma
dos angulos internos de um triangulo € igual a 180°”. Aqui se poderia trabalhar com
outra proposta para mostrar este teorema, devido ao tempo, usamos mais aulas do
que o previsto no planejamento ndo apresentou a outra proposta.

8?2) Que os alunos saibam construir triangulos usando régua e compasso.

Pela dificuldade de usar régua e compasso que a maioria ndo tinha
manuseado um compasso, levamos um turno inteiro. Era necessario quase que um
atendimento aluno por aluno. A dire¢do da Escola comprou uma caixa com 30
compassos para a realizacao desta atividade pelos motivos que citei ou alunos néao

trazem e/ou nao tem esse material.

92) Que as atividades propostas possam contribuir para uma melhor compreensao
do estudo de geometria em especial dos triangulos.

A proposta, com certeza, contribuiu para uma melhor compreenséo do estudo
de geometria no estudo dos triangulos. Nesta proposta, planejada de acordo com a
nossa realidade, procurou-se contribuir para que os alunos aprendam Geometria, a

partir da experimentacao, da acao e da formalizacao de seus conhecimentos.



4. CONSIDERAGCOES FINAIS

O uso dos computadores vem apontando um papel importante no processo
de informagdes e tem influenciado fortemente o ler, escrever e contar € 0 uso
desses equipamentos tem afetado diretamente a educacao matematica.

Se quisermos preparar nossos alunos para um futuro melhor precisamos
desenvolver a capacidade de analisar, interpretar e manejar situacdes novas reais
que se apresentam o cada momento em suas vidas.

A Engenharia Didatica, sendo uma aplicagédo planejada de uma sequéncia
didatica, possibilitou esta pratica inovadora com o uso de tecnologias informaticas
que procuraram desenvolver habilidades de uso investigativo.

As atividades propostas tiveram a pretensdo de tornar nossos alunos
individuos que assumem o comando da sua aprendizagem, interagindo e
executando suas acoes.

Uma dificuldade que enfrentei foi quanto as leituras dos enfoques tedricos
para desenvolver as etapas de andlises prévias, concepcao e analise a priori, €
andlise a posteriori. Assim como os meus alunos eu também tive dificuldade de fazer
minhas analises e conclusées. Na minha formacao inicial e formacao continuada
nunca “perdi tempo com leituras”. Este curso me possibilitou este resgate que faltava
na minha formacgao. Agora o Projeto Pibid também tem essa exigéncia, entdo eu ja
tenho uma caminhada, bem pequena, que vai permitir continuar nessa busca com a
finalidade de um dia ser um profissional mais reflexivo.

Também esta proposta veio resgatar o ensino de geometria, usando o
software geogebra, num enfoque construtivista da geometria dindmica.

Para finalizar foram muitas noites mal dormidas, muitas inquietacdes e até,
certa resisténcia em escrever este trabalho de conclusdo do curso, mas quando
comecei a fazer a analise da proposta e rever as fotos feitas durante a sua

realizagdo até me emocionei. Foi uma caminha longa, mas compensadora.
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ANEXO A - ATIVIDADE |

1) Trace um segmento de reta AB e um segmento de reta CD (janela 3);

2) Determine o ponto meédio desse segmento (janela 2);

3) Trace uma reta perpendicular ao segmento AB passando pelo ponto C (janela
4);

4) Determine sobre essa reta um ponto D (janela 2);

5) Clique na janela 5, em poligono e determine o tridngulo ABD (esconda todas
as construcdes auxiliares);

6) Medir os lados e os angulos internos do triangulo  ( janela 8 — distancia,... €
angulo);

7) Somar os angulos internos do triangulo;

8) Dé a classificagao do tridngulo quanto a medida dos lados e quanto a medida
dos angulos;

9) Irem mover , janela 1, movimentar os veértices do triangulo. Registrar nas
tabelas abaixo, as medidas obtidas apds cada movimento.

10)Completar as tabelas

Ladol Lado 2 Lado 3 angulol | angulo2 angulo3 | Soma

Analisando as respostas dos itens 7,8 e 9 e os dados contidos nas tabelas, faca
suas conclusdes.

11)Gravar como triangulo1 - nome.

CONCLUSOES:
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ANEXO B - ATIVIDADE II

Trace um segmento de reta AB;

Construa uma circunferéncia de centro A e que passa pelo ponto B;
Construa uma circunferéncia de centro B e que passa pelo ponto A;
Determine o ponto de intersecgéo das duas circunferéncias;

Desenhe o triangulo ABC;

.Meca os lados do tridngulo e dé a classificagdo quanto a medida dos lados;
Meca os angulos internos do tridngulo e dé classificagdo quanto a medidas
dos angulos;

Irem “entrada” no canto inferior da tela e somar os angulos internos do
triangulo;

Ir em: mover, janela 1, movimentar os vértices do tridngulo. Registrar nas
tabelas abaixo, as medidas dos lados e dos angulos obtidas apods cada

movimento.

Lado 1 Lado 2 Lado 3 angulol angulo2 angulo3 | soma

10) Analise as respostas dos itens 6,7 e 8 e os dados contidos nas tabelas.Faca

suas conclusodes

11) Gravar como triangulo2 - nome.

CONCLUSOES:



ANEXO C - ATIVIDADE Il

—

Tracar um segmento de reta AB,;

N

Determinar uma circunferéncia de centro A passado pelo ponto B;

w

Tracar uma reta passando pelo ponto A e perpendicular ao segmento AB;

N

Determinar o ponto C, intersec¢ao da reta b com a circunferéncia c;

ol

Ir a poligono, determinar o poligono ABC;

~N O

Qual a classificacao desse poligono quanto a medida dos lados?

o

Qual a classificacao desse poligono quanto a medida dos angulos?

©

)
)
)
)
)
) Medir os angulos internos e os lados desse poligono;
)
)
) Somar os angulos internos do tridngulo.

0

10)Completar as tabelas abaixo:

CLASSIFICACAO DOS TRIANGULOS

Quanto aos lados Quanto aos angulos

Atividade |

Atividade Il
Atividade IlI

ANGULOS INTERNOS DOS TRIANGULOS
a Jij Y Soma

Atividade |

Atividade I
Atividade Il

CONCLUSOES:



ANEXO D - ATIVIDADE IV

1) S&o dadas as varetas:

42

Usando trés delas de cada vez, tente construir tridngulos.

Descreva, por meio de uma terna, as medidas dos lados dos triangulos que

vocé conseguiu formar. Assim: (

— )

Sempre que vocé pegou 3 varetas foi possivel construir tridangulos? Explique

0 que aconteceu.

Escreva as ternas com as quais vocé ndo conseguiu formar triangulo.

Complete a tabela abaixo e tente escrever, com suas palavras, 0 que precisa

acontecer para que exista tridangulo? Que relagcéo deve haver entre essas trés

medidas”?

TRIANGULO

NAO TRIANGULO
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ANEXO E - ATIVIDADE V

[) Agora sédo dadas as ternas, sem as varetas:
(8, 10, 8), (5, 5, 5). (0,8; 1,5; 2,3), (2,5; 4,5; 3,5), (4,3; 5,2; 9,8)
Com quais dessas ternas é possivel construir triangulos?

Il) Considerando a varetas da atividade IV:

Vocé construiu que tipo de triangulo? Acutangulos, retangulos, obtusangulos?

Quais ternas correspondentes aos tridngulos retangulos que vocé construiu?
Com quais varetas se pode fazer um triangulo retangulo de hipotenusa GH e
um cateto IJ?

Com quais varetas se pode fazer um tridngulo retangulo de catetos AB e CD?
E, se for: hipotenusa MN e um cateto 1J?

Usando a condicao de existéncia de tridngulo, vocé consegue “prever’ se o

triangulo sera retangulo ou nao?



