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RESUMO

ApOs constatar a dificuldade de aprendizagem que alunos de diferentes niveis de escolaridade
apresentam em relacdo ao estudo de Funcao Afim e com o intuito de ampliar os estudos ja realizados
a esse respeito, conscientes de que o tema ainda carece de pesquisas, propomos uma sequéncia de
ensino baseada na Resolucdo de Problemas, mediada pelo uso de tecnologias como video e
software. O objetivo da pesquisa € propor uma pratica pedagdgica diferenciada, fazendo com que o
aluno se aproprie de conceitos para expressar algébrica e graficamente, a dependéncia de duas
variaveis de uma funcdo afim. Apds aplicar a sequéncia didatica, constatou-se que através da
resolucdo de problemas auxiliados com as midias, os alunos sentem-se mais provocados a aprender,
resultando na aprendizagem. Percebeu-se que Resolugéo de Problemas auxiliados com ferramentas
tecnolégicas é fundamental para o processo de ensino aprendizagem.

Palavras-chave: Funcéo Afim. Resolucédo de Problemas. Midias.



ABSTRACT

Thereafter testifying the difficulty of learning that students of different levels of education have on the
study of Function Alike, and in order to increase the studies already made about it, aware that the
issue requires research, we propose a teaching sequence based on Troubleshooting mediated by the
use of technologies such as video and software. The purpose of this research is to come up with a
differentiated pedagogical practice causing the student to take ownership of algebraic concepts and to
express graphically the dependence of two variables of a Function Alike. After applying the didactic
sequence we found out that by solving problems with the media aid, students feel more induced to
learn, resulting in apprenticeship. We realized that Troubleshooting aids with technological tools is
fundamental to the process of teaching and learning.

KEY WORDS: Function Alike. Troubleshooting. Mass Communication.
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INTRODUCAO

Segundo Muniz é comum considerar a Matematica como:

“Um corpo de conhecimentos produzido ao longo da histéria
da humanidade, na busca da resolucdo de problemas. Esta
ideia nos remete aos grandes nomes da histéria da
matematica, aos grandes desafios dessa ciéncia, aos seus
métodos axiomaticos, de deducdo e de inducdo de provas e
demonstracdes.

Esse é o “fazer matematico” produzido por matematicos em
centros de exceléncia de producdo cientifica ou
individualmente, em especial por grandes homes como o de
Galois, Pitdgoras, Bhaskara. O desenvolvimento do

conhecimento da matematica tem um papel inegavel no

desenvolvimento da humanidade.

Entretanto, ao construirmos a escola, ao nos colocarmos
como professor, tendo a aprendizagem como meta e
finalidade de nossa atuagdo profissional, ndo podemos
conceber a ideia de transmitir aos nossos alunos esse
conhecimento (saber) tal como ele é trabalhado em ambito
cientifico.

A questdo da aprendizagem e do ensino da matematica
implica reflexdo: por um lado, sobre o saber acumulado, cujo
conhecimento requer um alto grau de abstracdo ldgica e
conceitual; e, por outro, sobre a construcdo das estruturas de
pensamento pela crianca e pelo jovem, que ndo podem
assimilar esse conhecimento cientifico, inadequado tanto as
suas necessidades quanto as suas capacidades cognitivas.
(MUNIZ, Gestar Il, 2008, p. 191).

Um grande desafio do professor € transformar um conhecimento cientifico em
um conteudo didatico. De fato, teorias complexas, sem perder suas propriedades e
caracteristicas, precisam ser transformadas para ser assimiladas pelos alunos.
Assim a Transposicdo Didatica' pode ser concebida como um conjunto de acdes

transformadoras que tornam um saber sabio em saber ensinavel.

1 .~ .« J s . s . . I
Transposicdo Didatica - instrumento através do qual se transforma o conhecimento cientifico em
conhecimento escolar, para que possa ser ensinado pelos professores e aprendido pelos alunos.
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Chevallard apud Leite (2004, p.39) conceitua "Transposi¢édo Didatica” como o
trabalho de fabricar um objeto de ensino, ou seja, fazer um objeto de saber
produzido pelo “sabio” (o cientista) ser objeto do saber escolar. O mesmo autor

define ainda a transposicao didatica como sendo:

Um conteldo de saber que tenha sido definido como saber ensinar sofre, a
partir de entdo, um conjunto de transformacg8es adaptativas que irdo torna-lo
apto a ocupar um lugar entre os objetos de ensino. O ‘trabalho’ que faz um
objeto de saber a ensinar, um objeto de ensino, € chamado de transposicao
didatica (p.45).

“Uma das questdes centrais a Educacdo Matematica é o estudo do processo
evolutivo por que passa a formagao do seu objeto de ensino” (PAIS, 2002b, p.13). O
mesmo autor também define: “A Transposicéo Didatica € resumidamente, uma teoria
gque estuda as transformacdes por que passam o0s conteudos da educacao
matematica” (p.3).> Para tanto, a Transposicdo Didatica é a acdo, esta ligada
diretamente ao como se ensina e como se aprende. E necessaria a qualquer pratica
pedagodgica que tenha como objetivo primordial a aprendizagem.

A mediacdo entre o conhecimento cientifico e o conhecimento escolar deve
ser realizada através das transposicOes didaticas responsaveis pela modelagem,
pela relevancia, pela adaptacdo do conhecimento cientifico, “o saber sabio”, em
conhecimento escolar, “o saber a ensinar”.

Para adequar esse saber matematico a realidade, aos interesses e as
necessidades do aluno, é preciso que os professores sejam capazes de gerenciar
sua aula no que diz respeito ao planejamento da acdo pedagodgica, garantindo a
aprendizagem bem como a formacdo de cidaddos capazes de atuar na realidade,
transformando-a.

Ao planejar as acfGes da sala de aula, é fundamental que o professor
selecione experiéncias de aprendizagem ricas e diversificadas que proporcionem o
desenvolvimento das habilidades e competéncias para ler, escrever e resolver
problemas.

Nessa perspectiva, o objetivo principal nesta proposta é elaborar uma acao
pedagodgica que contemple a participacao do aluno, raciocinando, comunicando suas

ideias e descobertas, tendo como resultado a aprendizagem.

> . Teorias da Pesquisa em Educacio Matematica, Claudia Rejane Machado.
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O ponto de partida serd a Resolucdo de Problemas de forma contextualizada,
relacionando midias como elementos sensibilizadores e facilitadores da
aprendizagem. Teremos como contetdo de ensino a Funcao Afim, e a pratica sera
desenvolvida no 1° ano do Ensino Médio do Colégio Estadual Onofre Pires,
localizado no municipio de Santo Angelo, Estado do Rio Grande do Sul.

A necessidade surgiu a partir da observacdo em sala de aula sobre as
dificuldades que os alunos demonstram com os contelidos propostos.

Analisando os resultados de avaliacbes dos alunos, na disciplina de
Matemética, referente ao 1° trimestre do ano de 2010, verifica-se 0 baixo
rendimento. Refletindo sobre esses indices, constata-se que, nesta turma, os alunos
ndo séo indisciplinados perante as normas de convivéncia e exigéncia do professor,
mas sim, apaticos: nao participam, ndo demonstram interesse e nem estao
preocupados com sua aprendizagem. Uma hipétese para justificar esta falta de
vontade, esse desinteresse, pode ser a maneira como sado planejadas as aulas e
como é apresentado o conteudo.

Ao refletir sobre a abordagem desses conteudos, percebe-se uma rotina:
informa-se o titulo do conteudo, relaciona-se o conteudo com algo que o aluno
possa vincular ao seu conhecimento prévio, apresentam-se conceitos, exemplos de
aplicacdo e exercicios de fixacdo. Esses procedimentos séo praticados quase que
em todas as turmas, mesmo quando o professor percebe que a sua aula ndo atrai o
aluno. Isso se reflete na apropriacdo do conhecimento e, consequentemente, nos
resultados. Portanto, para promover a aprendizagem dos alunos garantindo assim
uma educacao basica de qualidade, é necessario mudar a pratica pedagogica.

Anne-Marie Chartier’( NOVA ESCOLA, 2010) investiga a evolucdo das
praticas e dos materiais didaticos empregados no ensino da leitura e da escrita. Os
resultados de seus estudos como pesquisadora lhe permitem afirmar, por exemplo,
gue as anotacdes feitas por um docente durante o trabalho, quando analisadas
sistematicamente, s&o fundamentais para o replanejamento constante das aulas.
Anne-Marie defende que o educador precisa saber relacionar a base teérica ao seu
dia a dia para ensinar bem e alcancar bons resultados escolares.

Para atingir o objetivo primordial “a aprendizagem” faz-se necessario repensar

uma pratica pedagogica voltada a realidade, aos interesses e as necessidades do

*. Anne Marie Chartier pesquisadora de Histéria da Educacdo do Instituto Nacional de Pesquisa Pedagdgica.
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aluno. No que diz respeito ao planejamento, este precisa ser organizado com
objetivos e conteudos coerentes com o curriculo, com o desenvolvimento dos
estudantes e seu nivel de aprendizagem. Para tal, a importancia de estratégias de
ensino desafiantes e a utilizagdo de métodos e procedimentos que promovam o0
desenvolvimento do pensamento auténomo. E, no que se refere as estratégias de
avaliagéo, estas necessitam ser coerentes com o0s objetivos de aprendizagem.

Quanto ao professor, este necessita deter sélidos conhecimentos do contetdo
matematico, sua area de ensino, como das Ciéncias da Educacéo que envolve tanto
os conhecimentos da Pedagogia, como da Psicologia, da Sociologia, da
Antropologia e ainda conhecimentos gerais e do mundo em que vive. O professor
necessita compreender o que ensinar e Como ensinar.

Shulman apud Garcia (2008, p.3) define categorias do conhecimento basico,
necessario para o professor ensinar, incluindo conhecimento do conteudo, que
considera fundamental, pois, para ensinar € necessario, antes de tudo,
compreender. Desta forma, “O processo de ensino se inicia necessariamente numa
circunstancia em que o professor compreenda aquilo que o aluno deve aprender e
compreenda como se deve ensinar’(p.9).

Neste cenéario, o professor necessita qualificar-se para deter um
conhecimento de matematica e didatico profundo, pois sabemos das
responsabilidades que séo hoje atribuidas a todos nos professores, como

destacadas por Fiorentini, Souza e Melo apud Garcia (2008, p.332):

Espera-se dele uma atitude investigadora e critica em relacdo & pratica
pedagbgica e aos saberes historicamente produzidos:... passa a ser
responsavel pela producdo de seus saberes e pelo desenvolvimento
curricular.

A resolucéo de problemas, em Matematica, constitui a base das experiéncias
de aprendizagem. Séo situacdes desafiadoras que propdem questbes que instigam

e promovem a investigacdo na busca de respostas e solucoes.



13

Assim resume Angela Maria Martins*

Para promover a aprendizagem dos alunos, é fundamental desenvolver-se
continuamente: olhar para a prépria trajetéria profissional, perceber falhas,
saber o que ainda falta aprender e assumir o desafio de melhorar a cada dia
(MARTINS, 2008, p.47).

E oportuno, ent&o, elaborar aulas que apresentem situacées problemas cuja
resolucdo seja significativa para o aluno e que mobilize recursos cognitivos. Esta
resolucdo ganhara significado quando os alunos tiverem situacfes desafiadoras
para resolver e experimentarem diferentes estratégias de resolugao.

E neste sentido que planejamos a nossa proposta didatica para a introdug&o
do conteudo Fungao Afim.

Em anos recentes, os estudos em educagcdo matematica tém posto em
evidéncia, como um caminho para se trabalhar a Matematica na escola, a ideia de
iniciar um novo contetdo com uma Situacdo Problema ficando a formalizacdo do
conceito como a ultima etapa do processo de aprendizagem.

Dessa forma, surgiu a vontade de introduzir o conceito de funcéo afim por
meio de situacdes que possam levar os alunos a um processo de construcédo do
conhecimento: partir de suas interagcdes com 0 meio onde vivem e de situacdes que
permitam relacionar a Matematica com o cotidiano, valorizando os conhecimentos
gue trazem consigo e que sao frutos de suas experiéncias de vida.

Pretendemos, entdo, com este trabalho verificar com a metodologia da
resolucdo de problemas e com a utilizacdo de midias, se o aluno é capaz de ser
provocado quanto a construcdo do conhecimento, tendo como foco a participacéo
efetiva, a vontade, o desejo de aprender.

Outra questdo importante é a utilizacdo de midias para subsidiar o processo
de aprendizagem da Matematica. Articularemos video e software como ferramentas
mobilizadoras do conhecimento em contextos mais relevantes e realistas.

Nesse sentido, articulamos nossos objetivos a uma proposta alternativa para

o ensino do conceito de funcéo afim, através da abordagem Situacdo Problema -

* Angela Maria Martins, doutora em Educac&o pela Universidade Estadual de Campinas (Unicamp) e
pesquisadora da Fundacgéo Carlos Chagas (FCC).
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Midias. Acreditamos que a associacdo desses elementos permite compreender o
conceito de funcédo afim, para além da Matematica.

Este trabalho vai enfocar o ensino de Fungédo Afim, ou Funcgéo do 1° Grau,
abordando (definicdo de fungéo afim, casos particulares importantes da funcao afim,
valor de uma funcéo afim, grafico, funcdo afim crescente e decrescente, estudo do
sinal da funcdo e zero da funcéo. Para o estudo de Funcdo Afim foi escolhido um
video® sensibilizador (teleaula n° 30 do Novotelecurso), e o software Geogebra®
como recursos didaticos. Este video trata de Funcéo do 1° Grau e suas Aplicacdes e
ainda conta com a construcéo da funcéo a partir de dois pontos.

Espera-se que estes recursos didaticos venham a ajudar na exploracdo de
conceitos e ideias matematicas, desenvolvendo habilidades, o engajamento dos
alunos nos trabalhos, produzindo discussdes e troca de ideias que revelem uma
intensa atividade intelectual, mobilizando a participagcéo do aluno.

O presente estudo esta estruturado de maneira que no primeiro capitulo
abordamos a Problematica referente: como os livros didaticos abordam este
assunto, como usualmente acontece o0 ensino desse conteudo, bem como as
principais dificuldades encontradas pelos alunos, relativas ao estudo da Funcao
Afim.

O segundo capitulo é voltado aos trabalhos ja realizados, enfocando o
conteudo didatico Funcao Afim.

O terceiro capitulo trata dos pressupostos tedricos que dao sustentacdo a
analise, trazendo também o uso das tecnologias, seguida de uma apresentacdo do
software Geogebra.

No quarto capitulo trazemos as hipéteses, sequéncia de ensino, estratégias,
descricdo e andlise da pratica, pautada nos principios da Engenharia Didatica de
Artigue.

Seguindo-se as analises, vém as consideracfes finais, o registro da

bibliografia, apéndices e anexos.

® Video (Teleaula 30) disponibilizado no endereco: http:/novotelecurso.blogspot.com
® . Geogebra é um programa livre de geometria dinamica criado por Markus Hoenwarter.
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1 PROBLEMATICA

Neste capitulo, apresentaremos nossas justificativas para a escolha do tema,
0 objetivo geral da intervencdo seguida da revisdo sobre a forma sob a qual a
Funcdo Afim vem sendo ensinada e como é abordada nos livros didaticos, bem
como as principais dificuldades de aprendizagem dos alunos.

O presente trabalho foi pensado a partir da reflexdo e discussao sobre a
participacdo dos alunos nas aulas. Para tanto, faz-se necessaria a elaboracdo de
uma proposta pedagdgica significativa para o aluno, que provoque o desejo de
aprender e com isso eleve os indices de aprendizagem.

O ponto de partida sera a resolucao de problemas do dia-a-dia, de forma
contextualizada. Utilizaremos, também, o software Geogebra como recurso de
construcao e visualizacdo. Video com recurso sensibilizador.

Partimos do pressuposto que os alunos ndo tém sido participativos em sala
de aula, estudam pouco e apresentam baixos rendimentos nas avaliacdes, porque
as aulas sao propostas sem um significado palpavel, sem desenvolver alguma
competéncia. Por isso, a proposta sera desenvolvida a partir da necessidade de
garantir situacdes didaticas de aprendizagem e que estas possam levar o aluno a
agir, a falar, a refletir e evoluir em seu proprio ritmo, levando o aluno a apropriar-se

do conhecimento.

1.1 O ensino da Funcédo Afim nos Livros Didaticos

O livro didatico exerce uma influéncia significativa na pratica do professor, no
gue se refere ao desenvolvimento do conteudo, linguagem e profundidade. Por isso,
consideramos relevante observar de que forma os livros abordam o assunto Funcao
Afim, respeitando as particularidades de cada autor.

Analisamos dois livros didaticos da educacéo basica que abordam o assunto
e que fazem parte dos livros que utilizamos para a elaboracdo de nossa pratica,
sendo um deles hoje adotado pela escola, para todo o ensino médio.

Na Matematica, bem como no seu ensino existem varias maneiras de se
representar e compreender o conceito de fungao.

Os livros analisados foram: 1- Matematica- Volume Unico, Luiz Roberto Dante,

Editora Atica, Sdo Paulo-2008; e 2- Matematica Fundamental, 2° grau volume Gnico,
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José Rui Giovanni, José Roberto Bonjorno e José Rui Giovanni Jr. Editora FTD, Séo
Paulo-1994.

Cada obra escolhida é composta de volume udnico, reunindo todos os
assuntos trabalhados no Ensino Médio do 1° ao 3° ano.

O livro nimero 1 apresenta esse assunto com o nome de funcdo afim
enquanto que o livro nimero 2 o apresenta com o nome funcdo polinomial do 1°
grau.

Para realizar nossa andlise, entendemos ser importante ressaltar alguns
critérios como: 0 numero de paginas destinadas ao assunto, a abordagem do
conceito e da definicdo/linguagem e notacdo, 0s problemas e exercicios que sao
apresentados.

Livro Didatico 1 -LD1

A escolha do primeiro volume, Matematica de Dante (2008) foi por ser o livro
utilizado no Ensino Médio da escola onde ocorrera a intervencdo e também por ser
um dos livros com os quais trabalhamos.

O livro totaliza 504 paginas, foi editado em 2008, em sua primeira edicdo e
inicia com uma breve apresentacao seguida pelo sumario.

O objeto de nossa pesquisa se encontra no capitulo trés e foram analisadas
as 13 paginas em que se aborda o conceito de funcéo afim.

Quanto a abordagem do conceito, acreditamos que a linguagem utilizada na
sua introducéo, aproxima o assunto de situacdes que estdo presentes no dia-a-dia
de nossa sociedade.

A nosso ver, a linguagem e a abordagem adotadas pelo autor facilitam a
construcdo dos conceitos desse tipo de funcdo por parte do aluno. Ha relagdes do
conteido com outros, como progressao aritmética, com geometria analitica, com o
movimento uniforme, com proporcionalidade e funcédo linear e conclui com outras
aplicacdes de funcéao afim.

Os exercicios que integram essa obra encontram-se como exercicios
propostos que a nosso ver, ora repetitivos e numerosos significando apenas treinos,

e ora atividades ligadas a realidade.
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Livro Didatico 2 - LD2

Analisando o LD2, percebemos que o autor destina dez paginas para o
assunto, que denomina como funcdo polinomial do 1° grau. O livro inicia o capitulo
com o desenho de um retangulo apresentando as seguintes medidas; lado 10 e
base x, a seguir designam p para a medida do perimetro desse retangulo e
expressa a formula matematica p = 2x + 20 definindo como polindmio do 1° grau.
Posteriormente diz que a medida p do perimetro € dada em fun¢do da medida x da
base, ou f(x) = 2x + 20. Calcula também a area e ap0s apresenta a definicdo, tipos
de fun¢des, exemplo e exercicios, gréficos, funcédo crescente e decrescente e estudo
do sinal da funcgéo do 1° grau.

A nosso ver, a abordagem do conceito é feita de uma forma que nao julgamos
adequada, pois foi dado um unico exemplo e depois, em seguida ja € exposta a
definicéo.

Quanto aos exercicios e problemas propostos, o livro apresenta varias
atividades, sendo que apenas dois sdo problemas relacionados com a realidade, os
demais sdo atividades de fixacdo, sem aplicacdo. Acreditamos que, da maneira
como 0s problemas e exercicios sdo propostos no livro, o desenvolvimento do
conceito de funcdo afim seja contemplado, mas de forma limitada, pois nao

apresenta uma relacéo do assunto em estudo com outras areas da realidade.

O livro didético deveria em toda a sua extensdo ser objeto de motivagao
para 0 ensino e aprendizagem, induzir o professor a utilizar objetos e
materiais de origens variadas e com as mais diversas finalidades, tornando-
os significativos e que facilitem a interpretacdo por parte do aluno sobre o
conteldo da disciplina, através de uma aula mais dindmica de forma a
propiciar a troca de informacgfes entre professor e aluno. Assim, um bom
recurso didatico serve ndo apenas para facilitar, iniciar ou completar a
explicacdo de determinado assunto, mas também para atender o namero e
as necessidades de aprendizagem dos educandos. Ndo devemos esquecer
que o livro didatico é mais um instrumento que pode e precisa ser utilizado
pelo professor, mas ndo o substitui e quando utiliza de forma coerente ajuda
a motivar os alunos, auxilia na apresentacdo da matéria, propicia a fixagcao
do contetdo e uma possivel referéncia para verificar o aprendizado [...]
(RAMOS, 2006, p.16).

O livro didatico tem de ter na sua esséncia conteudos de forma correta, clara
e precisa. Também ele tem de ser objeto de motivacdo para 0 ensino e a
aprendizagem por meio de problemas e exercicios contextualizados. Um recurso

didatico se torna um material significativo e bem caracterizado quando efetiva a
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interacdo entre professor e aluno, possibilitando um desenvolvimento real do
processo ensino-aprendizagem, melhorando assim significativamente a qualidade da
educacéo, de nossas escolas.

Assim, o livro didatico € um recurso didatico que serve ndo apenas para
facilitar, iniciar ou até mesmo completar a aplicacdo de determinado assunto, mas
também ajudar e atender as necessidades de aprendizagem dos alunos.

Lembrando que algumas pesquisas sobre o livro didatico apontam como
instrumentos importantes e auxiliam consideravelmente nas atividades do professor

em sala de aula. Dante (2008, p.5), no manual do professor, escreve:

Como qualquer outro material didatico, o livro deve ser visto como mais um
(e ndo o Unico) importante auxiliar do professor que busca ensinar
Matematica de forma mais significativa para o aluno, como assuntos da
vivéncia dele, desenvolvendo conceitos com compreensdo e situacfes-
problemas interessantes, contextualizadas ou interdisciplinares.

Consideramos o livro didatico como importante recurso didatico que favorece
a aquisicdo de conhecimentos pelos alunos, nos auxilia no planejamento e na
gestdo das aulas, mas o professor precisa analisar e selecionar as atividades

coerentes com a realidade da turma.

1.2 Maneiras Usuais de Ensinar o Contetido Escolhido

Sobre o0 processo de ensino e aprendizagem, historicamente a pratica mais
presente, nas nossas salas de aula de Matematica, identifica 0 ensino com a
transmissao de conhecimento, e aprendizagem com mera recepc¢ao de contetdos. A
aprendizagem é vista como um acumulo de conhecimentos e o ensino como a
“verbalizagdao” do conhecimento por parte do professor. Por um lado, esta
concepcao pode atingir um grande numero de alunos ao mesmo tempo, pois as
informacdes sdo transmitidas pelo professor e recebidas pelos educandos. Nessa
abordagem, o professor € a melhor fonte de informacdo e o aluno assume o papel
de ouvinte, cuja funcdo € a de memorizacao. Por outro lado, com a universalizacéo
do ensino e a democratizacdo do acesso a internet, passamos a ter nas escolas
diferentes demandas, criancas que interagem desde cedo com as chamadas
tecnologias de informacg&o e comunicagao, o que exigem um olhar diferente sobre o

impacto disso na aprendizagem. O papel da escola e do professor ndo € mais o
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mesmo. O conhecimento estd disponivel num maior nidmero de publicacdes
nacionais e internacionais e na rede mundial de computadores. O professor, diante
disso, nao representa o recurso de mais facil acesso.

Pela experiéncia em sala de aula, pelas conversas com professores de
matematica e pelas observa¢cfes que temos feito em livros didaticos ao longo de
nossa trajetéria, percebemos que o assunto funcdo ainda é introduzido por meio da
relacédo entre elementos de dois conjuntos. Nao a consideramos uma forma errénea
de se introduzir o assunto, mas entendemos que ao ser apresentada ao aluno, a
definicdo de funcéo afim, toda essa relacdo entre conjuntos é deixada de lado.

Quanto a introducdo ao ensino de funcbes as Orientagcdes Educacionais
Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs + Ensino Médio)

destacam:

Tradicionalmente o ensino de funcdes estabelece como pré-requisito o
estudo dos numeros reais e de conjuntos e suas operacdes, para depois
definir relagbes e a partir dai identificar as fungbes como particulares
relacbes. Todo esse percurso €, entdo, abandonado assim que a defini¢cao
de funcdo é estabelecida, pois para a andlise dos diferentes tipos de
funcdes todo o estudo relativo a conjuntos é desnecessario. Assim, 0 ensino
pode ser iniciado diretamente pela nocdo de funcdo para descrever
situacdes de dependéncia entre duas grandezas, 0 que permite o estudo a
partir de situacbes contextualizadas, descritas algébricas e graficamente
(BRASIL, PCN, 2002, p.121).

Ao refletirmos sobre esse contetdo, percebemos que devemos salientar o
conceito de funcdo, suas propriedades, a linguagem algébrica, a interpretacao
grafica, bem como nas suas aplicacées.

Quanto ao ensino de casos especiais de funcdes as Orientacdes
Educacionais Complementares, os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs +

Ensino Médio), destacam:

O ensino, ao deter-se no estudo de casos especiais de fungbes, ndo deve
descuidar de mostrar que o que estd sendo aprendido permite um olhar
mais critico e analitico sobre as situagdes descritas (BRASIL, PCN, 2002,
p.121).

Considerando Funcdo Afim como um caso especial de funcdo, devemos

reforcar o significado do que esta sendo aprendido, a relacdo de dependéncia entre
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duas grandezas, partindo de situacdes contextualizadas, descritas algébricas e

graficamente.

1.3 Principais Dificuldades de Aprendizagem dos Alunos

A Matematica ensinada hoje nas escolas ainda tem um extenso e exigente
caminho a percorrer na retificacdo dos modelos disciplinares vigentes, em geral,
pautados pela transmisséo e recepcao irrefletida de conhecimentos. Essa superagao
pressupde a retomada da motivacdo dos alunos em aprender matematica, persuadi-
lo quanto ao papel fundamental da escola e do conhecimento mateméatico e a
necessidade de desperta-lo para a importancia do seu envolvimento na propria
aprendizagem.

Entendemos que o aluno ao apresentar dificuldades como: falta de
concentracgao, falta de indagacéao, de leitura, interpretacdo e compreensao, decorrem
do fato do aluno néo estar envolvido na sua aprendizagem.

Pela conversa com alunos de outros anos com relacdo as dificuldades de
aprendizagem com relacdo ao conteudo Funcdo Afim, constatamos: nenhum
lembrou o que € uma funcdo afim, mas, a partir de algumas intervenc¢des alguns
responderam que era um conteudo carregado de definicbes e ndo sabiam por que
estavam aprendendo aquilo. Além disso, lembraram que tinham dificuldades na

construcao de graficos.

1.4 Delimitacéo do Problema

Os documentos que analisamos e a revisdo bibliografica que realizamos,
apontam que o contetdo Funcdo, mas especificamente Funcdo Afim, é contetdo de
ensino tanto do ensino fundamental, quanto do ensino médio. Nas analises das
pesquisas realizadas, encontramos comprovacao das dificuldades e até mesmo
sequéncias de ensino propostas para a melhoria da aprendizagem e
desenvolvimento das habilidades dos alunos em relacdo a sua compreensao.

Ao pensarmos sobre os resultados apontados nessas pesquisas, motivados e
conscientes de que o tema ainda carece de novos estudos que possam contribuir
para a melhoria da aprendizagem dos alunos quanto a compreensdo da Fungéo

Afim, tomamos como proposta uma sequéncia de ensino baseada na metodologia
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Resolucéo de Problemas mediada pelo uso das tecnologias como: video e software
estimulando os alunos a aprender.

Para tanto, nosso objetivo consiste em desenvolver uma sequéncia de ensino,
conforme os principios dessa metodologia, mediadas pelo uso das tecnologias, para
iniciar um estudo de fungéo afim com alunos do 1° ano do ensino médio, buscando
responder algumas questodes:

e Nossa sequéncia de ensino contribuird para que o0s alunos expressem
algébrica e graficamente a dependéncia de duas variaveis de uma funcao
afim?

e Apos a aplicacdo da sequéncia de ensino, os alunos reconhecerédo que o
grafico de uma funcdo afim € uma reta e conseguirdo determinar a
equacao a partir de dois pontos?

e Uma proposta pedagogica baseada na Resolucdo de Problemas e na
utilizacdo de midias é capaz de provocar 0os alunos para a construcdo do

conhecimento?



2 TRABALHOS ANTERIORES A RESPEITO DE FUNCAO AFIM

Dentre as vérias leituras realizadas a respeito de Funcao Afim, encontramos
diversas pesquisas, dissertagdes, enfim textos relacionados a esse tema.
Percebemos que muitos estudos ja foram realizados a respeito desse conteudo de
ensino.

O conceito de fungéo é central no ensino e aprendizagem de Matematica, o
qual é justificado pelo grande nimero de trabalhos na area educacional salientando
as potencialidades, e também as dificuldades, envolvidas na construcao desse
conceito.

A importancia do conceito de fungédo ndo se restringe apenas a singularidade
gue desempenha internamente a essa area do conhecimento, mas também pela sua
aplicagéo intensiva e recorrente em outros campos do conhecimento, em particular o
ensino e aprendizagem da Fisica, da Quimica, da Biologia e da Economia. Neste
contexto que se evidencia como consequéncia esta o carater unificador que esse
conhecimento assume, agregando em seu entorno conhecimentos variados e em
areas diversas, servindo também de ponte para a construcdo de outros conceitos
originados em diferentes areas do conhecimento.

Associado a este perfil é, ainda, necessario destacar a sua generosa
contribuicdo para o desenvolvimento do pensamento matematico, através das
multiplas atividades a que da origem e, consequentemente, aos multiplos e distintos
sistemas de representacdo que envolve, tais como: graficos, diagramas, tabelas,
equacoes.

Desse modo,

A importancia de se atingir um amplo entendimento do conceito de fungéo &
maior do que pode parecer ao considerar o uso de fungbes em um curso
inicial standardt de calculo (...). Funcdes ocorrem por toda a matemética e
sdo usadas em modos muito diversos (SELDEN apud LOPES, 2004, p.50).

Consideremos agora a andlise apresentada em dissertacdo de Mestrado de
Pires (2009) que trata do Uso da Modelagem na constru¢do do Conceito de Funcao.
O autor apresenta uma dissertacdo em que trata O Uso da Modelagem na

construgcdo do Conceito de Funcdo, através de situagbes que possam levar os
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alunos a um processo de construgdo do conhecimento no 7° ano do Ensino
Fundamental.

O objetivo consiste em desenvolver um estudo intervencionista para investigar
as reais possibilidades de se introduzir o conceito de Funcgédo Afim, no 7° ano do
Ensino Fundamental, de forma distinta do que é tradicionalmente proposto nos livros
didaticos da educacdao brasileira. Este estudo vem com o propdsito de responder a
pergunta “Quais as reais possibilidades de se introduzir o conceito de fungao afim no
7° ano do Ensino Fundamental por meio da resolugéo de problemas?”

Para dar inicio a este estudo, o autor realizou uma pesquisa de metodologia
guase experimental com alunos de uma escola publica municipal, localizada na
cidade de Salto de Pirapora, interior de Sao Paulo. Esses alunos foram divididos em
dois grupos, o Grupo Experimental e o Grupo de Controle. O Grupo Experimental
passou por uma intervencéo de ensino para introduzir no¢cées basicas sobre fungéo
afim e o Grupo de Controle ndo passou sobre qualquer tipo de intervencao sobre o
tema.

A fundamentacdo tedrica da pesquisa contou com a teoria da modelagem
matematica proposta por Bassanezi (2007), seguindo 0s pressupostos da
modelagem matematica defendida por Biembengut e Hein (2007).

A introducédo do estudo sobre funcéo afim partiu da resolucéo de problemas
seguindo os principios da modelagem matematica. A modelagem mateméatica
sugere que a partir se situacfes reais o aluno terd condicbes de desenvolver
habilidades para a resolucdo de problemas, tornando-o mais criativo e auténomo.

O autor realizou um estudo sobre o contetdo a ser ensinado, com historico
sobre o surgimento da fungcdo, as concepcfes matematicas atuais, e do ponto de
vista educacional como este contetdo € abordado. Também fez uma reviséo literaria
no sentido de apresentar e discutir pesquisas ja realizadas que tém correlacdo com
o estudo de funcdo: ele também analisou os livros utilizados nas escolas onde
realizou o estudo.

Apés a andlise dos livros didaticos o autor fez uma comparacgéo entre o que
esta contemplado no livro didatico e com a atual proposta.

Segundo a pesquisa realizada, esse conteudo ndo é abordado no 7° ano, e
por experiéncias em sala de aula em outros niveis de ensino, 0s alunos apresentam
dificuldades com relagcdo a funcdo afim, desde a sua conceituagdo basica,

interpretacdo e construgao de gréficos.
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O autor entdo desenvolve a pratica de sala de aula com alunos do 7° ano do
Ensino Fundamental voltada para modelagem matemética, a qual permite ao aluno
vivenciar a aplicabilidade dos conteddos matematicos, ao mesmo tempo em que
desenvolve a capacidade de investigar, trabalhar em grupos, refletir sobre os
resultados alcancados, criticar e formar sua opiniao.

Para isso, o autor partiu de um tema de interesse dos alunos, através de uma
consulta de opinido. Esse tema deu origem as situacdes de estudo. Primeiramente
foi feito o diagnédstico (dez atividades) da turma para diagnosticar o nivel de
conhecimento dos alunos em relacao a funcao afim. Também foi aplicado um pos-
teste.

A intervencdo foi realizada em cinco encontros. No primeiro encontro da
pratica, o professor iniciou tendo foco principal a discussdo com os alunos em
relacdo de dependéncia entre duas grandezas. Do segundo ao quinto encontro o
objetivo foi a construcdo do conceito de grafico de uma funcdo, a mudanca do
registro algébrico para o registro do grafico, o crescimento e o decrescimento e a
influéncia dos coeficientes no comportamento da representacéo grafica das funcoes.

Para alcancar o objetivo de estudo foi tracado um planejamento cientifico com
varias etapas, o qual foi observado que os participantes dos dois grupos partiram de
patamares similares, porém, apés a intervencao a similaridade desapareceu no pos
teste com uma diferenca estatisticamente significativa a favor do grupo experimental.
Por outro lado, o grupo de controle também apresentou melhoras em seu
desempenho de um teste para outro.

Conclui-se, entdo, que a introducédo do conceito de funcdo afim por meio da
resolucdo de problemas no 7° ano do Ensino Fundamental é uma alternativa viavel,
pois os problemas despertam um espirito investigativo nos alunos, fazendo com que
aumente o interesse pelas aulas.

Por sua vez, o conceito de funcdo é fundamental, necessario e possivel.
Fundamental e necesséario para o dominio do conhecimento matematico, pelas
conexdes que se estabelecem entre este e outros conceitos da area. Possivel, pois
pesquisas apontam que até mesmo no ensino fundamental os alunos, respeitadas
as suas especificidades tém condicdes de expressar suas ideias, analisar, ser capaz

de tomar decisdes, argumentar e resolver problemas, conceituando assim, funcéo.
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3 PRESSUPOSTOS TEORICOS

Neste capitulo, apresentaremos uma sustentacdo da metodologia Resolucao
de Problemas bem como a demanda da utilizacdo da tecnologia, mostrando da
importancia da utilizacdo de cada uma delas, como uma alternativa capaz de
permitir ao aluno, construir conhecimentos matematicos em relacdo ao estudo de
Funcao Afim.

O Plano de Ensino que apresentaremos tera como foco o ensino de Funcédo
Afim, e foi aplicado no 1° ano do Ensino Médio, turma 111, do Colégio Estadual
Onofre Pires, em um total de 12 horas-aula a partir de 11 de junho do ano de 2010.

A proposta para o ensino de funcdo afim aponta uma metodologia que
valoriza a participagdo do aluno na elaboragdo do conhecimento, destacando a
importéncia do professor em mediar a aprendizagem. Vamos nos basear na
aprendizagem significativa tendo como ponto de partida um problema e esse
problema tem como funcdo desafiar o aluno a refletir, levantar hipoteses e procurar
caminhos para soluciona-los.

A forma de trabalhar o contetdo vai agregar um valor formativo, no que diz
respeito ao desenvolvimento do pensamento matematico. Isso significa colocar os
alunos em um processo de aprendizagem que valorize o raciocinio matematico —
nos aspectos de formular questdes, perguntar sobre a existéncia de solucéo,
estabelecer hipoteses e, finalmente encontrar a solucéo.

O objetivo principal desta proposta pedagogica € levar o aluno a participar das
situacdes de aprendizagem, construir seu préprio conhecimento e apropriando-se de
conceitos para expressar algébrica e graficamente, a dependéncia de duas variaveis
de uma funcao afim.

Espera-se que esta construcdo ocorra de maneira significativa, através da
resolucdo de problemas, agentes facilitadores da compreensdo dos argumentos
matematicos, possibilitando a apropriacdo dos conceitos e consequentemente a

aprendizagem.



26

3.1 A Aprendizagem Matemética Através da Resolucéo de Problemas

Falar de ensino e aprendizagem implica a compreensao de certas relagdes
entre alguém que ensina alguém que aprende e algo que é objeto de estudo — no
caso 0 saber matematico. Nessa triade, professor-aluno-saber, tem-se presente a
subjetividade do professor e dos alunos, que em parte é condicionadora do processo
de ensino e aprendizagem.

Para o entendimento da complexidade que permeia uma situacdo didatica,
iniciamos falando de forma resumida, de duas destacadas concepg¢des sobre o
processo de ensino e aprendizagem de Matematica.

Sobre o0 processo de ensino aprendizagem, uma primeira corrente,
historicamente a mais presente nas nossas salas de aula de Matematica, identifica
ensino com transmissdo de conhecimento, e aprendizagem com mera recepc¢ao de
contetudos. Nessa concepcao, a aprendizagem é vista como um acumulo de
conhecimentos, e 0 ensino se baseia essencialmente na “verbalizagdo” do
conhecimento por parte do professor, (aluno receptor). Se por um lado esta
concepcao tedrica apresenta a vantagem de se atingir um grande namero de alunos
ao mesmo tempo, visto que a atividade estaria a cargo do professor, por outro lado
demanda alunos bastante motivados e atentos a palavra do professor, o que nao
parece ser o caso para grande parte de nossos alunos, que estdo imersos em uma
sociedade que oferece uma gama de outras motivacgoes.

Uma segunda corrente, ainda pouco explorada em nossos sistemas de
ensino, transfere para o aluno, em grande parte, a responsabilidade pela sua prépria
aprendizagem, na medida em que o coloca como ator principal desse processo. As
ideias soécio-construtivistas da aprendizagem partem do principio de que a
aprendizagem se realiza pela construcdo dos conceitos pelo préprio aluno, quando
ele é colocado em situacdo de resolucdo de problemas. Essa ideia tem como
premissa que a aprendizagem se realiza quando o aluno, ao confrontar suas
concepcdes, constréi os conceitos pretendidos pelo professor. Dessa forma, caberia
a este o papel de mediador, ou seja, de elemento gerador de situacfes que
propiciem esse confronto de concepc¢des, cabendo ao aluno o papel de construtor de
seu proprio conhecimento matematico. No nosso trabalho pretendemos nos
aprofundar nesta segunda corrente, onde a aprendizagem de um novo conceito

matematico dar-se-ia pela apresentacdo de uma situacao problema.
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Algumas discussdes que tiveram inicio na década de oitenta refletiram no
projeto educativo do Brasil e geraram o que hoje conhecemos como Parametros
Curriculares Nacionais, PCNs.

Surge na década de noventa os conhecidos Parametros Curriculares
Nacionais (PCNs). Para o ensino médio o documento aponta alguns indicativos para

0 ensino da matematica que merecem ser citados:

A resolugdo de problemas é uma importante estratégia de ensino. Os
alunos, confrontados com situagcdes problemas novas, mas compativeis
com 0s instrumentos que ja possuem ou que possam adquirir N0 processo,
aprendem a desenvolver estratégias de enfrentamento, planejando etapas,
estabelecendo relacdes, verificando regularidades, fazendo o uso dos
proprios erros cometidos para buscar novas alternativas, adquirem espirito
de pesquisa, aprendendo a consultar, a experimentar, a organizar dados, a
sistematizar resultados, a validar solucfes; desenvolvem sua capacidade de
raciocinio, adquirem autoconfianca e sentido de responsabilidade; e
finalmente, ampliam sua autonomia e capacidade de comunicacdo e
argumentacdo (PCNs, 1998, p.52).

Dessa forma, o ensino passou a ter a funcdo de preparar cidadaos
autbnomos, criticos e criativos, capazes de tomar decisbes de forma consciente

numa sociedade em constante evolucao.

3.2 O Uso das Tecnologias nas Aulas de Matemaética

A evolucéo das tecnologias na sociedade e sua utilizacdo nas diversas areas
sociais devem ter também sua repercussdo na escola. Assim as comunidades de
ensino devem estar em constante atualizacdo e busca de sua insercdo nessa
realidade. Considerando fundamental o uso das tecnologias no ensino da
matematica como ferramenta sensibilizadora, motivadora, para a leitura, para o
célculo, interpretacéo, visualizacdo e construcédo de conceitos.

O uso da tecnologia no processo de ensino aprendizagem de matematica cria
novas condi¢cdes de aprendizagem se tornando importante ferramenta de apoio ao
trabalho realizado pelo professor. Elas estimulam os estudantes na busca de
informacdes e estes por sua vez, adquirem mais interesse em aprender. Os recursos

tecnolégicos levam ainda os estudantes a integracdo e constru¢cdo de novos

significados sobre os conteddos estudados.
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Segundo Neto (2003), outra inferéncia da tecnologia no processo de ensino
aprendizagem ocorre em funcédo da habilidade do sujeito envolvido no processo e
lidar com os desafios que a tecnologia traz, fascinando os estudantes de hoje, que
estdo sempre em busca de novidades e atualizagéo, o qual deve estar em evidéncia

para que o professor promova mudangas na sua sala de aula.

Quanto mais ativamente uma pessoa participar da aquisicAo de um
conhecimento, mais ela ira integrar e reter aquilo que aprende. Ora, a
multimidia interativa, gragas a dimenséo reticular ou néo linear, favorece
uma atitude exploratéria, ou mesmo lidica, face ao material a ser
assimilado. E, portanto, um instrumento bem adequado a uma pedagogia
ativa (LEVY, 1993, p.11).

Nesse sentido, as tecnologias sdo muito relevantes nas salas de aula, ja que
mudam a forma tradicional de ensinar, onde o professor controlava as informacdes e

os alunos apenas executam ordens.

Elas combinam com uma aula cooperativa, investigativa, informativa e
critica, onde o professor participa e auxilia na aprendizagem. De um modo
geral, percebe-se a importancia que € atribuida as tecnologias no ensino de
Matemética, ficando claro também a necessidade de introduzi-lo cada vez
mais na sala de aula (DALLAZEN e SCHEFFER, 2003, p.5).

Os mesmos autores afirmam que as tecnologias sao fortes aliadas no ensino
de Matematica, ja que o trabalho adquire maior componente empirico e énfase na
visualizacdo, passando a fazer parte do processo de descobrimento matematico,
incentivando a compreensdo e significacdo matematica. Os ambientes
informatizados contribuem para o enriqguecimento das experiéncias, possibilitando a
realizacdo de um trabalho mais abrangente e, como afirma Borba (1999), assumindo

um papel estruturante no ensino, ajudando na maneira de pensar.

3.3 Software Geogebra

Em nossa proposta de ensino, utilizaremos o software Geogebra. Trata-se de
um software gratuito de matematica dinamica, criado e desenvolvido por Markus
Hohenwarter da Universidade de Salzburgo na Austria em 2002 (CAPISTRANO,
2009). Este software reune recursos de geometria, de éalgebra e de célculo. O

software Geogebra foi escolhido pelo seu dinamismo, pela vantagem de ser de
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dominio publico’, pelo conhecimento que o professor possui a respeito desta
ferramenta de ensino e também por ser de facil manuseio. Ressaltamos que na
internet estd disponibilizado material de apoio como tutorial, videos explicativos,
repositério com algumas construcdes, para esclarecimento de davidas dos usuarios.

Ao acessar o programa, temos uma janela como a seguinte.

" ¢76GeoGebra _|ol x|

Argquivo  Editar Exibir Opcdes Ferramentas Janela Ajuda

A . Ik @ e -Q{L X a=z Mover: Arraste umn ohjeto
\ ) { a
[%_ o IS /_‘ —L| il ‘E./T 11 LN ‘-}.T selecionado (Esc)

[C3) Objetos Livres * ad

2 Objetos Dependentes
5_
4_
3_
2_
1
0

4 5 5 1 o ; 3 3 !

_1_

'i?,' Entrada: ‘

Figura 1: A interface do Geogebra
Fonte: www.geogebra.org/cms

Observemos que a janela inicial esta dividida em duas: a esquerda a parte
algébrica e & direita a parte geométrica.

Na parte superior encontramos as opc¢odes: arquivo, editar, exibir, op¢des,
ferramentas, janela e ajuda. Ao centro da tela principal temos a area de trabalho e

na parte inferior, o campo de entrada.

0 Geogebra pode ser encontrado no site www.geogebra.org/cms/pt_BR
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Neste trabalho, comentaremos somente as ferramentas que serdo usadas,
lembrando que o software dispbe de outras ferramentas e inUmeras possibilidades
de trabalho.

No menu “exibir’ a opgdo malha disponibiliza uma malha quadriculada que
facilita a localizagdo de um ponto no plano, a opgéo eixos disponibiliza o eixo
ortogonal cartesiano e na opc¢do janela de &algebra permite a visualizacdo da
representacdo algébrica dos objetos representados graficamente na janela principal.

. .7 GeoGebra - - . ) I [w]

Arquive  Editar | Exibir  Opces Ferramentas Janela Ajuda

I [% A v Sibs Mover: Arraste um objeto
1 |® Il Malha | selecionado (Esc) F 3

|2 Objetos Livre: »  Janela de Algebra Ctrl+Shift+A
2 Objetos Depe Planilha Cirl+Shift+S
Objetos Auxiliares
v Divis3o Horizontal

Campo de Entrada
Lista de Comandos

= Protocolo de Construcdo ...
Barra de Mavegacio para Passos da Construcio

@ Atualizar Janelas Ctrl+F
Recalcular Todos os Objetos Ctri+R
1
0
T T T T T T T T
4 3 2 1 o 1 2 3 4

= ﬂ|u ﬂ‘cgmandu... ﬂ

@) Entrada: |

Figura 2: Menu exibir
Fonte: www.geogebra.org/cms

O software apresenta duas formas de receber informagdes, uma pela “Barra
de Ferramentas” e outra pelo “Campo de Entrada”. A Barra de Ferramentas permite
acessar de forma rapida ferramentas que séo utilizadas em construcfes geométricas
e graficas. JA& o Campo de Entrada permite o acesso praticamente a todos o0s
comandos que podem ser acessados pela barra de ferramentas usando somente

comandos de registro algébrico, algo fundamental no estudo das fungdes.
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Ao desenvolver nossas atividades, vamos utilizar apenas o Campo de
Entrada. Para inserir ponto, o usuario digita suas coordenadas. Em seguida, o
programa apresentara a representacdo grafica do ponto na janela principal e na
janela algébrica, as coordenadas do ponto, conforme a Figura 3.

{7 GeoGebra -0 x|
Arguiva  Editar  Exibir Opgbes Ferramentas Janela  Ajuda
A s . @ N '/\])‘_ \r_ a=2 Mover: Arraste um objeto
\ . I a
[%- e / /_‘ el (N ! o] Ll o [N = ‘%._ selecionado (Esc)
3 Objetos Livres x B
@ A=(1,3)
|2 Objetos Dependentes
) Objetos Auxiliares 5 |
4_
A
B ®
2_
1
]
la T3 T2 T o i "2 '3 "4
-1
'ﬁ' Entrada: |t1,3]| = ﬂ ‘C[ ﬂ|Comando j

Figura 3: Inserindo um ponto
Fonte: www.geogebra.org/cms

Para construir uma reta utilizando o Campo de Entrada, basta digitar a
equacao da reta, conforme destacamos na figura 4. Em seguida o programa
apresentara a representacao grafica da reta na janela principal e na janela algébrica

mostrara a respectiva equacéao da reta.
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7 7 GeoGebra N =1F

Arguive  Editar Exibir Opcles Ferramentas Janela Ajuda
a=z Mover: Arraste um objeto
selecionado (Esc) F 2

& Al [ el <l e

e /|
3 Objetos Livres * <
L@ oary=x+2
| Ohjetos Dependentes
I2) Objetos Auxiliares 5

e
«
i

<

xd

® Entrada: |1,r =x+2

Figura 4: Representacéo algébrica e grafica
Fonte: www.geogebra.org/cms

Deste modo, o programa reune as ferramentas tradicionais de geometria, com
outras mais adequadas a algebra e ao calculo, duas representacfes diferentes de
um mesmo objeto que interagem entre si: sua representacdo geométrica e sua

representacao algébrica.



4 SEQUENCIA DIDATICA

Neste capitulo, apresentamos as hipoteses e pressupostos, o publico alvo, a
descricao da sequéncia didatica aplicada e analise.

4.1 Hipoteses/ Pressupostos

HipoOtese 1: Pressupomos que os alunos possuam conhecimentos basicos de
funcbes, funcao afim e construcéo de gréaficos, adquiridos na oitava série.

HipOtese 2: Pressupomos que, durante a aplicacdo destas atividades, 0s
discentes aceitem de maneira satisfatéria o desenvolvimento dos trabalhos
demonstrando entusiasmo, interesse e participacao.

Hipotese 3; Pressupomos que esta pratica provoque o desejo e a
necessidade de aprender.

Hipotese 4: Pressupomos que o software seja de facil entendimento pelos
alunos.

Hipotese 5: Pressupomos que o tempo destinado a experiéncia seja
suficiente.

Hipotese 6: Pressupomos que as atividades propiciem a correta apropriacao
dos conceitos.

Hipotese 7: Pressupomos que os alunos tenham conhecimentos anteriores

sobre perimetro, plano cartesiano e resolucéo de sistemas de equacoes.

4.2 Sequéncia Didatica

Este plano sera desenvolvido com uma turma de 28 alunos, do 1° ano do
ensino médio, turma 111, do Colégio Estadual Onofre Pires, localizada no municipio
de Santo Angelo, Estado do Rio Grande do Sul.

O tema escolhido é Funcéo Afim: resolucdo de problemas- midias, utilizando
a resolucdo de problemas como metodologia de ensino, mediada pelo uso das
tecnologias como: video e software.

Este trabalho envolvera etapas, que denominaremos de momentos de
interacdo professor/aluno. Cada momento serd desenvolvido no tempo equivalente a

uma aula de 45 minutos (quinta-feira e sexta-feira), com excec¢éo da aula de quarta-
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feira, que serd de 90 minutos (dois momentos), disponibilizando quatro horas
semanais para a disciplina de Matematica, sendo necessarias 12 horas para o
desenvolvimento desta prética.

No primeiro momento, planejamos uma conversa com a turma sobre uma
pratica diferente que sera desenvolvida por certo periodo de tempo. A seguir, vamos
propor trés questbes, formando um pré-teste (apéndice A), relacionadas ao
conteudo funcdo afim, pois este conteudo € desenvolvido na 82 série (consta nos
planos de estudo da escola). Na 82 série este conteudo é abordado como Funcédo
Polinomial de 1° Grau, segundo o livro A Conquista da Mateméatica Nova, do autor
Giovanni Castrucci Giovanni Jr. (Ed. FTD, 1998). Estas atividades serédo avaliadas
pelo professor, verificando as dificuldades de aprendizagem. Esta aula sera
desenvolvida somente com o tempo suficiente para dar inicio a pratica e para a
resolucao das questdes propostas.

No segundo e terceiro momentos, os alunos assistirdo o video®, sobre a
funcdo y = ax + b. A seqguir a turma, dividida em seis grupos, respondera perguntas
relacionadas ao video, seguindo o roteiro proposto (Apéndice B). Apds a concluséao,
planejamos a socializacdo no grande grupo. Dando continuidade, sera estudada
uma situacao problema (Apéndice C) com duas variaveis que se relacionam de tal
maneira que, para cada valor assumido por uma, a outra assuma um e apenas um
valor. Através desta atividade vamos calcular valores da funcéo, fazer analises das
variaveis x e y, representar na forma algébrica e construir o grafico.

No quarto, quinto e sexto momentos, vamos propor situacdes problema
(Apéndice C) do cotidiano, que consideramos significativas® para os alunos, em que
cada aluno fara a resolucédo, analisando, questionando bem como encontrando a
solucéo, podendo utilizar a calculadora. Apos corrigiremos no quadro cada questao,
e o professor com a funcdo de mediador, problematizara as questdes enfocando os
seguintes conceitos: definicho de funcdo, varidvel dependente e variavel
independente, casos particulares de funcéo afim, valores e grafico da funcéo, zero
da funcao afim, determinacdo de uma funcéo afim conhecendo seus valores em dois

pontos distintos.

8 Extraido do Novo Telecurso (teleaula nimero 30).

°_ Aprendizagem significativa caracteriza-se pela interac&o cognitiva entre o novo conhecimento e o
conhecimento prévio. Nesse processo que é ndo-literal e nao arbitrario, o novo conhecimento adquire
significados para o aprendiz e o conhecimento prévio fica mais rico, mais diferenciado, mais
elaborado em termos de significados, e adquire mais estabilidade. (Moreira e Masini, 1982, 2006;
Moreira, 1999, 2000, 2006; Masini e Moreira, 2008; Valadares e Moreira, 2009).
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No sétimo e oitavo momentos, vamos utilizar o software Geogebra como
ferramenta para entender a funcéo afim, facilitando a exploragéo algébrica e grafica
de forma simultanea, levando o aluno a apropriar-se dos conceitos.

Serdo propostas algumas questdes de funcdo afim (Apéndice D) para a
construcdo no software Geogebra. A construcdo sera realizada conjuntamente
(professor e alunos), seguindo um roteiro previamente elaborado, fazendo analises,
comparacao, permitindo ao aluno a assimilac&o™® de novos conceitos.

No nono momento faremos uma avaliacdo (Apéndice E), contendo as
guestdes da avaliagdo a priori juntamente com outras situacdes problemas
enfocando os contelddos estudados como: zero da funcao, determinacao da lei da
funcdo conhecendo dois de seus pontos, construcdo de graficos e andlise das

situacoes.

4.3 Estratégias de Ensino

Objetivos

AcoOes

Recursos didaticos

-Mobilizar os alunos para a hova
préatica pedagadgica.

-Reflexao, diadlogo e
encaminhamentos.

-Humanos: professor e
alunos.

-Verificar os conhecimentos
prévios dos alunos sobre
funcoes.

-Encaminhamento das
atividades aos alunos.

-Questionario= pré-teste

-Perceber a relevancia dos -Analise do video. - Video
conteldos do video associando

a conceitos matematicos.

-Reconhecer os conceitos -Em grupos os alunos -Video.

abordados no video.

responderao
guestionamentos
relacionados ao video.

-Sistematizar situagdes do video
em que possa ser explorado a
matematica.

-Socializagdo no grande
grupo.

Recursos Humanos:
professor e aluno.

-Apropriar-se de conceitos
através de situacdes problemas
do cotidiano, mobilizando
estratégias para a resolucao.

-Proposicao de situacdes
problema.

-Calculadora, giz e quadro
negro.

-Resolver situacdes problemas
matematicas utilizando-se da
tecnologia para apropriacdo de
conceitos.

para serem desenvolvidas

no software.

-Situacdes de aprendizagem

juntamente com o professor

-Software Geogebra.

-Coletar dados significativos
referentes a Funcao Afim.

Situagbes problemas como

instrumento de avaliacéo.

-Xerox

1% E um processo cognitivo pelo qual uma pessoa integra (classifica) um novo dado perceptual, motor
ou conceitual as estruturas cognitivas prévias (Wadsworth, 1996).
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4.4 Estratégias para a coleta de dados

A coleta de dados sera realizada da seguinte maneira:

e Fotos dos alunos assistindo video;

e Questionario;

e Socializacdo dos trabalhos (avaliagcdo escrita por amostragem);

e Registro das atividades diarias (por amostragem);

e Foto do grupo trabalhando no software Geogebra;

e Copia da avaliacao proposta;

e Representagédo em grafico dos rendimentos em relagdo a avaliagéo a priori

e posteriori.

4.5 Descrigcao e Analise da Pratica

O presente estudo tem um carater intervencionista com o objetivo de elaborar
uma pratica pedagogica significativa para o aluno, que provoque o desejo de
aprender e com isso eleve os indices de aprendizagem. Esse estudo sera atraves da
resolucao de problemas do dia a dia de forma contextualizada.

No primeiro encontro, através de didlogo, foi proposto aos estudantes desta
turma de 1° ano do ensino médio, turma 111, uma pratica com situacdes problemas
do dia a dia. Explicamos que o objetivo era desenvolver habilidades que
caracterizem o pensar matematicamente, bem como atividades que valorizem o
raciocinio matematico, através de seus conhecimentos prévios. Nesse sentido
solicitamos a participacéo e salientamos a importancia de se fazer questionamentos,
de estabelecer hipoéteses e tirar conclusées.

Outra questdo importante foi a divulgacdo de quais recursos utilizariamos
para desenvolver nossas préximas aulas dentre 0os quais podemos citar: o video e
software matematico (Geogebra). Terminamos nossa fala informando que num
primeiro momento fariamos uma avaliacdo com relacdo ao conteudo a ser
trabalhado, uma vez que esse consta nos planos de estudos da 82 série do ensino

fundamental.
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N&o se pode negar num primeiro momento o impacto com relagdo a estas
provocacgfes, sentida através dos olhares dos alunos, mas 0s mesmos pouco se
manifestaram. Ocorreu forte preocupacdo com relacdo a avaliacdo onde fizeram
algumas consideragoes:

a) A avaliagdo vale nota? (varios alunos fizeram esse questionamento);

b) Apenas uma aluna se pronunciou, explicando que seria uma avaliagao

para a professora verificar o que a turma sabia sobre o assunto.

Num segundo momento nossa aula teve inicio com o pré-teste, com a
finalidade de avaliar os conhecimentos anteriores dos alunos sobre funcdo afim para
o trabalho posterior. A avaliacao teve, portanto, a funcéo diagndstica, para posterior
desenvolvimento da intervencdo. O pré-teste também tem a funcdo de servir de
parametro para avaliarmos, ao final da intervencdo, se houve a construcdo de
conceitos pretendidos, por meio da aplicacdo de um novo teste (poOs-teste). A
avaliacdo foi realizada no final da intervencdo e contou com as atividades do pré-

teste juntamente com novas situacoes.

O pré-teste contou com trés atividades, nas quais, no momento da
elaboracdo, procuramos empregar alguns termos considerados relevantes, pois a
turma ja havia estudado o conceito de funcéo.

Consideramos importante:

1- Construir o grafico a partir da sua forma algébrica,

2- Saber identificar qual € o grafico que corresponde a uma funcéo do tipo y=

ax + b, determinando os coeficientes a e b;

3- Resolver uma situacdo problema, do conhecimento dos alunos, para que

eles determinassem a lei da funcéo e construissem o grafico.

Ao usar tais questbes, tinhamos o objetivo de diagnosticar o nivel de

conhecimento dos alunos com relacao a funcéo afim.

A seguir, apresentaremos as atividades uma a uma, fazendo apés cada
apresentacdo uma discussdo sobre as mesmas e apresentando o percentual de

acertos com as devidas consideracfes importantes.
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Atividade 01: Dada y = 3 — 2x, trace o grafico.

Com esta atividade pretendemos observar a capacidade de construcao de um
grafico por meio da expressdo algébrica. Nossa intencdo era que o aluno
conseguisse entender que atribuindo valores a x, encontraria os valores de y, assim
formando os pares ordenados para representar no plano cartesiano. Pelo fato dos
alunos terem trabalhado a introducédo de funcbes através de situacdes problemas e
construindo gréficos, deveriam ter essa nocdo. Algumas dificuldades na execucdo

desta atividade eram esperadas.
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Atividade 02: Entre os seguintes gréficos, qual deles corresponde a uma funcao
cuja “férmula” é do tipo y = ax + b? Encontre a e b.
a)

b)
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Trata-se de uma atividade tipica de andlise de gréaficos, na qual o aluno
deveria observar qual o tipo de grafico que corresponde a uma funcdo do tipo
y = ax +b. Também deveria detectar quais os pares ordenados que correspondem
aos pontos pertencentes a reta, substituindo na expressao algébrica da funcao afim
y = ax + b, resolver o sistema, encontrando assim os coeficientes a e b.

Um dos intuitos, ao pedir para que o aluno identificasse o grafico da funcéo,
era diagnosticar se ele reconheceria a representacéo grafica de uma funcéo afim; o
outro consiste em encontrar a equacao que representa a reta que esta constituida
no gréafico, por meio de uma mudanca, do registro gréafico para o algébrico. E uma
atividade que exige associagcdo quando se tem a intencdo de encontrar a
representacédo algébrica da funcdo, partindo da representacao grafica.

Nosso objetivo era saber se o aluno identifica que a reta € o grafico de uma
fungéo do tipo y = ax +b e, a partir da analise desse grafico, consegue determinar 0s
dois pontos e entdo encontrar a expressao algébrica dessa reta, determinando o
valor dos coeficientes a e b.

Esperavamos nesta atividade que os alunos soubessem qual o grafico que
representa uma funcéo do tipo y = ax + b, mas quanto a determinar a expressao a

partir da analise do grafico, previamos que os alunos néo iriam saber.

Atividade 03: Um parque de diversdes cobra R$ 10,00 na entrada e R$ 5,00 para
utilizar cada um dos brinquedos. Se vocé usar x brinquedos, deve pagar y reais.

Encontre y em funcéo de x. Trace o grafico de y em funcéo de x.

Esta terceira atividade envolve a ideia de proporcionalidade. Consideramos
gue seria de facil entendimento, pois os alunos poderiam realizar os célculos
mentalmente, mas deveria ser mais complexo para escrever a expressao
matematica que permite calcular o valor pago por x brinquedos, bem como a
construcdo do grafico. A representacdo da expressdo e a constru¢cdo do grafico

eram 0S n0SSOos principais objetivos nesta atividade.
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Apresentamos aqui o resultado do pré-teste, seguido de analise.

Resultado do Pré-teste Fun¢ao Afim, Turma 111

Atividade 01 Atividade 02 Atividade 03

M Acertos M Erros M Total

Figura 5: Resultado do pré-teste

A seguir, faremos uma breve analise dos resultados obtidos na aplicacéo do
pré-teste.

Analisando o0s resultados obtidos, constatamos baixo desempenho
relacionado a funcao afim. As questdes referiam-se a construcéo de graficos a partir
da funcdo, a determinacdo da expressao conhecendo dois de seus pontos e a
formulacdo da lei de uma funcdo partindo de uma situacdo problema. Verificamos
gue alguns se expressaram de maneira l6gica, assim conseguindo obter éxito em

partes na questdo, ndo acertando totalmente.

Em relacdo a atividade 01 (Figura 6), alguns alunos apenas tracaram o
sistema de eixos ortogonais, sem identificar os eixos por x e y. Usaram a régua

apenas para tragar os eixos.
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1) Daday = 3 — 2x, trace o grafico.

+

e e

i RN

Figura 6: Resposta coletada da questédo 01 do pré-teste

Ja na atividade 02 (Figura 7), identificaram a reta como sendo o gréafico da
funcéo do tipo y = ax + b, mas ndo conseguiram determinar a equacao algébrica
dessa reta conhecendo dois de seus pontos. Por exclusdo, optaram pela alternativa
correta, por ser a Unica que apresentava as coordenadas que identificavam os ponto
AeB.

P) Entre os seguintes graficos, qual deles corresponde a uma fJngéo cuja “férmula” é
do tipo y = ax + b? Encontre a e b.
A ©)
2 4
; °|g , 7
[ “'l
3 .1” [] 1 2 3 4
)
b) - 2 )
B(-1,-1)
4
\ 3{ / d)
X / 1
/
\ / N : £
A\ f 3 -2 1 0 1 3
\\ S /
4 1
\ s ‘,,/
2 1 ) 1 2

Figura 7: Resposta coletada da quest@o 02 do pré-teste

b

Quanto a atividade 03 (Figura 8), um (01) aluno encontrou 0s pares

ordenados a partir do diagrama, mas, na construcdo do grafico, ndo soube
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especificar os valores que a variavel x pode assumir. Ao tracar a reta continua,

considerou que x pudesse ser qualquer numero real.

i 3)Um parque de diversdes cobra R$ 10,00 na entrada e R$ 5,00 para utilizar cada um dos |
| brinquedos. Se vocé usar x brinquedos, deve pagar y reais. Encontre y em funcéo de x.

; Trace o grafico de y em fung&o de x.

o ig\

- {EA) ‘/t/,/'
— 20

P i
-t ~ o i

s - \

Figura 8: Resposta coletada da questédo 03 do pré teste

Uma aluna tracou as coordenadas de forma errdnea, localizou no eixo x 0
ponto (5,0) e no eixo y localizou o ponto (0, 10), unindo esses pontos com uma reta.
Trés (03) alunos chegaram a representacdo algébrica e os demais deixaram as
questdes em branco.

Com os resultados obtidos, percebemos as dificuldades enumerando-as: 0s
alunos néo utilizam régua para as construcdes, tém dificuldades de entender por que
o gréfico de uma funcdo afim € uma reta, ndo compreendem o0 que sao variaveis
dependentes e variaveis independentes. Com relacdo a questdo de numero 03, 0s
alunos ndo compreenderam que o numero de brinquedos é o valor de x, variavel
independente e o valor a pagar deve ser representado por y, variavel dependente.

Nao se perguntaram “que valores a variavel x pode assumir?” Poderiamos
dizer que x pode assumir os valores dos numeros reais maiores que zero? N&o
propriamente, pois ndo poderiamos observar, pois cada brinquedo varia o custo de
cinco em cinco reais. Os valores de x neste caso tém de ser inteiros e positivos, ou
seja, numeros naturais.

E a variavel a pagar (y)? Para cada brinquedo, ha um valor correspondente a
pagar, partindo de um valor fixo, referente ao ingresso no parque de diversoes.

Entdo nesse caso o valor de y, tém de ser inteiros e positivos, maiores que dez.
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Finalizamos esta andlise referindo-nos ao interesse e empenho dos alunos.
Percebemos durante a realizacdo das atividades (diagnostico) que os alunos
demonstraram pouco interesse, desmotivados, ndo se empenharam na realizacao
das atividades, muitos deles deixaram as questdes em branco, aparentemente
porque este pré-teste ndo estaria contando como parte da avaliagdo trimestral.

Num terceiro momento, mobilizamos os alunos para assistir o video'* que
aborda Funcdo do 1° grau. Na oportunidade falamos da importancia do uso da
tecnologia para o aprendizado da Mateméatica, falamos do quanto esta tecnologia
pode dar apoio ao processo de aprendizagem da matematica.

No momento do filme, os alunos fizeram anotacdes e solicitaram que fosse
rodado mais uma vez, devido a alguns itens terem sido abordados de maneira muito
rapida. Dando continuidade, a turma foi dividida em grupos para registrar as
informacdes do video, sendo orientadas através de roteiro (Figura 9) de perguntas.

Num quarto momento, fizemos a socializacdo das questbes propostas no
roteiro. Percebemos o quanto os alunos participaram, fizeram consideracgdes, até
mesmo enfatizaram que alguns dados presentes no filme ndo estdo atualizados,
como € o caso valor da assinatura e quanto ao valor dos pulsos de uma conta
telefénica. Conseguiram registrar tanto no caderno, como se apropriaram dos
conhecimentos. Essa apropriacdo percebeu-se através das respostas proferidas e
registradas pelos alunos, pois, (os mesmos dificilmente fazem colocacfes durante
as aulas) referente aos contetudos estudados. Notamos pelos resultados proferidos
gue todos reconhecem que o grafico de uma funcéo afim € uma reta e que a forma

algébrica é expressa pory = ax + b.

10 video pode ser encontrado no site http://novolecurso.blog.spot.com/2009/08/matematica-ensino-
medio.html
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Roteiro para ser preenchido ap6s o video.

1) Quais os assuntos que s&o enfocados no video? (Palavra\s—chave)

§oo )
2) Quais os assuntos matematicos abordados no video?
............................................................................. SR, ) e St e b e A S L R Wi

i
............ L S A A B e A R o Rt B L e P Pt SR
............................................................................................................................................... {
(
{ ¥
~
= Ve g % K. | 4 -
R & i £

Figura 9: Sintetizando o video (roteiro)

Achamos conveniente, no momento, relembrar alguns conceitos presentes no
filme, como segue: Quando uma funcdo se chama funcdo afim? E qual é sua
expressdo? Como é o grafico de uma funcdo afim? Precisamos de no minimo
guantos pontos para determinar o grafico de uma funcéo afim? Como encontrar a
funcdo conhecendo dois de seus pontos?

Através da andlise dos registros salientamos varias coloca¢des importantes
propostas pelos alunos:

» A tele-aula nos mostra as inumeras formas de aprender;

» Gostei da oportunidade de ter uma aula diferente;

» Eu diria que a matematica € um mistério, que da prazer em desvenda-la;

» Os calculos estao relacionados com fatos do dia a dia.
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Sabemos que agora precisamos operacionalizar esses conceitos para a
efetivacdo da aprendizagem.

Dando sequéncia, (quinto momento), propusemos a situacdo problema
namero 01 do (Apéndice C) com o objetivo de provocar a participacdo do aluno,
estimulando-o para que o mesmo compreenda qual caminho deve percorrer para
encontrar a solugéo.

Percebemos, durante a realizacéo e correcado da situacdo problema (Figura
10), que os alunos nédo apresentaram dificuldades na resolugcéo de atividades que
exigem a compreensdo, ndo apresentando deficiéncias no momento de fazer as
colocacgbes e conclusfes. Percebe-se através das respostas que, enquanto alguns
alunos utilizam-se do raciocinio (procuram resolver o problema a partir dos dados de
gue dispdem, explorando possibilidades, experimentando ideias, fazendo tentativas
e chegando a uma concluséo) para encontrar a solu¢do, outros se utilizam da forma
algébrica. A intervencdo do professor faz-se necessaria para que a totalidade dos

alunos elabore as suas respostas.

Numero da chamada:...kj).g?,z ........

Questéo 1

1-Um motorista de taxi cobra uma taxa fixa de R$3,20 pela “bandeirada” mais R$ 1,80 por

Figura 10: Solugéo da situacéo problema (corrida de taxi)
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Apresentaram dificuldades na construcdo do grafico com relacdo as medidas:
Qual escala devo usar? Apresentam resisténcia quanto ao uso da régua. Usam-na

somente para tragar o eixo ortogonal.

2-Um representante comercial (loja A) recebe, mensalmente, um saldrio composto de
duas partes: uma parte fixa, no valor de R$ 800,00, e uma parte variavel, que
corresponde a uma comiss&o de 6%(0,06 ) sobre o total de vendas que ele faz durante o
més. Nessas condi¢gdes podemos dizer que:

a) O representante em um determinado més n&o realizou vendas, qual foi o seu
r 'q /\
salario?.... 300 ;. Q0

' b) O representante comecou a perceber que precisava aumentar seu salario, entdo, nos
j meses seguintes suas vendas foram de: R$ 500,00, R$ 1200,00 e R$ 3000,00.
Desses meses qual foi o salario do vendedor?
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AL Numclen.. Wia eVo &= TN oY, e Ahe LA

............................................
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%[W% 1.'() o0 0D ‘\#A ) & RN \)v Lo ’b@.)\d_g/ Y w;D CB{:\\\\'\C\/ »
d) Como poderiamos representar algebricamente essa situacéo?

.__4}(1\: Qxab- Ha) 00

I
c) O que podemos afirmar em relacé@o ao saléario do vendedor? o118 s

e) Vamos representar graficamente esta situacgao.
f) Apos a construcdo analise no grafico: J00 2O 3 ?é
e Qual é o salario do representante quando sua venda mensal for de R$200,00, e

~_ de R$ 5000,00.
2100 + OO = 2200

e A\ & 7z

A e % > A

e/ = - % (

< 1)) # A
! A

0 0 Ao 200

Figura 11: Solugéo da situacao problema (representante comercial)

Apés a atividade foram feitas algumas consideracdes. Sobre o eixo horizontal
colocamos os valores da variavel independente: o valor que o representante vende

mensalmente. Sobre o0 eixo vertical, a varidvel dependente: o salario do
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representante em final de més. E quanto as medidas, mostramos que 0S eixos
podem ter escalas diferentes, mas que os espac¢os entre um numero e outro deve
ser 0 mesmo, se estiverem numa mesma razao.

Para terminar, definimos Funcgdo Afim como sendo, uma funcédo f: R — R, tal
que, paratodo x € R, f(X) =ax + b ouy =ax + b, com a e b dois nimeros reais. Para
o entendimento da complexidade que permeia uma funcédo, damos continuidade com
as demais situagcdes do Apéndice C.

Percebe-se novamente a falta de compreenséo relacionada a concluséo, por
exemplo, quando falo “O gasto de uma pessoa em cada clube depende de que

fator?”, (questéo 03, letra a).

3-Uma pessoa pretende associar-se a um clube de sua cidade. Realiza uma pesquisa em |
dois clubes A e B, estes apresentam os mesmos entretenimentos e possuem os
seguintes planos:
| e O Clube A cobra R$ 300,00 para tornar-se sécio do clube e R$ 60,00 de
mensalidade.
e O Clube B cobra R$ 400,00 para tornar-se sdcio do clube e R$50,00 de

mensalidade.

a) O gasto total de cada da pessoa depende de que fator?.. D. 412 ........ Ve .do.....
...&?‘.ﬁf&,x«ﬁ.f@..g&@{u@.\m ......... QL%Q._])CM O e e s £ ¥ NIBE

Figura 12: Solugéo da situacéo problema (clube)

Sobre esta questdo os alunos ndo conseguiram definir qual é esse fator. A
partir, entdo, da mediacdo do professor através de questionamentos alguns alunos
conseguem perceber qual é o fator determinante. Alguns dos questionamentos
realizados pelo professor:

» O clube A cobra quanto para a pessoa tornar-se socia?

E quanto ele cobra mensalmente?
O que significa esse valor?

Entdo, quanto uma pessoa pagara ao final de 2 meses, 5 meses?

YV V V V

O valor gasto pela pessoa depende entédo de que fator?
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Tentamos definir entdo que, no valor gasto por uma pessoa, vai estar sempre
presente o valor pago para tornar-se socio e que a partir desta associacdo a pessoa
passara a pagar somente o valor da mensalidade.

3-Uma pessoa pretende associar-se a um clube de sua cidade. Realiza uma pesquisa em

dois clubes A e B, estes apresentam os mesmos entretenimentos e possuem os
seguintes planos:

O Clube A cobra R$ 300,00 para tornar-se sécio do clube e R$ 60,00 de |
mensalidade. |
L ]

O Clube B cobra R$ 400,00 para tornar-se socio do clube e R$50,00 de‘
mensalidade. ;

Depomdo Ao
A

¢) Em que condic¢des é possivel afirmar que:

e 0 Clube A é mais econémico..{m.ta..Am.t.c;l:‘.rr:.“..z:~.:=9;;' ...... ASDOA
MRS A o\ﬁfz ........ O eA8Saa....... .......................................
e 0 Clube B é mais econémico.{m}ﬁz.:é....xgp\:e-:smm..@.ﬁ?;i ...... e S
ool B o BARA A

Figural3: Solucéo da situacdo problema (clube)

A partir da intervencdo do professor os alunos voltam a analisar a situacao
proposta, percebem o0s erros que estavam cometendo e desenvolvem novas
tentativas. Observa-se entdo que alunos conseguem desenvolver muito bem os
célculos, possuem raciocinio logico, auxiliados da calculadora. Quanto a
determinacao da funcédo afim a partir de dois pontos, os alunos apropriaram-se muito

bem desse conhecimento.
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4-Em um retangulo, o comprimento é 5 cm. Nessas condicoes:
a) Calcule o perimetro do retangulo quando a largura for de 1cm; 1,5cm; 2cm; 3cm e

4cm. Uerm™ 5+ +44U = |y

e ¥ 645 34+1 = |2 ¢y,

USewn s atys 4015 2 5,

2 e -
L c =
i TS 2y = Mien

Pl 55X St 422 (6

s -
Az pamdi . s MﬂkﬁzxAﬁL&’..::...:;»A.A....s)s.,r..v......; A..... -.....5..../.19.11&5.\«.'.\.(‘& ..........................

i c) Represente graficamente essa situacdo.

R 4
d) A partir de uma reflexdo em relagdo ao grafico determinar a fungio conhecendo

seus valores em dois pontos distintos.

(v 1220 4 3h 123 a X b 12 w06 -
(2 14) ENEE o, et “: 2 axi “*tzang
R, e
2:6\
£
- L axb
=X
Ed e Y \/ﬁ g

Figura 14: Solugéo da situacéo problema (perimetro)

Quanto as atividades que trabalhamos com relacdo ao estudo do sinal da

funcao, através de problemas mostram-se de facil entendimento.
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! 5-Um comerciante gastou R$ 150,00 na compra de um lote de macas. Como cada mac3
) - . -

!I sera vendida a R$ 1,00, ele deseja saber quantas macés devem ser vendidas para que
 haja lucro no final da venda.

|
|

a) Qual é a variavel dependente e qual ¢ a variavel independente?
y [ i

............... /! 1‘ } & ,"’-'J,i . | R | A\ 4 i 2 ! 1 4
............... .......'...:..‘......w.’fg..ﬂ,',\ Sy ‘i" ¢ '\-’I"\..k’\."j.‘}i'\‘

Figura 15: Solucdo da situacéo problema (lote de macas)

No decorrer das aulas trabalhamos com os casos particulares de fungao afim
(funcéo linear, fungédo constante, funcéo identidade) definindo cada uma e tragando
seus respectivos graficos. Através da analise dos registros feitos pelos alunos nos
cadernos percebe-se um bom entendimento.

Também trabalhamos com o valor de uma funcdo e determinacdo do zero.
Nesse momento apresentamos aos alunos o software Geogebra, no qual mostramos
onde é o zero da funcdo no grafico e também os valores da fungcédo. Os alunos
conseguiram raciocinar de maneira muito rapida e eficaz.

Apresentamos entdo alguns dos comandos do software aos alunos. Fomos ao
laboratério, onde os alunos diretamente abriram o software e iniciaram as atividades
dirigidas pelo professor.

Diante dos resultados constatados com relacdo ao entendimento do software
Geogebra e dos conceitos levantados em relacdo aos contetdos estudados em sala
de aula, afirmamos que a aula foi uma experiéncia Unica para o professor, pois 0s
alunos nao apresentaram dificuldades com relacdo ao entendimento do programa,
nem mesmo com relacdo aos conceitos. Ndo apresentaram dificuldades em
responder aos questionamentos: as respostas por eles proferidas estavam corretas.

A seguir os alunos foram explorando o programa, coloriram, mudaram o
estilo, enfim estavam curiosos e até mesmo pediram o enderec¢o para instalarem em
seus computadores.

Concluimos nossa pratica pedagdgica com uma avaliacdo chamada (PGs-
teste), para aferir os resultados. Esta avaliacdo contou com cinco (05) questdes, trés
delas estavam presentes no pré-teste. Para esta avaliacdo foi necessario um tempo

de 80 minutos.
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Colégios Estadual Onofre Pires

Avaliagdo de Matematica

N°: Q: T Turma:.44.9.... Data:f.bl.‘?H.lOProfessora:..iuqfnm......

1-  Uma pessoa vai escolher um Plano de Satide entre duas opgdes: Plano A e Plano B.
e O Plano A cobra R$ 100,00 de inscrigdo e R$ 50,00 por consulta.

e O Plano B cobra R$ 160,00 de inscri¢do e R$ 40,00 por consulta.

O gasto total (y) de cada plano é dado em fungdo do numero x de consultas.

..... &imu‘@ﬂm

a) O gasto total de cada plano depende de que fator?.. i o .. AaA AL
\-/C}M o *«11”“15‘35 28 i ! ‘-‘i "“1"‘-‘1
| LJ

b)Qual ¢ a equagio da fungdo (lei) correspondente a cada P_lano. E
Khioer A2 y.3 502 ¥100,00 . Fla B Yr. 1005 1.160,00

c) Qual € o valor gasto pela pessoa no final do quinto més em cada plano?
Mo placs A RE.250,00.... Mer. s phence B B $.260,00
d) Qual € o valor gasto pela pessoa no final do sexto més em cada plano?.......

Mo Mo A 8$.100,00... Ao Jhane P : RS U 00,00
¢) Em que condig¢des € possivel afirmar que: :

I) o plano A é mais econdmico. LA L anle: »fmw-iO/ :

IT) o plano B € mais econdmico...... A.aed M};/b L/!V’(Ani/‘—

111) os dois planos sdo equivalentes. s &7t . Sl A bde i el e,

2- Em um retingulo a largura € 2,5cm. Nessas condigdes, determine:

a) Calcule o perimetro do retangulo quando o comprimento for de 4 cm; 5,5¢m; 6¢m e 6,5cm.
q-&»n. X '1 5 DN
5 I[,; AL T 1 ‘ L
b e 2 F o
b,5 o T D L
) Qual ¢ a variavel dependente e qual ¢ a variavel independente?

'\) g,?l’“h;d}::us— w2 Ak, <,c’f~\=‘;l-.'z» A TR A V. « O JA/‘L%\MN & nsrantd if'xh%d/k‘iu'i. 1

c) Represente graficamente essa situag@o.

d) A partir do grafico, ou mesmo dos pares ordenados, determinar a fungio conhecendo seus valores em dois pontos

S 2l ( ¥ ; ¥ i
distintos. )/— Lo +10 ‘\‘{QA‘L{,@J& Wi J.(dn,a ‘{’L.;;{ fon .« )

Figura 16: Resposta coletada do pos-teste
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-3 Plomo A S \/:5@%%’/00
\/'50 5 +7100

j 250 +100
y= %50

Pani B Y—.Uﬁ +460
y: 40.5+160
,fti'}a 760
y= 260

y-: Lbo.b +100

/‘: “’00
i'—”;.).a"}é:‘)
V% Jj_’a t+160
y- 290 +140
¥ = !c:

L-a) 511 5+9+q*13 A
1154'2 5t 55+5,5 =16 «~
3, 5+z,j ot = 1% .
1/5*3‘,"5 +6,5+465-23 ¢

Continuacao: resposta coletada do pds-teste
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3)Daday = 3 - 2x, trace o gréfico. ;B(m = QX £

do tipo y = ax + b? Encontre a e b.

b)
4 ///
/
Y
,{‘
2 /,"
/
| 1/‘;
7 0 i 2
- ya)
s 2 ’.1,/ [} 1 R TR
|
/
Y\’\/ 3= o liEs T KAy S
(’\ i 7‘) = A
2 - :o~‘\'\’b 3 S\l -
R < TSRSt = ;
(-1 'r\) bty=m ) Ziq -4
N:a 2o
N1 rp XJ_b

: - 1
fO.:e'L ) ipAeAT

‘ )Entre os seguintes gréaficos, qual deles corresponde a uma fungéo cuja “formula” é |

c) d)
SR L e -.:\7 4
”~ 2 1 SR
;’j = s\ P .
2| / N 3 :
; ‘\i N, Ry
¥ b 0
% 3 2 T
14 z 5 o 1 2 I
# S ad
o /
0N, 1 12 s /
", g
. L.
' e L

Continuacao: resposta coletada do pds-teste
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Apresentamos aqui um grafico quantitativo em relagdo ao desempenho dos
alunos. A seguir, faremos uma breve analise das questfes, do desempenho e uma

comparagdo com o pré-teste. Nesta aula estavam presentes 22 alunos.



Resultado do Pds-teste Fungao Afim Turma 111

25

20
o
L 15 -
<
s
g Acertos
€ 10 -
E‘ Erros

= Total
5 _
O _
a b c d e f a b c d
Atividade 01 Atividade 02 tividade 03Atividade 04Atividade O
Atividades

Figural7: Resultado do pos teste
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Diante dos resultados apresentados acima, podemos inferir que a pratica
contribuiu para a aprendizagem. Segundo Bassanezi (2006), tanto a modelagem,
guanto a resolucédo de problemas por apresentarem aspectos relacionados a fatos
do dia a dia facilitam ao estudante compreender melhor 0s argumentos
matematicos, guardar os conceitos e os resultados e valorizar a propria Matemética.

Os resultados apresentados no grafico estatistico do pds-teste permitem
afirmar que os alunos apresentaram desempenhos satisfatorios. Isso nos mostra
gue os alunos desenvolveram habilidades para resolver problemas e que se
apropriaram de conceitos matematicos importantes. Verifica-se ainda a dificuldade
na construcao do grafico relacionada a escala dos eixos.

Fazendo um paralelo entre as duas avaliagbes, detectamos uma melhora
significativa no pos-teste, o que se atribui as diversas e diferentes atividades

propostas e também a diversificacéo de recursos utilizados.

4.6 Andlise das Hipoteses

Hipotese 1: Pressupomos que os alunos possuam conhecimentos basicos de
funcdes, funcdo afim e construcéo de graficos, adquiridos na oitava série.

Funcado Afim ou Funcéo do 1° Grau esta presente nos planos de estudo da 82
série, bem como nos livros didaticos, mas verificamos que a turma nao possuia as
nocdes basicas desse conteudo de ensino. A principio, quando questionados, 0s
alunos responderam que ndo lembravam esse assunto e, quando propusemos
algumas atividades ndo, demonstraram possuir esse conhecimento.

Hipotese 2: Pressupomos que, durante a aplicacdo desta atividade, os
discentes aceitem de maneira satisfatoria o desenvolvimento dos trabalhos
demonstrando entusiasmo e interesse e participacao;

Os discentes aceitaram satisfatoriamente a proposta, empolgaram-se pelos
recursos que seriam utilizados durante a aplicacao da pratica.

Hipotese 3: Pressupomos que esta pratica provoque o desejo e a
necessidade de aprender;

Num primeiro momento, percebemos o desejo de aprender, mas no decorrer
das atividades ocorreu um retorno a monotonia, os alunos queriam reproduzir e nao
construir o seu conhecimento. Nas diversas atividades propostas, alguns dos alunos

foram meros espectadores. Outros se empenharam, criaram estratégias na busca de
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solugdes para concluséo dos resultados, mas ainda percebem-se sérias dificuldades
como, por exemplo, em se expressatr, isto €, em demonstrar a compreensao.

Hipotese 4: Pressupomos que o software Geogebra seja de facil
entendimento pelos alunos;

Num primeiro momento, os alunos foram reunidos em pequenos grupos para
a apresentacdo do programa, a qual foi por nés realizada. Apés a visualizacdo do
software, dirigimo-nos ao laboratério, onde j& chegaram mexendo no programa, e
tudo ocorreu sem problemas; os alunos ndo demonstraram dificuldades.

HipGtese 5: Pressupomos que o tempo destinado a experiéncia seja
suficiente;

O tempo previsto ndo foi suficiente, a principio tinhamos planejado 12 horas
aulas, entdo recorremos aos colegas para nos disponibilizarmos mais duas horas
aulas em dias diferentes, que foram dispostas assim, uma para o laboratorio e outra
para concluir a avaliagao.

Hipotese 6: Pressupomos que as atividades propiciem a correta apropriacao
dos conceitos;

Quanto as atividades elaboradas nesta pratica, consegue-se perceber o
guanto foram fundamentais para a elaboracdo de conceitos e, enfim, concretizar a
aprendizagem. Percebemos que os alunos apropriaram corretamente os conceitos,
através do desempenho e dos registros apresentados por eles no final de cada aula.

Hipotese 7: Pressupomos que os alunos tenham conhecimentos anteriores
sobre O que é perimetro? Construcao do plano cartesiano. Resolucéo de sistemas
de equacodes.

Com relacéo a definicdo de perimetro os alunos nao tiveram dificuldades, pois
apenas trés alunos ndo souberam calcular o valor do perimetro em uma questao da
avaliacdo. Perimetro ja havia sido trabalhado quando trabalhamos o sistema
ortogonal, localizacdo de pontos. Através da unido desses pontos construiamos
figuras, das quais calculdvamos o perimetro e a area.

No que se refere a construcdo do plano cartesiano, os alunos néo
apresentaram dificuldades. Na determinacdo das medidas (escala), utilizavam a
régua somente para tracar os eixos; as medidas eram colocadas sem o auxilio da
régua. Dessa maneira, ocorreram alguns erros (o grafico tracado ndo formou uma

reta) na construcdo dos gréficos, na leitura e na compreensao.
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J& na resolucdo de sistemas os alunos sentiram algumas dificuldades; as
solugbes foram encontradas pelo método da adicdo. Houve estudantes que nao
somavam o0s coeficientes, trabalhavam apenas com 0s numerais, outros nao
perceberam que no final se tratava de uma equacao e ainda os que ndo substituiram

um coeficiente para encontrar o valor do outro coeficiente.



CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho teve como proposta a elaboracéo de uma sequéncia de
ensino significativa para o aluno, que provoque o desejo de aprender e com iSso
eleve os indices de aprendizagem, tendo como o objetivo de ensino, levar o aluno a
apropriar-se de conceitos para expressar algébrica e graficamente a dependéncia
entre duas variaveis de uma funcao afim. Tal pratica foi realizada com os alunos do
1° ano do ensino médio de uma escola publica de autarquia estadual localizada no
municipio de Santo Angelo.

Pelas analises prévias, observamos que varias pesquisas foram realizadas
sobre o conteudo Funcdo Afim, comprovando as dificuldades que os alunos de
diferentes niveis de ensino apresentam em relacdo a sua compreensdo. Sendo
assim, nosso trabalho buscou ampliar os estudos ja realizados com o intuito de
contribuir para a melhoria da compreensao dos alunos em relacdo ao tema.

Para tanto, tomamos como ponto de partida uma sequéncia de ensino
concebida pela metodologia Resolucdo de Problemas mediada pelo uso das
tecnologias como: video e software a fim de contribuir para a introducdo e
desenvolvimento da proposta.

O objetivo foi elaborar uma proposta de ensino significativa para o aluno,
baseada na Resolucdo de Problemas mediada pelo uso de tecnologias para
introduzir e desenvolver um estudo sobre Funcédo Afim, com alunos do Ensino Médio
e responder as seguintes perguntas:

e Nossa sequéncia de ensino contribuira para que os alunos expressem

algébrica e graficamente a dependéncia de duas variaveis de uma funcao

afim?
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e ApOs a aplicagdo da sequéncia de ensino, os alunos reconhecerédo que o
gréfico de uma funcdo afim € uma reta e conseguirdo determinar a
equacao a partir de dois pontos?

e Uma proposta pedagdgica baseada na Resolucdo de Problemas e na
utilizacdo de midias é capaz de provocar os alunos para a construcdo do
conhecimento?

As etapas foram realizadas conforme o planejamento inicial, sofrendo
pequenas alteragcbes, como aumento da carga horaria. No primeiro momento
expusemos a proposta de trabalho, tendo como o objetivo o de provocar a
curiosidade do aluno, preparando-se para a sequéncia de ensino. Percebemos que
os alunos sentiram-se motivados e ao mesmo tempo preocupados com relagdo ao
pré-teste. Como seriam avaliados? Apenas uma aluna respondeu que 0 pré-teste,
era para verificar quais os conhecimentos que ja possuiam a respeito de Funcgao
Afim. Quanto a resolucdo das questbes do pré-teste, demonstraram-se
desmotivados, deixando as questdes em branco.

Na sequéncia, propusemos o video, 0 questionario e a socializacdo das
reflexdes com o objetivo de sensibilizar, mas também de proporcionar novos
conhecimentos para a introducédo do assunto. Percebemos que os alunos assistiram
ao video atentamente fazendo anotacdes e solicitando que fosse exibido mais uma
vez, para melhor assimilarem do contetdo. Ao analisar as respostas do questionario
e a socializacao dos grupos, percebemos que a maioria dos alunos soube responder
guais os conteudos que o video abordou, bem como apropriou-se do significado de
funcao afim e também das suas aplicacoes.

Dando continuidade a sequéncia de ensino, propusemos diferentes situacfes
problemas com o objetivo de provocar o aluno a levantar hipéteses, encontrar
solugdes assim construindo o seu conhecimento com relacdo a representacao
algébrica, gréfica entre duas variaveis. Para a resolucdo dos calculos os alunos
utilizaram da calculadora. Assim, percebemos que todos os alunos aprenderam que
o grafico de uma funcdo afim é uma reta, a maioria dos alunos respondeu
corretamente no registro de representacdo algébrica entre duas variaveis, e
conseguiu determinar a forma algébrica a partir de dois pontos. Além disso, a
maioria mostrou saber localizar o zero da fung¢do, assim como reconhecer quando
uma funcd@o é crescente ou decrescente. Percebemos também que a calculadora

facilitou os célculos.
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Ainda foi constatado que, no se refere a construgdo dos gréficos, alguns
alunos utilizam a régua somente para a construcdo dos eixos ortogonais e a grande
maioria dos alunos nao utilizam régua, nem mesmo sabem determinar medidas para
determinacao da reta.

Como término dessa sequéncia de ensino, propusemos as atividades
utilizando o software Geogebra tendo por objetivo o de proporcionar aos alunos
condicdes para compreender a representacdo grafica de uma funcéo afim bem como
funcgédo linear, identidade e constante. Ao analisarmos as atividades realizadas com o
auxilio deste software, notamos que os alunos da turma j& reconheciam que o
gréfico de uma funcdo afim € uma reta de equacdo y = ax + b. A turma conseguiu
compreender que o ponto onde a reta intercepta o eixo x € o zero da funcdo e que a
reta intercepta o eixo y no valor do coeficiente b.

Ainda que com algumas deficiéncias na utilizacdo de medidas para a
construcdo de graficos, permitimo-nos responder que nossa intervengcao contribui
para que os alunos expressem de forma algébrica e grafica a dependéncia de duas
variaveis, identificam a reta como grafico de uma funcdo afim, bem como
determinam a equacao da reta conhecendo dois de seus pontos e concluimos que a
maioria dos alunos desta turma compreende o significado de uma funcao afim.

Os resultados obtidos foram importantes, pois evidenciaram que os alunos
utilizaram diferentes registros de representacdo no processo de iniciacdo aos
estudos de funcédo afim e articularam essas representacdes, o que favoreceu a
compreensao do aluno em relagcéo a este saber matematico, segundo a metodologia
de Resolucao de Problemas.

Outro aspecto a ser considerado como relevante foi o fato de utilizarmos a
calculadora, assim os alunos sentiam-se mais seguros favorecendo a aprendizagem.

Além disso, ndo podemos deixar de enfatizar a importancia do video, pois foi
o elemento sensibilizador e facilitador na introducdo do assunto, sendo um recurso
essencial para alcancarmos o objetivo pretendido.

Diante dos resultados nos permitimos responder a terceira questdo: “Uma
proposta pedagogica baseada na Resolucao de Problemas e na utilizacao de midias
€ capaz de provocar os alunos para a construcdo do conhecimento”? Percebemos
gue os problemas da realidade devem ser o motivo para o aluno aprender. A riqueza

de situacdes envolvendo funcdes permite que o aluno se estruture permeado de
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exemplos do cotidiano que a midia e as outras areas do conhecimento utilizam-se
para descrever fendmenos de dependéncias entre duas grandezas.

Finalmente, ao refletir sobre o fechamento deste estudo e tendo respondido a
nossa questdo de pesquisa, temos a conviccdo de que se faz necessario um
trabalho mais consistente em relacéo a ideia da construcédo e andlise de gréaficos em
geral, em particular os da funcdo afim. Assim, esperamos que esta pesquisa
contribua na area do ensino da Mateméatica. Desse modo, ressaltamos a importancia

do aprofundamento deste estudo.
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1)Daday = 3 — 2x, trace o gréfico.

2)Entre os seguintes graficos, qual deles corresponde a uma fungao cuja “férmula” é
do tipoy = ax + b? Encontre a e b.
a) b)

3)Um parque de diversdes cobra R$ 10,00 na entrada e R$ 5,00 para utilizar cada
um dos brinquedos. Se vocé usar x brinquedos, deve pagar y reais. Encontre y em

funcao de x. Trace o gréafico de y em funcao de x.




Apéndice B — Roteiro de Perguntas
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Roteiro para ser preenchido ap6s o video.

1) Quais os assuntos que sao enfocados no video? (Palavras-chave)




Apéndice C — Situacbes-problema
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1-Um motorista de taxi cobra uma taxa fixa de R$3,20 pela “bandeirada” mais R$
1,80 por quildmetro rodado. Assim, o preco de uma corrida de x quildmetros é dado

em reais por:

a) Do que depende 0 Valor @ PAGAI?.........uuuiiiiiiiieeeeeeeeee et e
b) Se a pessoa andar por 7 quildmetros, qual é o valor a pagar?............cccceee......

c) Se a pessoa pagou R$24,80, quantos quildmetros andou?..................ccccueee

2-Um representante comercial (loja A) recebe, mensalmente, um salario composto
de duas partes: uma parte fixa, no valor de R$ 800,00, e uma parte variavel, que
corresponde a uma comissédo de 6% (0,06 ) sobre o total de vendas que ele faz

durante o més. Nessas condi¢cdes podemos dizer que:

a) O representante em um determinado més nao realizou vendas, qual foi o seu

ST O e

b) O representante comecou a perceber que precisava aumentar seu salario, entao,
nos meses seguintes suas vendas foram de: R$ 500,00, R$ 1200,00 e R$

3000,00. Desses meses qual foi 0 salario do vendedor?..........cccoeeeeeieieeeneeeneiinnnnn,

c) O gue podemos afirmar em relacdo ao salario do vendedor?...........cccceeeevveeeeennnnn.

d) Como poderiamos representar algebricamente essa situacao?..............cccoceee.e..

e) Vamos representar graficamente esta situacao.

f) ApOs a construcao analise no gréfico:
e Qual é o salario do representante quando sua venda mensal for de
R$200,00, e de R$ 5000,00.
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3-Uma pessoa pretende associar-se a um clube de sua cidade. Realiza uma

pesquisa em dois clubes A e B, estes apresentam 0S mesmos entretenimentos e

possuem 0s seguintes planos:

a)
b)

d)

e O Clube A cobra R$ 300,00 para tornar-se socio do clube e R$ 60,00 de
mensalidade.

e O Clube B cobra R$ 400,00 para tornar-se socio do clube e R$50,00 de
mensalidade.

O gasto total de cada da pessoa depende de que fator?............eueevvvevnnnnnnnn.

Qual é o valor gasto pela pessoa no final do quarto més em cada

PIANO ..

Em que condicdes é possivel afirmar que:

O ClUDE A € MAIS ECONOMICO ... eeiie e e e e e e e eeaes

0 Clube B € MaiS ECONOMICO. .. ..uiee e

0S dois plan0s SA0 eqUIVAIENTES.........cccceiiiiieeeeeeeeee e

Questionamentos:
Qual o clube que apresenta o melhor plano ao longo de um periodo

101 0] 010 27 PP

Quando 0s dois planos se equIValeEmM?.......cccooiiieeeeiiiiieeeeee e

DefiniCa0 de fUNGA0.........uvuiiiici e

No clube A quanto a pessoa pagara no final do terceiro més e no final do
RS (L I 1012 ST PPPPPPPPPRRPR
No clube B quanto a pessoa pagara no final do terceiro més e no final do

SXED M1 S et e
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4-Em um retangulo, o comprimento € 5 cm. Nessas condicdes:

a) Calcule o perimetro do retangulo quando a largura for de 1 cm; 1,5cm; 2cm;

3cm e 4cm.

b) Qual é a variavel dependente e qual ¢é a Vvariavel
INAEPENAENTIE ... e e e e e e e e e e e

C) Represente graficamente essa situacao.

d) A partir de uma reflexdo em relacdo ao grafico determinar a funcéo

conhecendo seus valores em dois pontos distintos.

e) Essa funcéo é crescente ou decrescente?

5-Um comerciante gastou R$ 150,00 na compra de um lote de magéds. Como cada
maca sera vendida a R$ 1,00, ele deseja saber quantas macés devem ser vendidas
para que haja lucro no final da venda.

a)Qual é a variavel dependente e qual é a variavel independente?..........cccccceececeeneennn.
b)Do que depende, para que o0 comerciante obtenha lucro?.............cccccccccvneviviiiinnnnns

c)Quantas macas ele precisa vender para que haja Iucro?..............ccccoeeeeveeiiiiiiieeeeinnn,

d)Quantas macas ele precisa vender para que ndo haja lucro e nem

0L (=] (U174 X UPUPUUSPOURN

e)Ele terd prejuizo se vender quantas MacCaS?...........uuuvvuuuiiiiiinee v e e e e e e eeeeneas




Apéndice D — Questdes trabalhadas no software Geogebra
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I-Dada a funcdo expressa pory = 2x + 6:

Ela é crescente ou decrescente?

Qual é o zero da funcéo?

Ent&o o grafico intercepta o eixo x em que ponto?
Em que ponto o grafico corta o eixo das ordenadas?

YV V. V VYV V

Quando o x = -2,qual é o valor de y?

[I- Dada a funcéo expressa pory = -2x - 2:

Ela é crescente ou decrescente?

Qual é o zero da funcéo?

Entéo o grafico intercepta o eixo x em que ponto?
Em que ponto o gréfico corta o eixo das ordenadas?

YV V V VYV V

Quando o x = -2, qual € o valor de y?

[ll- Dada a funcéo expressa por y = X
> Ela é crescente ou decrescente?
» Areta intercepta o eixo ortogonal em que pontos?

> O que essa reta representa em relacdo aos quadrantes impares?

IV- Dada a funcéo expressa pory = 3.
» Qual é a posicao dessa reta em relacéo ao eixo x?

> Em que ponto essa reta intercepta o eixo y?

V- Dada a funcdo expressa pory = x + 2
> Ela é crescente ou decrescente?
Qual é o zero da funcéo?
Entdo o grafico intercepta o eixo x em que ponto?

Em que ponto o gréfico corta o eixo das ordenadas?

YV V V V

Quando o x = 3, qual é o valor de y?




Apéndice E — Avaliacdo pos-teste
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Colégio Estadual Onofre Pires

Avaliacdo de Matematica

1- Uma pessoa vai escolher um Plano de Saude entre duas opgdes: Plano A e
Plano B.

e O Plano A cobra R$ 100,00 de inscricdo e R$ 50,00 por consulta.

e O Plano B cobra R$ 160,00 de inscricdo e R$ 40,00 por consulta.

O gasto total (y) de cada plano é dado em funcdo do niumero x de consultas.

a) O gasto total de cada plano depende de que fator?...........ccccoeeeiiieeeeieeiiieieieeenns
b)Qual é a equacgéo da funcéo (lei) correspondente a cada plano.

c) Qual é o valor gasto pela pessoa no final do quinto més em cada

1= 1T 1

d) Qual é o valor gasto pela pessoa no final do sexto més em cada

1= 1 [ 1P
e) Em que condicdes é possivel afirmar que:

[) 0 plano A € MaiS ECONOMICO........ccuuuuruuiiiiiiieiiie e e e e e e e e e et e s

[1) 0 plano B € MaiS €CONOMICO.......ccuuuuuiiiiiiiieeiie e e e e ee e eee e

[11) os dois planos S80 equivalentes............ccooviiiiiiiiiiiiiiiie e,

2- Emum retangulo a largura é 2,5cm. Nessas condicdes, determine:

a) Calcule o perimetro do retangulo quando o comprimento for de 4 cm; 5,5cm;
6cm e 6,5cm.

b) Qual é a variavel dependente e qual é a variavel independente?

c) Represente graficamente essa situacao.
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d) A partir do gréfico, ou mesmo dos pares ordenados, determinar a funcéo
conhecendo seus valores em dois pontos distintos.

1)Dada y = 3 — 2x, trace o graéfico.

2)Entre os seguintes graficos, qual deles corresponde a uma fungao cuja “férmula” é
do tipoy = ax + b? Encontre a e b.

a) b)
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(alunos assistindo video)
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Anexo B — Sintese do video
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(sintese do video)
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Anexo C — Modelo de autorizagéo para publicagdo das imagens
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MODELO DE AUTORIZACAO PARA A

PUBLICACAO DAS IMAGENS DOS SUJEITOS QUE PARTICIPAM

DA PESQUISA
Eu, portador (a) de cédula de identidade
no: , responséavel pelo menor

autorizo a professora de Matematica Susana dos Santos da Costa do Colégio
Estadual Onofre Pires a registrar por meio de fotos imagens do menor sob minha
responsabilidade durante as aulas na escola, veicular em qualquer meio de
comunicacao para fins didaticos, de pesquisa e divulgacédo de conhecimento

cientifico sem qualquer 6nus e restri¢des.

Fica ainda autorizada, de livre e espontanea vontade, para os mesmos fins, a
cessao de direitos da veiculacéo, ndo recebendo para tanto qualquer tipo de

remuneracao.

Santo Angelo, 23 de agosto de 2010.

ASS.:

RG.:

(modelo de autorizagéo)
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(foto dos alunos trabalhando no Geogebra)



(foto dos alunos trabalhando no Geogebra)
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Anexo E — Sintese das aulas
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