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EPIGRAFE

“Ndo é o desafio com que nos deparamos que
determina quem somos € O que estamos nos
tornando, mas a maneira com que respondemos
a esse desafio. Somos combatentes, idealistas,
mas plenamente conscientes. Porque o ter
consciéncia ndo nos obriga a ter sabedoria sobre
as coisas, s6 nos obriga a sermos conscientes.
Problemas para vencer, liberdade para provar. E
enquanto acreditarmos nos nossos sonhos, nada

serd por acaso.”

(Henfil)



RESUMO

A experiéncia didética realizada teve como objetivo, planejar e desenvolver
um plano de ensino sobre no¢des iniciais de probabilidades que encaminhasse
para uma apreensdo significativa e abrangente desse conteudo através de uma
pedagogia que tem como ponto de partida a realidade e atividades préticas. Para
atingir este objetivo foi necessdrio analisar o funcionamento do ensino habitual
do contetdo, considerando as dificuldades encontradas pelo professor no ensino,
e pelo aluno, na aprendizagem. A metodologia empregada é baseada na
Engenharia Didatica, que é uma pratica docente. A justificativa da escolha do
conteudo vai ao encontro do que afirma Bordier (1991), “se os mateméticos que
contribuiram para a criacdo e o desenvolvimento da teoria das probabilidades
encontraram dificuldades, pode-se presumir, sem grande dificuldade, que o
mesmo acontega com alunos e professores”. Sendo assim e baseado na minha
propria experiéncia elaborei um plano de ensino onde a forma como o contetido
foi apresentado ao aluno influenciou no saber matematico com mudangas
positivas no comportamento e no conhecimento adquirido pelos alunos. A partir
da prética de ensino pude concluir que a receptividade quanto ao conteudo foi
melhor, 2 medida que os alunos foram participativos no processo de construcéo
do conhecimento e tiveram valorizados conhecimentos trazidos por eles, além do
uso de recursos tecnoldgicos como o video, que é muito util, quando bem
escolhido para introduzir um novo assunto, ou seja, a forma didatica com a qual o
conteido € apresentado ao aluno influencia fortemente o significado do saber

matemadtico que ele tera.

Palavras chave: Experiéncia diddtica; Probabilidades; Ensino; Aprendizagem:;

Engenharia Didatica; Saber matematico.



RESUMEN

La experiencia didactica realizada tuvo como objetivo planificar y desarrollar
un plan de ensefianza sobre nociones iniciales de probabilidades que condujeran a
uma comprension significativa e integral de los contenidos a través de una pedagogia
que tiene como punto de partida la realidad y actividades précticas. Para lograr este
objetivo fue necesario analizar el funcionamiento del contenido habitual de la
educacion, teniendo en cuenta las dificultades encontradas por el profesor en la
enseflanza y el estudiante en el aprendizaje. La metodologia utilizada se basa en el
Plan de Ingenieria Didictica, que es una prictica docente. La justificacion de la
eleccion del contenido va de encuentro con lo que declara Bordier (1991), "si los
matematicos que han contribuido a la creacién y el desarrollo de la teoria
encontraron dificultades, se puede suponer, sin lugar a dudas, que lo mismo suceda
con los estudiantes y los maestros. "Siendo asi y con base en mi experiencia personal
elaboré un programa de ensefianza donde la forma como contenido fue presentado al
alumno influencié en el saber matematico con mudanzas positivas en el
comportamiento y los conocimientos adquiridos por los estudiantes. Desde la
practica de la ensefianza pude concluir que la capacidad de respuesta cuanto al
contenido fue mejor, a medida que los estudiantes fueron participante en el proceso
de construccion del conocimiento y tuvieron valorizados conocimientos aportado por
ellos, ademds del uso de recursos tecnolégicos como el video, que es muy fitil,
cuando bien elegido para introducir un tema nuevo, es decir, la manera didéctica con
la que se presenta el contenido para el estudiante influye fuertemente en el sentido de

los conocimientos mateméticos que el alumno tendra.

Palabras clave: Experiencia Didactica; Probabilidad, Ensefianza, Aprendizaje,

Ingenieria didactica; Saber matemaético.
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1. INTRODUCAO

Meu nome é José Rogerio Guimardes Pinto Lapuente e fiz a minha formacéo
em Licenciatura plena em Matemdtica pela Universidade Catdlica de Pelotas. Sou
professor atuante da rede estadual de ensino desde 1993, e na area de Matematica e
Fisica desde 2001.

Este TCC tem o objetivo de relatar a engenharia didética que desenvolvi em
que utilizei o recurso didético de video e abordagens alternativas para absorcdo de
conteidos e desenvolvimento de habilidades no ensino do contetido de
probabilidades. O trabalho foi realizado com 24 alunos do 3° ano do Ensino Médio
da Escola Estadual Carlos Alberto Ribas, que estd situada em Jaguardo/ RS.

Especificamente, a engenharia foi desenvolvida com os objetivos de planejar
e desenvolver um plano de ensino sobre nog¢des iniciais de probabilidades que
encaminhasse uma apreensdo significativa e abrangente da nocao de probabilidades
através de uma pedagogia que tem como ponto de partida a realidade e atividades
praticas.

A metodologia empregada ¢ inspirada na “Engenharia Didética”, que é uma
expressdo com duplo sentido. Designa producdes para o ensino, derivadas de
resultados de pesquisa, e também designa uma especifica metodologia de pesquisa
baseada em experiéncias de sala de aula.

A teoria da Engenharia Didética foi criada para atender a duas questdes: (site
UFRGS)

a) aquestdo das relagdes entre pesquisa e a¢do no sistema de ensino;
b) a questdo do lugar reservado para as realizacOes didaticas entre as
metodologias de pesquisa.

Nessa linha, prética de ensino € articulada com prética de investigacdo.

O tema foi escolhido pelo conhecimento das dificuldades encontradas por
alunos em aprender o contetido e professores em elaborar um plano de ensino que

valorize a a¢@o dos alunos, ou seja, com uma abordagem construtivista.



O video escolhido como recurso didatico tem o titulo de “Como Funciona a
Mega Sena”. Esse video pode ser encontrado no seguinte endereco na internet:
http://lazer.hsw.uol.com.br/mega-sena4.htm.

A escolha do video ocorreu pelo fato deste apresentar uma aplicacdo
importante da teoria da probabilidade, que teve origem nos “jogos de azar”,
comecando com trabalhos de matemadticos contratados, ou interessados, eles proprios
em jogar. Tornou-se depois um fundamento sobre o qual se baseia a Estatistica, além
de aplicacdes cientificas, no estudo de fendomenos fisicos, biolgicos ou sociais.

A utilizacdo de jogos em sala de aula pode se tornar uma maneira eficaz de
familiarizar o aluno com o mundo probabilistico. O objetivo de utilizar o video foi
fazer uma correspondéncia simples e direta do ensino com o cotidiano, despertando o
interesse do aluno pelo contetdo.

Conversando com colegas e baseado na minha prépria experiéncia pessoal,
observei que os professores, na sua maioria, apéiam-se nas sequéncias propostas em
livros didaticos fornecidos aos alunos, ndo procurando outras fontes de material
didatico, e dificilmente usam recursos diversificados e tecnoldgicos, como videos e
softwares. Também existem os professores que procuram abordar o conteido, a
partir de situagdes do cotidiano, propondo problemas para depois construir os
conceitos. Entretanto, poucos utilizam jogos em sala de aula como ferramenta
diddtica. Cabe também ressaltar que poucos professores abordam a histéria das
probabilidades em suas aulas.

Quanto as dificuldades encontradas pelos alunos, existem vdrias,
principalmente porque alguns alunos ndo apresentam um raciocinio 16gico necessario
para o ensino do contetido, o qual deveria estar formado neste nivel de ensino.

Os alunos confundem quando aplicar a férmula da unido de dois eventos ou
da probabilidade condicional ou da multiplicacdo de probabilidades, quando um
evento é mutuamente exclusivo, quando sdo independentes.

O ensino do conteddo exige retomar contetdos anteriormente estudados, pois
sdo pré-requisitos, tais como divisibilidade, divisores, multiplos, niimeros primos,
teoria de conjuntos, estatistica e a prdpria andlise combinatdria, pois embora ja
tenham sido desenvolvidos, quando surgem, em alguns casos, exigem ser recordados.

Uma dificuldade apontada pelos alunos € quando aplicar a andlise

combinatdria na solucdo do problema, que entendi ser como neste exercicio:
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Uma urna contém 2 bolas brancas e 5 bolas vermelhas. Retirando-se
simultaneamente 2 bolas , calcule a probabilidade de :
a) As bolas serem de cores diferentes
b) As duas bolas serem vermelhas

Este problema exige do aluno saber que o espaco amostral é uma
combinacdo de 7 bolas para tomar 2 e ainda saber porque trata-se de uma
combinagdo e ndo de um arranjo e que no item “a” o evento é o produto das
seguintes combinagoes: tomar 1 entre 2 bolas brancas dadas” e tomar 1, entre 5
bolas vermelhas dadas” .
Apesar de poderem ser resolvidos pela multiplicacdo de probabilidades, respeitando

“«

a ordem na letra “a”. Isto significa transformd-lo de retirada simultdnea, em
retiradas sucessivas sem reposicao
O contetdo exige que o professor tenha uma seqiiencia didatica organizada.
No entanto, segundo Bordier (1991), “se os matemdticos que contribuiram
para a criacdo e o desenvolvimento da teoria das probabilidades encontraram

dificuldades, pode-se presumir, sem grande dificuldade que o mesmo aconteca com

alunos e professores”.
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2. ANALISE DOS LIVROS DIDATICOS

Livro: “Matematica: Volume tnico’’ de Manoel Paiva (2005)

O autor inicia o contetido de probabilidade com um pequeno texto tratando da
Histéria da Matematica, onde cita o nome de Pierre de Fermat e Blaise Pascal como
sendo desencadeadores da Teoria das probabilidades a partir de reflexdes sobre
problemas colocados a Pascal por um jogador, Chevalier de Mére.

Logo apds o autor apresenta um problema disparador, e aproveita para dar
inicio ao estudo de conceitos como experimento aleatdrio, espaco amostral de um
experimento aleatorio, evento e espaco amostral equiprovavel, para depois definir
probabilidade. Os demais conceitos sdo definidos de maneira objetiva e tradicional,
explicando a teoria e exemplificando com problemas envolvendo jogos de azar e
aplicando exercicios, os quais ndo apresentam em grande quantidade.

Um fato negativo é de que o autor ndo retorna a discutir a solugdo do

problema colocado no inicio do contetdo.

Livro: “Matematica: Volume tunico” de Gelson Iezzi, Osvaldo Dolce, David
Degenszajn, Roberto Périgo e Nilze de Almeida (2004)

Os autores iniciaram o capitulo abordando a grande relacdo entre a teoria das
probabilidades e os jogos de azar, mas observam que embora os jogos de azar
tenham historicamente impulsionado o desenvolvimento da teoria das
probabilidades, esta tem aplicacdes em outras ciéncias, como biologia e finangas.

O livro apresenta vérios exercicios envolvendo jogos de azar, entre eles a
mega sena, além de exercicios que abrangem fatos do cotidiano do aluno, e que
possuem relacdo com outras dreas do conhecimento. Observei ainda, que os
exercicios sdo apresentados em boa quantidade e que sdo bastante complexos. O
livro faz uma abordagem bastante interessante do conteudo, apresentando recursos
suficientes para que o aluno construa o conhecimento necessério para resolugdo dos
problemas propostos.

No final do capitulo os autores retornam a abordar a Histéria da teoria das
probabilidades, citando nomes importantes como de: Pacioli, Laplace, Pascal e
Cardamo.

E assim como Paiva, apresenta neste capitulo, uma das questdes solucionadas

por Pascal, e que deram origem a teoria das probabilidades:
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Num jogo de bola entre duas equipes, as apostas
somam 22 ducados e sdo necessdrios 60 pontos
para que uma delas seja ganhadora. Por algum
incidente, o jogo é interrompido quando uma tem
50 pontos e a outra 30. Como dividir o prémio

em dinheiro entre as duas equipes. (Pdgina 385)

Livro: “Matematica: Aula por aula — 2* série” de Benigno Barreto Filho e
Claudio Xavier da Silva (2005).

Os autores iniciam o estudo com um texto que trata da aplicacdo da teoria ndo
s0 em jogos como em outras ciéncias, seguido de abordagem histdrica do contetdo,
dois fatores importantes para estimular o aluno. Mas acredito que além desta
abordagem, o autor poderia usar um problema para dar inicio ao estudo, pois logo
apos ja parte para conceitos dos elementos do estudo.

O conteudo ¢é abordado de forma tradicional, definindo o contetudo,
exemplificando e partindo para a aplicacdo de exercicios. Quanto aos exercicios, o
autor apresenta ainda exercicios complementares, diversificados, embora na sua
maioria, voltados para os jogos de azar.

E um livro interessante na medida em que o professor saiba usi-lo fazendo

estas corregdes e aliado a outros recursos didaticos.
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3. ESTUDO TEORICO

Cabral Janior (2009) apresenta uma dissertacdo em que o tema € O processo
de ensino e aprendizagem de probabilidade, no Ensino Médio.

O objetivo de sua pesquisa € verificar quais sdo as contribuicdes e
dificuldades dos professores em planejar e desenvolver uma trajetoria hipotética de
aprendizagem (THA) sobre nocdes iniciais de probabilidade para alunos do Ensino
Médio.

O objetivo se desdobrou na seguinte questdo de pesquisa: _“Quais as
dificuldades e contribui¢des do professor no planejamento e desenvolvimento de
uma THA sobre nog¢des iniciais de probabilidade?_”

A metodologia de pesquisa do autor € do tipo qualitativo e foi realizada com
trés professores da rede publica estadual (SP), em uma escola de Ensino Médio e
com estrutura fisica em condi¢des razodveis de utilizacdo, no periodo da manha,
contando com um total de 96 alunos.

O desenvolvimento da THA foi acompanhado pelo pesquisador, onde foram
elaborados relatérios das oito aulas (de cinquenta minutos cada) baseados em
observacgdes efetuadas durante as aulas, com o propdsito de tracar um perfil em seus
aspectos académico e profissional, quais as metodologias empregadas em suas aulas
e também as nocdes concedidas sobre o processo ensino e aprendizagem, oOs
professores responderam a um questiondrio.

Para responder as questdes de investigacdo foi feita a andlise de dados, no
momento da (re)-elaboragdo da THA e no momento do desenvolvimento em sala de
aula.

Observando:

1) No momento da (re)-elaboracdo da THA:

a) Conhecimentos e dificuldades dos professores em relagdo ao
conteido matemédtico proposto;

b) Conhecimentos e dificuldades dos professores em relacdo a
metodologia recomendada para a abordagem dos conceitos
propostos;

c) Sugestdes dos professores na ampliagdo e modificagdo da THA.

2) No momento do desenvolvimento em sala de aula:
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a) Abordagem da THA com os alunos;
b) A interacdo entre professor-aluno-conhecimento;

¢) Sequéncia de desenvolvimento escolhida pelo professor.

O autor apresenta duas visdes de probabilidade: segundo o enfoque

combinatdrio e o enfoque frequentista.
Enfoque combinatério
Segundo Lopes & Coutinho (2009):

“A  probabilidade combinatoria ¢ a mais
conhecida e estruturada na educacdo bdsica. O
enfoque cldssico ou combinatorio é aquele em
que a probabilidade ¢ expressa como a razdo
entre o nimero de sucessos que realizam o evento

que se quer estudar e o nimero total de

resultados possiveis do experimento aleatorio”.
Enfoque frequentista

Segundo Gadino, Batenero & Canizares (1996), “a auséncia de fatores
pessoais e a demonstracdo prdtica por meio da experimentacdo sdo os principais

elementos nesse enfoque, denotando seu cardter objetivo”.

O autor destaca duas pesquisas que abordam o tema: a de Coutinho e a de

Silva.

Coutinho (1996) aplicou, em 1993, na Frangca, um questiondrio para
identificar concepcoes espontdneas sobre probabilidade em alunos de 2% série do
Ensino Médio e como trabalhar com estas concep¢coes a luz dos resultados de
pesquisas nacionais e internacionais, tanto na Educacdo Matemdtica como na
Psicologia da Educacdo. A questdo da pesquisa era: Quais as concep¢oes
espontdneas em alunos de 16-18 anos sobre probabilidade? Como trabalhar com
estas concepgoes para que elas ndo se tornem um obstdculo epistemoldgico ou

diddtico no decorrer do processo de aprendizagem?
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Silva (2002), “propde uma integracdo das concepgdes frequentista e cldssica
de probabilidade com o intuito de tornar a aprendizagem significativa e abrangente

no que tange seus conceitos iniciais”.

O autor relaciona as dificuldades dos professores em elaborar seu plano de
ensino apresentando uma lista contendo os principais problemas referentes ao ensino
e a aprendizagem do conceito de probabilidade no Ensino Médio, que segundo Silva

(2002), sao:

= Auséncia de alguns tdpicos importantes no processo de ensino e
aprendizagem de probabilidade, tais como: caracterizacdo de
experimentos aleatdrios e deterministicos. Nogdo de acaso e espagos
amostrais nao equiprovaveis;

= Exclusividade de perspectiva cldssica de probabilidade;

= Utilizagdo do termo ‘“definicdo-exemplo-exercicio” para abordar as
nog¢des introdutérias do conceito de probabilidade (evento, espaco
amostral e a propria definicdo de probabilidade que é realizada
exclusivamente pela visdo laplacional); totalmente contrdria a uma
proposta que parta de uma situagdo-problema e que somente apds
algumas etapas se institucionalize o conceito;

= Naio consideragdo do cariter de uma formagdo em espiral que retome
e aprofunde algumas nocdes trabalhadas, apenas definindo e dando
exemplos de nocdes como: tipos de experimentos, experimentos
aleatdrios, tipos de eventos e historia de teoria da probabilidade.

A partir dos resultados obtidos na revis@o bibliografica o autor elabora uma
sequéncia de ensino de probabilidade, que foi apresentada para trés professores
desenvolverem com seus alunos, na expectativa de avaliar a THA e ao mesmo tempo
elaborar novas hipéteses sobre o processo de ensino aprendizagem de probabilidades.

O foco de investigag@o foram os professores e ndo os alunos.
A 1? versdo da THA desenvolvida foi composta:

Aula 1 — JOGO DA DIFERENCA (parte 1)

Objetivo: Primeiros contatos com a frequéncia relativa, para possiveis

conjecturas sobre sua estabiliza¢do ou no.
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Aula 2 — JOGO DA DIFERENCA (parte 2)

Objetivos: Identificar e resolver uma situagdo-problema com a aproximagao
dos seguintes conceitos: evento simples, evento composto, evento certo, evento

impossivel e espago amostral equiprovavel e ndo equiprovavel.

Aula 3 — EXPERIMENTO: Queda da moeda

Objetivo:  Caracterizagdo de experimento aleatério e experimento

deterministico explicitando suas principais diferencas.

Aula 4 — JOGO: FACES DA MOEDA

Objetivo: Salientar a importancia do par ordenado para cdlculo do nimero de

possibilidades de um evento.

AULA 5 -JOGO DA TAMPA

Objetivo: Verificar concretamente por meio de um experimento aleatério a

existéncia de um espaco amostral ndo equiprovavel.

AULA 6 —JOGO: PRODUTO PAR OU IMPAR

Objetivo: Obter o espagco amostral para o cilculo de probabilidades

AULA 7 — ENEM 2006

Objetivo: Identificar o problema como experimento aleatério e os seus
eventos. Calcular e comparar as probabilidades desses eventos mutuamente

exclusivos.

AULA 8 - ELABORACAO DE UM JOGO DA SOMA

Objetivo: Avaliar se houve por parte dos alunos a apropriacio de

conhecimentos sobre eventos, espaco amostral e probabilidade.

A realizacdo da pesquisa mostrou que os professores que participaram do
estudo tém conhecimento da abordagem laplaciana na introdu¢do do conceito de
probabilidade, no entanto carecem de embasamento tedrico sobre a possibilidade de
apreensdo da nogdo de probabilidade utilizando-se da confrontacdo dos enfoques

frequentista e laplaciano. Este fato limitou as suas contribui¢des na elaboracdo e
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desenvolvimento da THA, conduzindo os professores a uma atitude mais

contemplativa do que critica em relagado as atividades apresentadas.



4. PLANO DE ENSINO
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Com o objetivo de propor e experimentar uma intervengdo que modifique

para melhor a sala de aula, construi o plano que incluiu atividades adequadas aos

objetivos do plano, hipdteses que dizem respeito ao que seria esperado sobre os

conhecimentos anteriores dos alunos e com relacdo ao desenvolvimento do processo

de aprendizagem e estratégias para coleta de dados.

MOMENTO/ OBJETIVO ACAO RECURSO
CONTEUDO
MOMENTO 1 | Motivar os alunos para | e Informar alguns | Video
0 novo tema, | aspectos gerais do
TEMPO: introduzindo-o através | video Volantes de
de uma situagdo mega-sena ¢

2 horas/ aula
CONTEUDO

Probabilidade  de
acertar na mega-
sena

contextualizada e de
grande aplicacdo que
sd0 o0s jogos de azar,
através do video.

e Assistir o video

e Fazer uma andlise
em conjunto e através
de perguntas sobre o
conteddo do video

e Colocar para os
alunos o seguinte
questionamento  para
posterior solugdo: E
mais fécil acertar na
quina ou na mega
sena?

quina

MOMENTO 2
TEMPO:
2 Horas/ aula
CONTEUDO:
Histodria e

aplicacdes da teoria
das probabilidades

Histéria e
aplicacdes da teoria
como elemento de
motivacdo em sala de
aula, a fim de diminuir
a resisténcia
usualmente encontrada
diante do assunto e

Usar a

para auxiliar numa
apreensio mais
significativa de

conceitos da teoria.

Fazer uma insercao do
contexto histérico em
que se desenvolveu a

teoria das
probabilidades;

Fazer uma andlise
retrospectiva das

dificuldades da teoria
através de sua
Historia;

Apresentar aplicagdes
da teoria das
probabilidades,

mostrando de quantas

Livro
Didatico

Pesquisas na
internet
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e quais maneiras ela
pode ser aplicada no
cotidiano.

Os alunos realizarao

pesquisas sobre o
assunto  para  ser
entregue e
apresentados neste
momento, para isto 0s
alunos tomarao
conhecimento da
pesquisa com
antecedéncia

MOMENTO 3 | Caracterizacdo de | Apresentar os dois | Livro
experimento tipos de experimentos, | Didatico
TEMPO: deterministico e | diferenciando-os
Dad
. ‘o c ados
2 Horas/ aula experimento aleatdrio, | através de exemplos.
obterem espago ) . | Moedas
CONTEUDO: amostral e eventos | Introduzir a definig¢do
para o cdlculo de de espaco amostral e Urnas
Experimento probabilidades a fim | €vento, tendo como | . 004
aleatorio ¢ | de auxiliar o aluno | @PO10 ferramentas |, o de
deterministico, quanto & compreensio dldagc.a's eadrvore de | jio oo
espaco amostral e | do  conteddo  em | Possibilidades. nimeros e
evento -
estudo. Se necessdrio, | €OT€S
recordar  conteudos Data show
como par ordenado,
conjuntos, divisores,
multiplos,  ndmeros
primos, andlise
combinatdria,  entre
outros;
Aplicacdo de
problemas
diversificados,
utilizando como apoio
ferramentas didaticas.
MOMENTO 4 | Desenvolver com o | Os alunos formardo | Moedas
aluno uma melhor | duplas e realizardo o
TEMPO: compreensao de | experimento de lancar | Tabelas
02 Horas/ aula equiprobabilidade uma moeda 20 vezes,
observando a face
CONTEUDO: voltada para cima e
anotando 0s
Equiprobabilidade resultados em uma

tabela, onde no final,
com as 12 duplas
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obteremos 240

lancamentos.

De posse destes dados
construiremos  uma
nova tabela contendo
frequéncias relativas e
absolutas.

Definicdo de espaco
amostral equiprovavel
e orientacdes sobre o
baixo ndmero de
repeti¢des, onde para
considerar-se ~ como
uma aproximacdo de
probabilidade

terfamos que efetuar
alguns milhares de
jogadas, citando
exemplos de
experimentos  como
este dos quais se tem
conhecimento.

MOMENTO 5
TEMPO:
03 Horas/ aula
CONTEUDO:

Probabilidades
suas propriedades

€

Apreensdo do conceito
e propriedades de
probabilidades

Construir uma
definicido do cdlculo
de probabilidades e
realizar exemplos que
se pode criar na
propria sala de aula,
como exemplo: Qual é
a probabilidade de
sortear um aluno da
turma e ela ser
menina?Ter mais de
13 anos?Sortear um
aluno da escola e ele
pertencer a esta
turma? Entre varios
outros possiveis.

Propriedades e
resolugao de
problemas  diversos
que tenham alguma
aplicagdo no
cotidiano.

Dados;
Moedas;

Urna
contendo
bolas;

Livro
Didatico;

Reconhecer e resolver

Nesta aula ja terd sido

Livro
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MOMENTO 6
TEMPO:
03 Horas/ aulas
CONTEUDO:

Unido de dois
eventos,
probabilidade
condicional e
multiplicagdo  de

probabilidades

problemas que pedem

determinada
propriedade e
desenvolver no

educando atitudes para
0 seu exercicio da
cidadania.

solicitado aos alunos
pesquisas como:
Resultado da ultima
eleicdo para prefeito
na cidade, nascimento

de  criancas  nos
altimos anos,
levantamentos de
pessoas residentes na
quadra dos alunos,
incluindo idade e
SEXO.

Criar situagdes de
aprendizagem  com
dados da  prépria
turma, como: Total de
alunos, numero de
alunos aprovados em
Fisica, em
Matematica, em
Matematica e Fisica,
em nenhuma das
matérias.

A partir dai temos um
manancial de
situacdes para
trabalhar o conteudo,
através  das  suas
propriedades, e
também  reconhecer
eventos independentes
e mutuamente
exclusivos.

E por fim solucionar a
situacdo problema
inicial que é comparar
a mega sena e a quina,
calculando a
probabilidade de
acertar também outros
prémios como a
quadra, e também
fazer uma comparacao
entre os precos das
apostas nos dois jogos
em funcdo da

Didatico
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quantidade de dezenas
apostadas.

4.1 Estratégias para a coleta de dados:

a) Coletar material escrito pelos alunos;
b) Realizar gravacdes das falas dos alunos;
¢) Videos e fotos;

d) Didrio do professor.

5. A EXPERIENCIA DIDATICA E SUA ANALISE

MOMENTO 1- 17 de junho (dois periodos): APRESENTACAO E ANALISE DO
VIDEO “Como Funciona a Mega Sena”

Informei aspectos sobre o contetido do video “Como Funciona a Mega Sena”
que iriam assistir e a sua relacdo com o novo contetido. Durante a apresentacdo foi
possivel perceber que o assunto do video conseguiu a aten¢do dos alunos, que na
verdade tinham muitas curiosidades sobre como o jogo funciona e principalmente
ndo tinham idéia da probabilidade de acertar seu prémio principal. O conteido do
video ainda serviu para que percebessem o elo que existe entre o contetido que seria

estudado e o cotidiano.

Figura 1 — Grupo assistindo video




23

Outro fato que lhes chamou muito atengdo foi sobre a colocacdo do
Matemadtico de que ndo devemos considerar os jogos deste tipo como um
investimento, mas sim, como entretenimento, nao podendo aplicar de forma alguma
um valor significativo, pois este depende da sorte, muita sorte, com probabilidade de
1 para 50 milhdes aproximadamente. Foi possivel perceber que eles nédo tinham idéia
desta probabilidade, pois a grande maioria das pessoas joga, mas nio tem esta ideia,
o pensamento € que sdo apenas seis nimeros para se acertar num total de 60, apesar
de encontrarmos no verso do boleto de aposta esta probabilidade.

Os alunos receberam uma folha contendo 13 questionamentos sobre o assunto
do video. As perguntas sobre o contetido do video podem ser vista no Anexo 1.

Além do video, cada aluno deveria levar para esta aula, bilhetes de apostas da

mega-sena e quina, para realizarem apostas e futura comparagdo de resultados.

Figura 2 — Boletos de Mega e Quina
O video também serviu para:

® Que os alunos formulassem, da sua forma um primeiro conceito de
probabilidade;

e Dar uma primeira ideia de Equiprobabilidade, onde em vdrios
momentos 0 mateméatico comenta que apesar de haverem nimeros
sorteados mais vezes do que outros todos t€m a mesma probabilidade

de serem sorteados.

Por falta de tempo e por depender de pesquisa, ndo foi possivel realizar as
duas questdes a seguir, ficando para outro momento.
Questao 5 — De posse de seu cartdo de aposta, realize uma aposta de seis nimeros, e

vamos fazer uma andlise do nimero mais apostado na turma:

Questdo 8 — Qual é a previsdo do matemadtico para este sorteio? Faca uma pesquisa
do resultado do sorteio comentado no video e compare os resultados?
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O resultado a que me referi foi referente ao sorteio da mega sena da virada.

A questdo 13 (Em qual loteria € mais facil de acertar. Na mega ou na quina?)
funcionou como um problema disparador, sendo resolvido no momento 7 da pratica
de ensino.

Concluindo, o video foi fundamental e eficiente pra introduzir o contetido. Os
fatos foram constatados com base nas respostas do grupo e observacdo de seus

comportamentos enquanto assistiam ao video.

MOMENTO 2 - 18 DE JUNHO (dois periodos): HISTORIA E APLICACAO DE
PROBABILIDADES

Para dar tempo de os alunos pesquisarem sobre o assunto e se organizarem
em grupos, solicitei esta tarefa no dia 11 de junho.

A tarefa foi realizar pesquisa na internet sobre aplicacdes e Histdria das
Probabilidades, devendo o trabalho ser entregue e apresentado para o grande grupo
nesta data, 18 de junho.

Houve muito boas apresentacdes, servindo assim para inser¢do do contexto
histérico em que se desenvolveu a teoria das probabilidades e a sua aplicacdo no
cotidiano, tais como Biologia, Economia, Estatistica, dentre outros.

Além de apresentacdes dos trabalhos fizemos uma abordagem no livro
didético adotado pela escola que é Xavier e Barreto (2005).

Apresentaram-se trés grupos, restando dois grupos para apresentarem seus

trabalhos numa outra aula.

Figuras 3;4;5 — Grupos 1,2 ¢ 3
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Fizemos nesta aula o levantamento do nimero mais apostado pelos alunos
nas apostas feitas por eles na aula 1. O resultado foi o nimero 27, com seis vezes,
mas ficou claro para os alunos de que mesmo ele tendo sido sorteado mais vezes a

probabilidade de todos é a mesma.

Figura 6 — Alunas em sala de aula

MOMENTO 3 — 21 DE JUNHO (dois periodos): EXPERIMENTO ALEATORIO,
EXPERIMENTO DETERMINISTICO, ESPACO AMOSTRAL E EVENTO.

Figura 7 — Slide Experimentos Deterministicos

Figura 9 — Slide Espaco Amostral
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Figura 10 — Slide Evento

Os alunos compreenderam a diferenga entre experimentos aleatérios, que s@o
aqueles que podem ser repetidos diversas vezes sob as mesmas condi¢des iniciais, €
mesmo assim ndo € possivel determinar previamente o resultado e os experimentos
deterministicos que s@o aqueles em que podemos determinar os resultados nas

diversas vezes que repetimos o experimento.

Com o intuito de auxiliar os alunos quanto a compreensdo do contetido em
estudo, apresentei exemplos dos experimentos. Convém salientar que o objeto de

estudo s@o os experimentos aleatorios.

Espaco amostral foi apresentado como sendo o conjunto de todos os
resultados possiveis de um experimento aleatério e evento como sendo qualquer
subconjunto de um espaco amostral. Neste topico havia pré-requisitos, tais como
divisibilidade, divisores, multiplos, ndmeros primos, par ordenado, teoria de

conjuntos, que exigiram ser recordados.

Foram propostas atividades do livro envolvendo evento e espaco amostral.

23 de Junho (I periodo): CONTINUACAO DA APRESENTACAO DOS
TRABALHOS

Esta aula ndo estava prevista, foi realizada em funcio de faltar a apresentagdo

de dois grupos no momento 2.
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Figura 11 — Grupo 4

MOMENTO 4 - 24 DE JUNHO (dois periodos): ESPACO AMOSTRAL
EQUIPROVAVEL

Um espaco amostral é equiprovavel se as frequéncias relativas de seus
elementos tendem a um mesmo valor quando o nimero de vezes que o experimento é
repetido tende ao infinito. Para auxiliar na ilustragdo deste conceito, estava previsto

para este momento, O seguinte experimento:

Os alunos formariam duplas e fariam o experimento de lancar uma moeda 20
vezes, observando a face voltada para cima e anotando em uma tabela, onde no final
com os resultados das 12 duplas obteriamos 240 langcamentos organizados em uma
tabela contendo frequéncias absolutas e relativas, ainda que sejam estas um baixo

nimero de jogadas.

Entretanto, nio foi possivel a realiza¢do do experimento, de forma que resolvi
abordar o conteido citando experimentos ja realizados, mas foi possivel constatar
que os alunos entenderam a idéia de equiprobabilidade. Neste tépico um pré-
requisito fundamental € a Estatistica. Ainda neste momento realizamos corre¢des de

atividades de espaco amostral e evento, propostos no momento 3.

Figura 12 e 13— Aula espaco amostral equiprovavel
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MOMENTO 5 - 28 DE JUNHO (dois periodos): DETERMINACAO DA
PROBABILIDADE DE OCORRENCIA DE UM EVENTO

Entendendo que os alunos haviam adquirido o conhecimento necessario,
principalmente de espago amostral e evento, parti para a determinacdo da
probabilidade de ocorréncia de um evento.

Célculo de probabilidades: Quando um fendémeno (ou experimento)
aleatério, com espaco amostral finito, consideramos que todo evento elementar tem a
mesma “chance” de ocorrer (o espago € equiprovdvel), a probabilidade de ocorrer um

evento A, € indicado por p(A), ¢ um nimero que mede essa chance e é dado por:

P(A) = nimero de elementos de A = n(A)

numero de elementos de Q n(Q)

Para auxiliar na ilustragdo deste conceito, utilizei recursos como dados,
moedas e urna contendo bolas de cores diferentes.

Com o intuito de fazer uma ligacdo com o conteudo e o cotidiano do aluno, os
problemas de introducio foram criados com dados tirados da propria sala de aula

como:
“Qual € a probabilidade de sortear um aluno da turma e ele ser menino?”

Também entreguei uma lista de problemas (Anexo 2) para os alunos, que fez

parte da avaliagdo.

MOMENTO 6 - 01 DE JULHO (trés periodos): UNIAO DE DOIS EVENTOS,
PROBABILIDADE CONDICIONAL E MULTIPLICACAO DE
PROBABILIDADES

Trabalhei estes conceitos criando problemas com situagdes criadas na
propria sala de aula, com auxilio de uma urna contendo bolas, e também de dados,

além do livro didatico.
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APRESENTACAO DOS TRABALHOS DE PESQUISAS

Em momento anterior eu havia solicitado aos alunos quatro trabalhos de
pesquisa que foram sorteados entre 0s grupos para serem apresentados e entregues
nesta data. Todos os grupos apresentaram o histérico dos dados coletados para a
turma.

De posse destes dados elaborei atividades para serem desenvolvidas no
préximo encontro, envolvendo o contetido, servindo também como avaliagdo,
seguido de cada grupo estd uma atividade.

Grupo 1- O grupo realizou entrevista em 17 residéncias de uma quadra da
cidade, coletando dados das pessoas residentes como: nome, idade, sexo, nimero de
pessoas na residéncia e enderego. O grupo apresentou em seu trabalho fotos e videos

realizados durante a pesquisa.

Figura 14— Grupo 1

Grupo 1- Coleta de dados em 17 residéncias da cidade.

Dados:
e Nomes dos moradores;
e Jdade;
e Sexo;
e N°de pessoas;
e Endereco.
TABELA
Idade / Sexo Feminino Masculino Total
Mais de 30 anos 11 16 27
Menos de 30 anos 12 11 23
Total 23 27 50
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Atividades:

1- Os eventos ser homem e ter mais de 30 anos sdo mutuamente exclusivos? Por
que?

2- Uma pessoa € escolhida ao acaso, determine a probabilidade:

a) De essa pessoa ser do sexo masculino:

b) De essa pessoa ter mais de 30 anos:

c) De essa pessoa ter menos de 30 anos ou ser do sexo masculino:
d) De ter mais de 30 anos, sabendo que € do sexo feminino:

e) De ser mulher com mais de 30 anos:

Grupo 2 — O grupo coletou dados sobre nascimento de criangas em
Jaguardo - entre os anos de 2004 e 2008. Apresentaram dados como: nimero de
criangas nascidas em cada ano por parto normal, cesareo e total em cada ano e no

geral, através de tabela e grafico.

Figura 15 — Grupo 2

Grupo 2 — Nidmero de nascimento de criangas nascidas nos anos de 2004 a
2008 em Jaguarao.

Dados:

e Parto normal;
e Parto cesareo.

TABELA

Partos/ 2004 2005 2006 2007 2008 Total
Ano

Normal 231 210 196 168 148 953
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Ceséreo 270 204 178 169 178 999

Total 501 414 374 337 326 1952

Atividade:
Uma crianga € escolhida ao acaso, determine a probabilidade:

a) De ter nascido no ano de 2004:

b) De ter nascido de parto normal:

c) De ter nascido no ano de 2007 com parto cesareo:

d) De ter nascido de parto normal, sabendo que foi no ano de 2008:

Grupo 3 — O grupo realizou pesquisa sobre a idltima eleicdo para prefeito e
vereadores na cidade. Os dados apresentados pelo grupo foram: Resultado da

eleicdo; Total de votantes no municipio.

Figura 16 — Grupo 3

Grupo 3- Eleicdes 2008 em Jaguario.
Dados:

e (Candidatos;
e Nome do Partido;
e Votacido para prefeito.

TABELA
Nimero Partido Votacao
13 PT 6.886
11 PP 5.500
14 PTB 4.986
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Nulos 530
Brancos 439
Total 18.341
Atividades:

1- Escolhendo-se aleatoriamente um dos eleitores:
a) Qual é a probabilidade de esse eleitor ter votado no PP?

b) Supondo-se que ele ndo votou no candidato do PT. Qual é a probabilidade de que
esse eleitor tenha votado em branco?

2 - Considerando os eventos:
Votar para prefeito no candidato do PT;
Votar para prefeito no candidato PP;

Estes eventos sdo mutuamente exclusivos? Por qué?

Grupo 4 — O grupo realizou pesquisa sobre a populagdo (urbana e rural) e a

area do municipio. O grupo apresentou os dados através de tabela.

Figura 17 — Grupo 4

Grupo 4 - Area e populacio do municipio de Jaguario.

Area do Municipio:

Dados:

e Area Total: 2.054,390 Km?
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Populacio de Jaguardo no ano de 2000:

Dados:
e Homens: 14.831
e Mulheres: 15.258
¢ Populagido Urbana: 27.186
¢ Populagdo Rural: 2.903
¢ Populagio Total: 30.089

Atividades:

1 - Qual € a probabilidade de escolhendo aleatoriamente uma pessoa:
a) Essa ser mulher?

b) Essa ser do meio rural?

2 - Supondo que na populagdo rural o total de mulheres sejam 500, construa uma
tabela com esses dados, e determine a probabilidade de escolher aleatoriamente uma
pessoa e ela ser homem do meio rural;

Momento 7 — 05 de Julho (3 periodos)

De posse dos dados das pesquisas realizadas pelos alunos, elaborei duas
folhas de problemas de aplica¢do, valendo como uma pequena avaliacio (Anexos 3 e

4).

Figura 18 — Aluno realizando as atividades



34

Ainda foi possivel propor a solucdo do problema colocado no Momento 1,
jé que neste momento (7) os alunos ja tinham adquirido o conhecimento necessario
para a sua solucdo, este problema havia sido colocado no momento 1, funcionando

como um problema disparador:
“Em qual loteria é mais facil acertar. Na mega-sena ou na quina?”

Os alunos determinaram a probabilidade de acertar no prémio principal da

mega-sena e da quina e constataram que € mais facil acertar na quina.

Observacdo: A previsdo era de 6 encontros, mas foram necessdrios 8

encontros, em razao de avaliacdes e de correcao de atividades propostas.

5.1. Hipoéteses e analises das mesmas

° HIPOTESE 1 — Pressuponho que a abordagem Histérica contribua

para motivar os alunos a aprender o conteido e que cause interesse nos mesmos;

A validade desta hipdtese foi registrada em um video mostrando que todos os
alunos participaram da apresentacdo dos trabalhos, e souberam com as suas palavras

falar sobre a Historia da teoria, o que mostrou interesse de todos.

o HIPOTESE 2 — Pressuponho que citar aplicacdes da teoria das
probabilidades, assim como de quantas e quais maneiras ela pode ser utilizada no
cotidiano, além do trabalho de pesquisa que deverdo apresentar sirva para o aluno
compreender que a teoria ndo é aplicada somente nos jogos de azar, onde teve
origem.

A validade desta hipdtese foi registrada em um video que mostra os alunos
durante a apresentacdo do trabalho sobre a Histdria e aplicagdo da probabilidade

citando ramos em que a probabilidade é aplicada.
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o HIPOTESE 3 — Pressuponho que a utilizacio do video sirva para
motivar os alunos 2 medida que eles considerem interessante conhecer e calcular a
probabilidade de ocorrer determinado fenémeno;

A validade desta hipétese foi registrada em um video que mostrou os alunos
se empenhando nas atividades propostas, trocando ideias entre eles, e essas

dedicacgdes tiveram durante as outras tarefas que realizamos.

° HIPOTESE 4— Pressuponho que as atividades propostas permitam
distinguir um experimento deterministico de um experimento aleatdrio;

A validade desta hipétese foi registrada em um video que mostrou uma aluna
diferenciando e dando exemplos de cada fendmeno, embora com as suas palavras,

percebe-se que ela entendeu o contetdo.

° HIPOTESE 5 — Pressuponho que alguns alunos apresentario algumas
dificuldades para criarem o espagco amostral e evento, que necessitardo de
conhecimentos de arvore de possibilidades, par ordenado, andlise combinatdria,
multiplos, divisores, entre outros;

A validade desta hipétese foi registrada em um video que mostrou um aluno
com dificuldade em determinar o espaco amostral no lancamento de dois dados,

necessitando assim uma abordagem da ideia de par ordenado.

o HIPOTESE 6 — Pressuponho que as pesquisas feitas fora da escola
tragam conhecimentos prévios dos alunos e que contribuirdo para a elaboracdo de
atividades;

Os alunos realizaram boas pesquisas, trouxeram conhecimentos prévios que
possibilitaram realizar tarefas relacionadas com dados importantes, que influenciam

sua vida social.

o HIPOTESE 7- Pressuponho que o trabalho amenizard possiveis
dificuldades de aprendizagem, j& diagnosticadas, a partir do momento que eles
tenham bem formulados os conceitos da teoria, demonstrando na sua maioria um

bom desempenho nas atividades propostas;

Aproveitamento dos alunos:
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Abaixo de 50% - 1 aluno
De 50% a 60% - 0

Entre 60% e 70% - 5 alunos
De 70% a 80% - 6 alunos
Entre 80% e 90% - 6 alunos
De 90% a 100% - 6 alunos

Segue em anexo as avaliacdes de alguns alunos que considerei boa (Anexos 3

e 4), média (Anexo 2) ou ruim (Anexo 5).

. HIPOTESE 8 — Pressuponho que o conhecimento do contetido sirva
para tornar o educando capacitado a exercer mais conscienciosamente sua cidadania,
tornando-o apto a compreender as informacdes veiculadas, fazer previsdes e tomar
decisdes que influenciam suas vidas pessoais € em comunidade.

Esta hipétese pode ser validada até mesmo ao terem assistido o video, pois o
matemdtico deixa bem claro que ndo se pode encarar 0o jogo como investimento,
aplicando um dinheiro que possa fazer falta, esta foi resposta dos alunos a questdo
10, pode ser observado na resposta do aluno (Anexo 01).

Além disto, varios comentarios foram feitos sobre a aplicacdo da
probabilidade, por exemplo, antes de colocar um negdcio, realizando uma pesquisa

de mercado, semelhantes a que eles realizaram.
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5.2. Sintese do que foi feito, conclusoes e reflexées sobre a engenharia

Este trabalho tratou do ensino de Probabilidades, voltado para o aluno do
ensino Médio e utilizou como recursos didaticos alternativos a exibicdo de video, uso
de software, formulagdo de problemas, uso de modelagem, e ainda a execucdo de
exercicios com utilizagdo de moedas, dados e bolas.

Para tentar obter uma melhoria no cendrio do ensino e da aprendizagem, foi
desenvolvido um plano de ensino cujo principal objetivo foi planejar e desenvolver
um plano de ensino sobre nog¢des iniciais de probabilidades que encaminhe uma
apreensdo significativa e abrangente da nog¢do de probabilidades através de uma

pedagogia que tem como ponto de partida a realidade e atividades praticas.

Antes de iniciar a pratica, foram formuladas oito hipdteses. As hip6teses eram
referentes a possiveis facilidades e dificuldades que os alunos apresentariam e
eficacia do uso dos recursos pedagdgicos. A partir dos dados coletados na prética, foi

possivel se verificar que as oito hipdteses foram validadas.

O plano de Ensino permitiu uma abordagem razoavelmente abrangente do
conteido, ainda que seja um conteiido bastante extenso e de problemas muito
variados, necessitando ainda de outros momentos para abordagem de vdrios outros
problemas, aplicados em diversos ramos do conhecimento, que envolvem o céalculo

de probabilidade.
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6. CONCLUSOES E REFLEXOES PESSOAIS

Com a pritica foi possivel desenvolver uma compreensdo melhor do
conteido de probabilidade, ja que para realizar o trabalho foi necessaria bastante
pesquisa como: revisao bibliografica de obras de varios autores, dissertagdes, andlise
de dificuldades encontradas pelos alunos em aprender o contetido.

Com isto foi possivel abordar o contetido de forma diferente a abordada em
outros momentos, como por exemplo, abordando a Histdria da Probabilidade.

Quanto a escolha dos recursos, eu nunca havia utilizado o video na sala de
aula. A partir de entdo percebi que este sendo bem escolhido é uma ferramenta
didética importante para dar motivacdo ao aluno. Neste caso escolhi um video que
mostra uma situagdo concreta, familiar e contextualizada que sdo os jogos de azar,
havendo assim uma aprendizagem significativa.

O estudo tedrico foi fundamental na elaboragdo do meu plano de ensino,
apesar deste, se fundamentar numa quantidade maior de jogos.

Fundamentado nesta teoria elaborei um plano de ensino, onde procurei:

v Confrontagio entre o enfoque frequentista e combinatério;

v' Nio utilizar apenas as propostas oferecidas pelo livro didético;

v' Diferenciar experimento deterministico e aleatério;

v’ Utilizar ferramentas como jogos para melhor compreensido das
atividades;

v' Nio intervir no processo de conhecimento do aluno, de maneira a

impossibilitar que ele tenha certas percepcdes na busca do conhecimento;

Com a prética desenvolvi uma compreensio melhor a respeito das
possibilidades de utilizacdo de recursos como o video, utilizado nesta Engenharia.
Eles sdo muito tteis para introduzir um novo assunto, para despertar o interesse no
aluno em aprofundar a matéria.

Entre as dificuldades dos alunos, diagnosticada antes da pritica, cito a
resolucdo de problemas que envolvam a probabilidade condicional, unido de dois
eventos e multiplicacdo de probabilidades. Problemas envolvendo estas propriedades
foram abordados envolvendo dados das pesquisas feitas pelos alunos, isto ajudou a

motivar os alunos a aprender e tornar mais simples as suas solugdes.
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Um fato negativo foi o nimero de alunos que erraram uma questdo por
considerar o nimero 1 como nimero primo, por bastante falta de atencdo, pois
haviam feito exercicios abordando ndmeros primos, divisores, multiplos, etc, pura
falta de atenc@o.

Durante a pratica identifiquei mudancas positivas no comportamento e no
conhecimento adquirido pelos alunos. A receptividade quanto ao contetdo foi
melhor, a medida que foram participativos no processo de constru¢do do
conhecimento e tiveram valorizados conhecimentos trazidos por eles, ou seja, a
forma didatica com a qual o contetdo € apresentado ao aluno influencia fortemente o

significado do saber matematico que ele tera.

Além dos alunos, colegas, professores também perceberam que eu estava
buscando melhor qualidade em minhas experiéncias, isso fez com que todos se

motivassem em melhorar a qualidade do ensino.
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8. ANEXOS

Anexo 01

| 1 - Qual & o assunto do video?
| /\)MWM&AL e rorre @ /\:MW T)Lc\_ T""L‘}xc\— Manee A Jarada |
2- Quaﬁé a dezena que mais numero de vezes fol sorteada?
3= A:}esar de haverem numeros que tenham sido sorteados mais vezes do
que outros, para vocé a chance de cada um dos sessenta numeros € a
| 7 2
i mem un&.ﬁ’\.{@.ﬂ‘ﬂﬁ_\.@—\ sous refunden_aladai@mmands,
| 4 — ng\ e aposta minima e a mamma gue pode ser feita na mega sena?
YLV UYL 2 Ry 2000 2 oy M’;Uw\o.g_ 3310 000,00
5 — De posse de seu cartdo de aposta realize uma aposta de 6 nuameros, e
‘ vamos fazer uma anélise do numero mais apostado na turma.

SOOI Sedis god.cx Aol 34
6 — Conforme foi dito pelo Matematico, dual & a sua chance de ganhar o prémioc
principal da mega sena?
L
_ Qual é sua idéia de probabilidade? Lede:
Perum,e A gretincia ole dolitvainady disre
8 — Qual & a previsao do matematico para este sorteio? Faga uma pesguisa do
resultado do sorteio comentado no video e compare os resultados?
nespostos ol e fuiad o fella
9 - Voce tmha idéia da probabilidade de acertar neste jogo?
NEE; Ao pokiaqur enal tae Aflch
10 \/’ooe arriscaria jogar um valor significative neste jogo? Do que depende o
| eu resultado?

WB‘@) N:O.ﬂf& l-c-‘ffmﬁh‘m J wcm;.’m,u? pecl

~

11— O gue foi mais proveitoso para vocé no video? Vocé achou interessante o
conteudo deste? ——
Ache, dndaiensane o.w\mbdmdx.u-tm anoa. Ocutlak Lo @

VIS A LEs O L A, e 0 ¢ e e ws e (AWJ000T fuis ‘.\\
| 12 — Jatendo vocé conhecnmento de Anah:e Eiorhk\)matona\ responda7

a) O numero de resultados possiveis na mega & feito por arranjo ou
I combinagan?

! LoorndimoDs |

| b) Quantos sao os possiveis resultados?
Ceoe =50063%60°  (ep=60) - @I 9358 5%.56 55547 _ 600166320 _

(&,4,)3@{ st 6543 L. 4 412
| 5006%%60 ok
= c) Por ue uma aposta de 7 numeros custa R$14 007 ; e e Y9
P g E« ax chanien dhonhan.d (ome A eru}ww*u’ Ao

| AeAnAAs -
! ‘FﬁMEgm ;L‘TET rxa & maeaci de acerar. Na mega cu na quina?

N C\G\,\ uni- . ) o \ v
| Perguntas como esta, alem de outras curiosidades sobre estas loterias,
| alem de oufras aplicagdes do contetido, serdo abordadas e esclarecidas
| no desenvolvimento de nossas proximas aulas, com o conhecimento de
|

probabilidades. %’\_ 7¢¢48c1920 -, q0u0016
Ceps= S0 — ¥ ¥3, 3836, T
= 5)\ }__34/‘3 4 %, ZL,)'
(5

‘“Wm "““ wTED & Hoenjevra & ralimilice bl 80% dﬂchmnu
As ot Asl reaosos "ﬁ:&\ﬂﬁ‘s Drusulids Ao rele fo - 2 apetadeuro

S 6 raionneeh | mjdk.ﬂ.)) F34 CL)P&EDO)V ocasaRoNn O B & 55929 %MW

O~ GuoBnos . Q‘a asoreagh Jpdbades Jpury 40 -24-40-4¢- 49" >
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Anexo 02

— — - m —
PROBLEMAS SOBRE PROBABILIDADES / 2010

1% Questdo: Fm um lancamento de deis dados, um amavanrdo, qual a probabilidade de que a soma dos pontos obtidos seja:
o
a7 N A

b) Biferente de 7 ki [/
N &3

e

| 63
g8

22 Questao: Numa prova de matemitica, com duas questdes, 20 alunos acertarapras duas questdes, S0 acertaram a 12 questia e 40 acertaram a
22 questdo. Sabendo que todos os aluncs acertaram pelo menos 01 das questoes, procwrd saber:

—
1) Quantos alunos fizeram a prova? 40 .;.Lym
2)  Escolhendo aleatoriamente um aluno entre os quefizeram a prova, r:at:;\i-afcbbilidadc de asse aluno ter acertado apenas uma questdo.

S5 - /v
EL

3¢ Questdo: Considerc uma urna contendo 22 balas (10 azuis, 08 brancas 04 verdes),.Uma bola é retirada da urna e, a Seguir, sem reposicio de
bola, uma segunda bola é retirada. Calcule a probabilidade de as duas bolas serem azuis
A ”
/O B W
22 21 23

42 Questdo:No lancamento de duas moedas, a probabilidade de se obter pelo menos uma cara é

a)  50%

b)  100%

o) 25%°

M 75% \/
&) 33%

£2 Questdo: Uma urna contém 10 balas pretas o 08 balas vermelhas. Retiramos 03 bolas, sem reposicio. Qu
primeiras serem pretas e g terceira, verpielna?

W o5
bj  7/18 .»/Q/X_q__ I __é’ - 20 . 8@ = /0 _ &
d a7 /& 1> 16 e

d)  6/17
€ 1/19

al @ a probabilidade de as duas

48 S4 s 34

62 Questdo: Escolhido ao acaso um elemento do conjunte dos divisores positivos de 60, a probabilidade de que ele seja primo é:

a) 12

b 1/5 ! = .f : = A - =
X 13 Deo = ¢ 12,3, 1.5,6,10/2, /5 20, 30 ¢o
NI 14 _ ) - ,

Lk = P=1 /’ j/ 3/ 5 j Lo

74 Questdo: Um senhor enviou 150 cartas para um concurso, no qual seria sorteada uma (01)

s¢ carta de um total de 5.500 cartas. A
probabilidade de 01 das cartas deste senhor r sorteada é:

a) 355 c =

A 3410 . ”)bg'— - ;3'
o 15350 | 5500 o
d) 1/5.499

e 1/5.500

—_— Piginal — —— —
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Anexo 03

B e

Grupo 1- Coleta de dados em 17 residéncias da cidade.

Dados:
*  Nomes dos moradores:
s Idade:
s Sexo:

¢ Endereco.

f
|
e N°de pessoas; i

TABELA ]

 Idade/ Sexo
Mais de 30 anos

7m307ﬂm53 EENE o o _771»77 -
e | pE

Atividades:

]‘emmmu '\Lnswlnno

| Temi o |

1- Os eventos ser hamem ¢ ter mais de 30 anos sdo mutuamefie exclusivos? Por qué?
s, Ey@ﬁw B 2lomartinn L Celme fan,

2- Uma pessoa ¢ escolhida ao acaso, determine a p!ulu )1I\daLJM

al de essa pessoa ser do sexo umsushno 5
b} de essa pessea ter majs de 30 anos: 5@ = /

|
|
2% |
|

Peavim = alrar=rt 23
H—‘L, ; /./ : 70./

¢} de essa pessod ter menos de 30 anos ou ser do sexe masculing:

d) de ter mais de 30 anos, sabendo que é do sexo Tcmm:m -Li =

€) deser mulher com mais de 30 angs: NEE 5 Lr =
5 i, bl (./

Grupo 2 — Numere de nascimento de criang:
em Jaguardo.
© Dados:
*  Parto normal: -
®  Parlo cesdreo.

nascidas nos anos de 2004 4 2008 I

Partos/ Ano | 2004 2005 2@6_7(7%767_ T 2008 | Total ,
Normal 23 210 196 | 168 | 148 | o953 |

Lesen | oo | | v | e | | 599
Towl | | 4z 37 B 1951

Alividarle:

|

] (
|

!

r — Uma erianca ¢ escolhida ac acaso. determine a proba lﬂldddu ; J
l a) de fer nascido no ano de 2004: se 1/ 1962 g e ’
b} de ter nascido de parto normal: "’53/,7% . 5 ) ™ |

1 ¢} de ter nascido no ane de 2007 com parto cesaren: 1 67/785¢ '
| d) de ter naseido de parto normal. sabends que fai no ang de 2008: 449/%26 - "
| f
| |
l |
i

f

|
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Anexo 04

/ Grupo 3- Areae poepulaciy do municipio de Jaguardo,
Area do Municipio: S
Dadasg;

*  Area Total: 2.054.390 Km?

s Area Urbana: 28.470 K

*  Zona Riral: 2542 Km?

Populacso de Jaguariio no angs de 2000:
Dados:

» Homens: 14.831

e Mulheres: 15.258

s Populacdo Urbana: 27.186

{ s Populaciic Total; 30,080

Atividades:

1-Qual € a probabilidade de escolhendo alCﬂ[:-l]’i}ﬁ{ﬁl‘llt’: uma pessoa:
a) essaser mulher? 1§ 25550 059 ¢
b) essa ser do meio rural? 2.903 /3 oft

JeLgld 5 2
2 - Buponde gue na populagic s o ol de mulleres sejam 500, constua uma
tabela com esses dados. e determive a probabilidade de escolher alealoriamente iy
pessaa ¢ ela ser homem do meio rupal: |

Grupo 4- Eleigtes 2008 eim Jaguardo.
= Dades:— — =
= Candidatos;
*  Nome do Partido;
*  Votaglo para prefetto e vereador.

EvEyd
11723 {1s7cq B@cﬂ«s’f."

{otp? |

. 2403

|

TABELA 3 OC’S’?
. Namero Partido ' Yotacio l
s 13y e o BT 777_7) T Do el
SATOl) - s T IR - B TP sEam =
7 PTB 4,986
e U TP < i S e sl
Brances 43

7,__7'@;_7_L e . WBBE

Atividades:
.
1- Escelhendo-se aleatoriamente urm dos eleitores: /
a) Qual € a probabilidade de esge eleitor ter votado no PRP? §8 o014 fay 1
b) Supondo-se que ele n@o votow no candidalo do PT. Qual £ a probabilidade de que
scue eleibar Fepha v s brance? y
esse eleitor Enha volado em IEANCO? {__1,9/1 1 Lfgf

2 - Censiderando os eventos:

Votar ne candidata A:

Votar no candidale (3 -
Estes eventos sfio mutuamente exclusivos? Por qua? -
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COLEGIO CARLOS ALBERTO RIBAS - CECAR ‘

DISCIPLINA: Matematica PROF® José Rogerio G. P. Lapuente

NOME; :
SERIE/TURMA: %@Q DATA: B/ Z 100,80

1° Questdo: Em um langamento de dois dados, umamareio & outro verde, qual a probabilidade de gue

D,
A soma dos pontos obtides seja 10 (dez)? -3?6 = ‘@ g ﬁ/@.

2% Questdo: Numa prove de matematica, com duas questes, 30 alunos acertaram as duas queslses, 59
acerlaram a 17 questao e 60 acerlaram a 27 questio. Sabendo que todos os alunos aceriaram pelo merios O
calcule a probabilidade de:

Escolhendlo aleatoriaments um alune entre os que Hzeram a prowv

T A

das questies

do as duas gestoes:

3) deesse aluno Ler ace

b} de esse aluno lgr acertado somente a 17 questio:

37 Questdo: Considere uma wrna contendo 20 bolas (10 azuis, 06 brancas e 04 verdes). Uma bala
Gr

Ealcule a probabilidade d

relirada da uina e, & seguir, sem reposicdo de bola, uma segunda boia & retirada,

a) as duas bolas serem azuis:

W 6%

e obter uma cara é:

) 25% dy 75% &) 33%

b 00%

5" Questdo: Escolhido ao acaso um elemento de conjunt

: : 5 ns - i ~
ue ele seja multiplo de 5 é: . ( 215 8 &
g )

Pagina 1




