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RESUMO

O presente trabalho tem o objetivo de fazer uma abordagem contextualizada no
ensino aprendizagem do conteudo notacado cientifica, voltado a alunos da 82 série do
Ensino Fundamental. Para introduzir o contetdo notacdo cientifica aos alunos da 82
série do Ensino Fundamental foi usado um video sensibilizador, denominado “A
Imensiddao do Micro e do Macro cosmo”, cujas informacgdes justificam o uso de uma
representacdo numeérica simples e com poucos algarismos, quando nos referimos aos
valores numeéricos muito grandes ou muito pequenos para representar situacoes
envolvendo grandezas cientificas. A sequéncia didatica proposta, a qual incluia o uso
de midias digitais, foi aplicada a um grupo de oito alunos do Centro Municipal de Ensino
Erico Verissimo — Unidade de Ensino Fundamental, na cidade de Sapiranga. Da pratica
realizada, que se desenvolveu ao longo de 8 horas-aula, divididas em 4 momentos, foi
possivel observar que o0 uso de tecnologias e midias digitais mantiveram o interesse
dos alunos e o dinamismo nas aulas. Os alunos fizeram uso dos recursos com
habilidade e disposicdo em buscar aprimorar o conhecimento. Concluimos que o
objetivo proposto, sobre o ensino aprendizagem do conteddo notacdo cientifica no

Ensino Fundamental, atingiu um resultado satisfatoério.



ABSTRACT

The present work aims to make a contextual approach in teaching and learning
of scientific content rating, aimed at students from 8th grade on. To enter the contents
scientific notation to students in the 8th grade of elementary school used a video
sensitizer, called "The Vastness of Micro and Macro Cosmos", with information justifying
the use of a numerical representation simple, with few digits when referring the
numerical values too large or too small to represent situations involving scientific
greatness. The didactic sequence proposal, which included the use of digital media, was
applied to a group of eight students from the Municipal Center for Teaching Erico
Verissimo - Drive Elementary School in the town of Sapiranga. Practice held, which
developed over 8 hours of lessons divided into 4 times, it was observed that the use of
digital media technologies and maintained students' interest and dynamism in the
classroom. The students made use of resources with the ability and willingness to seek
development of the knowledge. We conclude that the proposed objective, learning about
teaching scientific notation of content in elementary school, reached a satisfactory

result.
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1 INTRODUCAO

Este trabalho vai enfocar o ensino do conteudo “Notacao Cientifica”, voltado para
alunos da 82 série do Ensino Fundamental do Centro Municipal de Educacdo Erico
Verissimo — Unidade de Ensino Fundamental, localizado na rua Geraldo José de

Almeida, n° 549, bairro Oeste, na cidade de Sapiranga, Estado do Rio Grande do Sul.

Partindo da proposta de constru¢cdo de uma Engenharia Didatica para estudar o
processo de Ensino Aprendizagem de um conteddo matematico, usando um video
sensibilizador para introducdo do mesmo, escolhi este tema “Notacgao Cientifica” por ser
um conteudo dentro do curriculo de 82 série que me provoca inquietacdes, por perceber
a dificuldade dos alunos ao fazer uso desta representacdo para nimeros muito grandes

Ou muito pequenos.

Para a realizacdo do plano de acéo foi convidado um grupo de alunos da minha
turma de 82 série para virem no turno oposto a escola para participarem desta

experiéncia didatica.

Também me interessei por este tema, pela sua relacdo com outras &reas,
considerando que os alunos, nesta faixa etéria, que tém curiosidade de compreender
situagcdes de cunho cientifico, poderdo fazer um paralelo com o conteddo de
aprendizagem na disciplina de ciéncias, mais especificamente com o conteudo de fisica

e de quimica, onde a notacao cientifica € util.

Para introduzir o conteudo “Notacdo Cientifica”, sera utilizado o video de
sensibilizacao intitulado “A Imensiddao do Micro e do Macro Cosmo”, que foi assistido
por mim durante um curso de Formacdo de Professores das Séries Finais do Ensino
Fundamental, Programa de Gestdo da Aprendizagem Escolar “GESTAR II”, promovido
pelo Ministério da Educacao e Secretaria de Educacéo Béasica, no ano de 2009, e que
se encontra disponivel em http://www.youtube.com/watch?v=Cfp2zWO0BCok. Espera-se
gue este video possa propiciar ao aluno uma maior facilidade para compreender a

representacdo de nameros, usando notacao cientifica.

O video mostra uma viagem em alta velocidade, no qual as imagens vao

mudando segundo distancias multiplas de 10. A viagem comeca com 10°, que equivale
11



a um metro, aumentando em propor¢des mdultiplas de 10, ou seja, 10t (10 metros), 102
(10 x 10 = 100 metros), 1(10 x 10 x 10 = 1 000 metros), sucessivamente, até uma
distancia da 232 poténcia de base 10, correspondente a 10 milhées de anos-luz, onde
as galaxias tornam-se pequenos aglomerados, e entre elas imensidées de “espagos
vazios”. Por toda parte, € a mesma lei regendo todos os corpos do universo. Depois,
retorna rapidamente ao inicio, e comeg¢a uma viagem inversa para dentro na estrutura
celular da folha, até 162 poténcia negativa de base 10, onde o espectador tem uma
visdo no campo da imaginacdo cientifica, na imensiddo do micro cosmos, e vé a
estrutura de um proton. O video faz questionamentos: Quem somos? Para onde
vamos? De onde viemos? Somos o centro do Universo? Um grande ser da criacdo? O

gue haveréa depois do limite? Ha limites?

A idéia do video é fazer o aluno refletir sobre como o ser humano ainda tem muito

gue aprender com as leis do universo.

Além do video sensibilizador que acabamos de apresentar, a abordagem do
conteudo “Notacgao Cientifica” sera complementada por outro video durante a pratica
pedagogica. Trata-se de um video explicativo, produzido pela professora Vania Leitao,

cujo titulo é “Trabalho Notacgéo Cientifica. Prof? Vania Leitdo”. Este video, disponivel em

http://www.youtube.com/watch?v=Fklg07Svm9c, serve para mostrar ao aluno regras e

procedimentos para reescrever um numero usando poténcia de base 10 e notagéo

cientifica.

O presente trabalho de conclusdo do Curso de Especializacdo em Matematica,
Midias Digitais: Tripé para a formagéo do professor de Matemética tem o objetivo de
analisar e comparar o processo de Ensino Aprendizagem, através de observacdes de
como o conteudo Notacdo Cientifica tem sido trabalhado no curriculo do Ensino
Fundamental, e da aplicacdo de um projeto pedagdgico do contetdo notacédo cientifica,
por nos construido, a um pequeno grupo de alunos da 82 série do Ensino Fundamental,
no Centro Municipal de Educacéo Erico Verissimo — Unidade de Ensino Fundamental,
na Cidade de Sapiranga.

Adotaremos a metodologia de pesquisa de uma Engenharia Didatica

(Artigue,1994,1996) criada na Franca, na década de 80, apresentada e desenvolvida ao

12
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longo deste Curso de Especializacdo - uma metodologia baseada nos resultados da
pesquisa feita a partir de experiéncias e producdes do ensino de matemética em sala

de aula.

Para introduzir o assunto foi utilizado um video sensibilizador “A imensidao do
Micro e Macro Cosmo”. (Capitulo 1)

No Capitulo 2, iremos apresentar o ensino usual do conteddo notacéo cientifica,
bem como analisar a abordagem que consta nos livros didaticos sobre o assunto, e as
dificuldades apresentadas pelos alunos na realizagéo de atividades que dizem respeito
a este conteudo.

Uma analise de trabalhos anteriores abordando o ensino de notacao cientifica é
apresentada no Capitulo 3. Trata-se de “uma dissertagdo que analisa 0 processo de
ensino aprendizagem sobre o objeto matematico “Mensuracdo, Algarismos
Significativos e Notagao Cientifica”, por alunos da 32 série do Ensino Médio” (Santos,
2002).

Apos justificar (Capitulo 4) o uso de video sensibilizador para introduzir o
ensino de notacdo cientifica, dedicamos o Capitulo 5 a apresentacdo da Engenharia
Didéatica, metodologia de pesquisa adotada neste trabalho, bem como das diversas
etapas que a constituem.

A prética realizada em nossa experiéncia didatica, e a analise das hipéteses
subjacentes ao Plano de Ensino, sdo descritas no Capitulo 6.

Por fim, elaboramos uma sintese do que foi feito na pratica pedagogica com
conclusoes e reflexdes a partir dos resultados obtidos sobre o Ensino e Aprendizagem
dos alunos, que apresentamos no Capitulo 7, e reservamos o Capitulo 8 para as
conclusdes e reflexdes pessoais sobre a pratica realizada e os procedimentos e

recursos utilizados, como a utilizagcio da tecnologia e midias digitais.

13



2 O ENSINO USUAL DA NOTACAO CIENTIFICA

A partir de minha experiéncia profissional, quando ministro o conteudo “Notacao
Cientifica” na 82 série do Ensino Fundamental, comecgo a partir das poténcias de base
10, e pe¢co ao aluno que preencha uma tabela onde calcule o numero decimal
correspondente a poténcia de base 10 indicada e, a partir dai, compare o numero de

zeros com o expoente da poténcia, conforme o modelo abaixo.

Complete a tabela:

Base Expoente Poténcia Numero decimal
10 3

10 2

10 1

10 0

10 -1

10 -2

Tabela 1 - Poténcias de Base 10

Observando e analisando a tabela, o aluno consegue perceber que, quando o
expoente for positivo, 0 nUmero real € maior que 1 e o niumero de zeros € 0 mesmo que
0 expoente da poténcia de base 10 correspondente, e quando o expoente for negativo
0 numero real esta entre 0 e 1 e 0o nimero de casas decimais € o mesmo que 0O

expoente da poténcia de base 10 correspondente.

Também trabalho atividades com a leitura e escrita dos nameros, representando
o0 numero na forma decimal, e escrevendo-o sob a forma de um produto por uma

poténcia de base 10. Por exemplo:

a) 5,6 bilhdes: 5 bilhdes e 600 milhdes = 5 600 000 000 = 56 x 100 000 000 = 56 - 10°

45
b) 45 milésimos: 0,045 = 195g =45 107
14



Ao introduzir a notagéo cientifica, faco referéncia a necessidade por parte da
ciéncia de uma representacdo simples e com poucos algarismos, para representar
grandezas que envolvem numeros muito grandes ou muito pequenos, como por
exemplo, a distancia média da Terra ao Sol que é de aproximadamente 150 000 000

km.

Ao representar 0 nimero, comegamos por separar 0 nimero e a poténcia de
base 10, como 15 x 10 000 000, que é igual a 15 x 10’. Depois, mostro que nha notacdo
cientifica devemos deixar apenas um algarismo diferente de zero na parte inteira,
realizando assim o deslocamento da virgula; entdo, 150 000 000 = 15 x 10 000 000 =

15-10"=1,5- 10, ou seja, o deslocamento da virgula de oito casas para a esquerda.

Procuro mostrar varios exemplos, como 0,000015, que é um nuamero decimal
entre O e 1, separando em poténcia de base 10, temos 15 x 0,000001, que é igual a 15
x 10 escrito na forma de poténcia de base 10, j4 usando a notac&o cientifica devemos
deixar apenas um algarismo na parte inteira do nimero, portanto deslocamos a virgula
5 casas decimais para a direita, ficando a representacdo do numero 0,000015 = 15 x
10°=1,5. 10,

Para um bom entendimento por parte dos alunos ao expor exemplos desta forma,

e, dependendo da turma, é preciso trabalhar um nimero maior ou menor de exercicios.

Conversando com colegas que ministram o mesmo conteudo, percebo que os
procedimentos sdo 0s mesmos, com um numero maior ou menor de atividades. Alguns
colegas, ainda, fazem referéncia ao conteudo sem explora-lo muito, por acharem que o

mesmo cabe ao curriculo de Ensino Médio.
2.1 Andlise de alguns livros didaticos

Fazendo uma analise em livros didaticos sobre o conteudo “Notacao Cientifica”,
vejo que nem todos 0s autores apresentam este conteudo da mesma forma, nem com o

mesmo nivel de complexidade; alguns apresentam poucas atividades, muitos delas a

titulo de curiosidade.
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Andrini (2002) no livro Novo Praticando Matematica, explora este conteddo no
volume 3 (72 série) e no volume 4 (82 série).

No volume 3, apds o trabalho com poténcias e suas propriedades, o autor mostra
poténcias de base 10, levando o aluno a concluir a relacdo entre o nUmero de zeros no
namero e o expoente da base 10, por exemplo: calcular a poténcia de base 10 com
expoente positivo 102 = 10 x 10 = 100, temos o0 expoente da poténcia 2 e a poténcia
com o0 numero apresentando 2 zeros. Andrini também faz um comparativo entre o
sistema decimal e o sistema binario, e, como exemplo, usa o sistema binario para criar
um cédigo de barras simplificado. Usa a multiplicagdo por uma poténcia de base 10,
para mostrar que o deslocamento da virgula, da esquerda para a direita ou vice versa,
esta relacionado com o expoente da poténcia.

No volume 4, Andrini apresenta de forma mais detalhada a representacdo do
namero usando notacdo cientifica, através de exemplos de como os cientistas lidam
com medidas muito grandes ou muito pequenas, para mostrar o deslocamento da
virgula da esquerda para a direita ou vice versa, e a relacdo com o expoente da base
10, como o caso da medida de uma fibra nervosa de 0,000008 m = 8 - 10, a virgula se
desloca 6 casas para a direita a partir da primeira casa decimal, e o nimero é
multiplicado por 10°°.

Considero as atividades interessantes e curiosas, pois leva o aluno a concluir
sobre a relacdo existente no deslocamento da virgula da esquerda para direita ou vice
versa, e o numero do expoente da poténcia de base 10; porém o numero de atividades
€ muito pequeno (em torno de 10 atividades); acho que é preciso mais atividades para
que o aluno possa compreender melhor o conteddo de representacdo do niumero na
forma de notacéo cientifica.

O autor Giovani (2002) no livro, para a 82. Série, A Conquista da Matematica,
apos concluir o estudo de potenciacdo e suas propriedades, apenas faz referéncias
sobre como escrever numeros muito grandes ou muito pequenos, sob o titulo
“Transformando e Simplificando Expressdes”, usando apenas um exemplo, a saber: a
distancia da Terra ao Sol é de 150 000 000 km = 15 x 10 000 000 = 1,5 - 108, sem

propor mais nenhum exercicio.

16



Penso que o autor deveria explorar o assunto com mais atividades, pois sendo
este um contetdo que aparece no curriculo de 82 série, e para o professor fazer seu
planejamento, ele precisa de mais detalhes e exemplos diversificados e ndo apenas
uma referéncia, a titulo de curiosidade.

Dante (2005) no livro Tudo € Matemética, apresenta atividades usando poténcia
de base 10 e notacao cientifica nos livros de 5%, 72 e 82 séries.

Na 52 série, usa poténcia de base 10 na decomposicdo do numero, sugerindo
atividades de desafio ou curiosidade, como por exemplo: “Vocé sabia que: A velocidade
da luz é de aproximadamente 5 - 10° km/s? E de aproximadamente 8 min o tempo que
a luz emitida pelo Sol demora em chegar a Terra? Qual é a distancia aproximada da
Terra ao Sol?”.

Na 72 série, em uma atividade de revisdo acumulativa do capitulo 3, sobre
“‘Expressdes Algébricas”, ha um exercicio para o aluno escrever 0 numero na notagao
cientifica, sem ter feito nenhuma referéncia sobre o contetido, nesse capitulo.

E no livro de 82 série, apds estudar o conteudo potenciacdo e antes de
apresentar as propriedades, o autor sugere atividades com poténcias de base 10 e
notacdo cientifica a titulo de curiosidades, como por exemplo, um desafio sobre os
temas transversais, sob o titulo “Economizar agua é fundamental”. Comparando a
quantidade de 4gua doce e salgada sobre a superficie da terra, 97% € agua salgada, e
o restante 3% é a agua das geleiras, do subsolo e agua doce dos rios; o que podemos
fazer para economizar a agua?

Deste livro, copiamos abaixo o seguinte “Desafio: Estima-se que a quantidade de
agua doce na superficie seja de 1,34 - 108 litros. Em relacdo ao total de a4gua doce
sobre a terra 1,3 - 10?* litros, quanto corresponde em porcentagem a esse tipo de
agua?”’.

As atividades apresentadas sdo muito interessantes, porém ndo seguem uma
sequéncia de aprendizagem, apresentam-se de forma solta, misturadas com o
conteudo que esta sendo mostrado no capitulo. Além disso, o desafio da 82 série exige
o0 conhecimento das propriedades da potenciacdo, que € trabalhado nas atividades
seguintes no livro e o uso das opera¢cdes com numeros escritos na forma de notacao

cientifica, o que néo é explorado pelo autor, nesse livro.

17



2.2 Dificuldades de aprendizagem

As principais dificuldades dos alunos quanto ao conteudo Notagdo Cientifica,
consistem na falta de habilidades ndo apenas na leitura e escrita de nameros muito
grandes ou muito pequenos, mas também em representar os numeros usando a
potenciacéo e suas propriedades, especialmente poténcias de base 10.

Durante o ensino e a aprendizagem da matematica no Ensino Fundamental, o
universo numérico do aluno se resume a classe simples, ou no maximo a classe dos
milhares; também na representacdo decimal, o aluno faz representa¢des usando uma,
ou duas, casas decimais.

Quando um nudmero como, por exemplo, 15 milésimos, é apresentado para o
aluno, um erro comum € o aluno representa-lo como 15 000 (15 mil); isso se justifica
pelo fato de que, para o aluno do Ensino Fundamental, a aprendizagem da escrita dos
nameros é trabalhada na 32, 42 e 52 série; depois disso, 0 aluno tem pouco contato com
esses numeros.

No deslocamento da virgula na notacdo cientifica, sdo freqlientes os erros na
contagem do numero de casas deslocadas, especialmente se o niumero decimal esta
entre 0 e 1, além disso, o aluno as vezes deixa dois ou mais algarismos no primeiro
fator, por exemplo: escrever o niumero 0,015 em notacgéo cientifica.

Caso 1: 0,015 =1,5.107

(neste caso o aluno contou os trés algarismos 0, 0 e 1).
Caso 2: 0,015 =15 . 107

(neste caso o aluno deixou dois algarismos na parte inteira do

namero, primeiro fator).

O correto seria 0,015=1,5. 107

18



Para identificar os erros dos alunos quanto ao deslocamento da virgula, contando
corretamente o numero de casas deslocadas e considerando apenas um algarismo
antes da virgula, propus cinco atividades aos alunos da 82 série da Escola Municipal
Pastor Rodolfo Saenger em Sapiranga.

Copio abaixo estas atividades, juntamente com algumas respostas incorretas

apresentadas pelos alunos, e nossos comentarios as mesmas:
Atividade 1

Observe a noticia retirada de uma revista, e escreva 0 numero apresentado usando
todos os algarismos, e usando poténcia de base 10.

“5,6 bilhdes de panfletos de iméveis séo distribuidos por fim de semana”.

Aluno A: 56 000 000 000 (o aluno nao percebe que sao 5 bilhdes e 600 milhdes, ou
seja, 5 600 000 000, e representa 56 bilhdes).

Aluno B: 5 600 000 (o aluno ndo tem a nocdo de quantas classes tem o nimero, e erra

0 numero de zeros, sdo 8 zeros no numero 5 600 000 000).
Atividade 2

Que poténcia de base 10 é um trilhdo?

10" (novamente o aluno demonstra néo ter conhecimento das classes que compdem
o numero, um trilhdo tem cinco classes, classe simples, dos milhares, dos milhdes, dos
bilhdes e dos trilhdes, como cada classe tem trés ordens, um trilhdo tem 12 ordens, ou

seja, 12 zeros, portanto um trilhdo é igual & poténcia 10%%).

Atividade 3

Escreva o numero decimal que representa cada item, a seguir use a notacao cientifica.
a) 117 milhdes = 117 000 000 = 11,7 . 10’ (o aluno escreve corretamente o ndmero,

porém deixa dois algarismos inteiros na notacao cientifica, o correto seria 1,17 . 10°).
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b) 14 centésimos = 0,014 = 1,4 . 102 (o aluno escreve 14 milésimos e ndo 14
centésimos, pois usa trés casas decimais, ndo tem a compreensdo que 0 numero

representa 1 décimo e 4 centésimos, pois falta o entendimento de que 14 centésimos

14 1
sao 100 =0,24=1,4.107).

Atividade 4

Represente usando notacao cientifica esta informacéo:
A massa de uma ameba 0,000005 gramas.
5. 10 (o aluno ndo conta o nimero de casas que a virgula deslocou para a direita, e

sim o nimero de zeros. 0,000005 = 5 . 10°°).

Atividade 5

Represente o niumero decimal, referente a seguinte informacéo;

O comprimento de uma célula do olho é de 4,5 . 10 centimetros.

0,00045 (o aluno deslocou 4 casas para a esquerda, quando o expoente indicava 3
casas, o correto seria 0,0045).

Conforme observado nas atividades realizadas pelos alunos sobre o contetdo
“‘Notacao Cientifica”, pude perceber que aproximadamente 35% dos alunos apresentam
dificuldades na aprendizagem, quando trabalha a representacdo de numeros muito
grandes ou muito pequenos.

Mesmo tendo sido trabalhado pelo professor da turma o mesmo conteudo,
percebi através dos questionamentos feitos pelos alunos e na realizacdo das atividades

por mim propostas, que alguns ainda continuaram apresentando oS mesmos erros.
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3 TRABALHOS ANTERIORES ABORDANDO O ENSINO DE NOTACAO
CIENTIFICA

Depois de ter feito uma procura por trabalhos anteriores abordando o ensino de
notagéo cientifica, entre dissertacbes de mestrado e doutorado na area da matemética,
optei por apresentar abaixo a dissertagédo de Mestrado de Santos (2002), que analisa o
processo de ensino aprendizagem sobre o objeto matematico “Mensuragao, Algarismos
Significativos e Notacao Cientifica”, por alunos da 32 série do Ensino Médio.

O trabalho fundamenta-se no desempenho destes alunos e nas teorias da
Educacdo Matemética, através de analise nas Propostas Curriculares do Ensino de
Matematica, da Coordenadoria de Estudos e Normas Pedagodgicas do Estado de Sé&o
Paulo, dos Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental e Ensino
Médio, da Coordenadoria do Ensino Interior, SP, do ENEM — Exame Nacional do
Ensino Médio, de alguns planos de ensino e também de alguns livros didéticos.

O trabalho tem como origem o0s seguintes questionamentos: Quais as dificuldades
que os alunos terdo em resolver problemas relacionados ao conteddo Mensuracéo,
Algarismos Significativos e Notacdo Cientifica? Quais alternativas pedagdgicas
poderiam ser propostas para reduzir essas dificuldades?

A metodologia de trabalho do autor foi desenvolver um conjunto de situagdes para
0 ensino aprendizagem do objeto de estudo em questdo, através de aulas tedricas e
praticas, de desenvolvimento de demonstracdo mateméatica, bem como de realizacéo
de medicdes de objetos.

Partindo da histéria dos algarismos, o autor fez um estudo cientifico da origem dos
algarismos, sua estrutura, os meétodos e a validade do conhecimento sobre as
grandezas cientificas envolvidas no contetdo notacéo cientifica, acompanhado de uma
analise das propostas curriculares para o0 ensino da matematica no Ensino
Fundamental e Médio, bem como dos parametros curriculares nacionais sobre o
contetdo no Ensino Fundamental.

Sobre o rendimento e as dificuldades apresentadas pelos alunos, o autor faz a
analise matematica dos resultados das questfes realizadas pelos alunos através de

tabelas e graficos, e apresentacdo de histogramas comparativos dos erros e acertos,
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chegando a seguinte conclusado: “Parte dos alunos ndo tém concepgéao nitida do que
seja mensuracao, algarismos significativos e notacéo cientifica, pela falta de aplicacédo
desses conteudos no Ensino Fundamental e Médio”.

O autor desenvolveu atividades praticas em sala de aula para alunos entre 15 e
17 anos da 32 série do Ensino Médio do Colégio Lazaro Silva da cidade de Auriflama,
regido Oeste do Estado de Sao Paulo.

Copiamos abaixo um exemplo de questdo que ele propds aos alunos:

“‘Nas ciéncias em geral os estudantes ou cientistas lidam com medidas muito
pequenas ou muito grandes. Dimensdes que variam desde o diametro do ndcleo do
atbmico até as distancias entre as galaxias. Por exemplo, a massa de um elétron é
cerca de 0,000000000000000000000000000000911 kg e a distancia média entre a
Terra e 0 Sol € cerca de 149000000000 metros. Para evitar o problema de escrever
nameros com muitos algarismos, foi introduzida a Notac&o Cientifica, utilizando-se para
tal, a poténcia de base 10.”

Como a notacédo cientifica é constituida de poténcias de base 10, para o
desenvolvimento do ensino aprendizagem, foi proposto o estudo sobre as nocdes

bésicas de potenciacdo de base 10, através de varias questbes programadas, como:

“1)10x10x 10 = (poténcia de 10)
2) 10°= X X X X__ X =
3) 100 000 000 000 = (poténcia de 10)”

O autor conclui o trabalho verificando que o objeto de pesquisa “Mensuragéo,
Algarismos Significativos e Notacao Cientifica” trata de um conteudo importante para os
estudos das grandezas e medidas e que o mesmo deve ser incluido em todos os ciclos
do Ensino Fundamental e, como estudo sequencial, em todas as séries do Ensino
Médio.

Quanto aos questionamentos iniciais feitos pelo autor nesta dissertacao sobre as
dificuldades dos alunos em resolver problemas relacionados ao conteddo e as
alternativas pedagdgicas que poderiam ser propostas para reduzir tais dificuldades,

0 autor argumenta que os alunos mostraram falta de conhecimento, relacionado com o
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ensino aprendizagem de notacdo cientifica. Através do estudo elaborado a partir de
uma sequéncia didatica, que faz o aluno usar a poténcia de base 10 de diferentes
formas, usando a multiplicacdo, a poténcia e a escrita com algarismos, foi observado o
interesse por parte de 75% dos alunos. Verificou-se também que o aumento do indice
de acertos nas atividades desenvolvidas pelos alunos atingiu em torno de 70%, e assim
podemos dizer que 0s objetivos tracados para a aplicacdo da sequéncia didatica foram

alcancados.
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4 O USO DE VIDEO SENSIBILIZADOR PARA O ENSINO DE NOTACAO CIENTIFICA

O objetivo maior deste planejamento € enfocar o ensino do conteudo “Notacgéo
Cientifica”, a partir do tema “A imensidédo do Micro e do Macro Cosmo” abordado num
video de sensibilizacdo. As informacfes apresentadas neste video justificam a
importancia por parte da ciéncia de uma representacdo numerica simples e com poucos
algarismos, quando nos referimos a grandezas muito grandes ou muito pequenas.

Optei por este tema, apds perceber a necessidade da programacao nos planos
de estudos das escolas, bem como nas propostas didaticas do estudo deste contetdo
no ensino fundamental. Através do video de sensibilizacdo “A Imensidao do Micro e
Macro cosmo” disponivel no YouTube em
http://www.youtube.com/watch?v=Cfp2zZWO0BCok, pretendo que o aluno tenha
curiosidade e interesse em explorar o conteiddo, bem como reflita sobre os
guestionamentos que as imagens sugerem.

O uso de videos sensibilizadores na sala de aula representa uma linguagem que
“parte do concreto, do visivel, do imediato, proximo, que toca os sentidos”. “Pelo video
sentimos, experienciamos sensorialmente o outro, o mundo, nés mesmos” (MORAN,
1995).

O video é utilizado como elemento sensibilizador, de modo a permitir ao
educador a construcdo do conhecimento de uma forma ludica e eficiente, apresentando
0s conceitos a serem trabalhados de forma descontraida e didatica, segundo roteiros
que retratem fatos pertinentes ao contetdo desenvolvido e a realidade do educando.

Moran (1995) aponta algumas formas inadequadas de uso de videos, tais como:
video-tapa-buraco, video-enrolacdo, video deslumbramento, video perfeicdo, s6 video.
Uma proposta correta de utilizagcdo de um video deve levar a sensibilizacao, ilustracao,
simulacdo do conteudo de ensino e de dinamicas que levem a analise sobre o video em
sala de aula.

Tanto o video como a midia televisiva, se bem empregado pelo professor,

enriguecem a aula e o ambiente escolar e proporcionam uma aprendizagem mais
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significativa, considerando que “somos tocados pela comunicacdo televisa sensorial,
emocional e racionalmente” (FIORENTINI; CARNEIRO, 2001, p.25).

A contribuicdo que o video e a televisdo podem trazer a escola € enorme, na
medida em que estas midias possibilitem a interatividade e envolvam o aluno, tocando

a afetividade e a emocéo.

O video sensibilizador e a televisdo também devem ser considerados como
meios favoraveis para a aprendizagem, pois possibilitam a democratizacdo do
conhecimento e da cultura, podendo melhorar e acrescentar no que tange aos sentidos

dos alunos; estes recursos possibilitam discussdes em virtude do contetudo transmitido.

A proposta de utilizacdo de um bom video sensibilizador para introduzir um
assunto na escola é muito importante “para despertar a curiosidade, a motivacao para
novos temas. Isso facilitara o desejo de pesquisa nos alunos para aprofundar o assunto
do video e da matéria” (MORAN, 1995).

Nesse sentido a escola tem um papel de suma importancia na utilizacdo do
video. E seu papel alfabetizar visualmente os alunos, ensinando-os a ler o video e

saber utilizad-lo a seu favor.
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5 A ENGENHARIA DIDATICA COMO METODOLOGIA DE PESQUISA

5.1 Fundamentacéo Teorica

A metodologia de pesquisa que sera adotada no presente trabalho € a
Engenharia Didatica, uma metodologia baseada nos resultados da pesquisa feita a
partir de experiéncias e producdes do ensino de matematica em sala de aula.

A Engenharia Didatica deve atender a duas questdes: “as relagbes entre
pesquisa e agdo, no sistema de ensino da educacdo matematica, e as realizacdes
didaticas entre as metodologias de pesquisa, relacionando a pratica pedagdgica e a
pesquisa académica” (CARNEIRO, 2005).

E estruturada com objetivos de analisar o funcionamento do ensino habitual do
conteldo, para propor uma intervencdo que modifique para melhor a sala de aula usual.

E preciso descrever e justificar as escolhas efetuadas — do conteldo, da
abordagem, da sequéncia de ensino e dos recursos que serdo utilizados. A partir
dessas escolhas elabora-se e implementa-se um Plano de Acbes que se apresenta
numa sequéncia didatica.

“A reflexdo do professor, sobre sua prépria pratica, seguida pela problematizacéo
e ndo aceitacdo da realidade cotidiana da escola é considerada o inicio do processo de
compreensao e de melhoria do seu ensino” (DEWEY, 1933).

“O professor com potencial transformador € aquele com conhecimento para
refletir sobre e analisar o que esta fazendo, em relacdo a seus efeitos nas criancgas, nas
escolas e na propria sociedade. E um professor que reflete em acéo e sobre sua acgéo,
preocupado em examinar o que faz, porque o faz e como pode mudar o que faz”
(DEWEY, 1933).

Espera-se de um professor na metodologia de uma Engenharia Didatica que seja
“professor pesquisador’ e “professor reflexivo”.

“‘Entende-se “professor pesquisador’ como aquele que explicita as inquietudes
gue emergem da sua pratica, e toma-as como problema de pesquisa, procurando
solugcbes bem fundamentadas, com objetivo de propor e implementar mudancas

concretas na sala de aula e/ou na sua instituicdo.” (NOVOA, 2001).
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‘O professor reflexivo € um profissional inovador e criativo, que descobre
problemas e saidas e inventa e experimenta novas solugdes, liberando-se de formas
convencionais, e em constante (re) constru¢éo” (SCHON, 1995).

Numa Engenharia Didatica, sao redigidas hipéteses que serdo comparadas com
os resultados finais, contribuindo para validacdo da Engenharia. As hipoteses envolvem
suposicdes a respeito do conhecimento anterior do aluno, necessario para acompanhar
o plano de ensino e a respeito das rea¢cdes comportamentais e cognitivas esperadas.

Na conclusdo o professor faz uma andlise do que se espera do aluno com a
Engenharia Didatica e o resultado obtido, seguida de uma reflexdo pessoal a respeito
das abordagens usuais de ensino do tema escolhido.

Esta reflexdo deve considerar as dificuldades encontradas pelo professor no

ensino, e pelo aluno, na aprendizagem.

5.2 Projeto Pedagdgico de Ensino

Atividades: Serdo desenvolvidas atividades de representacdo de niumeros envolvendo
grandezas cientificas na forma de poténcias de base 10 e notacdo cientifica,
preenchimento de tabelas, construgcéo de cartazes, pesquisa na internet, elaboracéo de
slide sobre o contetido, andlise e comentéarios sobre videos assistidos.

Estratégias: Para explorar o conteido Notacdo Cientifica serdo usadas Midias Digitais
e tecnologias nas aulas de matemaética, tais como:

* Uso de internet para pesquisa dos alunos;

* Projetor multimidia para assistir os videos, “A Imensidao do Micro e do Macro Cosmo”
e “Trabalho Notacao Cientifica Prof? Vania Leitao”.

* Jornais e revistas para recortes de numeros;

* Maquina fotografica para registro dos trabalhos feito pelos alunos;

* Apresentacdao em Power Point, de slide feito pelos alunos;

* Trabalhos em grupo.
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Avaliacdo: Com este projeto pedagdgico pretendo promover a aprendizagem através
do trabalho em grupo, e elaborar atividades que contemplem as diferencas de
interesses, interagirem a partir das curiosidades que surgirem e procurar esclarecer as
davidas dos alunos.

A questdo apresentada pelo professor pode ndo ser um problema para o aluno,
por isso podemos permitir que os alunos definam os temas, que formulem problemas e
cologuem o pensamento em funcionamento pela necessidade de entendé-lo melhor e
alcancar solucdes.

O trabalho em grupos enriquece o trabalho desenvolvido e estimula a contribuigdo
criativa, a troca de idéias e discussdes entre alunos e professores.

O acompanhamento e a avaliagdo constante do Projeto por parte do professor e
alunos sao muito significativos.

Em diferentes momentos na realizacdo do projeto sera avaliado o processo de
desenvolvimento do aluno na realizac&o das atividades.

Através de perguntas e argumentos justificaveis, o professor orienta e instiga seus

alunos a buscar, e propor solucdes na realizacdo das atividades.

5.3 Hipoéteses

Para desenvolver este planejamento foram propostas as seguintes hipoteses:

1) Pressupfe-se que os alunos interajam com interesse e participacdo ao assistir o
video de sensibilizacdo, respondendo e complementando com opinides aos
guestionamentos propostos.

2) Pressupde-se que os alunos realizem as atividades, compreendendo e buscando o
conhecimento a partir das estratégias utilizadas, como o video sensibilizador, pesquisa
dos alunos na internet, construcdo de cartazes, completarem tabelas e montagem de
slide.

3) Pressupbe-se que os alunos elaborem situaces concretas a partir das pesquisas

envolvendo numeros de grandezas cientificas.
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4) Pressuple-se que os alunos tenham um bom desempenho na realizacdo das

atividades propostas, resolvendo as dificuldades antes apresentadas.

5.4

Atividades e Estratégias de Ensino

A pratica pedagogica vai enfocar o ensino do conteudo Notacdo Cientifica, na 82

série do Ensino Fundamental, no Centro Municipal de Educacdo Erico Verissimo —

Unidade de Ensino Fundamental, em junho de 2010, num total de 8 horas aulas, cujo

detalhamento sera apresentado na Secao 6.1.

Objetivos

Atividade

Estratégias e recursos

Introduzir discussdo sobre
o tema abordado no video:
“A Imensidao do Micro e do

Macro Cosmo”

Assistir o video, a seguir
refletir com
guestionamentos e
opinides sobre o tema

abordado, com registro.

Video “A Imensidao do
Micro e do Macro Cosmo”.
Questdes elaboradas em
aula para questionamentos

a partir do video.

Contrapor as nocoes
intuitivas de matematica de

poténcias de base 10.

Preencher tabelas,
relacionando o conceito

com a prética.

Tabelas elaboradas para
concluir as representacdes
de nimeros multiplos de
10.

Introduzir uma andlise
sobre o contetido

apresentado no video.

Assistir o video em partes,
com comentarios e

justificativas dadas pelo

Video: “Trabalho Notagao
Cientifica Prof2 Vania

Leitdo”.

professor. Aula expositiva.
Data show.
Pesquisar grandezas Pesquisar na Internet sobre | Internet.
cientificas, e escrever grandezas cientificas muito | Computador.
nameros usando a notagdo | grandes ou muito PowerPoint.

cientifica.

pequenas, elaborar uma
apresentacao no

PowerPoint.
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Comparar nimeros muito
grandes, interpretar a
leitura desses numeros e
escrever usando base 10 e

notacao cientifica.

Elaborar cartazes, a partir
dos numeros escritos de
diferentes formas retirados
em revistas e jornais,
escrevendo-o0s com todos
0s seus algarismos, base

10 e notacéo cientifica.

Cartazes, figuras, régua,
cola, cartolina, jornais e

revistas.

Avaliar a aprendizagem.

Realizar atividades
propostas.

Apresentacgéao do trabalho
da pesquisa usando o
PowerPoint.

Fazer uma auto avaliacao.

Folha de xérox com
atividades.
PowerPoint.

Data show.

Tabela 2 - Objetivos, Atividades, Estratégias e Recursos.

55 Coleta de dados

As estratégias para coleta de dados deste planejamento que possa vir a validar

as hipoteses elaboradas séo as seguintes:

- Coletar material escrito pelos alunos;

- Fazer o registro do trabalho realizado através de fotos.

- Escanear trabalhos realizados pelos alunos.

- Anexar arquivos produzidos pelos alunos.

- Relato de fatos e comentarios anotados pelo professor.
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6 A EXPERIENCIA DIDATICA

6.1 Descricao da Pratica

A pratica da engenharia ocorreu em quatro momentos de 2 horas cada, com um
grupo de 8 alunos da 82 série do Centro Municipal de Educacido Erico Verissimo —
Unidade de Ensino Fundamental nos dias 24/06, 25/06, 01/07 e 02/07. Um total de 10
alunos foi convidado a vir no turno oposto para a realizacdo desta pratica, porém 2 nao

puderam porque, segundo eles, trabalham no turno oposto.

12 aula

ApOs o professor explicar que os alunos estariam participando de um trabalho do
professor na realizagdo de uma pratica pedagdgica sobre o conteudo “Notagao
cientifica’, que ja tinha sido estudado por eles no inicio do ano, seguiu-se 0
desenvolvimento das atividades, no laboratério de informatica com uso do projetor
multimidia.

Todos assistiram ao video de sensibilizagao “A Imensidao do Micro e do Macro
Cosmo”. Este video apresenta alguns erros de portugués, que foram por mim
corrigidos, no decorrer da apresentacdo. Depois, comentei sobre as perguntas que
aparecem no video, e solicitei que os alunos as respondessem por escrito, a saber:
“‘Quem somos? Para onde vamos? De onde viemos? O que representamos para o
Universo? Vocé ainda se considera o centro do Universo? Um grande ser da criacao?
Entdo? Ainda acha que estamos sozinhos no Universo?” a fim de que refletissem sobre
a importancia de cada ser humano perante a imensidao do Universo.

Como surgiram perguntas sobre alguns termos e palavras desconhecidas dos
alunos, solicitei que anotassem e procurassem na internet o significado das mesmas.

Pesquisa concluida e salva em um arquivo de texto, questionei aos alunos sobre
0S numeros que apresenta o video. Como sdo? De que forma sdo escritos? Se ja

conheciam esses numeros?
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Respostas dos alunos: “S&o numeros muito grandes. Apresentam um grande
namero de zeros. Estéo escritos sob a forma de poténcia. Sim, ja estudamos neste ano
este tipo de representagao”.

Para perceberem as relacfes dos numeros multiplos de 10 e sua representacéo

sob a forma de poténcia, foi entregue uma tabela para que cada aluno preenchesse.

Base Expoente Poténcia Representacado decimal
10 5
10 4
10 3
10 2
10 1
10 0
10 -1
10 -2
10 -3

Tabela 3 - Representacdo de Poténcia

Durante a realizacdo desta atividade realizei atendimentos individuais,
questionando e solucionando as davidas que surgiam. Depois que a maioria concluiu,
os alunos apresentaram ao grande grupo as suas conclusdes, a partir das observacdes
a respeito dos nimeros gque constavam em sua tabela. Por exemplo: para calcular a
representacdo decimal da poténcia de base 10, basta acrescentar ao algarismo 1 o
mesmo numero de zeros do expoente da poténcia, quando o expoente for positivo.
Exemplo 1: 103 = 10 x 10 x 10 = 1 000 (Expoente 3, representacdo decimal o numero 1
acrescido de 3 zeros).

Quando o expoente for negativo, o niumero decimal apresenta o numero de casas
decimais conforme o expoente da poténcia de base 10.
Exemplo 2: 10 = 1/10 x 1/10 x 1/10 = 1/1000 = 0,001 (Expoente -3, representacdo do

namero decimal com trés casas decimais).
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22 aula

Aguardei os alunos no laboratorio de informatica. Devidos as davidas quanto aos
termos cientificos na aula anterior, a professora de ciéncias da escola, professora
Katiuscia de Almeida, foi convidada para conversar com os alunos e esclarecer o
significado desses termos.

Usando o texto elaborado pelos alunos na pesquisa, os mesmos foram fazendo
perguntas e a professora explicando com palavras simples o que néo tinham entendido.

Os alunos gostaram da presenca da professora de ciéncias e o dialogo entre
eles, alunos e professora foi bastante espontaneo, a mesma conseguiu tirar davidas e
resolver curiosidades dos alunos.

Apés a saida da professora de ciéncias, iniciamos as atividades do dia.

Usando o projetor multimidia passei um video explicativo “Trabalho Notagéo

Cientifica Prof2 Vania Leitdo”, que foi escolhido com o objetivo de mostrar o conteudo
através de outra abordagem.

Depois dos alunos assistirem o video, “Trabalho Notagdo Cientifica Prof2 Vania
Leitdo” sem interrupcgdes, o video foi projetado novamente em partes, em cada parte eu
explicava as questdes pertinentes ao conteudo “Notagédo Cientifica” e respondia aos
guestionamentos feitos pelos alunos.

Durante a projecao, os alunos reconheciam termos falados pela professora de
ciéncias, e faziam comentarios sobre os mesmos.

O video mostra uma aula ministrada por uma professora, sobre a representacao
dos numeros usando a Notacédo Cientifica, o deslocamento da virgula no sentido para a
direita ou para a esquerda do numero, sempre ilustrado através de grandezas
cientificas, por exemplo: A distancia da Terra ao Sol que é de aproximadamente 150
milhdes de quildmetros.

Terminados 0s questionamentos por parte dos alunos, solicitei aos alunos que,
em grupos de 3 ou 4, montassem um trabalho na forma de slide, usando o programa

PowerPoint para editar os slides.
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O trabalho deveria ter figuras e numeros que correspondessem a grandezas
cientificas, usando a notacéo cientifica para representé-los, assim como foi mostrado no
video que eles tinham assistido.

Posteriormente o trabalho seria apresentado aos demais, e, portanto deveriam
salva-lo em um arquivo no computador.

Durante o restante do periodo, os alunos usaram o computador, para fazer sua
pesquisa e montar o slide solicitado. O monitor do laboratério de informatica auxiliou
nas duvidas quanto as ferramentas no programa PowerPoint, podendo-se perceber

neste momento a facilidade dos alunos no uso destas ferramentas.

32 aula

Ao solicitar aos alunos que sentassem em dupla, percebi que nesse dia estava
faltando um aluno; entdo, estando 7 alunos presentes, formaram dois grupos de 2
alunos e um grupo de 3 alunos.

Os alunos logo perguntaram: Por que aqueles jornais e revistas? Dei-lhes entéo,
as seguintes orientacdes: usando 0s jornais e revistas disponiveis, eles deveriam
procurar noticias ou reportagens onde aparecessem numeros escritos na forma, por
exemplo: 5,6 milh6es. Depois de recortar e colar numa folha de oficio e escrever o
namero com todos o0s seus algarismos, cuidando a ordem e a classe do numero,
deveriam representar o numero sob a forma de poténcias de base 10 e na notacao
cientifica.

No inicio, os alunos tiveram dificuldades em escrever o nimero com todos 0s
algarismos; foi preciso retomar e explicar o nimero de algarismos em cada classe, bem
como a sequéncia das classes. Decidi, entdo, escrever no quadro negro a seguinte
tabela com as ordens e classes do numero, pois surgiram perguntas, como: guantos

zeros tém 15 bilhdes?

Classe dos | Classe dos | Classe dos | Classe dos | Classe Simples
Trilhdes BilhGes Milhdes Milhares
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C D U C D U C D U C D U C D U

Tabela 4 - Quadro Valor Lugar

Enquanto os alunos iam realizando a atividade, fui auxiliando individualmente
com questionamentos e orientacdes, sem dar respostas prontas, pois eu queria que 0
aluno mostrasse a sua aprendizagem a partir do que foi trabalhado nos dias anteriores.
Quando perguntado, quantos zeros tém 15 bilhdes? Eu respondia com uma pergunta:
O numero esté na 42 classe em que ordem? Unidade ou dezena?

Quando a maioria terminou o trabalho, recolhi-o para avaliacdo, e encaminhei 0s
alunos ao laboratério de informatica a fim de concluirem o slide, comecado na aula

anterior.

42 gula

Recebi os alunos na sala de aula, lembrei que aquele seria o Ultimo encontro, e
que os alunos teriam que realizar uma atividade de avaliagdo individual, e depois
apresentar no laboratério de informatica, usando o projetor multimidia o trabalho de
slide sobre notacéo cientifica, realizado pelos dois grupos.

A seguir, entreguei uma folha de oficio contendo a atividade abaixo, que cada um

dos alunos deveria resolver individualmente.
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MATEMATICA

Nome: Turma:

Profa. Marli Naissinger

Complete a tabela abaixo:

Leitura Escrita com todos os algarismos ' Escrita na notagdo ciéntifica
Dezessete bilhdes

Quatrocentos ¢ vinte ¢ dois

milésimos

98x10

23,49
4,5x 10°
68 600 000
Dois milhdes e seiscentos mil
1 720 000 000
7,45 x 10

Dezoito centésimos

Tabela 5 - Avaliacao Individual

ApOs todos concluirem a atividade, encaminhei os alunos para o laboratério de
informatica, para a apresentacdo dos slides. Os alunos tiveram um tempo para
organizar sua apresentacao, formaram-se dois grupos de quatro alunos, sendo que
cada grupo montou um slide diferente.

Usando o projetor multimidia Data Show comecaram as apresentacdes. Os
grupos apresentaram tranquilamente e mostraram ter conhecimento do que escreveram
nos slides, slides com bom entendimento, boa sintese das grandezas envolvidas,
imagens nitidas e escrita correta dos nimeros.
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O tempo neste dia passou rapido, os alunos demoraram mais do que previsto na
avaliacao individual, por isso nao foi feita a auto avaliagéo.

Agradeci a participacdo e empenho de todos na realizacdo das atividades,
elogiei o trabalho dos slides, e quando perguntei se tinham gostado das aulas, todos
concordaram que sim, falaram muito do 1° video, e pediram como poderiam ter uma

cOpia, que foi repassada para o pendrive de uma aluna.

6.2 Andlise das hipoteses

Para desenvolver este planejamento foram formuladas as seguintes hipéteses, as

quais foram parcialmente validadas, como especificaremos a seguir:

Hipotese n°. 1 - Pressupde-se que 0s alunos interajam com interesse e participacao ao
assistir o video de sensibilizacdo, respondendo e complementando com opinides aos
questionamentos propostos.

De fato, os alunos assistiram ao video (Figura 1) com interesse e participacao,

mostrando suas opinides, conforme mostra a foto do grupo.

Figural-FOTO DO GRUPO
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Hipotese n°. 2 - Pressupde-se que os alunos realizam as atividades, compreendendo e
buscando o conhecimento a partir das estratégias utilizadas.

De fato, todas as atividades propostas foram realizadas, os alunos mostraram
curiosidade e buscaram resolver suas davidas através de pesquisas e questionamentos
durante as aulas, conforme mostra a pesquisa de uma aluna sobre termos cientificos

desconhecidos, que apresentamos na Figura 2 abaixo:

PESQUISA

BREIA- ~ crbita & a trajetdria que um corpo percorre ao redor de outro sob a
influéncia de alguma forga (normalmente gravitica).

BRETERL. Proton & uma das particulas, que juntamente com o néutron, formam os
nucleos atdmicos de todos o5 elementos. MNa Quimica o termo proton & muitas vezes
usado como sindnimo para o ion molecular do hidrogénio.

BENE- Galaxia & um aglomerado de bilhées de estrelas e outros objetos ( planetas,
nebulosas, meteoritos etc ), unidos por uma forca gravitacional e girando em tomo de
um centro de massa comum. Existem 4 tipos de galaxias Elipticas, Lenticulares,
Espirais e lrregulares.

HIEEESTER. Em noites limpidas e sem lua, longe das luzes arificiais das areas
urbanas, pode-se ver claramente no céu uma faixa nebulosa atravessando o hemisféno
celeste de um horizonte a outro, Chamamos a essa faixa Via Lactea, devido 4 sua
aparéncia, que lembrava aos povos antigos um caminho esbranquicado como leite. Sua
parte mais brilhante fica na direcdo da constelacao de Sagitario, sendo melhor
observavel no Hemisferio Sul durante as noites de inverno.

Figura 2 - PESQUISA DO ALUNO

Hipotese n°. 3 - Pressupbe-se que os alunos elaborem situagcfes concretas a partir da

pesquisas envolvendo grandezas de ordem cientificas.
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Foi elaborado um 6timo trabalho de slide por grupos de alunos, através de pesquisa,

comparacao e busca de situacbes novas, como mostra o slide apresentado por um

grupo de quatro alunos, que apresentamos na Figura 3 abaixo.

*
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amassa de um eletron de cerca
de 0000 000 000 000 000 000
000 000 000 000 910 938 22 kg

* NotaGao cientifica:

®9,1093822 x 10

A circunferencia da Jerra é de
szproximaofemem‘e +6 666 666 m.

Figura 3 - CONJUNTO DE SLIDES APRESENTADO POR UM GRUPO DE

ALUNOS

Porém teve uma hipétese que néao foi validada, em parte:

Hipotese n° 4 - Pressupde-se que os alunos tenham um bom desempenho na

realizacdo das atividades propostas, resolvendo as dificuldades antes apresentadas.

Mesmo depois de atividades diferenciadas, teve um aluno que na avaliacdo

individual ndo conseguiu resolver satisfatoriamente a atividade, como mostra a tabela

realizada por este aluno, apresentada na Figura 4.

Porém a maioria dos alunos conseguiu realizar a avaliagdo individual

apresentando um bom desempenho (veja Figura 5), mostrando assim terem resolvido

as dificuldades antes apresentadas.
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Figura 4 - ATIVIDADE DA ALUNA
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Nome: “&Y)mlen Af

MATEMATICA

Turma: XQ

Data: —

Prof*. Marli Naissinger

Complete a tabela abaixo:

—

Escrita na notagdo ciéntifica

[Lelm}a L ~ |Escrita com todos os algarismos ifica
lDezessetebxlh6e§____ 1 43000 000 000 & A3+ % /]O,’U ﬂ
'Quatrocentos e vinte e dois
imllesnnos . 4& T L’ 1A X 40 _gi_
Nov& mAMN@M ‘_z__@:_ ‘. 9 800 ooo e, i 9,8x 10°
2 zé«"/ 23,49 — K
1 0,045 X OG- it U b
% L Rl 6600000 C3ex10” €
| Dois milhdes e seiscentos ad OO Cef Qo x10* €
WW& 1 720 000 000 132 % 10° €
o3 Y Fhsoo €. 7,45 x 10*
Dezmto centésimos CHORODO4E Kow]l 4Ry '10_5 T

--bU?MJOFWY\‘LOJI. SAMAO

Pk WO

Figura 5 — ATIVIDADE DO ALUNO
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7 CONCLUSOES E REFLEXOES SOBRE A PRATICA

7.1 Sintese do que foi feito

Este trabalho tratou do ensino de “Notagdo Cientifica” voltado para alunos do
ensino fundamental e utilizou como recurso didatico um video de “sensibilizacdo” e um
video “explicativo”.

Para tentar obter uma melhoria no cenario do ensino e da aprendizagem, foi
desenvolvido um plano de ensino estratégico, tendo por objetivo principal, o de enfocar
o ensino do conteudo “Notacéo Cientifica”, a partir do tema “A Imensidao do Micro e do
Macro Cosmo” abordado num video de sensibilizacao.

Usei o conteado Notacdo Cientifica para justificar a importancia por parte da
ciéncia de uma representacdo numérica simples e com poucos algarismos. Esta forma
de representacdo numérica é necessaria quando nos referimos as grandezas muito
grandes ou muito pequenas.

Por perceber a falta de comprometimento no estudo do conteudo “Notacdo
cientifica” no ensino fundamental, escolhi este assunto e através do video pretendia
qgue o aluno tivesse curiosidade e interesse em explorar 0 mesmo, bem como refletisse
sobre os questionamentos que as imagens sugerem.

Antes de iniciar a pratica, foram formuladas quatro hipoteses.

Os dados coletados na pratica validaram trés das quatro hipoteses.

Os alunos interagiram e participaram com interesse das atividades propostas,
mostraram curiosidade e interesse nas questdes propostas pelo video sensibilizador,
contribuindo com opinides e questionamentos apos assistirem o video.

O uso de tecnologias e midias digitais foram estratégias que mantiveram o
interesse dos alunos e o dinamismo nas aulas, fizeram o uso dos recursos com
habilidade e disposicdo em buscar e aprimorar o conhecimento.

O trabalho em grupo através de pesquisas, construcdo de slides e atividades a
partir de situagcdes concretas, fizeram com que os alunos fizessem parte do processo de

ensino e aprendizagem do contetdo Notacao Cientifica.
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Sete dos oito alunos conseguiram um rendimento satisfatério na avaliagdo
individual, porém uma aluna demonstrou ndo ter compreendido o conteudo, acredito
que isso se deve ao fato da mesma, ndo estar no mesmo nivel de aprendizagem dos
demais, para esta aluna deveria se ter trabalhado de forma mais detalhada buscando
resolver dificuldades anteriores quanto a escrita e composi¢cdo do niumero no sistema
de numeragao decimal.

O plano de ensino precisa ser reformulado em parte, nos seguintes aspectos, para
melhor corresponder aos objetivos:

Aspecto interdisciplinar, apesar do plano de ensino contemplar a
interdisciplinaridade com a area de ciéncias, penso que poderiam ser apresentado mais
atividades envolvendo as disciplinas de matematica e ciéncias, uma vez que 0 assunto
do video apresenta termos cientificos envolvendo grandezas cientificas no micro e
macro cosmos.

A propria representacdo do nimero em notagéo cientifica, refere-se a grandezas
de cunho cientifico, apresentado nas ciéncias fisicas e biologicas.

Poderia se pensar num projeto interdisciplinar, envolvendo além de ciéncias
também a disciplina de Religido.

Pois o tema abordado no video prop&e assuntos interessantes nesta area, como

a importancia de um Ser Supremo para reger as leis do Universo.
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8 CONCLUSOES E REFLEXOES PESSOAIS

Com a pratica, percebi o quanto € importante sensibilizar o aluno, para que o
mesmo entenda melhor o conteudo desenvolvido. O video “A Imensiddo do Micro e
Macro Cosmo”, além de apresentar temas polémicos, como: “sera que estamos
sozinhos no universo?”, justifica para o aluno a necessidade de uma representagéao em
notacdo cientifica para estes nUmeros que representam quantidades muito grandes ou
muito pequenas.

Com a pratica pude desenvolver uma maneira diferente de trabalhar o contetdo,
envolvendo videos na abordagem do mesmo, 0 que tornou a aprendizagem mais
significativa para os alunos, pois foram relacionadas situacdes reais com 0s numeros
em notacdo cientifica, e a partir dessas situacbes foi possivel envolver aspectos
importantes de serem analisados e questionados.

Existem coincidéncias e relacbes entre a minha pratica e o estudo feito na
dissertacdo de mestrado do Santos, que séo as seguintes:

- As atividades desenvolvidas sdo semelhantes, pois no trabalho de pratica
desenvolvido pelo autor Santos (2002), que foi apresentado no capitulo 3, ele
desenvolveu atividades onde o aluno percebe a relacdo dos nimeros multiplos de 10 e
sua representacdo na base 10, e depois usa grandezas cientificas para justificar a
representacdo dos nimeros em notacéao cientifica.

- Concordamos com as conclusfées de Santos (2002), trabalho anterior ao nosso ao
qual nos referimos no Capitulo 3, a respeito da importancia do conteddo notacao
cientifica: “trata-se de um contelddo importante para os estudos das grandezas e
medidas e que o mesmo deve ser incluido nas séries finais (52 a 82 série) do Ensino
Fundamental”.

Chego as mesmas conclusbes com relacdo ao estudo e aplicacdo do conteudo
notacéo cientifica neste trabalho de conclusdo do curso, e minha opinido é de que o
estudo de grandezas envolvendo nimeros muito grandes ou muito pequenos deve ser
incluido nas séries finais do Ensino Fundamental.

Compreendo ser um bom caminho a utilizacdo das midias digitais e recursos da

tecnologia no ensino e aprendizagem do conteido matematico, pois da possibilidades
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ao aluno de construir o seu préprio conhecimento e permite que as aulas sejam mais
dindmicas e criativas.

Apesar de um numero muito pequeno de alunos nao ter aprendido a usar a
notacao cientifica para representar nimeros, a grande maioria teve uma aprendizagem
significativa.

Acredito que o motivo para isso ter acontecido seja por que alguns alunos
chegam para a 82 série sem terem as habilidades e competéncias necessarias para a
compreensao de relacbes matematicas que o conteludo exige, precisando de uma
abordagem diferente, considerando aspectos e intervengdes extras que levem esse
aluno a aprendizagem no mesmo nivel que os demais.

As dificuldades comuns dos alunos como: a relacdo entre o deslocamento da
virgula, e o expoente da base 10 na notacao cientifica, em parte foi solucionada.

Porém alguns alunos ainda apresentaram dificuldades na realizacao da avaliacéo
por mim proposta. A esse respeito, penso que, se o estudo desses numeros estivesse
presente em outros momentos no ensino e aprendizagem da matematica para o0s
alunos do Ensino Fundamental, possivelmente os alunos ndo apresentariam tais
dificuldades.

O conteudo “notagéo cientifica” precisa estar presente em todas as séries do
ensino fundamental, para que no ensino médio o aluno esteja preparado para trabalhar
em situacdes problemas apresentadas nas ciéncias fisicas e bioldgicas.

Durante a pratica foi possivel perceber o interesse dos alunos no conhecimento
das grandezas e situacdes apresentadas envolvendo notacao cientifica, uma postura
de interacdo entre o conteldo e as estratégias de aprendizagem promovidas pela
pratica.

A experiéncia de compartilhar o conhecimento com um professor de outra area
contribuiu positivamente na aprendizagem do conteudo, pois os alunos nao ficaram
com duavidas e incertezas, uma vez que 0s termos cientificos ndo conhecidos como: via-
lactea, atomo, ano-luz, foram comentados e solucionados pelo professor de ciéncias.
Também as experiéncias dos alunos durante a pratica foram comentadas pelos alunos

aos colegas do turno da tarde, que estavam curiosos sobre as atividades realizadas.
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Surgiu interresse de outros professores no video assistido na préatica pedagogica,
como o professor da disciplina de ensino religioso, que prop6s disponibilizar o video

para as outras turmas, fazendo questionamentos sobre o assunto abordado.
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You Tube — A Imensidao do Micro e do Macro Cosmo

http://www.youtube.com/watch?v=Cfp2zWO0BCok

You Tube — Trabalho Notacéo Cientifica . Prof2. Vania Leitdo

http://www.youtube.com/watch?v=Fklg07Svm9c
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