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No nosso dia a dia, estamos acostumados a analisar o ambiente
e as situacdes com base no que vemos, tocamos, ouvimos e sentimos,
e a partir desses estimulos, que sdo proprios dos seres vivos, adquiri-
mos conhecimentos e consequentemente adquirimos a capacidade de
formular opinides. Por isso, oportunizar ao educando a vivéncia de co-
nhecer as relacoes entre o que podemos ver e o que ndo podemos ver
a olho nu torna-se um fator muito importante no aprendizado. Opor-
tunizar o entendimento de todos os materiais que, de alguma maneira,
tém um ciclo e acabam se transformando em particulas menores, mas
nao necessariamente se tornam inofensivos pelo seu tamanho e que
podem causar diversos danos ao meio ambiente e aos seres vivos,
através da pratica de coletar, analisar e registrar informacdes e amos-

tragens sobre organismos que nao podemos ver e tocar.

Partindo do pressuposto de que somos, em parte, responsaveis
por diversos problemas ambientais por diversas acdes como o lanca-
mento de residuos ao ambiente, a ideia de levar o estudante a com-
preender e assimilar o conceito de microrganismos, sua importancia,
as doencas causadas por esses agentes, que se proliferam a partir do
processo de decomposicao dos residuos e o tempo que isso leva para
ocorrer contribuira significativamente na mudanca de comportamento

e postura em relacdo a esse tema tao importante para o nosso planeta.

Todo esse contexto é determinante para que, no futuro, nossos
estudantes possam tornar-se cidadaos conscientes de suas responsa-
bilidades e de suas acoes. Por essa e por varias outras razoes, o estudo
sobre a relacdo entre a destinacado de residuos e a contaminacao de

nossos ecossistemas é imprescindivel para o futuro de nosso planeta,
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pois as pessoas tendem a aprender e a prevenir certos tipos de proble-
mas quando sao afetadas. Diante disso, a Educacao Ambiental pode
e deve ser tratada como um ponto de partida para a construcao de
uma cultura que leve os cidadaos a serem conscientes de seus direitos
e deveres em uma sociedade solidaria e responsavel — e, mais do que

isso, em uma sociedade critica e extremamente participativa.

Ataides (2013) alerta que esse pensamento serd modificado,
primeiramente, quando for estabelecido um processo de alteracao
cultural, considerando a Educacao Ambiental como base para um pen-
samento critico, em qualquer tempo ou lugar, o qual promova a trans-

formacao da sociedade, mais consciente e interessada.

Atualmente temos diversos problemas hidricos relacionados a
destinacao inadequada de residuos e a disposicao de esgoto residen-
cial em corregos de Porto Alegre. Um dos maiores exemplos, e que
tem sido objeto de estudos para a elaboracao de diversos projetos
envolvendo sua revitalizacado e descontaminacao, é o arroio Diltvio,
gue tem sua nascente no parque Saint Hilaire, em Viamao, onde a 4gua
verte cristalina, e desemboca “contaminada” no rio Guaiba, cartao pos-
tal de Porto Alegre e que também serve de manancial (local de onde
é retirada a agua e tratada para distribuicao de dgua potavel a popu-
lacdo) para o municipio. Esse arroio cruza dois municipios e, por essa
razao, também passa por diversas areas de periferia, onde a pobreza
se mistura com a falta de recursos e investimentos em saneamento

basico, em informacao e, principalmente, em Educacado Ambiental.
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Nesses locais, sdo dispostos todos os tipos de residuos — do-
mésticos, industriais ou de servicos —, tornando-os, muitas vezes,
improéprios para qualquer tipo de habitacdo, além de serem foco da

proliferacao de insetos causadores de diversas doencas.

De acordo com analises realizadas pelo Centro Estadual de Vigi-
lancia Ambiental (CEVS), em alguns arroios e Estacdes de Tratamento
de Esgotos (ETEs) em Porto Alegre, Regido Metropolitana e Vale dos
Sinos, foram encontrados o virus SARS-CoV-2 e diversos outros virus

e bactérias.

Ja nas margens do Lago Guaiba, foram coletadas amostras
qgue, analisadas, apresentaram indicios de poluicao pontual
da agua com Pb (Chumbo), Cu (cobre), Cr (cromo), Ni (Niquel),
TOC (Carbono Organico Total), TKN (método utilizado para
medicdo de Nitrogénio Total) e P (fosforo), principalmente
oriundos de cérregos urbanos que desaguam no lago. Para
solucionar esses passivos ambientais, as acoes publicas nao
devem se concentrar apenas no Guaiba, mas também nos

riachos que nele desaguam (Andrade et al., 2018, p. 1).

Portanto, trabalhar a Educacdo Ambiental com os educandos
é essencial, porém é imperativo que esse assunto seja abordado de
acordo com a realidade da comunidade escolar, pois assim o aprendi-

zado sera significativo.

OBJETIVOS

Os objetivos deste estudo sao: despertar os estudantes para a
importancia dos seres microscopicos, através da coleta de dados fo-

tograficos e de analise da dgua do arroio Passo Fundo, que geraram
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informacodes quantitativas e qualitativas; e demonstrar a interacao en-
tre os aspectos micro e macro nos ecossistemas, dos perigos que a
destinacdo dos residuos em locais como o arroio Passo Fundo pode
causar, e as dificuldades que a comunidade e érgaos publicos terao
para realizar a recuperacao dessas areas, mostrando também a ampli-
tude dos problemas ambientais provocados pelos processos humanos

ao nosso planeta.

Finalizamos o projeto com um questionario, para levantamento
dos resultados e assimilacado dos temas do projeto pelos estudantes,
e uma roda de debates, que proporcionou a todos a oportunidade de
adquirir conhecimentos e passar suas experiéncias e suas ideias, que

poderao gerar futuros projetos e/ou iniciativas.

COLETA DE IMAGENS

Foi realizada a coleta de registros fotograficos de residuos sélidos
destinados de forma irregular no arroio Passo Fundo, junto a E. E. E.
F. Piaui, realizada especificamente pelos estudantes, devidamente au-
torizados pelos seus pais e/ou responsaveis, através da assinatura do
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) e do Termo de
Assentimento Livre e Esclarecido (TALE), aprovados pelo Comité de

Etica em Pesquisa (CEP/UFRGS).
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APRESENTACAO DAS IMAGENS

Foi organizado um painel digital com as imagens coletadas pelos
estudantes, do arroio Passo Fundo, localizado na comunidade da Vila
Cruzeiro do Sul e junto a E. E. E. F. Piaui, as quais mostram a destina-

cao inadequada de residuos sélidos.

AMOSTRAS COLETADAS PARA ANALISE

Foram coletadas 3 amostras de agua, para analise qualitativa e
guantitativa, por intermédio de microscopio escolar simples e, a olho
nu, observamos os parametros de coloracao, odor e material particu-

lado. Essas amostras foram coletadas em 3 locais diferentes:

1% - em local de agua corrente;

2% - em local junto a ponte de passagem dos estudantes para

acesso a escola;

32 - em local represado pelos residuos sélidos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O objetivo principal do projeto foi mostrar a importancia dos
seres microscopicos e seu impacto no macroambiente, bem como os
problemas que a destinacao dos residuos pode causar a saude humana
e ao meio ambiente. Dessa forma, buscando conscientizar e, conse-

guentemente, motivar os estudantes quanto a realizacdo de praticas
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de pesquisa e de investigacao. Isso se deve ao fato de se tratar de um
projeto de Educacao Ambiental dentro de uma instituicdo de ensino
publica e também por estar situada em um bairro de periferia, a qual
recebe diversas criancas que vivem em situacdes precarias de alimen-

tacao, moradia e saneamento basico, sem contar a violéncia.

Assim, a pratica do projeto ocorreu em 5 etapas, entre elas a
etapa de coleta de imagens pelos estudantes (esse processo buscou
incentivar os estudantes a realizacao de praticas de pesquisa e de in-
vestigacao, um dos objetivos do projeto). As etapas seguintes, coleta
de amostras de agua, analise dessas amostras e analise do material, fo-
ram realizadas pelo professor. Além disso, realizaram-se a aula pratica,
a roda de conversa e troca de ideias, e a resolucdo de duvidas (pales-
tra, com apresentacao em arquivo digital, onde foram demonstradas
as informacoes adquiridas através da coleta e andlise dos materiais do
arroio Passo Fundo, além de materiais de motivacao, sensibilizacao e

conscientizacdo, mais um dos objetivos do projeto).

Na busca de resultados obtidos com a aplicacao do projeto “Ma-

|"

cro ao micro e sua importancia na Educacao Ambiental”, em relacao
aos objetivos descritos anteriormente, finalizamos com a resolucao de
um questionario com 6 perguntas, onde alunos do 6° ao 9° ano do
Ensino Fundamental da escola Piaui responderam a questdes sobre
assuntos e processos abordados no projeto e na palestra, onde utiliza-
mos as 3 perguntas que visavam apresentar se os objetivos desejados

haviam sido alcancados.
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Pesquisas mostram que entre os anos de 2001 e 2004 a Educa-
cao Ambiental cresceu muito, e foi um dos fatores de diferenciacao
entre escolas publicas que ndo oferecem o processo como disciplina e
as particulares que adotaram a disciplina. Houve uma mudanca signifi-
cativa no numero de alunos que passaram a ter a Educacao Ambiental
no seu dia a dia escolar. As pesquisas realizadas pelo Instituto Anisio
Teixeira sobre a expansao da Educacdo Ambiental (EA) mostram que
nos ultimos anos esta alcancou um numero expressivo de alunos nas
instituicoes de ensino. De acordo com o relatério, em 2001 as insti-
tuicdes que ofereciam a EA eram aproximadamente 115 mil e ja em
2004, trés anos depois, esse nimero aumentou para 152 mil, um au-

mento de 32 % (Figura 1).

Figura 1 - Grafico com evolucao do niimero de escolas publicas que oferecem a Educacao
Ambiental no Brasil.
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B Numero de Escolas do Ensino Fundamental I Namero de Escolas do Ensino Fundamental que oferecem EA

Fonte: Veiga, Amorin e Blanco (2005, p. 11).
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A prética do projeto foi realizada na Escola Estadual de Ensino
Fundamental Piaui, onde o autor do referente projeto leciona, e com
autorizacao da direcdo. Apresentaremos agora os resultados obtidos
no projeto, por meio de informacdes adquiridas através de analise
dos materiais coletados pelos estudantes e professor, imagens do ar-
roio Passo Fundo (destinacdo inadequada dos residuos) e da coleta
de agua. Foram apresentadas diversas informacoes sobre a poluicao
da 4gua (corregos, rios, oceanos), a falta da dgua nos paises mais po-
bres, as desigualdades sociais (disponibilidade de tratamento de agua
e esgoto), a proliferacdo de insetos e as doencas causadas por seres
microscopicos encontrados na agua contaminada, dados da Organiza-
cao das Nacoes Unidas (ONU) e do Fundo das Nacoes Unidas para a
Infancia (Unicef) (2021). A apresentacido dos resultados foi finalizada
com um video do YouTube (Planeta Terra, sensibilizacdo e educacdo am-
biental). Houve roda de debates, perguntas e respostas diversas sobre
o projeto, sobre salde, meio ambiente, entre outros, e a realizacao
de questionario (elaborado previamente pelo professor e respondido

pelos alunos).

Na etapa de andlise do material coletado (dgua) do arroio Passo
Fundo, observamos material particulado (material sélido dissolvido),
coloracdo escura e cheiro de matéria organica em decomposicao,
junto a agua represada pelos residuos soélidos. Foram coletadas trés

amostras de agua em locais diferentes do arroio:

1® - A coleta realizada em local de dgua corrente apresenta as

seguintes caracteristicas: sem cor, cheiro ou particulas visiveis;
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22 - Na coleta de agua realizada no local junto a ponte de passa-
gem dos estudantes para acesso a escola, onde observamos ma-
terial solido formando pocas, a 4gua apresenta coloracao escura,

cheiro forte de matéria organica e muito material dissolvido;

3% - Em local represado pelos residuos soélidos, uma certa quanti-
dade de matéria organica fica represada também, esta dissolvida
gera material particulado, fazendo com que a dgua apresente co-

loracao cinza e cheiro forte de material em decomposicao.

Figuras 2 e 3 - Arroio Passo Fundo, visao geral da destinacdo inadequada de residuos.

Fonte: Elaboradas pelo autor Alexsandro Reis de Azevedo (2021).

Figuras 4 e 5 - Arroio Passo Fundo: residuos represando a passagem da agua.

Fonte: Elaboradas pelo autor Alexsandro Reis de Azevedo (2021).
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Figuras 6 e 7 - Material para coleta e analise da agua do arroio Passo Fundo.

Fonte: Elaboradas pelo autor Alexsandro Reis de Azevedo (2021).

Figuras 8, 9 e 10 - Coleta de 3 amostras de locais diferentes do arroio Passo Fundo.

Fonte: Elaboradas pelo autor Alexsandro Reis de Azevedo (2021).

No inicio do projeto, tinhamos a expectativa de alcancar 100%
dos alunos matriculados na escola, do 6° ao 9° ano. Claro que sabia-
mos que, por razao da pandemia de covid-19, que ainda nos causa
diversos problemas, principalmente de alcance aos alunos, esses nu-

meros seriam um pouco menores. Mas ainda assim acreditamos ter
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alcancado um numero expressivo de estudantes que participaram,
principalmente das etapas da pratica e da apresentacao dos resulta-

dos do projeto.

A seguir, apresentamos graficos que demonstram a expectativa
anterior a pratica do projeto e a participacao efetiva nas etapas de

pratica e apresentacao dos resultados.

A prética e a apresentacdo dos resultados foram realizadas em
horarios de aulas na disciplina de Ciéncias, dando assim a oportuni-
dade aos alunos que por alguma outra razao ou por nao obterem auto-
rizacao de seus pais ou responsaveis para participar da primeira etapa
(coleta de imagens do arroio Passo Fundo) de que tivessem acesso as

etapas seguintes.

Grafico 1 - Referente ao niimero de estudantes que participaram das etapas de producao, de
alcance das informacdes e orientacoes sobre o projeto e seus resultados.

136 70% 60% 81%

. Niimero de estudantes das séries finais 6° 20 9° ano.
m Niimero de estudantes que participam ativamente das aulas online &/ou presencial.
. Numero de estudantes que participaram das etapas de coleta de imagens.

l Niimero da estudantes que participaram da etapa de apresentacdo dos resultados, palestra
¢ questionario.

Fonte: Elaborado pelo autor Alexsandro Reis de Azevedo (2021).

Os graficos demonstram a participacao dos alunos nas etapas de
coleta de imagens, na participacao e/ou alcance dos alunos, que foi de

110 participantes.

Macro ao micro e sua importancia na Educacdo Ambiental



Inicialmente, a ideia era alcancar 100 % dos alunos matriculados,
mas sabiamos que a pandemia, problemas particulares e até mesmo a
pouca efetividade de alguns alunos nas aulas poderiam ocasionar uma
gueda nessas previsoes. Ainda assim alcancamos 81 % dos alunos que

frequentam as aulas regularmente.

Analisando os questionarios, observamos que os educandos sen-
tiram-se bem sensibilizados com os fatos apresentados na palestra,
principalmente com a destinacao inadequada dos residuos, com o mo-
mento por que o planeta esta passando, tendo em vista o aumento do
desmatamento, a poluicao atmosférica, a falta de acesso a agua por
milhdes de pessoas, entre tantos outros problemas e as consequén-
cias que podem causar. Além disso, muitos deles disseram ter apren-
dido muito sobre o que fazer com os residuos e como conscientizarao

seus familiares e vizinhos a separar e a destina-los corretamente.

Os alunos tinham liberdade de dar sua sugestao de algum dos as-
suntos abordados sobre o qual gostariam de aprender mais. A maioria
respondeu que gostaria de aprender mais sobre a agua e sobre a se-
paracao e destinacdo adequada dos residuos; alguns declararam que
fariam projetos e pesquisas referentes ao meio ambiente. Um dos ob-
jetivos do projeto era motivar e incentivar os estudantes na realizacao
de praticas de pesquisa e de investigacao. Acreditamos que o projeto

tenha contribuido nesse sentido.

A andlise de 10 questionarios, realizados com alunos do 6° ao
9° ano, apresentou resultados bastantes satisfatérios, tendo em vista

|((

gue o projeto de Educacao Ambiental “Macro ao micro e sua impor-

tancia na Educacdao Ambiental”, com foco principal no arroio Passo
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Fundo, tinha como objetivo mostrar aos alunos o mundo dos micro
e macrorganismos e suas relacoes no ambiente, visando também a
sensibilizacdo, a conscientizacdo e a motivacdo para a aquisicao de
conhecimentos, direitos e deveres, que todos os cidadaos devem ter,
oferecendo praticas ambientalmente corretas, com vistas a educacao,
a saude e ao bem-estar, buscando nos alunos a motivacao para a pra-
tica de pesquisa e independéncia desse tipo de atividade ao demons-
trar que eles sao capazes de participar e/ou construir projetos que

primam pela protecao de nossos ecossistemas.

Sabemos que nossos alunos em sua grande maioria vivem em si-
tuacao precaria, sem saneamento basico, muitas vezes sem ter o que
comer ou vestir, no meio de todos os tipos de agressoes e drogas ili-
citas, uma realidade cruel e desumana, mas que infelizmente é a rea-
lidade da maioria das periferias do Brasil e do mundo. Freire (1996, p.

15), em seu livro Pedagogia da autonomia, cita que:

Por que nao aproveitar a experiéncia que tém os alunos de
viver em areas da cidade descuidadas pelo poder publico
para discutir, por exemplo, a poluicao dos riachos e dos cor-
regos e os baixos niveis de bem-estar das populacoes, os

lixbes e os riscos que oferecem a salde das gentes.

Sabendo que para que a educacao alcance seus objetivos deve-
mos levar em consideracao a realidade social dos discentes, este pro-
jeto utilizou o arroio Passo Fundo, para servir de marco inicial, ja que
ele estd inserido na realidade dos alunos, que no dia a dia cruzam-no
para chegar a escola, e alguns deles até moram na borda do arroio.

Alcantara e colaboradores (2012) afirmam que a Educacdo Ambien-
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tal, para ser efetiva nos diferentes espacos, necessita ser trabalhada
de maneira que busque o contexto social e econébmico no qual uma
comunidade estd inserida, para que o individuo perceba esta relacdo

direta que possui com o meio ambiente.

Educacao Ambiental € um processo criado para levar a informa-
cao e buscar a conscientizacdo, a sensibilizacdo e a atencao para a
importancia de um meio ambiente saudavel, para a vida humana e a
sobrevivéncia do planeta, que pode ser aplicada em programas, vi-
sando ao alcance de toda a sociedade, e que deve comecar nas insti-
tuicoes de ensino e ser implantada em todos os setores da sociedade

e no dia a dia de nossas casas.

Entendem-se por educacdo ambiental os processos por
meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valo-
res sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e compe-
téncias voltadas para a conservacao do meio ambiente, bem
de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida

e sua sustentabilidade. (Brasil, 1999, Art. 1).

Como sabemos e utilizamos em nossas aulas de Ciéncias, bus-
cando conscientizar e sensibilizar os estudantes, o Brasil € um dos
paises no mundo que mais apresenta riquezas naturais, como a flo-
resta Amazonica (maior floresta tropical do planeta), o Pantanal (maior
planicie alagada continua do planeta), a Caatinga (bioma unicamente
brasileiro), entre tantas outras riquezas, e que tem sofrido diversos
danos, provocados, essencialmente, pelo aumento da populacao e,
consequentemente, necessidade da producdo de bens e produtos,

tanto para consumo interno quanto para exportacao, dos meios de
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producao, no campo, por exemplo, com o uso de maquinarios pesa-
dos, movidos por combustiveis que poluem o solo, o ar e a 4gua, com
agrotoxicos que acabam com plantas e animais, trazendo o desequili-
brio dos ecossistemas. Ja nas industrias, a extracado de matéria-prima
e sua utilizacao em processos que visam ao lucro — nao se pensando
no mal que as substancias quimicas agregadas aos produtos e embala-
gens podem causar a natureza e menos ainda se a embalagem podera
ser reciclada ou ndo — tem causado a poluicao de nossos recursos
hidricos, de nosso solo, e a queima desses residuos, a contaminacao da
atmosfera, ocasionando varias doencas respiratdérias graves aos seres
humanos. De acordo com Ribeiro (2018), a producao de alimentos é
de vital importancia para a nossa sobrevivéncia; entretanto, para via-
bilizar a producao, os agrotéxicos sao utilizados, muitas vezes, indis-
criminadamente, ocasionando danos ao meio ambiente e a saude dos

seres vivos como um todo.

A Educacdo Ambiental aparece, neste momento, como um impor-
tante processo de estruturacao da sociedade, visando levar a informa-
cao e buscar a conscientizacao e a atencao para a importancia de um
meio ambiente saudavel, para a vida humana e a sobrevivéncia do pla-
neta, buscando também uma visao de sustentabilidade. Segundo Roos
e Becker (2012), a transicao entre esses modelos, capitalista-industrial
para um modelo sustentavel, s6 é possivel com a Educacao Ambiental
inserida e trabalhada nas diversas esferas, politica, social, econémica

e ambiental, e sera alcancada em longo prazo.
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Sabemos ainda que a Educacao Ambiental € um tema obrigatério
e necessario em todas as instituicdes de ensino, tendo como principio
norteador a sustentabilidade, para que através do estudo sobre direi-
tos e deveres para com o meio ambiente possamos incentivar a busca
da conscientizacao e o conhecimento sobre as leis e principios funda-
mentais para uma gestao ambientalmente correta, economicamente

viavel e socialmente justa.

Capitulo VI - Do Meio Ambiente, Inciso VI, destaca a ne-
cessidade de “promover a Educacdo Ambiental em todos os
niveis de ensino e a conscientizacdo publica para a preser-
vacdo do meio ambiente”. Para cumprimento dos preceitos
constitucionais, leis federais, decretos, constituicoes esta-
duais, e leis municipais determinam a obrigatoriedade da

Educacao Ambiental. (Brasil, 1988, Art. 225).

CONCLUSAO

A realizacao da aula pratica, da palestra, da aplicacao de questio-
nario e da andlise dos resultados nos mostra que devemos explorar
a Educacao Ambiental como ferramenta de ensino nas escolas, bus-
cando sempre a conscientizacao e buscando o entendimento de que
é necessario cuidarmos do meio ambiente. O desenvolvimento deste
projeto nos faz refletir sobre se realmente a Educacdo Ambiental é
aplicada de maneira correta nas instituicbes de ensino e também em
forma de campanhas de midia e outros processos, e se estes tém che-

gado a sociedade e alcancado os objetivos desejados.
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Chegamos a conclusao de que ha muito ainda o que se fazer, que
nossos alunos necessitam de aulas construtivas e informativas, que
reflitam a realidade da comunidade onde vivem, que busquem a mobi-
lizacdo nao sé dos alunos, mas que facam com que eles possam levar
para suas casas a informacao e buscar assim a participacao da comu-
nidade nesse processo. Aspiramos a que o empenho e a dedicacao
gue os alunos demonstraram em cada etapa do projeto de que eles
participaram possam servir de instrumento para a mudanca de habitos

e atitudes ambientais na busca de recuperacao do arroio Passo Fundo.

Todos os processos que envolveram a elaboracao e aplicacao da
pratica, culminando com os resultados ja apresentados neste projeto,
nos levaram a concluir que ainda hd muito o que fazer na busca da
conscientizacado; mesmo com a pratica de projetos nas instituicoes
publicas, devemos investir mais em Educacao Ambiental, procurar
formar cidadaos com capacidade de reflexao, com iniciativa e que bus-
guem um mundo melhor com igualdade para todos, com respeito e li-
mites e com capacidade de pensar no préximo, utilizando ferramentas
como a Educacao Ambiental e qualquer outra ferramenta que vise a
conscientizacao e sensibilizacdo do ser humano quanto a necessidade
de mudanca de atitude para um bem maior que é a sobrevivéncia do

planeta e de seus seres.
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