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RESUMO

O trabalho refere-se a uma proposta de metodologia cartogréafica para a Area
de Preservagdo Permanente — APP do Arroio Pessegueirinho, Municipio de Santa
Rosa, RS que pretende contribuir na mediacdo dos conflitos de seu uso e ocupacgao
urbana consolidada, a partir do estudo inicial realizado em 2002 que construiu 0s
métodos e as técnicas que definiram as fontes potencialmente poluidoras nas aguas
superficiais desse Arroio. Os dois estudos tomaram como base tedrica a
metodologia proposta por André Journaux em Cartographie intégrée de
I'environnement: un outil pour la recherche et pour 'aménagement publicada em
Paris e impressa em Caen, Franca, pela UNESCO em 1985, e em Baixada Santista,
Memorial Descritivo. Carta do meio ambiente e de sua dinamica publicada pela
CETESB, Sao Paulo, também em 1985. A cartografia proposta trabalha com cores e
simbolos e permite alteracbes metodoldgicas em cada nova etapa do estudo, pois é
dindmica. Tem carater estratégico, uma vez que permite a analise do meio fisico e, a
partir desta, a proposi¢do das solugdes dos problemas ambientais que esse tenha
apresentado. Nesse caso 0 meio fisico em questdo é o Arroio Pessegueirinho e seu
entorno. Os resultados obtidos mostram que a falta de qualidade da agua desse
Arroio deve-se ao lancamento irregular nas suas aguas do esgotamento sanitario,
pelas habitacGes principalmente, fato resultante do uso e da ocupac¢ao inadequada
da sua APP. Essa constatacdo comprova-se pela aplicagdo dos indices propostos
no estudo realizado em 2002: indice do volume potencial de poluicdo e indice de
contribuicdo do esgoto sanitario e das andlises elaboradas, e agora concluidas, da
qualidade das habitacbes e da qualidade da cobertura vegetal na area de
preservacdo permanente do Arroio. Acredita-se que a cartografia construida deve
contribuir para a gestdo dos problemas ambientais da Area de Preservacio
Permanente do Arroio Pessegueirinho no Municipio de Santa Rosa, RS, mas

também servir de base para outros estudos em APP’s de outros Arroios.

Palavras-chaves : Areas de preservacdo permanente, cartografia dinamica, gest&o

ambiental.



ABSTRACT

This study refers to a methodology proposal for mapping the Permanent
Preservation Area - Pessegueirinho Stream PPA, in city of Santa Rosa, RS which
intends to contribute in the mediation of conflicts of not only of its use but also the
consolidated urban occupation based on the initial study conducted in 2002 that
created the methods and techniques which determined the potentially polluting
sources in surface waters of this stream. Both studies had as a theoretical support
the methodology proposed by André Journaux in Cartographie intégrée de
I'environnement: un outil pour la recherche et pour 'Aménagement published in Paris
and printed in Caen, France by UNESCO in 1985, and in Baixada Santista ,
Memorial Description. Letter of the environment and its dynamics published by
CETESB, Sao Paulo, also in 1985. The proposed mapping deals with colors and
symbols and allows methodological changes in every new stage of the study
because it is dynamic. It has a strategic nature, since it allows the analysis of the
physical environment, and from that, the proposition of solutions for the
environmental problems it has presented. In this case the physical environment in
question is Arroio Pessegueirinho and its surroundings. The results show that the
creek water lack of quality is due to illegally release of sewage in its water, especially
from houses, a fact resulting from inappropriate use and occupancy of its PPA. The
finding is demonstrated by the application of the proposed indices in the study
conducted in 2002: the potential pollution volume index and the contribution of
sewage index and the analysis developed, and now completed, the quality of housing
and quality of vegetation in the permanent preservation area of the stream. It is
believed that the designed mapping may contribute with the environmental problem
management of Pessegueirinho Stream Permanent Preservation Area in Santa

Rosa, RS, and also works as a basis for further studies on other streams PPA's.

Keywords: Permanent preservation areas, dynamic mapping, environmental

management.



1 INTRODUCAO

Das relagdes homem-natureza, se constitui 0 mundo propriamente humano,
exclusivo do homem, o mundo da cultura e da histéria. Este mundo, em
recriacdo permanente, por sua vez, condiciona seu préprio criador, que € o
homem, em suas formas de enfrenta-lo e de enfrentar a natureza, sem
estudar os condicionamentos historico-culturais a que estdo submetidas
suas formas de atuar. (FREIRE, 1975).

De acordo com Oliveira (2000), todos os seres vivos tém necessidade de se
apropriarem de recursos da natureza, mesmo como condicdo necessaria para o
suprimento da propria vida.

Desde os primérdios de sua existéncia, 0 homem buscou se organizar como
forma de garantir uma sobrevivéncia segura. De inicio, associando-se em grupos,
como forma de defesa e autopreservacdo, garantiam sua sobrevivéncia como
cacadores/coletores de bens e recursos que a natureza propiciava. Tais
agrupamentos caracterizavam-se, a principio, por bandos numerosos e indistintos de
pessoas “selvagens” e indisciplinadas, que constituiam verdadeiras hordas.
Nomades, se deslocavam pelas pradarias e campos, aprendendo e apreendendo da
natureza os meios que o habitat lhes provia. Inteiramente dependentes da
disponibilidade de recursos que a natureza |Ihes propiciava, eles encontravam na
organizacdo do grupo a seguranca de apropriacdo do espaco, do alimento e do
abrigo.

Os tipos humanos ao assumirem a postura ereta, passando a se
locomoverem apoiados nos membros anteriores, deixaram 0s membros posteriores
livres da tarefa de sustentacdo, permitindo o aprimoramento do sentido do tato e
adquirindo habilidades de manuseio. Isto possibilitou ao homem criar instrumentos e

utensilios como prolongamento de suas limitagcdes anatémicas.
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De posse do instrumento, buscou e desenvolveu técnicas, aperfeicoou
habilidades na utilizac&o e fabricacdo de artefatos, machados, lancas, arcos, flechas,
arpdes e o uso controlado do fogo. Essas aptidées e a adaptabilidade aos mais
variados climas permitiram o inicio da conquista do Planeta.

Os seres humanos se espalharam e evoluiram na busca incessante de
descobertas, de aprendizagens e de interacoes.

Hoje a humanidade, com cerca de seis bilhdes de seres humanos, vive o
dilema de restabelecer as regras que foram basicas para o surgimento das
civilizacoes.

Se antes era fundamental o estabelecimento de regras de condutas que
permitissem aos grupos evoluirem organizacionalmente, permitindo-lhes, assim,
formas mais adequadas de apropriacdo dos recursos que a natureza provia, hoje, a
distribuicdo de riqgueza, o acesso aos recursos acumulados e aos bens socialmente
produzidos sao fatores profundamente comprometedores da organizagao social, das
regras de relacdes e condutas do individuo no grupo, como contraposicdo ao mau
uso e distribuicdo dos recursos adquiridos da natureza, as formas de organizagcbes
sociais que as viabilizam. Parece que todo este conjunto de aspectos que
caracterizam esta inter-relacdo natureza e sociedade, das possibilidades de um
viabilizar o outro, criaram uma relacdo, meio antropofégica, de criagdo e destruicao.

Existe uma compreensdo um tanto quanto errbnea de que a questdo
ambiental se caracteriza pela destruicdo da ‘natureza’, natureza entendida como a
biosfera. As grandes catastrofes que a Terra atravessou como a megatonelagem do
impacto terrestre, que provocou as extingdes em massa do final do Cretaceo, foi
calculada em dez mil vezes maior que todas as bombas nucleares hoje
armazenadas, chegando a eliminar 50% das espécies vivas na época. O grande
cataclismo ocorrido no Permiano h& cerca de 225 milhdes de anos, onde o impacto
do final do Cretaceo pareceu brincadeira, eliminou cerca de 95% das espécies
existentes (GOULD, 1992, apud OLIVEIRA, 2000).

A historia da Terra, considerada no referencial de tempo em escala geoldgica,
coloca em duvida os conceitos que fundamentam certos argumentos. A Terra esta
em sua idade média, 4,6 bilhdes de anos, sendo que ha 1,8 milhées de anos surge o
homo erectus, o que podera ocorrer em um milhdo de anos?

As gquestbes ambientais como efeito estufa, buracos na camada de o0zonio,

chuvas acidas, miséria, fome e pestes afetam efetivamente a fragil espécie humana.
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Portanto, o referencial de fragilidade esta em nds, seres humanos, onde as
contradicbes mais efetivas ndo estdo na propalada fragilidade e colapso dos
ecossistemas, ou do planeta Terra, mas nas formas de relacbes sociais, de
valorizacéo de bens e recursos naturais, em sintese, na forma de relacédo sociedade-
natureza.

No referencial de outras espécies, a dos insetos, por exemplo, ou dos peixes
e crustaceos, muito mais antigos que a espécie humana, talvez, um colapso desse
depredador fosse um alivio. Portanto, a busca de um referencial, como dado de
andlise, que caracterize a necessidade de mudanca, enquanto interesse do ser-
homem, frente a um novo equilibrio nas relagdes homem-homem/homem-
natureza, € uma evidéncia fundamentalmente de carater ético, logo de cultura.

Haveremos de considerar ainda, de acordo com Suertegaray (2000), que o
homem néo seja um ser uno, existem homens e homens, portanto no sentido de
apropriacdo de recursos naturais, de acdes antrépicas, devemos relevar e revelar
agueles que sao 0s mais responsaveis pelas grandes degradacdes ambientais.

Resta, no entanto, observar que na atualidade os gedgrafos compartilham de
conceitos diferentes. A Oética ambiental, na perspectiva naturalista/naturalizante,
ainda se auxilia de conceitos que nao dimensionam a tenséao sob a qual se originam
0S impactos, mas esta nao tem sido a regra. Por conseguinte, podemos afirmar que
a Geografia tem pensado o meio ambiente diferentemente da Ecologia, nele o
homem se inclui ndo como ser naturalizado, mas como um ser social produto e
produtor de varias tensées ambientais.

Boaventura de Souza Santos (2002) pondera nos seus escritos que ha uma
crise de crescimento, uma crise do avancar da ciéncia, e uma crise de degeneréncia,
uma crise de visdo e paradigma da ciéncia, que é também epistemoldgica. E
necessario desfazer o desenvolvimento e refazer o mundo, propde Zaoual (2003) e
reforca: o desenvolvimento € o homem, porque as estruturas estdo no homem,
portanto sO esse é capaz de operar a mudanca e desfazer a crise.

Valoriza-se a analise dos processos no tempo que faz muito mais do que o
tempo que escoa. O interesse nessa dimensdo estaria associado a necessidade
sempre presente de conhecer a funcionalidade, agora a nova funcionalidade,
decorrente da crise do ambiente e suas implicacbes no processo produtivo. Os
estudos da natureza estdo cada vez mais carregados de objetivos, intencoes

técnicas, que promovam uma densificacdo (técnica) da natureza. Esses estudos sédo
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objetivados, na linguagem ambiental, através dos diagndsticos, dos monitoramentos
e das medidas mitigadoras. Devemos ter presente que monitoramento pressupde
controle e que medidas mitigatérias sdo solucdes técnicas de restauracdo da
natureza, portanto, natureza tecnificada, natureza artificializada na expressdo de
Milton Santos (1997).

O interesse pelas solucdes técnicas de restauracdo da natureza € a razao
que pauta esta tese. As Areas de Preservacdo Permanente (APP), principalmente
nos ambientes urbanos, sem preservacao, usadas e ocupadas, estdo, em quase sua
maioria, degradadas. O caminho metodolégico e cartografico que dé conta de, ao
menos inicialmente, discutir as possibilidades destas solugdes, existe.

A Resolucdo CONAMA n° 369/ de 28 de Marco de 2006 a o dispor “sobre os
casos excepcionais, de utlidade publica, interesse social ou baixo impacto
ambiental, que possibilitam a intervencdo ou supressao de vegetacdo em area de
preservagao permanente - APP” permite a ousadia de propor a discusséao.

Entende-se que, a partir dessa Resolucdo, € possivel, cartografica e
metodologicamente, contribuir na regulamentacdo da metodologia de recuperacao
das APP’s propostas no Art. 17, das Disposi¢des Finais, Se¢do VI, da ja referida
Resolugdo. A pretensdo nessa tese € encontrar 0 maior nimero de argumentos
cientificos possiveis para, assim, dar base e suporte ao Grupo de Trabalho criado
pelo CONAMA que esta pensando nessa regulamentacao.

Acredita-se que é a soma dos esfor¢cos do legislador, do fiscalizador, do
executor publico ou privado, do pesquisador, do proprietario ocupante da area que
resultard na verdadeira solucao para o impasse do uso e da ocupacgéo das APP’s.

Ainda que haja situacfes definidas do que sejam os critérios a serem usados
nas decisdes que possibilitam a intervencdo ou a supressio de vegetacio em Area
de Preservacao Permanente no Artigo 2° incisos I, I, e lll, desta Resolucdo: casos
de utilidade publica, de interesse social e de baixo impacto ambiental, esses
parecem insuficientes para a construcao de critérios pontuais.

Nesse sentido, a cartografia dinamica e estratégica, segundo a metodologia
de Journaux (1985), é revelada como um registro cartografico de elementos
indicadores das principais alteracdes da natureza, decorrentes, principalmente, da
acao da sociedade — degradacdes das feicOes originais da paisagem, poluicdo das
aguas, do ar e do solo — e de trabalhos de defesa ambiental — pelo uso de cores.

Esta metodologia se mostrou eficiente para a localizacdo das provaveis fontes de
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impacto negativo de poluicdo hidrica para o Arroio Pessegueirinho de Santa Rosa,
Rio Grande do Sul (RS), e contribuiu para o gerenciamento ambiental. Ela forneceu
0s importantes insumos a acao dos diferentes 6rgdos que nele vém atuando, sendo
utiizada na pesquisa de elaboracdo da dissertacdo de mestrado: “Métodos e
técnicas para definir fontes potencialmente poluidoras em aguas superficiais: Arroio
Pessegueirinho — Municipio de Santa Rosa, RS”, (Reinehr, 2002). Acredita-se que
também o sera para a minimizacéo dos conflitos de uso e ocupacdo das Areas de
Preservacdo Permanente no espaco urbano consolidado, no Arroio Pessegueirinho,
Municipio de Santa Rosa, RS, sendo esse espac¢o, mais uma vez, o “laboratério
experimental” desses estudos.

A certeza de que seria relevante pesquisar a metodologia cartografica que se
esta propondo como pesquisa de tese aconteceu no momento da elaboracéo da Lei
do Plano Diretor Participativo do Municipio de Santa Rosa, RS, no ano de 2006,
prevista pelo Estatuto da Cidade, Lei 10.257, de 10 de julho de 2001. Essa Lei,
regulamentada no Cap. lll, Art. 39, prevé macrozoneamento para as areas urbanas
ocupadas e estabelece grandes diretrizes de ocupacéo para estas diferentes zonas.
A equipe técnica da UNIJUI, através do IPD — Instituto de Politicas Publicas e
Desenvolvimento, da qual fago parte, foi contratada pelo Poder Publico do Municipio
de Santa Rosa, RS, para a tarefa de elaboracdo do macrozoneamento das areas
urbanas ocupadas. E os pesquisadores da area ambiental, que € o meu caso,
contratados para a elaboracdo da proposta da macrozona de preservacao
ambiental.

As Areas de Preservacdo Permanente da cidade (opgdo de estudo desta
pesquisa) de Santa Rosa, RS, localizadas em area urbana consolidada ou nao, na
sua maioria, estdo desprovidas de cobertura vegetal em razdo da antropizacao.
Entdo como construir no Plano Diretor os critérios de definicdo do que deveriam ser
considerados uso e ocupacdo previstos na Resolucdo CONAMA n° 3697 Quais
seriam 0S casos excepcionais, de utilidade publica, interesse social ou baixo impacto
ambiental? Portanto, quais seriam as Areas de Preservacdo Permanente com
possibilidade de intervencéo ou supressao de vegetagéo?

Havia uma discussao muito intensa, e polémica, movida pelos representantes
do poder publico municipal, manifestada nas audiéncias publicas, previstas pela
metodologia da Lei do Plano Diretor, que antecedem a elaboracdo do mesmo, sobre

0 que se entende por area urbana consolidada. A Resolucdo CONAMA n° 303/2002,
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no Art. 2°, Inciso Xlll, deixa claro nas alineas a, b e ¢ o que esta definido legalmente.
Entendia-se que era necessario discutir e questionar mais. Principalmente a alinea
b, uma vez que esta se refere aos equipamentos de infra-estrutura urbana
necessarios como critérios de definicAo desse conceito: 1. Malha viaria com
canalizacdo de aguas pluviais; 2. Rede de abastecimento de agua; 3. Rede de
esgoto; 4. Distribuicdo de energia elétrica e iluminacdo publica; 5. Recolhimento de
residuos solidos urbanos; 6. Tratamento de residuos sélidos urbanos. E necessaria
a existéncia de, no minimo, quatro dos equipamentos citados para a area ser
considerada urbana consolidada.

Nao se estava questionando a existéncia desses equipamentos nas APP’s
urbanas da cidade de Santa Rosa, RS, muito menos na APP do Arroio
Pessegueirinho. As areas séo antropizadas, qualificadas com equipamentos de infra-
estrutura urbana disponibilizados pelo Poder Publico Municipal, independente de
que administracdo o fez ou em qual periodo foi autorizado. N&o é esta a questdo. A
discussédo esta na manutencdo e na conservacdo das mesmas. Como fazer para
preserva-las usando, inclusive, a Resolucdo CONAMA n°® 369 que possibilita a
intervencdo ou supressao de vegetacdo em Area de Preservacdo Permanente nos
casos excepcionais, de utilidade publica, interesse social ou baixo impacto
ambiental. A duvida da equipe técnica se referia a aplicacdo desta Resolucéo.

A proposta metodologica da tese tem a pretensédo de dar conta desse caso
especifico, mas também, contribuir para outras discussdes e aplicabilidades legais e
técnicas de casos semelhantes.

Este estudo pretende aprofundar o conceito de Area de Preservacio
Permanente, revisar a legislacdo concernente ao tema e analisar as propostas do
gestor e do legislador quanto ao uso e ocupacdo de APP’s em area urbana
consolidada, para propor um meétodo cartografico (uma cartografia dindmica e
estratégica) que defina ‘o que’ e ‘como’ fazer com a APP usada e ocupada do Arroio
Pessegueirinho em area urbana consolidada do municipio de Santa Rosa, RS.

Para dar conta desta proposta foi feita uma consulta bibliografica para
verificar o que ja se havia publicado até entdo sobre o tema da pesquisa. Também
um trabalho de campo para verificar in loco as reais condi¢cdes da area destinada a
preservacao permanente do Arroio Pessegueirinho. E entdo a identificacdo dos

impactos encontrados na area destinada a preservacao permanente do Arroio que
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serviram como base para a elaboragdo da proposta metodoldgica da cartografia
tematica.

O texto foi organizado em capitulos. No Capitulo 2: APP’'S - Areas de
Preservagdo Permanente foi elaborada uma revisdo conceitual sobre a conservagéo
da natureza, uma discussao sobre as Areas de Preservacdo Permanente no Brasil e
sobre os usos e as ocupacdes das Areas de Preservacdo Permanente a partir da lei.
No Capitulo 3: Cartografia dinamica e estratégica foi organizada uma revisao
metodoldgica da cartografia ambiental trabalhada como instrumento de gestédo e a
efetivacdo da proposta cartografica para o Arroio Pessegueirinho, municipio de
Santa Rosa, RS. No Capitulo 4: Métodos e técnicas para definir usos, ocupacoes e
minimizar conflitos de APP’s em area urbana consolidada a construcdo da
metodologia cartografica considerando os critérios da qualidade da habitacdo e da
qualidade da cobertura vegetal a partir dos niveis de degradacdo. No Capitulo 5:
Potencialidades do método e da representagcdo espacial da degradacdo de APP’s
em area urbana consolidada a apresentacéo dos resultados obtidos na aplicacdo do
método sobre a qualidade da habitacéo, sobre a qualidade da cobertura vegetal,
sobre os percentuais de degradacédo, por area e o resultado das areas, e sobre 0s
documentos cartogréficos, a confecgdo dos mesmos.

Cabe a geografia o papel de trabalhar a espacialidade, nesse caso a
espacialidade da dinamica ambiental. Cabe ao geografo incentivar campanhas de
monitoramento, de preservacdo e melhoria da natureza (de “toda” a natureza), de
gestdo ambiental e, principalmente da ética ambiental, através das suas pesquisas
que permitem construcdo tedrica das possiveis solu¢cdes dos problemas ambientais
reais.

Tomemos para nds essas tarefas, tdo simplesmente por acharmos que

devamos...



2 APP’S - AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE: (re)visd o conceitual

2.1 Arelacdo sociedade—natureza no contexto da preservacdo ambiental

Pode-se afirmar que o mundo jamais tinha visto uma sociedade como a
atual: baseada no consumo, movida pelo dinheiro e pelo lucro. Dessa forma,
a sociedade do final do século XX caracteriza-se pelo extremo
individualismo dos seus componentes e é totalmente diferente daquela dos
séculos anteriores. (BASSO, 2000, p. 36).

E é centrado no individualismo, argumenta Basso (2000), no consumo e no
poder econdmico (os individuos valem mais pelo seu poder de compra do que pelo
seu carater), que uma “minoria engajada” dos paises centrais, formada basicamente
pelas organizacdes ndo governamentais (ONG’s), grupos comunitarios, agéncias
estatais de controle e fiscalizacdo ambiental, empresarios, instituicbes de pesquisa
ambiental, entre outros, vai preocupar-se com as relagcdes sociedade-natureza e
tentar encontrar um modelo novo de desenvolvimento, que associe crescimento
econdmico/progresso com qualidade de vida/sustentabilidade dos recursos.

O movimento ambientalista, de acordo com Haesbaert (2004), enquanto
movimento histérico-social € destaque no cenario da aventura humana,
principalmente a partir da década de 1960. Porque entdo, ainda temos problemas
ambientais? E necessario repensar a producéo e o consumo, afirma.

E arbitrario falar em ‘movimento’ ambientalista porque cada cultura produz o
seu. Nao pode ser pensado como Unico e € exatamente por causa disto que pode
ter um grande poder de formar redes e penetrar em varios cenarios.

E necessario distinguir ambientalismo (comportamento humano frente ao
ambiente natural), de ecologia (0 género humano como parte de um ecossistema
mais amplo) (Castells, 1999). H& uma relacéo estreita e ambigua com a ciéncia e a

tecnologia. O desenvolvimento de ‘idéias verdes’ nasceu da revolta da ciéncia contra
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a proépria ciéncia na Europa e na América do Norte durante o século XIX. Cientistas
e ativistas ambientais atuavam juntos nesse periodo. O ambientalismo é um
movimento com base na ciéncia. A proposta de nao permitir que ‘a vida vire
maquina’. O objetivo € o controle sobre o espaco e a énfase na localidade. A luta
pela redefinicdo material na sociedade do tempo e do espaco.

O tempo esta em jogo na sociedade em rede. Ha um tempo cronolégico um
intemporal e outro glacial. E necesséario aprender a conviver com todos esses.
Os ecologistas inspiram uma nova identidade, uma identidade biologica: uma cultura
da espécie humana como componente da natureza. E o paradigma tecnoldgico da
comunicacao que permite isto.

A relacdo sociedade natureza, de acordo com Moreira (2001), ndo é em si
destrutiva e sim cultural. Nesse caso, a sociedade ocidental (a cultura ocidental)
destruiu mais.

Ha uma dialética nos atos da relacdo homem e natureza: ao mesmo tempo
em que constroi, destroi. E o ambiente que expressa e que abriga esta relagéo, por
vezes, tensa. O fundamento da l6gica do mercado (da troca) determina a técnica. No
ocidente, mercado e técnica séo invariantes e é na modernidade que a contabilidade
da relagdo mercado e técnica se transformam em economia politica. E o mercado
gue determina a forma (a técnica) do uso da natureza. Para Habermas (1984), a
relacdo mercado e técnica € a razao instrumental.

A consciéncia ambiental € condicdo sine qua non de uma consciéncia
historica politica. A relagdo homem natureza € metabdlica, ou seja, uma troca
constante de matéria e energia. E, por ser relacdo, é troca, portanto, invariavel.
Quanto mais ha impregnacao de troca nas escalas territoriais, mais ha técnicas. Os
gregos reduziram a logica da natureza a logica da fisica-matematica a partir da
razdo. ‘A natureza € o mundo sensivel e ndo os objetos’, disseram 0s gregos.
Homem e natureza néo séo separados. S&o as trocas e as técnicas que ampliam as
devastacbes da natureza: ampliam a escala territorial de trocar e tecnificar e
“globalizam”. Como exemplo, podemos lembrar do Oriente Médio que foi devastado,
e “secado” pelos romanos principalmente, uma vez que era mais Umido que a
Peninsula Ibérica e a lItalica, através da construcdo de barcos. Enquanto industria
artesanal a natureza se confundia com o homem (mundo animal e vegetal). Na
indUstria manufatureira, transicdo para a industria fabril moderna, ocorre a perda de

identidade entre homem e natureza (mundo mineral). O tempo e 0 espago estao
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dissociados. O homem tem uma escala de vida (e valor) diferente da escala de vida
(e valor) de uma rocha ou de uma bauxita, por exemplo.

Parece que hoje a natureza nao € viva, € inorganica, é utilitaria. A grande
novidade é o casamento da técnica com a biologia, ou a visédo holistica dos fatos. O
fisico-quimico  explicado pelo biolégico no ambiente, recursivamente,

sistemicamente, auto-organizativamente. Ha quem questione também.

2.2 Sobre a conservacao da natureza

A concepcdo de conservacdo da natureza in situ, mais difundida
mundialmente, propde, de acordo com Brito (2000), o estabelecimento de areas
naturais protegidas. O marco fundamental da estratégia do estabelecimento desses
sistemas e &reas naturais protegidas foi a criacdo do Parque Nacional de
Yellowstone nos EUA, em 1872, ainda que a definicdo do conceito de Parque ja
houvesse sido esbocada anos antes (1830) por George Catlin (McCORMICK, 1992,
apud BRITO, 2000), e que tenham existido outros tipos de areas protegidas
definidas anteriormente a essa data.

O pressuposto inicial que fundamentou a existéncia de areas naturais
protegidas em muitos paises foi o da socializagdo do usufruto, por toda a populacao,
das belezas cénicas existentes nesses territérios. O caso particular da criacdo do
Parque Yellowstone representou, nos EUA, uma vitéria dos preservacionistas. Para
esses, as areas virgens deveriam receber protecdo total, sendo permitidas em seu
interior apenas atividades de carater educativo ou recreacional (McCORMICK, 1992,
apud BRITO, 2000). Na percepcao dos preservacionistas, havia uma dissociacéo
intrinseca entre homem e natureza. Para eles, ‘natural’ era aquilo que prescindia da
presenca ou atuacdo humana, e que permanecia tal como foi originalmente criado
pela ‘acéo divina’'.

Esse pressuposto, que estava no bojo das formas de percepc¢éo da sociedade
urbana perante a natureza, ndo era unico. Conservacionistas, com pressupostos
diferentes, também acreditavam ser possivel a exploracdo dos recursos naturais de
forma racional e sustentavel.

A disputa conceitual acerca dos objetivos de conservacdo da natureza, em

fins do século passado, permanece ainda muito atual. A idéia da dissociagcao
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homem-natureza continuou regendo o0s pressupostos vinculados aos sistemas
nacionais de areas protegidas.

Com o0 passar do tempo, aos objetivos originais dos sistemas de areas
naturais protegidas foram sendo incorporados novos conceitos, que priorizavam,
cada vez mais, a conservacao da biodiversidade das areas escolhidas e ndo apenas
as belezas cénicas, como anteriormente. Esses novos conceitos fizeram com que
fossem ampliados os limites territoriais das areas naturais protegidas, para que 0s
ecossistemas, seus processos biologicos e espécies fossem integralmente
contemplados e mantidos. Entdo, sob o prisma da conservagao da biodiversidade e
dos bancos genéticos, as areas naturais protegidas passaram a cumprir o papel de
‘antitese do modelo de desenvolvimento’ adotado até entdo, servindo principalmente
como laboratdrios para a pesquisa basica das ciéncias bioldgicas.

Na década de 1930 ja haviam sido estabelecidos parques nacionais em varias
partes do mundo. Contudo, ndo estava estabelecido um conceito universal para
essa area natural protegida. Com a finalidade de definir esse conceito, realizou-se a
Convencao para Preservacéo da Fauna e Flora em seu Estado Natural, em Londres,
1933. Essa Convenc¢do concluiu que os parques nacionais deveriam ser areas: a)
que fossem controladas pelo poder publico, e cujos limites ndo poderiam ser
alterados, onde nenhuma parte poderia estar sujeita a alienacdo, a menos que
decidido pelas autoridades legislativas competentes; b) que fossem estabelecidas
para propagacao, protecao e preservacao da fauna silvestre e da vegetacao nativa,
e para a preservacdo de objetos de interesse estético, geoldgico, pré-historico,
arqueoldgico e outros interesses cientificos, para o beneficio e o desfrute do publico
em geral; ¢) onde a caca, abate ou captura da fauna, e a destruicdo ou a coleta da
flora, deveriam ser proibidas, exceto sob a direcdo ou controle das autoridades
responsaveis; e d) onde seriam construidas instalagfes para auxiliar o publico em
geral a observar a fauna e a flora (BRITO, 2000).

Sete anos depois da Conferéncia de 1933, foi realizada a Conferéncia para a
Protecdo da Flora, Fauna e das belezas Cénicas Naturais dos Paises da América —
‘Convencdo Panamericana’, realizada em 1940 em Washington. Nesta Convencao
os Parques foram definidos como areas que deveriam ser estabelecidas para a
protecdo e conservacdo das belezas cénicas naturais e da flora e fauna de

importancia nacional, beneficiando o publico que poderia usufruir de paisagens
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naturais colocadas sob superintendéncia oficial (QUINTAO, 1983, apud BRITO,
2000).

Em 1948, no Congresso organizado pelo governo francés e a UNESCO, a fim
de coordenar e iniciar trabalhos de cooperacdo internacional no campo da
conservagao da natureza foi fundada a Unido Internacional para a Protecdo da
Natureza (UIPN), que englobava agéncias governamentais € ndo governamentais.
Seu objetivo era a promocao de acdes em bases cientificas que possam garantir a
perpetuidade dos recursos naturais, dos quais todos os seres vivos dependem, nao
apenas por seus valores culturais e cientificos intrinsecos, mas também para o bem-
estar economico e social da humanidade.

Em 1962 foi realizada a | Conferéncia Mundial sobre Parques Nacionais, em
Seatle (EUA). Talvez um dos resultados mais importantes dessa Conferéncia, no
que diz respeito a oposicdo homem-natureza, tenha sido a incorporagdo da
possibilidade de existirem excecdes ao principio geral estabelecido para os parques.
Para que uma area possa ser designada como parque nhacional ou reserva
equivalente, esta deve estar sob uma ampla protecdo legal que a resguarde da
exploracdo de seus recursos naturais ou de qualquer outro dano ocasionado pelo
homem. Na prética se devem permitir algumas excecdes e como tais devem ser
manejadas sempre (AMEND, 1991, p. 459, apud BRITO, 2000).

Foi a partir dos anos 1950 e, com especial destaque para a década de 1970,
gue o mundo conheceu uma impressionante expansao do estabelecimento de areas
naturais protegidas: 1.300 novos parques foram criados no mundo nesse periodo
(BRITO, 2000).

Durante o periodo de expansdo do numero de areas naturais protegidas,
ocorreu a Conferéncia da Biosfera, em 1968, em Paris. As conclusdes mais
importantes desta Conferéncia foram as de que era preciso dar énfase ao
entendimento do carater inter-relacionado do meio ambiente, e que 0 uso e a
conservacgao racional do meio ambiente humano e das areas naturais protegidas
dependiam néo so das questdes cientificas, mas, sobretudo das dimensdes politica,
social e econdmica, que estavam fora de sua esfera de acéo.

Na década de 1970, a comunidade internacional comecgou a voltar os olhos
para os crescentes conflitos que envolviam populagcdes e areas naturais protegidas.
Em 1972, ocorreu a Conferéncia das Nacdes Unidas sobre o Ambiente Humano,

realizada em Estocolmo, onde, pela primeira vez, segundo McCormick (1992) citado
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por Brito (2000), foram discutidos os problemas politicos, sociais e econémicos do
meio ambiente global, num férum intergovernamental, com o intuito de se
empreender acdes corretivas.

Essa Conferéncia trouxe resultados imediatos e importantes como, por
exemplo, a criacdo do Programa das Nacgbes Unidas para o Meio Ambiente
(PNUMA). O maior legado, talvez, da Conferéncia de Estocolmo tenha sido a
insercao definitiva das questdes ambientais na agenda mundial e o estabelecimento
do conceito de que os problemas ambientais transcendiam fronteiras e que estavam
relacionados a questdes de ordem politica, econdémica, social e cultural.

Também nos anos 1970, foi lancado o Programa Man and Biosfere (MAB) da
Unesco, cujos objetivos eram os de encorajar o desenvolvimento com equilibrio, nas
relacbes entre 0 homem e o seu ambiente. Comecava entdo a ser incorporada a
realidade da ocupag¢do humana no interior das areas naturais protegidas, por meio
da instalagdo de reservas da biosfera. Os ingredientes-chave das reservas da
biosfera sdo: ‘o envolvimento dos tomadores de decisdo e a populacédo local em
projetos de pesquisa, treinamento e demonstragdo no campo e a conjuncao de
disciplinas da area das ciéncias sociais, bioldgicas e fisicas para o direcionamento
de problemas ambientais complexos’ (UNESCO, 1984, p. 1 apud BRITO, 2000).

Finalmente, em 1992, no IV Congresso Mundial de Parques, em Caracas, ha
Venezuela, a questao envolvendo populacdes e areas naturais protegidas foi um dos
principais temas das discussdes. Sairam fortalecidos alguns conceitos e
necessidades posteriormente debatidas na Conferéncia Mundial das Nac¢6es Unidas,
sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (Rio — 92), realizada no mesmo ano, na
cidade do Rio de Janeiro, no Brasil. Nessa Conferéncia, pelo menos dois
documentos importantes foram produzidos: Agenda 21 e Convencdo da
Biodiversidade. Segundo o Relatdrio Nosso Futuro Comum, hoje ha uma rede de
areas naturais protegidas em todo o mundo que totaliza mais de quatro milhdes de
km2.

A Conferéncia de 1992 fortaleceu a importancia da integracdo das areas
naturais protegidas aos planos de desenvolvimento dos diferentes paises, para que
estas pudessem trazer, a0 mesmo tempo, beneficios & populagéo local e tivessem
garantida sua conservacdo; e a necessidade de que existam &areas naturais

protegidas e que estas sejam mais bem manejadas.
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O artigo 11 do Protocolo Adicional a Convencdo Americana dos Direitos
Humanos, assinado em S&do Salvador, Republica de Sdo Salvador, em 17.11.1998,
prevé o direito ao meio ambiente sadio: ‘Toda pessoa tem direito de viver em um
meio ambiente sadio e de beneficiar-se dos equipamentos coletivos essenciais’.
Inserir um Direito em uma Declaracdo ‘tem importancia psicolégica’ (REBELLO
FILHO e BERNARDO, 1998, p. 8, apud REINEHR DAL FORNO, 2006). Incorpora-se
a importancia de estabelecer uma responsabilidade ambiental comum. Como € o
caso da Declaracdo Universal dos Direitos Humanos, que € a afirmac¢do de um ideal
a atingir. Salienta a Declara¢do dos Direitos Humanos de Viena/1993 que os direitos

humanos sédo ‘universais, indivisiveis, interdependentes e estéo inter-relacionados’.

2.3 A discusséo brasileira sobre as  Areas de Preservagdo Permanente

No Brasil, esta responsabilidade comeca a ser expressa com o advento do
Caodigo Florestal Federal de 1934, onde era conferida protecéo as florestas que por
sua localizacéo, dentre outras funcdes, conservassem o recurso hidrico, evitassem a
erosdo do solo e protegessem sitios que por sua beleza natural merecessem ser
conservados (art. 4°). Essas eram tidas como florestas protetoras, equivalendo-se ao
que hoje sdo as Areas de Preservacdo Permanente (APP’s).

Na época, a protecdo era conferida as florestas, porém, indiretamente, se
estava querendo proteger, também, as areas onde tais florestas brotavam. As
florestas protegem a area que € indispenséavel para a manutengdo da vitalidade do
curso d’agua. Isto €, uma estéa intimamente ligada a outra, sendo vejam-se, as areas
nuas com seu solo exposto se esvaem tanto pelos efeitos nefastos da erosao,
quanto pelo desgaste do solo, pois esse € ineficaz para realizar a fixacdo de agua,
dentre varios outros fatores malévolos incidentes. (CAPPELLI, S. & ZANCHET, R.,
2006).

A interpretacdo de que a area desprovida de diversas formas de vegetacéo
segundo a sucessao botanica (campo, floresta...) deve ser desconsiderada para fins
de preservacdo é equivocada. As diversas formas de vegetacdo foram incluidas na
legislacdo pelo simples fato de que nem todos os ecossistemas tém florestas como
sua composicao principal e sim por outras formas de vegetacdo, como por exemplo,
os campos sulinos. Embora, o conceito de floresta, pelo menos aqui no estado do

Rio Grande do Sul, é bastante amplo, abrangendo ‘toda formacéao floristica de porte
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arbéreo, mesmo em formacao’ (Art. 42, inciso IV do Cddigo Florestal, Lei n°
9.519/92). No Cadigo Estadual do Meio Ambiente, Lei n°® 11.520/00, art. 14, inciso
25, floresta € a ‘associacdo de espécies vegetais e arboreas nos diversos estagios
seccionais, onde coexistem outras espécies da flora e da fauna, que variam em
funcdo das condicdes climaticas e ecoldgicas’.

Embora, ndo se falava expressamente em “Areas de Preservacgio
Permanente”, se falava em florestas e demais formas de vegetacdo permanente
localizadas nas margens de quaisquer cursos d’agua, ja objetivando, na verdade, a
protecdo da propria area.

A Lei 4.771, de 15 de setembro de 1965 que instituiu o Cdédigo Florestal
Federal, alterada pela Medida Provisoria n° 2.166-67/2001, finalmente expressava a
protecdo, como deveria ter sido desde o principio. Definiu a area onde se localizam

as florestas e as demais formas de vegetacéo, como sendo a

Area de Preservagédo Permanente’, qual seja ‘a area protegida nos termos
dos arts. 2° e 3° desta Lei, coberta ou ndo por vegetacao nativa (o grifo é
meu), com a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a
paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de
fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populagées.

O art. 2° desse Codigo considera de preservacdo permanente as florestas e
demais formas de vegetacdo espontanea situadas: a) ao longo dos rios ou de
qualquer curso d’agua desde o seu nivel mais alto em faixa marginal, cuja largura
minima seja:

1) de 30m para os cursos d'agua de menos de 10m de largura; (€ o caso
do Arroio Pessegueirinho da cidade de Santa Rosa, R S, motivo desta
pesquisa)

2) de 50m para os cursos d’agua que tenham de 10m a 50m de largura;

3) de 100m para os cursos d'agua que tenham de 50 a 200 m de largura;

4) de 200m para os cursos d’agua que tenham de 200m a 600m de largura;
5) a) de 500m para os cursos d’agua que tenham largura superior a 600m.
b) ao redor das lagoas, lagos ou reservatérios d’agua naturais e artificiais;
€) nas nascentes, ainda que intermitentes e nos chamados ‘olhos d’agua’,
qualquer que seja a sua situagéo topografica, num raio minimo de 50m de
largura;

d) no topo dos morros, montes, montanhas e serras;

e) nas encostas ou partes destas, com declividade superior a 45°
equivalente a 100% na linha de maior declive;

f) nas restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues;
g) nas bordas dos tabuleiros ou chapadas, a partir da linha de ruptura do
relevo em faixa nunca inferior a 100m em proje¢des horizontais;

h) em altitude superior a 1.800m, qualquer que seja a vegetacao.

Paragrafo Unico. No caso de areas urbanas (idem), assim entendidas as
compreendidas nos perimetros urbanos definidos por lei municipal, e nas
regides metropolitanas e aglomeragBes urbanas, em todo o territorio
abrangido, observar-se-a o disposto nos respectivos planos diretores e leis
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de uso do solo, respeitados os principios e limites a que se refere este
artigo.

As Resolugdes do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA, n°
302/2002 e n° 303/2002 tratam as areas urbanas ‘tidas como consolidadas’. Além de
serem aquelas areas compreendidas no disposto acima, devem apresentar, ainda,
determinadas exigéncias: a) definicdo legal pelo Poder Publico; b) existéncia de, no
minimo, quatro dos seguintes equipamentos de infra-estrutura urbana: 1) malha
viaria com canalizacdo de aguas pluviais; 2) rede de abastecimento de agua; 3) rede
de esgoto; 4) distribuicdo de energia elétrica e iluminagdo publica; 5) recolhimento
de residuos solidos urbanos; 6) tratamento de residuos solidos urbanos; e c)
densidade demografica superior a cinco mil habitantes por kmz2,

O art. 3° citado na Lei do Cdédigo Florestal diz que se consideram, ainda, de
preservacao permanente, quando assim declaradas por ato do Poder Publico, as
florestas e demais formas de vegetacao natural destinadas:

a) a atenuar a erosao das terras;

b) a fixar as dunas;

c¢) a formar faixas de protecdo ao longo de rodovias e ferrovias;

d) a auxiliar a defesa do territério nacional a critério das autoridades
militares;

e) a proteger sitios de excepcional beleza ou de valor cientifico ou histérico;
f) a asilar exemplares da fauna ou flora ameacados de extin¢éo;

g) a manter o ambiente necessario a vida das populagdes silvicolas;
h) a assegurar condi¢cdes de bem-estar publico.

Outra previsdo de APP’s a serem declaradas pelo Poder Publico pode ser
encontrada no Codigo Estadual do Meio Ambiente — CEMA, Lei Estadual n°
11.520/2000, Art. 156 e incisos: ‘... As areas destinadas a:

I) Proteger o solo da eroséo;

II) Formar faixas de protec&o ao longo de rodovias, ferrovias e dutos;

II) Proteger sitios de excepcional beleza ou de valor cientifico, historico,
cultural e ecolégico;

IV) Asilar populacdes de fauna e flora ameacadas de extingdo, bem como
servir de pouso ou reproducao de espécies migratorias;

V) Assegurar condi¢cdes de bem-estar publico;

VI) Proteger paisagens notaveis;

VII) Preservar e conservar a biodiversidade;

VIII) Proteger as zonas de contribuicdo de nascentes.

As APP’s exercem fundamentais funcdes ecoldgicas. Nao sdo apenas as

florestas merecedoras de tal cuidado; sdo também, de acordo com o Art. 1° do



30

Cddigo Florestal Federal, bens protegidos as demais formas de vegetacdo Uteis as
terras que revestem, bem como as terras propriamente ditas (ibidem)

A ‘funcéo social da propriedade’ esta prevista no Art. 5°, inciso XXIII, Art. 170,
inciso lll, Art. 182, paragrafo 2° Art. 186, incisos | e Il da Constituicdo Federal de
1988.

Quanto a esta fungédo, ndo se trata de limitar o desfrute na relacdo da
propriedade, de acordo com Derani (2002), mas conformar seus elementos e seus
fins dirigindo-a ao atendimento de determinacfes de politicas publicas de bem-estar
coletivo. Esse comportamento decorre do entendimento de que propriedade é uma
relacdo com resultados individuais e sociais/coleti vas simultaneamente
(ibidem). Os meios empregados e o0s resultados alcancados devem estar
condizentes com o0s objetivos de preservacdo ambiental, de melhoria das condi¢cdes

sociais e juridicas.

2.4 Os usos e as ocupacdes das areas de preservacdo permanente

A funcéo social e ambiental, segundo Mirra (2003), n&o constitui um simples
limite ao exercicio de direito de propriedade como aquela restricdo tradicional por
meio da qual se permite ao proprietario, no exercicio de seu direito, fazer tudo que
nao prejudique a coletividade e o meio ambiente. Diversamente, a funcéo social e
ambiental vai mais longe e autoriza até que se imponha ao proprietario
comportamentos positivos, no exercicio de seu direito, para que a sua propriedade,
concretamente, esteja adequada a preservacao do meio ambiente.

O Art. 182, caput, da Constituicdo Federal, que disp6e sobre a politica
urbana, estabelece que a politica de desenvolvimento urbano executada pelo Poder
Publico Municipal ‘tem por objetivo ordenar o pleno desenvolvimento das funcdes
sociais da cidade e garantir o bem-estar de seus habitantes’.

Para que a politica de desenvolvimento urbano garanta o bem-estar de seus
habitantes, necessario se faz que a mesma vise, também, a preservacdo do meio
ambiente, uma vez que a propria Constituicdo Federal afirma que ele é essencial a
sadia qualidade de vida (Art. 225, caput).

Em se tratando de APP’s do Art. 2°, do Codigo Florestal — matas ciliares,
encostas acima de 45° terrenos com altitude superior a 1.800m, dentre outros — o

regime juridico municipal € aplicavel quando for mais rigoroso que aquele previsto na
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lei florestal federal. Os parametros do Art. 2° do Cédigo Florestal ndo sdo simples
referéncia flexivel, singela indicacdo, argumenta Benjamin (2000), mas caracterizam-
se como ‘piso mandamental’, aguém do qual nem os estados, nem 0S municipios
podem descer.

Para a regularizacao de areas ja consolidadas e em desconformidade com a
legislacdo ambiental, o Estatuto da Cidade (Lei Federal n°® 10.257/2001), no Art. 32,
paragrafo 2°, incisos | e Il, permite a formacao de operacdes urbanas consorciadas,
visando a regularizacdo mediante compensacado do empreendedor que desrespeitou
as normas ambientais.

Art. 32 — Lei municipal especifica, baseada no plano diretor, podera
delimitar area para aplicacdo de operacdes consorciadas.. [...]

Par. 2° - Poderéo ser previstas nas opera¢fes urbanas consorciadas, entre
outras medidas:

| — a modificacdo de indices e caracteristicas de parcelamento, uso e
ocupacédo do solo e subsolo, bem como alteracbes nas normas edilicias,
considerando o impacto ambiental delas decorrente;

Il — a regularizacdo de construcdes, reformas ou ampliacbes executadas
em desacordo com a legislacao vigente.

Estas operacdes consistem em um conjunto de intervencdes e medidas
coordenadas pelo Poder Publico Municipal, com a participacdo dos proprietarios,
moradores, usuarios permanentes e investidores privados, com o0 objetivo de
alcancar em uma area as transformacdes urbanisticas estruturais, as melhorias
sociais e a valorizagcdo ambiental.

As recentes e oportunas discussfes a cerca desse tema junto aos 6rgaos
gestores, legisladores e fiscalizadores justificam-se pela necessidade, e indiscutivel
importancia, de se fazer cumprir o argumento legal. Além disso, se quer estas
‘melhorias e esta valorizagcdo ambiental’. S6 no ano de 2006, foram publicizados trés
documentos com o intuito de discutir o uso e a ocupacao de APP’s:

1) A Resolugao n° 369, de 28 de marco de 2006, do CONAMA, que dispbe
sobre 0s casos excepcionais, de utilidade publica, interesse social ou baixo impacto
ambiental, que possibilitam a intervencéo ou supressido de vegetacdo em Area de

Preservacao Permanente.

Secdo | — Das disposicdes gerais

Art. 1. Esta Resolugcdo define os casos excepcionais em que o 0rgdo
ambiental competente pode autorizar a intervencdo ou supressdo de
vegetacdo em Area de Preservacdo Permanente — APP para a implantaco
de obras, planos, atividades ou projetos de utilidade publica ou interesse
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social, ou para a realizagdo de acOes consideradas eventuais e de baixo
impacto ambiental. [...]

Art. 2. O o6rgdo ambiental competente somente podera autorizar a
intervencdo ou supressdo de vegetacdo em APP, devidamente
caracterizada e motivada mediante procedimento administrativo autdnomo
e prévio, e atendidos 0s requisitos previstos nesta resolucdo e noutras
normas federais, estaduais e municipais aplicaveis, bem como no Plano
Diretor, Zoneamento Ecoldgico-Econémico e Plano de Manejo das
Unidades de Conservacao, se existentes, nos seguintes casos:

| — utilidade publica:

a) as atividades de seguranca nacional e protecdo sanitaria;

b) as obras essenciais de infra-estrutura destinadas aos servigos publicos
de transporte, saneamento e energia;

c) as atividades de pesquisa e extracdo de substancias minerais,
outorgadas pela autoridade competente, exceto areia, argila, saibro e
cascalho;

d) a implantacao de area verde publica em area urbana;

€) pesquisa arqueoldgica;

f) obras publicas para a implantacdo de instalacfes necessarias a captacéo
e condugéo de agua e de efluentes tratados; e

g) implantacdo de instalagdes necessarias a captacdo e conducao de agua
e de efluentes tratados para projetos privados de aquicultura, obedecidos
aos critérios e requisitos previstos nos paragrafos 1 e 2 do artigo 11, desta
Resolucao.

Il — interesse social:

a) as atividades imprescindiveis a protecdo da integridade da vegetacdo
nativa, tais como prevencdo, combate e controle do fogo, controle de
erosao, erradicacdo de invasoras e protecdo de plantios com espécies
nativas, de acordo com o estabelecido pelo érgdo ambiental competente;

b) o manejo agroflorestal, ambientalmente sustentavel, praticado na
pequena propriedade ou posse rural familiar, que ndo descaracterize a
cobertura vegetal nativa, ou impeca sua recuperacdo, e ndo prejudique a
funcao ecoldgica da area;

c) a regularizagdo fundiaria sustentavel de area urbana;

d) as atividades de pesquisa e extracdo de areia, argila, saibro e cascalho,
outorgadas pela autoridade competente.

Il — Intervencdo ou supressao de vegetacdo eventual e de baixo impacto
ambiental, observados os parametros desta Resolucéo. [...]

Secdo VI — Das Disposicdes Finais

Art. 17. O CONAMA devera criar Grupo de Trabalho para no prazo de um
ano, apresentar proposta para regulamentar a metodologia de
recuperacdo das APP’s. [Grifo nosso]

2) O parecer denominado: ‘Area de preservacdo permanente em area urbana
consolidada - natureza juridica desses espacos, 0 que € de preservacao
permanente: a &area ou somente a cobertura vegetal? Necessidade de
Licenciamento do ramo/atividade: bar e danceteria’, produzido pela Procuradora de
Justica e Coordenadora do Centro de Apoio Operacional de Defesa do Meio
Ambiente, Silvia Cappelli, e pela Assessora do Centro de Apoio Operacional de
Defesa do Meio Ambiente, Rovena Zanchet, Ministério Publico do Estado do Rio
Grande do Sul, por solicitacdo da FEPAM — Fundacdo Estadual de Protecéo
Ambiental Henrique Luis Roessler.
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3) A noticia publicada no Informativo do Ministério das Cidades, em outubro
de 2006, e enviada pelo jurista Edésio Fernandes: STJ Reconhece a preponderancia
na preservagdo de manancial sobre direito & moradia em parcelamento clandestino

do solo.

A Segunda Turma do Superior Tribunal de Justica, por unanimidade,
reconheceu que a destruicdo ambiental da represa Billings — que serve de
agua grande parte da cidade de S&o Paulo, provocando assoreamento e
destruicdo da Mata Atlantica — deve ser revertida, com base em laudo
técnico, pela restauracdo pleiteada em acao civil publica ajuizada pela
Promotora de Justica da comarca de S&o Bernardo do Campo, Dra.
Rosangela Staurenghi. O acérdéo relatado pelo Ministro Jodo Otavio de
Noronha no RE n°® 403.190 — SP averba que: ‘o dano ambiental aqui
denunciado avulta de importancia, ndo s6 pela destruicdo da Mata
Atlantica, mas principalmente em raz8o da represa que, segundo dados
constantes do processo, estd sendo assoreada, o que evidentemente,
comprometera o abastecimento de agua de Séo Paulo, que ja tem sofrido
com racionamento em determinadas épocas do ano’. Em seu entendimento
0 eminente Relator, ao sopesar a existéncia de parcelamento clandestino
do solo reconheceu que: ‘evidentemente ha um fator social que muito pesa
na decisdo de restauracdo, a de remocao de familias instaladas de forma
clandestina no local, considerando que, ndo fosse o loteamento irregular,
as edificacdes foram construidas em descumprimento de ordem judicial
pois, quando do inicio da presente acao, foi determinada a paralisacao das
obras de edificagbes, o que ndo foi sequer atacado pelo Poder Publico,
resultado na quase completa ocupacéo local, mesmo antes de se proferir
sentenca’. E prossegue: ‘no caso, ndo se trata de querer preservar
algumas arvores em detrimento de familias carentes de recursos
financeiros, que provavelmente deixaram-se enganar pelos idealizadores
do projeto de loteamento na ansia de obterem moradias mais dignas, mas
de preservacao de reservatorio de abastecimento urbano, que beneficia um
namero muito maior de pessoas do que as instaladas na éarea de
preservacdo. Assim, deve prevalecer o interesse publico em detrimento do
particular, uma vez que, in casu, ndo ha possibilidade de conciliar ambos a
contento. Evidentemente o cumprimento da prestacao jurisdicional causara
sofrimento a pessoas por ela atingidas, todavia, evitar-se-a sofrimento
maior em um grande numero de pessoas no futuro; e disso ndo se pode
descuidar’.

Verifica-se, a partir dessas trés referéncias, que ha uma evidente razédo para
que se construam as propostas “de uso e ocupacio” para as Areas de Preservacgio
Permanente (urbanas e rurais) nos municipios, exigéncia inclusive da elaboragéo
dos Planos Diretores prevista pelo Estatuto da Cidade, Lei 10.257, de 10 de julho de
2001, regulamentada no Cap. lll, Art. 39, e que prevé macrozoneamento para estas
areas e estabelece grandes diretrizes de ocupacdo para as diferentes zonas:
macrozona rural, macrozona de preservacdo ambiental, macrozona central,

macrozona de estruturacdo urbana, macrozona de urbanizacao prioritaria.
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O discurso juridico dogmatico propde Sass (2009), precisa avancar no
entendimento do vinculo homem natureza para ‘fazer cumprir o argumento legal'.
Segundo esta jurista, o Direito ndo pode ignorar a urgéncia das questdes
ambientais, uma vez que a crise ambiental que se evidencia no mundo
contemporaneo revela que o homem consome 30% (trinta por cento) a mais dos
recursos naturais produzidos pelo planeta. Com efeito, o pacto social desconsiderou
a Terra, pois, para os seus formuladores, ela esteve desde sempre assegurada.
Essa proposicédo, no entanto, jA ndo pode mais ser considerada, lembrando que a
escassez dos recursos esta a demonstrar que a Terra ndo esta garantida.

O sentido dado a natureza no contexto atual resgata a intersubjetividade, a
objetividade na subjetividade e nos remete a pensar uma outra questao: natureza
versus cultura.

O uso das areas destinadas a preservacao permanente é cultural e historica e
nao é diferente em Santa Rosa. Até meados de 1960, segundo relatos de moradores
do entorno do Arroio Pessegueirinho, as aguas de todo o curso desse ofereciam
boas condi¢cbes para a pesca e para o lazer. Com o crescimento populacional e a
auséncia de um sistema de esgoto sanitario, esse quadro se alterou: o lixo
residencial passou a ser depositado diretamente no Arroio, ou em suas margens —
material que as chuvas encarregam-se de levar para o leito. Os dejetos industriais
passaram a ser despejados nas aguas do Arroio e 0 esgoto, domeéstico e residencial,
passou a ser canalizado para as margens proximas do Arroio que, posteriormente é
drenado para o leito através do solo (REINEHR, 2002).

Hoje o Arroio tem uma imagem desagradavel — em alguns pontos assemelha-
se a esgoto, os odores sao fortes e a micro fauna parece inexistente. O
desmatamento intenso das margens associado a constante pavimentacdo das ruas
provocou 0 assoreamento do arroio; com 0 assoreamento ocorreram algumas
inundacdes catastroficas para a populagéo ribeirinha que viu suas casas invadidas
pelas aguas e pelo lixo. Como possivel solucado desse problema, foram canalizados
artificialmente 2.200 metros de seu leito, 0 que sO fez protelar solucdes: o problema
das inundacdes indesejadas estava resolvido, pelo menos parcialmente, mas e a
vida das aguas do arroio? E o lixo das margens? E a falta de um sistema de esgoto
eficiente? (REINEHR, 2002).



35

O cenario para 2009 nédo se alterou. A necessidade de produzir estudos que
norteiem solucdes possiveis e minimizem os impactos dos usos e ocupacéo da Area
de Preservacdo Permanente do Arroio Pessegueirinho continua urgente.

“Ha certa violéncia no conflito entre normatizacdo legal, base técnica,
necessidade de sobrevivéncia dos usuarios/ocupantes e o valor imobiliario do
mercado quanto ao uso e ocupacdo de APP’s em &rea urbana consolidada.”
(REINHER DAL FORNO, 2006).

A aplicabilidade da norma contida no Art. 2° do Cédigo Florestal Federal (Lei
n® 4.771/65) as APP’s localizadas em area urbana consolidada (ou nao), quando
desprovidas de cobertura vegetal em face da antropizacdo deve valer também para
0 municipio de Santa Rosa, as margens do Arroio Pessegueirinho. A proposta € que

esta aplicacdo se dé pela metodologia cartogréfica.



3 CARTOGRAFIA DINAMICA E ESTRATEGICA: (re) visdo me todoldgica

3.1 A cartografia ambiental como instrumento de gestao

A atual profusdo de representacdes € um fato social por exceléncia. Elas séo
produtos do raciocinio humano e se dirigem a toda a sociedade. E nesse contexto,
segundo Martinelli e Pedrotti (2001), que devemos considerar a cartografia hoje.
Assim balizada, pode reger a constru¢do de mapas com indiscutivel participacdo no
processo do conhecimento, na busca da propria esséncia, da realidade concreta.

Hoje, a tematica ambiental tem ganhado posicdo de destaque e motivado
acirrados debates em foros das mais variadas instancias. Por causa disso, o
guestionamento que € feito sobre o ambiente ndo deve ser direcionado apenas a
natureza, mas também, e principalmente, a sociedade. Os problemas ambientais da
atualidade sao nitidamente sociais, pois emergem da sociedade e ndo da natureza.

As formas como os homens se relacionam com a natureza depende do modo
como se relacionam entre si, 0 que € determinado pelas relagBes sociais vigentes
em certo modo de produgcdo, em dado momento do percurso da histéria da
sociedade humana. Nesse sentido, a reflexdo para a sistematizacdo consciente de
uma metodologia para a cartografia ambiental deve considerar as bases para a
definicAo de uma cartografia critica que incorpore todas as relagbes, mediagles,
contradicbes, oposicbes, entre os componentes que perfazem a natureza e a
sociedade. Estas, ainda, devem ser vistas a luz de que junto a sucessao dos
diferentes estagios do conhecimento cientifico e desenvolvimento tecnoldgico foram
produzindo-se e reproduzindo-se, com a modernizagcdo, ambientes espaciais que
adquiriram certas caracteristicas que a sociedade detectou como problematicas
(MOREIRA, 1986, apud MARTINELLI E PEDROTTI, 2001).
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A cartografia que representar esses espacos sera certamente uma cartografia
envolvida com a geografia. Entretanto, ndo basta apenas representar temas
geograficos, € preciso que ela se reporte a materialidade desse espaco, cujo
ambiente € o centro das atencdes.

Ademais, essa cartografia, ao defrontar a complexidade da realidade a ser
considerada, deve também articular as diferentes maneiras de ver dos varios ramos
cientificos, cada um resolvendo uma representacao especifica do espaco, valendo-
se de uma escala temporo-espacial adequada ao seu estudo e concepcéao.

A gquestao metodoldgica fundamental para o discernimento das paisagens € a
das escalas temporo-espaciais. Sua adequacédo tem a ver com a categoria de estudo
(paisagem), a parte da realidade de interesse, evidentemente compativel com a
resolucado dos fenbmenos nela enquadrados, os quais por sua vez demandam certo
tempo para a sua organizacdo, e com a consequente manifestacdo espacial
caracteristica. Porém, esses fenbmenos ndo acontecem apenas de forma sucessiva,
mas também de maneira simultanea. No espaco completam-se coexisténcias de
temporalidades diferentes. Portanto, a categoria espacial e, concomitantemente,
temporal (tempo de duracdo envolvendo sucessdes e coexisténcias para sua
organizacdo) de interesse estaria inserida numa sequéncia hierarquizada de escalas
temporo-espaciais, a qual escalonaria as ordens de grandeza, 0s respectivos
relacionamentos ou contradicdes de natureza fisica, biolégica ou social, cada uma
correspondendo a sugestdo de uma escala cartografica para a representacédo de sua
materialidade (JOLY, 1976; LACOSTE, 1976; HENNING, 1983; GOMES, 1983;
CONIAT, 1985; CRUZ, 1985; SANTOS, 1994, 1996; CASTRO, 1995; apud
MARTINELLI E PEDROTTI, 2001).

A escala adequada para um mapa ambiental, como propde Martinelli (2005),
€ de acordo com a categoria de estudo e a necessidade do pesquisador na
organizacdo dos dados. Nesse sentido, algumas propostas metodologicas para uma
cartografia ambiental poderiam ser citadas:

Ozenda (em 1974, 1976, 1986 apud MARTINELLI, 2005): Sucessao de niveis
de andlise iniciado pelo mapa de vegetacdo. Do meio natural até os impactos
causados pelas atividades humanas: séries de vegetacdo — mapas ecoldgicos —
mapas com os problemas ambientais.

Journaux (em 1985, apud MARTINELLI, 2005): Classificacdo metodologica

dos tipos de mapas que tratam da tematica ambiental; andlises simples dos
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fenbmenos até sintese mais complexa, em trés niveis distintos: mapas de analise,
mapas de sintese e mapas de sensibilizacdo. Realiza a superposi¢ado e justaposi¢ao
da representacdo dos dados do ambiente obtendo uma cartografia para o
planejamento.

Tricart (em 1977 apud MARTINELLI, 2005): Estudo de paisagem através de
seu comportamento dinamico: uma taxonomia dos tipos de unidades fortemente
instaveis.

Kondracki & Ostrowski (em 1980 apud MARTINELLI, 2005): Mapa do grau de

sinantropizacdo do ambiente, utilizando cores em seus mapas que vao desde o

verde até o vermelho para representar o grau de sinantropizacdo. Consideram uma
cartografia analitica sobreposta a uma representacdo de sintese.

Monteiro (em 1982 e em 1987 apud MARTINELLI, 2005): O mapa da
qualidade ambiental é produzido com base no geossistema. Organiza 0s mapas de
acordo com o0s seguintes principios: ordenacdo dos graus de derivacao,
ecossistemas primitivos até complexos; distincbes entre padrdes ambientais ligados
ao natural e a acdo antropica, o registro dos tipos de poluicdo e a abordagem dos
impactos. Da sugestdes para o planejamento ambiental-territorial. Os mapas
apresentam certo nivel de sintese, através da combinacdo de um conjunto de
atributos, os quais sao descritos na legenda.

Troppmair (em 1983 apud MARTINELLI, 2005): Aborda aspectos
metodoldgicos interdisciplinares entre ecologia e geografia para elaborar um mapa
dos ecossistemas e geossistemas.

Para esta pesquisa a opc¢éo pela metodologia de Journaux (1985) justifica-se
pela necessidade em propor uma cartografia para o planejamento.

Os trabalhos de André Journaux: “Cartographie integrée de I'environnement
“Un outil pour la recherche et pour 'aménagement”, (JOURNAUX, 1985) e as
“Cartas do meio ambiente e de sua dinamica”, (JOURNAUX, 1985), propbem
documentos cartograficos que representam, pelo uso das cores e dos simbolos, os
elementos fisicos e humanos, qualificados em niveis de degradacdo e dinamica, no
tempo e no espaco.

Esses documentos cartograficos na escala de 1:50.000 permitem localizar,
fendmenos fisicos, humanos e econémicos, além de estabelecer as relacdes que
existem entre eles, provocando, desta forma, reflexdes que conduzam as decisdes

de planejamento.
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Os primeiros trabalhos desenvolvidos no Centro de Geomorfologia do CNRS
— Centre Nationale de Recherches Scientifiques, da Universidade de Caen, na
Normandia, sob a coordenacdo de Journaux, referiram-se as Cartas
Geomorfologicas e de Formacdes Superficiais, as quais tém servido de base para
trabalhos de planejamento da ocupagéo do espago: construcdo de estradas e outras
obras de engenharia correlatas; estudos hidrologicos visando abastecimento de
zonas urbanas; estudos de estabilidade de vertentes e solos, para expansao urbana;
implantacéo de industrias; deteccdo de problemas de utilizacdo agricola dos solos e
outros.

Paralelamente, a equipe de gedgrafos, biogedgrafos e botanicos, dirigida por
Brunet (apud JOURNAUX, 1985) elaborou, na mesma escala que os demais
trabalhos, a Carta de Uso do Solo, que representou uma importante contribuicéo
para o desenvolvimento dessas novas técnicas de estudo e cartografia dos
fendbmenos de superficie, na medida em que introduziu a representacdo do elemento
‘sociedade’.

O know-how obtido na elaboracédo de todas essas cartas é que possibilitou o
estabelecimento das bases para uma representacdo cartografica sintética da
estrutura e dindmica do meio natural e social, que permitisse uma apreciagao global
do meio ambiente, assim como as inter-relagdes entre seus elementos - ar, dgua e
solo -, seus niveis de degradacdo e ainda, as etapas de trabalho para sua

recuperacao.

3.2 Proposta cartografica para o Arroio Pessegueiri  nho, municipio de Santa
Rosa, RS.

A partir desses trabalhos, foram desenvolvidos por Reinehr (2002),
procedimentos metodoldgicos para a qualificacdo das fontes poluidoras -
impactos sobre a qualidade da agua do corpo receptor/avaliacdo das cargas de
poluicdo geradas pelo escoamento superficial urbano — e por consequente a
elaboracdo de uma cartografia dindmica e estratégica de localizacdo de provaveis
fontes de impacto negativo de poluicdo hidrica. Quais sejam:
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3.2.1 Qualificacéolquantificacdo das fontes de poluicao

A metodologia para qualificar fontes poluidoras - classificacdo a partir de
categorias — proposta no trabalho de Porto (1995), foi insuficiente para resolver o
problema de qualificacao de fontes com impacto negativo.

Para classificar a partir de categorias é necessario ter um Org&o, Publico
ou Privado, que responda pela periodicidade e confiabilidade de analises de agua e
ter disponivel os resultados das amostras de agua analisadas laboratorialmente,
com sequéncia mensal, considerando os limites e/ou condi¢cdes estabelecidas pela

Resolugcdo Conama n°20, de 18 de junho de 1986, no Artigo 4°(nha época, vigente):

a) materiais flutuantes, inclusive espumas néo naturais;
b) éleos e graxas;

¢) substancias que comuniquem gosto ou odor;
d) corantes artificiais;

e) substancias que formem depositos objetaveis;
f) coliformes;

g) DBO;

h) OD;

i) turbidez;

j) cor;

K) pH;

[) substancias potencialmente prejudiciais.

Como esse nao é o caso para as aguas do Arroio Pessegueirinho e, cabe
lembrar, para a maioria das aguas de superficie, que entdo se criou uma
metodologia alternativa e que, acredita-se, possa subsidiar e/ou permitir monitorar
outros casos de poluicdo de aguas semelhantes a esse, a partir da qualificacdo do

potencial de poluicdo e da elaboracédo de uma cartografia dinamica.

3.2.1.1 Volume potencial de polui¢édo

Para qualificar potencialmente as fontes poluidoras foi usado um método

matematico que permitiu calcular um indice

I = esgoto nao tratado(ms3)
% consumo de agua (m3)
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A patrtir:

* das entradas de agua na bacia hidrografica do Arroio Pessegueirinho,
processadas pela Companhia de Saneamento do Municipio:

econsumo industrial / més;

econsumo por economia / més (3 a 5 pessoas compdem 1 economia);

econsumo de servi¢cos / més.

* e das saidas de efluentes para o Arroio Pessegueirinho, também

processadas pela Companhia de Saneamento do Municipio:

* esgoto industrial { tratado/néo tratado

* esgoto domeéstico { tratado/n&o tratado
* esgoto de servigos{ tratado/né&o tratado
Os calculos foram feitos com os dados coletados dos primeiros seis meses

do ano de 2001 (Janeiro & Junho) e com os resultados dos indices (tratamento de

esgotos e potencial de poluicdo) as fontes foram classificadas em quatro classes:

entre 80 e 100% de esgotos tratados / consumo. ( m3)

entre 50 e 80% de esgotos tratados / consumo.

entre 50 e 25% de esgotos tratados / consumo.

menos de 25% de esgotos tratados /consumo.

Para a classificacdo das fontes nessas quatro classes, foram criadas varias
formulas:
~> para calcular o consumo de agua destas fontes, usou-se a classificacao:

* industrial/més Volume
distribuido * por economia/més

* de servigos/més
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considerando lavagem de
filtros, decantacdo, consumo

Volume de processo ETA/més.

Volume total produzido consumo total de agua

~> para calcular as entradas de &gua, ou seja, o volume distribuido (m*/més)

considerou-se as categorias:

¢ industrial: industrial
industrial |

* pOr economia: residencial A
residencial Al

residencial B

bica publica
* de servicos: comercial 1
comercial
publica
OBS: a Entrada Residencial | estd extinta na Companhia de

Saneamento do Municipio.

* onde se caracterizou:

- industrial: que ndo usa a 4gua para processo, na industria.

- industrial I: como proveniente da industria que usa a agua para
processo, na industria.

- residencial A: como residéncia com area até 40 m?2

- residencial Al : como residéncia com area de 40 a 60 m?

- residencial B: como residéncia com area acima de 60m?

- bica publica: como economias atendidas sem instalacdes sanitarias.

- comercial I: como comércio com area até 50 m?



43

- comercial: como comércio com area acima de 50 m?

- publica: como proveniente do uso publico

~> para calcular o volume total produzido (consumo total de agua) e o

esgoto nao-tratado, e entdo, chegar ao indice (volume potencial) montou-se:

1) um quadro de calculo mensal (Célculos 1 - Quadros de 1 a 6), onde:

a) volume por categoria/volume distribuido: volume por categoria / més

volume total das categorias/més (tabela: "Demonstrativo dos Consumos
Medidos") = % categoria, entdo, volume distribuido 100% / més (tabela: "Selecéo
de Volume Produzido,” Volume Distribuido m3) x % por categoria = volume
distribuido em m3,

b) volume total por fonte poluidora: % por categoria +
volume distribuido.

c) volume de processo: tabela "Selecdo de Volume Produzido" (Consumo
Sistema Produtor/m3).

d) volume total produzido: volume distribuido + volume de processo.

e) n° de economias: tabela "Sistema de Abastecimento de Agua" (valor
total = com hidrémetro + sem hidrometro).

f) n°® de economias com esgoto: tabela "Rede de Coleta de Esgoto”
(valor total tratado).

g) esgoto tratado: volume distribuido/n® economias x n° economias
com esgoto.

h) esgoto néo tratado: volume distribuido - esgoto tratado.

i) total de esgoto néo tratado por fonte poluidora: esgoto néo tratado em
m3 por fonte poluidora.

Observacao: As tabelas citadas em a), c), e) e f) do item 1) sdo usadas pela
Companhia de Saneamento do Municipio de Santa Rosa, RS e encontram-se
arquivadas por essa Companhia nos Anexos da dissertacdo de mestrado realizada
em 2002.

2) e um guadro de célculo semestral (para calcular o INDICE -
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tratamento de esgoto e potencial de poluicéo - e indicar a CLASSE - percentual de
esgotos tratados/consumo de agua), CALCULOS 2 - Quadro 7.

CALCULOS MENSAIS - QUADROS 1 A 6

VoL maTOTAL
JAN /01 % me | MOPL e ms N N m? m' | ESG.NAO
POR | VOL. | D b | VOLDE| VOL T.| ECONO| ECONOMIAS| ESG. |ESG.NAO| TRAT.POR
CAT. | DIST. | POX | PROC.| PROD.| MIAS | C/ESGOTO | TRAT. |TRATADO F
CATEGORIAS POLUIDORA
'NDU%T)R'A'-: 3604 16.84]  1684¢ 55 10| 2.956 13.88 13.889
IND. 3087| 14.49) 35 6| 2473 11956
IND.| 0517  2.414 20 4 483 1.933
POR 79.420 371.22( 371.22 16,597 2021| 48.638 32582 322.582
ECONOMIA: (T)| 7% ' : : ' :
RA 2273| 10624 1548 64 439 10185
RAI 7.026| 32840 2001 147| 1664 31.18
RB 6.782| 312149 12.141 1814 46535 265614
BP 33%| 15607 7 0 - 15607
DE SE(%V IGOS | 16971| 79324 79324 1.904 855  32.112 47.212 47.212
cl 2406 11.2% 595 252| 4763 6.483
com 10141 47.40 1.189 578 23.042 2858
PUB 4.424 20678 120 25| 4307 16.371
TOTAL 9999%| 467.389 467389 31.48( 498878 1855% 2886| 83706 383683 383683
TOTAIS
ORNECIDOS PELA
OMFANIOA Da | 100%] 467.41 498905
SANEAMENTO
DO MUNICIPIO
LEGENDA:

CAT. = Categorias;

D.T. = Densidade Total;

POR CAT. = Por Categoria;

F.P. = Fonte Poluidora,;

VOL DIST. = Volume Distribuido;

VOL T. PROD. = Volume Total Produzido;
ESG. TRAT. = Esgoto Tratado;

ESG. NAO TRATADO = Esgoto N&o Tratado;
ESG. NAO TRAT. POR POLUIDORA =Esgoto nao tratado por fonte poluidofa;
VOL. PROC. = Volume de Processo.

Tabela 1 — Célculos 1 — Quadro 1
Fonte: Autora desse estudo, 2009.



45

3 3
FEV /01 % ms mong' m? me N® N® iy mo EsgorIl&Aé
POR | VOL | D.f+ | VOLDE| VOL T. | ECONO{ ECONOMIAS| ESG. | ESG.NAO | ES&NO
cat. | pisT.| P9% | PrOC.| PROD. | MIAS | CIESGOTO | TRAT. | TRATADO | iinlPOR
CATEGORIAS
'NDU_S(%?'A'- 3200 | m20q 14.20 54 10 2.444 11756 11.75¢
IND. 2760 | 11.88 34 6 1.980 9.900
IND.I 0539 | 2.32( 24 4 464 1.856
POR
ECONOMIA: | 79629 | 22774 34278 16633 2024 44364|  298.409 298.40
()
RA 2397 | 10818 1.55¢ 65 431 9.887
RAI 7667 | 33003 2904 146 1.656 31.347
RB 65884 | 283607 12.162 1813 42277|  241.330
BP 3681 | 15.841 1 0 - 15.845
DE ]
SERwIcOS: | 17088 | 73461 73462 1.6 851| 30028 43.434 43.434
cl 2292 9866 58¢ 28 4127 5.739
com 10502 | 45.20] 1.18 580  22.070 23137
PUB 4272 |  1m8d 12( 25 3.831 14558
TOTAL | 99994 | 430.43{ 43043{ 30.832| 461.267 18585 2885| 76836  353.599 353.59
TOTAIS
ORNECIDOS
PELA
COMPANIDA | 100% | 430.46 461.297
DE
SANEAMENTO
DO
MUNICIPIO
LEGENDA:

CAT. = Categorias;

D.T. = Densidade Total;

POR CAT. = Por Categoria;

F.P. = Fonte Poluidora,;

VOL DIST. = Volume Distribuido;

VOL T. PROD. = Volume Total Produzido;

ESG. TRAT. = Esgoto Tratado;

ESG. NAO TRATADO = Esgoto N&o Tratado;

ESG. NAO TRAT. POR POLUIDORA =Esgoto nao tratado por fonte poluido
VOL. PROC. = Volume de Processo.

Tabela 2 — Quadro 2
Fonte: Autora desse estudo, 2009.

a,
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m? VOL. . . m2 TOTAL
% m D.T m m N N ’“3 M i-| ESG.NAO
MARCO/OI POR | VOL. Dok | VOL.DE| VOL.T.| ECONO- ECONOMIAS ~ ESG. |ESG.NAO| 53 NAO
CATEGORIAS | CAT. | DIST. "OF | PROC. | PROD.| MIAS | CIESGOTO| TRAT. |TRATADO| . Tl POR
'NDU(STT)R'A'—: 3010/ 14902 14902 54 9 281 1242( 12420
IND. 2592 12.833 36 6 234 10695
IND.I 0418 2069 18 3 344 1.724
POR 79678| 394484 394484 16701 2053 52724 341758  341.755
ECONOMIA: ()| "® ' 9 J :
RA 2473 12243 1556 65 81 11734
RAI 7175 35523 2.919 147 84 33735
RB 67606| 334717 12.219 841 50.43] 284287
BP 2424| 12001 7 0 -4 12001
DE SE(%V IGOS:| 17308| 85690 85690 1898 850 3854 51837 51837
cl 2371| 11738 591 250 265 6.773
com 9.864 48836 1187 575 2365 25180
PUB 5073| 25116 120 25 231 19.884
TOTAL 99.996 495.076 495076 |  32.649| 527.725| 18653 2012 89.06f 406014  406.012
TOTAIS
PORNECIDOS
PRIA .
coMpaS el 100%| 495101 527750
SANEAMENTO
DO MUNICIPtO
LEGENDA:

CAT. = Categorias;

D.T. = Densidade Total;

POR CAT. = Por Categoria;

F.P. = Fonte Poluidora;

VOL DIST. = Volume Distribuido;

VOL T. PROD. = Volume Total Produzido;
ESG. TRAT. = Esgoto Tratado;

VOL. PROC. = Volume de Processo.

ESG. NAO TRATADO = Esgoto N&o Tratado;
ESG. NAO TRAT. POR POLUIDORA =Esgoto nao tratado por fonte poluido

a,

Tabela 3 — Quadro 3
Fonte: Autora desse estudo, 2009.
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3
ABRIL/O % m m VOL. me mé N° N° m? m ES(T;OIIQ(L)
POR | VOL. D.T. | VOLDE| VOL.T.| ECONO-|ECONOMIAS| ESG. |ESG.NAO| o>/
CAT. | DIST. | PORF.P| PROC.| PROD.| MIAS | C/ESGOTO| TRAT. |TRATADO|  wtiPOR |
CATEGORIAS
'NDU(SlT)R'AL: 3467 | 15847 15447 55 9 2512 12935 12935
IND. 3087 | 13754 37 6 2230 11524
IND.1 0.380 1694 18 3 283 1411
POR 77218 | 344043 344.043 16.727 2.060 4627 297766 297.766
ECONOMIA: (1)| " : : : ' ' '
RA 2298 | 10.23f 1556 65 421 9811
RA1 6612 | 2959 2.930 147 1477 27.982
RB 65026 | 293.73 12.233 1.848 44371 249.360
BP 2382 | 10,613 8 0 - 10613
DE SE?f\)"QOS: 19310 | 86033 86033 1893 849 33.02] 53.012 53.012
c1 2443 | 10.884 589 248 458] 6302
coMm 10316 | 45.96] 1184 576 2235¢ 23603
PUB 6551 | 29.18] 120 25 608d 23107
TOTAL 99995 | 44552] 445523 3434 480261|  18.675 2918 8.81d 363.713 363713
TOTAIS
FORNECIDOS
PELA .
COMPANIA E | 100% | 44555 480288
SANEAMENTO
DO MUNICIPIO
LEGENDA:

CAT. = Categorias;
D.T. = Densidade Total;
POR CAT. = Por Categoria;
F.P. = Fonte Poluidora,;
VOL DIST. = Volume Distribuido;

VOL T. PROD. = Volume Total Produzido;
ESG. TRAT. = Esgoto Tratado;
ESG. NAO TRATADO = Esgoto N&o Tratado;
ESG. NAO TRAT. POR POLUIDORA =Esgoto nao tratado por fonte poluido
VOL. PROC. = Volume de Processo.

a,

Tabela 4 — Quadro 4
Fonte: Autora desse estudo, 2009.
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me VOL. , ;
MAIO/O % | mo| Doy | omo| N N’ m m | Es.nao
POR | VOL. TOTAL DE. VOL.T.| ECONO- ECONOMIAS ESG. | ESG. NAO TRA.I'. POR
CAT. | DIST. POR PROC. PROD. MIAS C/ESGOTO| TRAT. | TRATADO F. POLUIDORA
CATEGORIAS F.P.
IN DU(Sf-;IDAL: 3.058§ 13.629 13629 58 11 2.674 10.95%5 10.955
IND. 27141 12.09¢ 40 8 2419 9.677
IND.| 0.344) 1533 18 3 35 1.278
POR 77663 346151 346151 16851 2046 45.654 300497 3m.497
ECONOMIA: (T)| " : :
RA 2274/ 10139 1530 32 21 9.924
RAI 6.971 31.070 2964 177 1855 29215
RB 65145 29035¢ 12237 1837 43588 246770
BP 3.73 14588 120 0 - 14.588
DE SE(.T)VICOS: 19.275 85910 85910 2446 873 3660 49,550 4.550
Cl 2722 12132 618 262 343 6.989
COoM 10464 46.639 1202 586 2737 23.902
PUB 6.089 27.139 8 25 880 18.659
TOTAL 99.99¢ 445690 445690 42338 488028| 18737 2930 84684 361002 361.002
TOTAIS
FORNECIDOS
PELA
COMPANHIA DE 100% | 445711 488.049
SANEAMENTO
DO MUNICIPIO
LEGENDA:

CAT. = Categorias;

D.T. = Densidade Total;

POR CAT. = Por Categoria;

F.P. = Fonte Poluidora;

VOL DIST. = Volume Distribuido;

VOL T. PROD. = Volume Total Produzido;
ESG. TRAT. = Esgoto Tratado;

ESG. NAO TRATADO = Esgoto N&o Tratado;

VOL. PROC. = Volume de Processo.

ESG. NAO TRAT. POR POLUIDORA =Esgoto nao tratado por fonte poluido

a,

Tabela 5 — Quadro 5
Fonte: Autora desse estudo, 2009.



0 3 | M¥VOL.| m? 3 o o 3 3 m3 TOTAL
JUNHO/OI i~ m p.T. | voLp| M N N m m | EsGNO
POR | voL | D7 =Dl voL 1.| EcONo-| ECONOMIAS| ESG. | ESG.NAO| ESCNO
cat. | oisT. | PR | = | PROD.| MIAS | CIESGOTO | TRAT.| TRATADO | . s POR
CATEGORIAS
'NDU(SlT)R'AL: 351( 15.089|  15.08 60 10 | 2514 12.57¢ 12,576
IND. 3171 13632 42 7 | 227 11.361
IND.I 0339 1.457 18 3 247 1.214
POR 78024 335445 335.44 16803 2051 | 43251 20218  292.188
ECONOMAA: (T) 023 : ' : :
RA 2201 9.488 1.519 32 194 9.284
RAI 7181 30.872 2,954 176 | 1.83¢ 29.036
RB 64081 275.498 12.317 1843 | 41.22] 234274
BP 4558 19587 8 0 - 19587
DE SE(?)V'COS: 18.46] 79367| 79367 1.978 884 | 30.42¢ 48941 48.941
cl 2521 10864 644 269 | 4537 6327
com 9733 41.844 1.214 500 | 20336 21.504
PUB 6201 26659 120 25 | 5553 21.10¢
TOTAL 99.994 429.901 429901 89'41 469311  18.841 2045 | 76.19¢ 353708  353.705
TOTAIS
FORNECIDOS
PELA .
oM DE | 1009 429922 469332
SANEAMENTO
DO MUNICIPIO
LEGENDA:

CAT. = Categorias;

D.T. = Densidade Total;

POR CAT. = Por Categoria;

F.P. = Fonte Poluidora;

VOL DIST. = Volume Distribuido;

ESG. TRAT. = Esgoto Tratado;

VOL. PROC. = Volume de Processo.

VOL T. PROD. = Volume Total Produzido;

ESG. Né\O TRATADO = Esgoto Nao Tratado;
ESG. NAO TRAT. POR POLUIDORA = Esgoto néao tratado por fonte poluidora;

Tabela 6 — Quadro 6

Fonte: Autora desse estudo, 2009.
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MEDIA
JAN/OL | FEV/O1 MAR/O1 | ABR/O1 | MAIO/OI aunor |MERR
FONTE
POLUIDORA | - ) ) ) ) ] )
iN. iN. iN. iN. iN. iN. iN.
o en | N fen | N fen | N e [N el | fen | N e
INDUSTRIAL| 824 | 4| 827|142 | 833 | 2 837| 4 | 803 4 |833 4 | 826 | a4
POR 868 | 4| 870 |4 8,66 | 4 &5 |4 g68 | 4 |871| 4 | 868 | 4
ECONOMIA | & ' '
DE 505 | 2| 591 |2 604 | 2 66 |2 576 | 2 |616| 2 | 5996 | 2
SERVICOS | > : '
TOTAL |8466 | - |7607|- |77.39 |- 7862 |- |7431| - |7864 -
IN. = indice

CL. = Classe
Quadro 7 — Calculos 2
Fonte: Autora desse estudo, 2009.

---+ ONDE:

CLASSE 1=entre 80 e 10% de esgotosdtadogconsumo de agua.
CLASSE Z entre 50 e 8% de esgtos tratalogconsumo de agua
CLASSE 3 entre 50 e 25 %le esgtos tratalos | consumo de agua
CLASSE 4= menos de 2% de esgotos tratlms | consumo de aga.

Pdde-se constatar apdés o calculo dos indices e o enquadramento das
classes, que as categorias INDUSTRIAL e POR ECONOMIA sédo as fontes
poluidoras com maior potencial de impacto negativo nos limites do Arroio
Pessegueirinho, pois alcancaram os indices mais baixos (8,47% de média), que
representam a classe 4 (menos 25% de esgotos tratados/consumo de agua); e que
a categoria DE SERVICOS € a fonte poluidora com menor potencial de impacto
negativo no Arroio, uma vez que alcancou os indices mais altos (59,96% de média)
gue representam a classe 2 (entre 50 e 80% de esgotos tratados/consumo de agua).

No entanto, ndo sao as grandes industrias que estéo distribuidas ao longo do
Arroio Pessegueirinho as responsaveis pelos indices baixos, e sim, as pequenas e
meédias conforme pode ser verificado na listagem abaixo que relaciona o0 nome

dessas industrias e o destino que dao ao esgoto produzido:

+CAMERA (Fébrica de Oleo Comestivel): Aeracao.

*QUARTEL: envia para o Arroio (tem 2 fossas de decantacdo sem
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tratamento).
*FRIGORIFICO CHAPECO: Sistema de Tratamento de Efluentes.
*CURTUME FENNER: Sistema de Tratamento de Efluentes.

*ELEGE (Laticinios): Sistema Biolégico de Tratamento de Efluentes.

3.2.1.2 indice de contribui¢io de esgoto sanitario

Considerou-se esgoto sanitario, nesse estudo, as aguas que foram utilizadas
para: fins higiénicos, onde predominam as 4guas de lavagem de matéria fecal e
provém geralmente de constru¢des habitadas por seres humanos e/ou animais, de
acordo com os critérios conceituais da Companhia de Saneamento do municipio.

Para verificar o grau de comprometimento da qualidade das aguas, apés
definida a qualificacdo das fontes poluidoras, foi necessario chegar a um percentual
do que é atendido em termos de rede de esgoto e, para tanto, criou-se a seguinte

formula matematica:

N°de economias (economias atendidas com rede de &g ua, por setor) +
tamanho do Arroio (m por setor) = % de contribuicdo de esgoto sanitario, por
setor.

E, a partr dos resultados (CALCULOS 3 - Quadros 8 e 9), um
enquadramento em classes para os calculos "POR SETOR" (4 classes) e para 0s
calculos "CUMULATIVOS" (4 classes):

POR SETOR:
Classe 1: entre 0 e 0,40 (% de contribuicdo total de esgoto sanitario, ms).
Classe 2: entre 0,40 e 0,80 (% de contribuicdo total de esgoto sanitario, m3).
Classe 3: entre 0,80 e 1,20 (% de contribuicdo total de esgoto sanitario, ms3).
Classe 4: entre 1,20 e 1,60 (% de contribuic&o total de esgoto sanitario, m3).

CUMULATIVO:

Classe 1: entre 0 e 1,50 (% de contribuicdo total de esgoto sanitario, m3).

Classe 2: entre 1,50 e 3,00 (% de contribuicéo total de esgoto sanitario, m3),
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Classe 3: entre 3,00 e 4,50 (% de contribuic&o total de esgoto sanitario, m3).
Classe 4: entre 4,50 e 6,00 (% de contribuic&o total de esgoto sanitario, m3).

A Companhia de Saneamento do municipio estabelece os "SETORES"
a partir da distribuicdo espacial das vilas e dos bairros e esse foi o critério usado
para
esta pesquisa.

Para esse estudo, portanto, foram considerados "setores" as seguintes

areas geograficas distribuidas as margens do Arroio Pessegueirinho:

SETOR A: Bairro Cruzeiro (Vila Pereira, Vila Progresso, Vila Coohab,
Vila Jardim) = (*) 50 economias atendidas com rede de agua (*Companhia de
Saneamento do Municipio).

SETOR B: Bairro Central (Vila Oliveira e Vila Beatriz) = (*) 1.200 economias
atendidas com rede de agua (* idem).

SETOR C: Bairro Central (Vila Flores, Vila Balneéaria e 19°RC Mec) = (*) 700
economias atendidas com rede de agua (* idem).

SETOR D: Bairro Gloria e Bairro Timbauva (Vila Alianca, Vila Alto do Parque,
Loteamento Residencial do Parque, Vivendas Alto do Parque, RBS TV, Parque de
Exposicdes, Alto da Gloria, Vila Gloria, Vila Timbaulva, Recantos da Timbauva) = (*)
1500 economias atendidas com rede de agua (* idem).

SETOR E: Bairro Timbauva (Vila Guarani, Vila Prenda, Vila Jardim Petrdpolis)
= (*) 1400 economias atendidas com rede de agua (* idem).

SETOR F: Centro = (*) 2.900 economias atendidas com rede de agua e
esgoto, onde 1.200 economias néo ligam o esgoto, perfazendo um total de 4.100
economias. Estas 1.200 economias que nado ligam o esgoto tém seu escoamento
para a Sanga do Ignéacio, devido a declividade do terreno (* idem).

SETOR G: Bairro Sulina (Vila Alto Petropolis, Vila Sulina, Vila Nova) = (*) 200
economias atendidas com rede de agua (* idem).

Para calcular o indice de contribuicdo de esgoto sanitario (% de contribuicéo
total) aplicou-se a férmula do indice e somou-se ao resultado obtido o resultado da
contribuicdo direta. Considerou-se direta: 2 economias/12 m testada = 0,16
economias/m; e contribuicdo indireta: por infiltracdo, que nesse estudo nao esta

sendo quantificada e que caberia a um proximo trabalho.
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O percentual de contribuicdo foi calculado por setor e entdo, somados 0s

setores de modo cumulativo. A intencdo era obter resultados que permitissem

analises individuais de cada setor e contribui¢cdes totalizadas para o Arroio.

N° ECONOMIAS | TAMANHO DO % de cantribuicaototal = formula do Indicede
SETOR ATENDIDAS ARROIO (2%) Contribuicdode Esgoto Sanitério + contribuicéo direta
(1% POR SETOR CUMULATIVO
A 50 12,5cm=937,5m 0,05+0,16=0,21 0,21
B 1.200 14 cm=1.050m 1,14 + Q16 = 1,30 151
C 700 145 cn=1.087,5 m 0,64 + 0,16 = Q80 2,31
D 1.500 30 cm=2.250 m 0,66+ 0,16 =032 3,13
E 400 13cm=975m 041 + 0,16 = (b7 3,70
F 2.900 365 cm=2.737,5m| 1,05+0,16= 1,21 4,91
G 200 13cm=975m 0,20 +016=0,36 5,27

Quadro 8 — Calculos 3 - Indices de Contribuicdo de Esgoto Sanitario

Fontes: (1*) Companhia de Saneamento do Municipio; (2*) Mapa "Plano Diretor de Desenvolvimento
Urbano”; Escala 1:75 m. (NOVEMBRO 1993); Prefeitura Municipal de Santa Rosa. Elaboracao:
Fidene-UNIJUl/Secretaria de Planejamento e Coordenacao. Desenho: Sandra Lima.

CLASSES
SETORES POR SETOR CUMULATIVO
A Classe 1 Classe 1
B Classe 4 Classe 2
C Classe 3 Classe 2
D Classe 3 Classe 3
E Classe 2 Classe 3
F Classe 4 Classe 4
G Classe 1 Classe 4

Quadro 9 - Resultados dos indices de Contribui¢do de Esgoto Sanitério
Fonte: Autora desse estudo, 2009.

Onde:

POR SETOR:
Classe 1: entre O e 0,40 (% de contribuic&o total de esgoto sanitario, m?).
Classe 2: entre 0,40 e 0,80 (% de contribuicao total de esgoto sanitario, m°).
Classe 3: entre 0,80 e 1,20 (% de contribuicao total de esgoto sanitario, m®).

Classe 4: entre 1,20 e 1,60 (% de contribuicao total de esgoto sanitario, m®).

CUMULATIVO:
Classe 1: entre O e 1,50 (% de contribuicéo total de esgoto sanitario, m®).

Classe 2: entre 1,50 e 3,00 (% de contribuicao total de esgoto sanitario, m®).
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Classe 3: entre 3,00 e 4,50 (% de contribuicdo total de esgoto sanitario, m3).
Classe 4: entre 4,50 e 6,00 (% de contribuicao total de esgoto sanitario, m°).

Realizados os calculos e aplicados na cartografia a partir da distribuicdo por
classes, pode-se concluir que a metodologia aplicada mostrou-se plenamente
adequada, uma vez que permitiu analisar duas realidades para o Arroio
Pessegueirinho - alguns setores ndo causariam problemas de poluicdo das aguas
nao fosse o fator cumulativo de poluicao, justificado pela propria dinamica do Arroio.

O monitoramento das aguas do Arroio e das fontes poluidoras destas aguas e
a consequente construcdo de ETAS (Estacbes de Tratamento de Aguas) nesse
Arroio em pontos estratégicos agora estariam facilitados e/ou justificados pela
cartografia produzida, pois essa cumpre sua funcéo de localizar no espago e num

dado momento as fontes de poluigao.

3.2.2 Cartografia dinamica: instrumento de gestao ambiental

Tomando como base os trabalhos de André Jounaux, dentre esses
Cartographie Intégrée de L'environnement’ um outil pour la recherche et pour
L'aménagement (UNESCO, 1985) e "Cartas do meio ambiente e sua dinamica"
(CETESB, 1985) foi possivel elaborar uma cartografia dindmica e estratégica de
localizacdo das provaveis fontes de impacto negativo de poluicdo hidrica para o
Arroio Pessegueirinho de Santa Rosa, RS, e contribuir para o gerenciamento
ambiental, bem como fornecer importantes insumos a acéo dos diferentes Orgaos
gue nele vém atuando.

A construcdo de documentos cartograficos sintéticos representando o0s
problemas do Meio Ambiente, segundo a Companhia de Tecnologia e Saneamento
Ambiental - CETESB, 6rgdo da Administracdo Publica do Estado de S&o Paulo, a
quem € atribuida a competéncia do gerenciamento de grande parte dos problemas
ambientais - configurou-se como uma das opc¢fes dentro dessa linha de trabalho,
pois possibilitam,além de tudo, a divulgagdo, para o grande publico, da situacdo
ambiental das areas a serem cartografadas. Trata-se assim, de uma cartografia
informativa que busca levar a informacao ao conhecimento do cidadéo.

Para tanto, elaborou-se como um trabalho piloto nessa Companhia, a partir da

metodologia de Journaux, a Carta do Meio Ambiente da Baixada Santista,
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documento cartografico que representa, através de cores e simbolos, os elementos
fisicos e antropicos do Meio, qualificados quanto a seu nivel de degradagédo e em
sua dinamica, no tempo e no espaco.

Ja ha alguns anos, as equipes de pesquisadores da Universidade de Caen,
sob a coordenacdo de Journaux, na Normandia, e do Centro de Geomorfologia do
CNRS - Centre Nationale de Recherches Scientifiques, também em Caen, vem
elaborando na Franca, documentos cartograficos em escalas 1:50.000, os quais
permitem localizar, com precisdo, fendbmenos fisicos, humanos e econdmicos e
estabelecer as relacdes que existem entre eles, provocando, desta forma, reflexdes
gue conduzam as decisfes de planejamento.

Assim sendo € que as duas equipes reunidas, auxiliadas por varios
especialistas em Planejamento Regional, responsaveis por estudos setoriais,
elaboraram, sob coordenacdo de Journaux, Cartas do Meio Ambiente e de sua
dindmica em escala 1:50.000, na Regido da Baixa Normandia.

A importancia desse ultimo trabalho foi de tal ordem, que em marco de 1974,
a Comissdo Nacional de Cartografia do Meio Ambiente e de sua Dinamica, do
Comité Nacional Francés de Geografia, adotou a legenda criada pela equipe de
Caen, como padrao aplicavel a todas as regides da Franca. Além disso, as cartas ja
realizadas passaram a ser intensamente utilizadas pelos Orgdos do Governo
Francés, nos trabalhos de planejamento do uso e da ocupacéo do espaco.

Foi essa legenda, criada por Jounaux, que, adaptada as condi¢cdes do estado
de S&o Paulo, serviu de base para a elaboracdo, na CETESB, da Carta do Meio
Ambiente e de sua Dinamica, da Baixada Santista. (CETESB, 1985).

Foram esses 0s estudos que nortearam a base teorica e metodologica desta
pesquisa, adaptados as condi¢cdes da regido em estudo (0 Arroio Pessegueirinho) e
pontualizados a questdo "poluicdo das aguas" - identificar, classificar e localizar as
principais fontes poluidoras, bem como avaliar a situagéo e formas de poluicdo dos

recursos hidricos, nesse caso, apenas continentais e de superficie.
3.2.2.1 Metodologia cartografica
Quanto a cartografia dinamica e estratégica, segundo a metodologia de

Journaux (1985), trata-se do registro cartografico de elementos indicadores das

principais alteracdes do meio fisico, decorrentes, principalmente, da acao antrépica
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da Regido - degradacdes das fei¢cdes originais da paisagem, poluicdo das aguas, do
ar e do solo - e de trabalhos de defesa ambiental- através das cores.

Nessa pesquisa, em particular, usou-se apenas o critério "poluicdo das aguas"
- classificacdo das fontes poluidoras e comprometimento da qualidade das aguas -
como elemento do meio fisico.

Para a classificagdo das fontes de poluicdo foi utilizado um método
matematico que permitiu calcular o indice a partir das entradas de agua na bacia
hidrografica do Arroio Pessegueirinho, essas processadas pela Companhia de
Saneamento do Municipio, e a partir de um quadro de célculo semestral para
calcular o indice - tratamento de esgoto e potencial de poluicdo - e indicar a classe -
percentual de esgotos tratadoslconsumo de agua.

Como resultado dessa classificacdo (volume potencial de poluicdo) foram
estabelecidas quatro classes para enquadramento das fontes:

Classe 1= fontes que virtualmente ndo apresentam risco ambiental;

Classe 2 = fontes que apresentam risco potencial leve;

Classe 3 = fontes que apresentam risco potencial moderado;

Classe 4 = fontes que apresentam risco potencial alto.

Para a representagdo cartografica, foi atribuido ao simbolo, evocativo de uma
chaminé para fonte poluidora industrial; ao simbolo, evocativo de uma casa, para a
fonte poluidora por economia; e ao simbolo, evocativo de uma casa com uma cruz,
para fonte poluidora de servigos; conforme o risco ambiental, classificadas nas
categorias "fontes principais" e "fontes secundarias".

Foi necessério acrescentar mais um simbolo, evocativo de uma chaminé, com

hachuras, para a fonte poluidora industrial com Sistema de Tratamento de Efluentes,

uma vez que se constatou, durante a pesquisa, esse importante dado novo,
desconhecido até entéo.

Esses simbolos foram distribuidos aleatoriamente nos setores para registrar a
presenca das fontes poluidoras daquele setor, portanto nao representam

quantidades. A Unica excecdo € a fonte poluidora industrial com Sistema de

Tratamento de Efluentes que esta demarcando sua real localizagdo e sua

guantidade.
Para a representacdo cartografica das fontes poluidoras, estabelecidas as
classes para o enquadramento nos setores, foram utilizadas 4 cores - 4 tons de

rosa, onde esta representado o risco ambiental crescente a partir do escurecimento
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dos tons da cor rosa:

Classe 1=rosa claro
Classe 2=rosa médio
Classe 3= rosa forte
Classe 4= rosa escuro

A verificacdo do grau de comprometimento da qualidade das aguas deu- se a
partir do célculo de uma formula matematica que permitiu quantificar o percentual do
gue é atendido em termos de rede de esgoto e, depois de definidos os resultados,
de um enquadramento em classes para os calculos POR SETOR e CUMULATIVO.

Como resultado desta verificacao (indice de contribuicdo de esgoto sanitario)

foram estabelecidas quatro classes para enquadramento das aguas:

Classe 1 = Aguas n#o poluidas, com condicées de vida aquatica;

Classe 2 = Aguas ndo poluidas, com condi¢cdes de potabilizacdo e com
tratamento convencional,

Classe 3 = Aguas poluidas;

Classe 4 = Aguas de qualidade critica.

A representacdo cartografica foi o simbolo de um curso d'agua, na cor
azul, alterando-se para a cor rosa, conforme o aumento das formas de poluicdo das

aguas:

Classe 1 = azul claro
Classe 2 = azul escuro
Classe 3 =rosa claro

Classe 4 = rosa escuro

Assim, para as aguas de superficie do Arroio Pessegueirinho, 0s critérios
foram estabelecidos, tendo como premissa 0 uso da agua para abastecimento,
preservacao da vida aquatica e recreacao de contato primario.

Foram elaborados 2 mapas:
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Mapa 1: (a seguir, em sequéncia): representativo dos setores que margeiam o
Arroio Pessegueirinho, a partir do n°de economias atendidas com rede de 4gua, de
acordo com a Companhia de Saneamento do Municipio; e representativo dos
resultados dos calculos do indice de Contribuicdo de Esgoto Sanitario das classes
POR SETOR.

Mapa 2: (a seguir, em sequéncia): representativo da classificagdo das fontes
poluidoras ("principais” e "secundarias") a partir de simbolos, por setor resultado dos
calculos do Volume Potencial de Poluicdo; representativo da classificacdo das fontes
poluidoras (em classes, resultado dos célculos do Volume Potencial de Polui¢do) a
partir das cores, por setor; e representativo dos resultados dos célculos do indice de
Contribuicdo de Esgoto Sanitario das Classes CUMULATIVO.
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Mapa 1
Comprometimento da Qualidade das
‘Aguas (Por Setor) e Distribuicio dos

Setores

de Estudo
Projegdo umM
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Figura 1: Mapa 1: Comprometimento da qualidadeadass (por setor) e distribuicdo dos setores de@st
Fonte: Autora desse estudo, 2009.

Mapa 2
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Figura 2: Mapa 2 Comprometimento de qualidade daasi(cumulativo) e classificacdo das fontes pohaisl
Fonte: Autora desse estudo, 2009.
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3.2.2.2 Potencialidades do método e da representacao espacial da poluicao

A metodologia proposta mostrou-se eficiente, uma vez que permitiu localizar
no tempo e no espaco, as fontes poluidoras e cartografar no Arroio, a partir de
setores, 0s impactos negativos que essas fontes de poluicdo provocam.

A sistemética de elaboragdo metodoldgica, a partir de formulas mateméticas
exaustivamente desdobradas na intencdo de adquirir o maximo de detalhamento,
revelou-se como estratégia adequada, pois possibilitou aprimorar, através das
classes de intensidade do potencial de degradacao, os dados qualitativos.

A técnica usada para definir inicialmente o que € e localizar onde est4 uma
fonte poluidora, para entdo proceder a qualificacdo das aguas a partir da
quantificacdo /qualificacdo das fontes, utilizando-se dos calculos dos indices,
favoreceu a leitura de problemas que impediam a gestdo de um monitoramento
apropriado para as aguas poluidas do Arroio Pessegueirinho (e, acreditamos, para
qualquer canal de agua poluida), quais sejam: custo e periodicidade da realizacao
de andlises fisico-quimicas e bioldgicas das &guas; auséncia de um Orgéo
comprometido com a fiscalizacdo e arquivamento dessas analises; indisponibilidade
de verbas para custear profissionais que atuam nessa area ambiental .

A cartografia dindmica, aqui proposta, potencializa o monitoramento das
aguas e, portanto torna-o mais eficiente, pois permite reavaliagbes constantes dos
procedimentos realizados. E possivel adaptar e/ou readaptar espacialmente a
localizaco ideal para a instalagdo de uma Estacdo de Tratamento de Agua (ETA),
para a definicdo dos pontos de captagdo de 4gua para o controle da qualidade e
ainda, para a distribuicdo da populacéo ribeirinha.

No caso do Arroio Pessegueirinho, a aplicacdo do método e a posterior
elaboracado da cartografia revelou dados significativos e de importancia impar para o
correto equacionamento ambiental. Foi possivel mapear o Arroio por setores que
mostraram resultados da poluicdo de partes desse e mapear sua poluicdo

cumulativa. Interessantes foram os resultados finais desse mapeamento:

a) A classe 1 - 4guas nédo poluidas, com condi¢cbes de vida aquatica - esta
presente na nascente e na foz do Arroio, constatando que nédo séo estes setores - A
e G = que tem localizado no seu espaco as categorias industrial e por economia (e

industrial com Sistema de Tratamento de Efluentes que, a principio, nao
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compromete a qualidade das aguas do Arroio) - os responsaveis pela poluicdo total
do Arroio, no entanto podem comprometer a médio e/ou longo prazo esses espacos
setorizados, uma vez que séo fontes poluidoras da classe 4, ou seja, fontes que
apresentam risco potencial alto; cabe nesses locais, a instalacdo e/ou efetivagdo do

uso da rede de esgoto sanitario.

b) A classe 4 - aguas de qualidade critica - esta presente prOxima a nascente
do Arroio e ao centro do municipio, setores B e D onde estdo localizadas as
categorias industrial e por economia e o indice de poluicdo esta enquadrado na
classe 4 - fontes que apresentam risco potencial alto - permitindo concluir que sao
esses 0s setores que merecem maior atengdo por parte dos Orgios responsaveis
pelo monitoramento do Arroio, pois se soma a situacao preocupante citada acima, o
fato de estes setores estarem, no caso do setor B, poluindo fortemente as aguas em
todo o seu percurso, e, no caso do setor D, este estar muito proximo ao centro do
municipio onde a qualidade das aguas ainda é passivel de solucédo - classe 3 =
aguas poluidas - considerando os resultados da poluicdo cumulativa e onde as
fontes poluidoras sé&o da classe 2 - fontes que apresentam risco potencial leve - e
tem presentes as categorias de servicos e por economia, onde a categoria por
economia, em consideravel area do setor, ndo liga o esgoto sanitario.

Caberiam duas providéncias imediatas nesses dois setores: 1) exigir a ligacao
a rede de esgoto sanitario ja disponivel e/ou instalar onde nao ha; 2) construir uma
Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) para monitoramento, ou na entrada (no
sentido nascente - foz) do setor B ou na entrada do setor D; parece-nos mais
apropriado na entrada do setor B para resolver o problema imediatamente; se
cumprida ala providéncia, no caso de ambos 0s setores estarem com a rede de
esgoto ligadas, entdo nos parece ideal instalar a ETA na saida do setor D para

equacionar o monitoramento e medir qualidades.

c) A classe 2 - 4guas nao poluidas, com condi¢cdes de potabilizacdo, com
tratamento convencional - estd presente somente no setor E, préxima ao centro do
municipio e a foz do Arroio; chama-nos a atencdo que esse setor € enquadrado na
classe 4 - fontes que apresentam risco potencial -, tem localizado na sua area
setorizada as categorias industrial, por economia e industrial com Sistema de

Tratamento de Efluentes (inclusive duas fontes desta Ultima categoria) e ndo é um
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problema enquanto setor; no entanto, as aguas do Arroio localizadas nesse setor
tem como resultado da poluicdo cumulativa o enquadramento na classe 4 - aguas de
qualidade critica -, comprovando que os problemas relacionados a qualidade das
aguas do Arroio Pessegueirinho tem a ver com a acumulacao da poluicdo e que, as
fontes de poluicdo nem sempre estdo localizadas imediatamente nos locais de

impacto negativo de poluicao.

d) A classe 3 - aguas poluidas - esta sequenciada nos setores C e D e tem
presentes espacialmente as categorias industrial e por economia que sdo fontes
enquadradas na classe 4, ou seja, fontes que apresentam risco potencial alto.
Ambos os setores limitam-se com o centro do municipio e no setor C esta localizado
0 19° RC Mec (Quartel) que tem duas fossas de decantacdo ainda sem tratamento,
portanto envia seu esgoto sanitario para o curso d'dgua e muito contribui para a
poluicdo das &guas desses setores e de todo o Arroio. Entendemos que uma boa
medida seria exigir a implantacdo de um Sistema de Tratamento de Efluentes para
essa fonte potencial de poluicdo (19° RC Mec) e, é claro, a ligacdo e/ou efetivacdo

da rede de esgoto sanitario para as demais fontes.

e) o setor F, que é o centro do municipio, tem a presenca das categorias
industrial com Sistema de Tratamento de Efluentes, de servicos e por
economia , sendo que esta Ultima ndo tem suas residéncias ligadas a rede de
esgoto sanitario; na area que se estende ao sul da Av. Borges de Medeiros e da Rua
Santa Rosa até as margens da Sanga do Inacio. Nesse caso, temos um novo
problema: as fontes de poluicdo do Arroio Pessegueirinho também o sédo para a
Sanga do Inacio, uma vez que os logradouros citados acima se localizam no divisor
de aguas desse setor. Conclui-se entdo, que as aguas - e 0s esgotos - sdo drenados
também para essa Sanga, além do Arroio Pesseguerinho. Parece-nos que a
categoria de servigos, presente nesse setor, que tem a ligacdo ao esgoto sanitario
exigida por lei, € o exemplo a ser seguido como procedimento para as demais
categorias, pois esse € o0 setor que apresenta as melhores condi¢cdes em termos de
qualidade das aguas. Isto ndo significa dizer que as aguas do Arroio nesse mesmo
setor, estdo em boas condi¢cdes, muito pelo contrario, por conta da acumulacdo da
poluicdo esse € um setor critico, tanto quanto os demais setores localizados a

jusante do Arroio.
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Analisados o0s setores, cabe ainda dizer que, através do mapeamento dos
resultados da poluicdo cumulativa das dguas do Arroio Pessegueirinho, pode ser
comprovado que essa € o resultado da acumulacdo sequencial da poluicdo dos
setores, a partir das fontes poluidoras. Portanto, é premente resolver o destino que
se dard ao esgoto produzido pelas fontes de poluicdo do municipio de Santa Rosa,
para entdo resolver o problema da falta de qualidade das aguas do Arroio
Pessegueirinho.

Essa metodologia propds a busca da intensidade diferenciada dos impactos

negativos das fontes poluidoras na qualidade das aguas do Arroio Pessegueirinho.

3.3 Proposta cartografica para a Area de Preservacd o Permanente do Arroio

Pessegueirinho, municipio de Santa Rosa, RS

A partir da base metodolégica dos estudos da dissertacdo foi possivel
elaborar uma metodologia de analise estratégica, assim como, fornecer importantes
insumos a acao dos diferentes 6rgdos que vém atuando na mediacdo dos conflitos
de uso e ocupacdao das APP’'s em espaco urbano consolidado no Arroio
Pessegueirinho, no municipio de Santa Rosa, RS.

Cabe destacar que a proposta de dissertacdo de mestrado (REINEHR, 2002),
que tinha a pretensdo de definir quais sé@o as fontes potencialmente poluidoras das
aguas superficiais do Arroio Pessegueirinho, serviu de testemunha técnica do
Ministério Publico de Santa Rosa em inquiricdo ao municipio de Santa Rosa sobre a
guestao “esgotamento sanitario”.

Para a elaboracdo do documento cartografico, como resultado da aplicacéao
da metodologia construida, foi atualizada a base cartografica atual do perimetro
urbano do municipio de Santa Rosa, RS. Esta atualizacéo foi realizada por meio da
digitalizacdo de imagens orbitais do Satélite IKONOS, com 1 metro de resolucao
espacial, imageadas em janeiro/2006.

Foram esses os estudos que nortearam a base tedrica e metodologica dessa
pesquisa desenvolvida para a tese, adaptados as condi¢cdes da area de estudo (ha
cidade de Santa Rosa, RS) e pontualizados a questdo das “APP’s - usos e
ocupacdes em area urbana consolidada do Arroio Pessegueirinho”. Nesse sentido,

acredita-se que essa base teorico-metodoldgica possibilite:
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a) Identificar e localizar as areas de preservacdo permanente;

b) Avaliar a situagéo e as formas de uso e ocupacgao atuais por meio da c)
c) Andlise da qualidade das habitacfes/atividades;

d) Analisar a qualidade da cobertura vegetal;

e) Propor a gestéo da area de estudo.

O trabalho de pesquisa da tese busca elaborar os critérios que contribuirdo
para as possiveis definicbes de compensacdo ambiental e desocupacdo de areas
(ou néo), e contribuir com as decisdes que deverdo ser tomadas pelos 6rgaos
ambientais fiscalizadores ou Ministério Publico. Esses deverdo ser chamados a se
pronunciarem no que se refere as areas que deverdo ser desocupadas ou
compensadas, das APP’s com uso e ocupacdo em area urbana consolidada na
cidade de Santa Rosa, RS, as margens do Arroio Pessegueirinho. Talvez,
novamente, com indices e férmulas nos moldes do proposto no trabalho de
mestrado (REINEHR, 2002), onde se usou essa mesma metodologia como

orientacao.



4 METODOS E TECNICAS PARA DEFINIR USOS, OCUPACOES E MINIMIZAR
CONFLITOS DE APP’s EM AREA URBANA CONSOLIDADA

A proposta para elaboracdo dos métodos e técnicas que definirdo usos e
ocupacdes das areas de preservacao permanente em area urbana consolidada do
Arroio Pessegueirinho no Municipio de Santa Rosa, RS assenta-se na construcao de

trés procedimentos metodoldgicos:

a) Um ja elaborado pela proposta dos estudos de Reinehr (2002) que
analisava a qualidade da agua do Arroio a partir das fontes potencialmente
poluidoras de impacto negativo nos setores, assim definidos pela Companhia
Riograndense de Saneamento (CORSAN), responsavel pelo municipio;

b) Outros dois, pensados para estes estudos que pretendem dar valor a
cartografia dos usos e das ocupacdes das Areas de Preservacio Permanente do
Arroio Pessegueirinho, a partir da andlise da qualidade das habitacbes e da
gualidade da cobertura vegetal destas areas.

4.1 Qualidade da habitac&o

Para verificar a qualidade da habitacdo da area de preservagdo permanente
do Arroio Pessegueirinho, RS foram selecionadas quatro areas (areas 1, 2, 3 e 4) e
localizadas/registradas na imagem de satélite utilizada para esse estudo.

O mapa-base para a elaboragdo do mapa que localiza as areas de estudo
desta pesquisa foi 0 mapa, representado na Figura 1. Comprometimento da
qualidade das aguas (por setor) e distribuicdo dos setores de estudo ,
elaborados a partir da metodologia dos estudos anteriores proposta por Reinehr

(2002). O objetivo desta escolha refere-se ao comprometimento da qualidade das
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aguas estarem qualificados e identificados por setor. Um mapa representativo da

poluicdo cumulativa nos setores comprometeria a andlise pontual da qualidade da

agua de cada local de estudo.
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Figura 3: Mapa 3: Arroio Pessegueirinho, Santa Rosa, RS: localiza¢do das areas de estudo
Fonte: Autora desse estudo, 2009.

Os critérios para a escolha das areas foram os seguintes:

a) Area 1: estar proxima & nascente.
b) Area 2: apresentar potencial poluidor alto, ja constatado nos estudos de

Reinehr (2002), a partir da qualidade das aguas.
c) Area 3: constituir-se de intensa urbanizacao.

d) Area 4: estar proxima a foz.

A partir destas informacdes foram elaboradas legendas que classificaram os

usos e as ocupacdes das areas, quais sejam:
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a) Legenda: Classificacdo da Qualidade da Habitag&o

A. Casa de Madeira

B. ﬂ Casa Mista (alvenaria/madeira)

C. ﬂ Casa de Alvenaria
D. Outras Atividades/Servicos:

D.1. Galpéao

D.2. Chiqueiro

D.3. Oficina

D.4. Armazém

D.5. Acougue (e todas as demais atividades e ou servicos que
seriam encontrados na pesquisa dos usos e das ocupacdes no campo; o
simbolo para as legendas seria adequado conforme a atividade ou servico e

entdo acrescentado).

N&o se sabia quais eram 0s usos e as ocupacdes que seriam encontradas
nas areas, por isto a subclassificacao ‘outras atividades/servicos'.

De posse dessas classificacfes, foi realizado um trabalho no campo que teve
como pretensao confirmar os usos e as ocupacdes das areas selecionadas.

Para a confirmacao individual de cada uso e ocupacéo foi dado um numero a
cada possivel habitacdo ou outra atividade/servico localizadas na imagem de satélite
com valores crescentes da nascente a foz e idem, da foz a nascente.

Também, foram listadas as informagBes de saneamento que deveriam ser

consultadas no campo, em cada area selecionada, que seguem.
b) Dados para Saneamento Ambiental

e Abastecimento de agua?
v' Possui

v" Nao possui
« Como?

v' Encanada - E



v" Encanada tratada — ET

v" Fonte — F

v' Pogco—-P

* Servico de esgoto?

v Tem

v" N&o tem
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Foram construidas planilhas que listaram a classificacdo e o enquadramento

das habitacdes e outras atividades/servicos, e, as informagcbes do saneamento,

conforme modelo de tabela a seguir:

Area ( ): (da nascente a foz)

1) Enquadramento
2) Categorias Tipos
3) A alvenaria
4) B mista
5) C madeira
atividades/servigos (outras
6) D atividades)
Consideracdes do campo, Area 1 (da nascente a
7) foz e da foz a nascente):
8)
9)
10)
11)
12)
13)

Informacdes do saneamento:

Organizac¢ao da Sublegenda

Area () :(da nascente a foz)

Categorias

Tipos

Atividades

A

B
C
D

Area ( ): (da foz & nascente)

Observacdes

Tabela 10 - Tabela Modelo
Fonte: Autora desse estudo, 2009.
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Depois de organizados os dados coletados no campo sobre 0s usos e as
ocupacoes a partir das informacdes das habitacdes ou outras atividades/servigos e
do saneamento ambiental foi organizada uma legenda para classificar a qualidade

da habitac&o e criar um percentual de poluicao.

c) Legenda: Classificacdo da Qualidade da Habitacdo: %  de contribuicdo

de poluicéo:

Madeira: sdo fontes que virtualmente apresentam risco ambiental

minimo (risco ambiental=0/25%)

ﬂ Mista: sdo fontes que apresentam risco potencial leve (risco
ambiental=25,1/50%)

fi

ambiental=50,1/80%)
? Atividades/Servicos: sédo fontes que apresentam risco potencial alto (risco
ambiental=80,1/100%) *

Alvenaria: sdo fontes que apresentam risco potencial moderado (risco

* Como 0s usos no campo ainda ndo eram conhecidos, usou-se o simbolo ?
para representar esse enquadramento até as atividades e servicos serem

identificadas e terem simbologia prépria nas legendas.

A definicdo por esta classificacdo justifica-se pelo material de uso na
construgédo das habitagdes (menor ou maior dano ambiental pelo processo de uso
da natureza, desde que haja corte manejado) e ndo pela presenca ou auséncia de
esgotamento sanitario, ou outro critério.

A base conceitual para a definicdo da classificacdo e dos percentuais para a
legenda da metodologia € a que segue.

De acordo com Calil Junior (2003), o crescimento e a extracdo de arvores,
bem como o desdobro (corte das toras), envolvem baixos consumo de energia, além
de ndo provocarem maiores danos ao meio ambiente, desde que providenciada a
respectiva reposicdo. Materiais estruturais como o aco e 0 concreto armado, sao

produzidos por processos altamente poluentes, antecedidos por agressoes
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ambientais consideraveis para a obtencdo de matéria-prima. Os referidos processos
requerem alto consumo energético e a matéria-prima retirada da natureza jamais
sera reposta. O contrario se verifica com a madeira, cuja renovacao se processa
mesmo sob rigorosas condi¢des climaticas.

Sintetizando o pensamento de diversos autores, Oliveira (1997) registra ser a
atividade florestal uma das poucas que, com a utilizacdo de métodos racionais de
exploracdo, poderdo conjugar a expansao econdémica a conservacao da qualidade
de vida.

Trata-se do desenvolvimento sustentado, que pode ser alcancado pelo setor
florestal ndo s6 pela producdo direta da madeira e da matéria-prima usada na
fabricacdo de produtos dela derivados, mas também pela geracdo de outros bens,
sempre se atentando para a manutencdo do equilibrio ecoldgico. Entre tais bens
pode ser mencionada a melhora da qualidade do ar pela fixacdo de carbono e pela
liberacdo do oxigénio decorrentes da fotossintese; a manutencao da biodiversidade,
com a preservacdo da fauna e da flora, associada ao manejo florestal
convenientemente conduzido; e a reducdo da incidéncia de areas erodidas e de
suas graves consequéncias.,

No Brasil, segundo Calil Junior (2003), a madeira é utilizada para multiplas
finalidades. Na construgdo civil ela se destaca na solugdo de problemas
relacionados a coberturas, cimbramentos, transposicdo de obstaculos,
armazenamento, linhas de transmissao, obras portuarias, entre outros. Tal emprego
vem se mantendo crescente apesar de alguns conhecidos preconceitos inerentes a
madeira, relacionados principalmente a divulgacdo insuficiente das informacgdes
tecnolégicas ja disponiveis acerca de seu comportamento sob as diferentes
condicbes de servico e a falta quase sistematica de projetos especificos,
desenvolvidos por profissionais habilitados.

Concluida a base conceitual que justificou a escolha pelo material de uso na
construcdo das habitacdes, foi organizado um enquadramento desta classificacédo
por area e criado um percentual de contribuicdo de poluicdo dos usos e das

ocupacdoes das habita¢gbes ou outras atividades e servicos.



c) Enquadramento: % de Contribuicdo de Poluigcéo (po

Area 1 (da nascente a foz)

Madeira ( -)

ﬂ Mista (pontos 1, 2, 10 e 13)

fi

?  Atividades/Servicos ( -)

Alvenaria (pontos 3a9e 11 e 12)

Area 1 (da foz & nascente)

Madeira*

ﬂ Mista*
ﬂ Alvenaria*

?  Atividades/Servicos*

r area)
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* Nao ha ocupacdo habitacional ou de servigos/atividades (percentual de

contribuicao de poluicdo=0%)

Area 2 (da nascente a foz)

Madeira ( -)

ﬂ Mista (pontos 1 a 6,8 a 16, 20 e 21)

ﬂ Alvenaria (pontos 7, 17, 18 e 19)
?  Atividades/Servicos ( -)

Area 2 (da foz a nascente)

Madeira ( -)

ﬂ Mista (pontos 1 ao 17)



ﬂ Alvenaria ( -)

?  Atividades/servicos ( -)

Area 3 ( da nascente & foz)

Madeira ( ponto 4 )

ﬂ Mista (pontos 3, 28, 29, 30,31 a 36 e 41)

ﬂ Alvenaria (Pontos 1,2,5a 9, 12 a 26 e 27)
? Atividades/servicos ( pontos 10, 10.1, 11, 37, 38 e 40)

Area 3 ( da foz & nascente)

Madeira ( -)

ﬂ Mista ( -)

ﬂ Alvenaria ( pontos 1 ao 22)

?  Atividades/servicos ( -)

Area 4 ( da nascente & foz)

Madeira ( -)

ﬂ Mista (pontos 4, 5 e 6)

ﬂ Alvenaria (Pontos 1, 2 e 3)

? Atividades/servicos ( -)

Area 4 ( da foz & nascente)

Madeira ( -)

ﬂ Mista (pontos 1 a 4)

ﬂ Alvenaria (ponto 5)
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? Atividades/servigos (ponto 6)

Para a classificacdo da qualidade da habitacdo : % da contribuicdo de

poluicdo da categoria “outras atividades/servi¢os” foi elaborada a sublegenda.

d) Sublegenda: % da contribuicdo de poluicdo da cat egoria “outras

atividades/servicos”, agora com 0s usos definidos n 0 campo

Uso agrario (ponto 37) - area 3 (da nascente a foz)

) Uso p/ lazer (ponto 40) - area 3 (da nascente a foz)

ﬁ Prestacdo de servigos (pontos 10.1, 10 e 11) - area 3 (da nascente a
foz) e (ponto 38) - area 3 (da nascente a foz)

d Atividade industrial (ponto 6) - area 4 (da foz a nascente)

O critério para essa classificacdo dos usos foi: atividade com menor ou
maior potencial de impacto negativo, embasado em estudos anteriores de Reinehr
(2002).

4.2 Qualidade da cobertura vegetal

Pela fitossociologia, ramo da biologia que se interessa pela vegetacao por
meio de técnicas estatisticas, realizando amplas contagens de plantas
(levantamentos) em areas determinadas segundo variados e controvertidos critérios
(RIZZINI, 1976), pode-se organizar um estudo do conjunto dos vegetais que existem
em determinado local.

Os métodos utilizados para o levantamento fitossociolégico podem ser o
método do ponto quadrante ou de parcelas. No caso do arroio Pessegueirinho o
meétodo utilizado foi o0 método do ponto quadrante. Nesse 0s pontos amostrados
foram distribuidos pelo local de estudo e marcados. Em cada ponto sdo amostradas

as guatro arvores mais proximas do ponto. A amostragem das arvores se da pelo
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didmetro a altura do peito (DAP), que corresponde a 1,30m, para aquelas com
didmetro maior que 5 cm. Em cada area de estudo foram amostrados quatro pontos,
num total de 16 arvores, quando estas se faziam presentes. Ao final obteve-se a
meédia do DAP de cada ponto amostral.

Outro aspecto analisado no arroio Pessegueirinho foi quanto a presenca de
plantas epifitas nas &arvores, principalmente as epifitas bridfitas. Esse dado foi
considerado pelo fato de atuarem como bio-indicadores, pois Sdo sensiveis as
variacbes ambientais. As epifitas requerem um ambiente preservado, ja que

dependem da presenca de arvores com grande porte para sua sobrevivéncia.
4.2.1 Niveis de degradacédo
Para definir os niveis de degradacdo vegetacional da APP do arroio

Pessegueirinho foi realizado um trabalho no campo que resultou no levantamento de

dados, por areas, organizados na Tabela 11.

Area (n°)
Presenca Tipo
Epifitas Vegetacao Nativa DAP
Ponto
analisado
Média
DAP
Nivel de Degradacao
Intensa Média Minima Preservada
Ponto
analisado
Observagoes:

Relatorio fotografico:
Fonte:

Data:

Local:

Tabela 11 - Levantamento Vegetacional do Arroio Pessegueirinho — Santa Rosa — RS
Fonte: Autora desse estudo, 2009.
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Os critérios escolhidos para definir o nivel de degradagdo , a partir do

levantamento vegetacional do Arroio Pessegueirinho, foram quatro:

a) a presenca ou ndo de epifitas;
b) o tipo de vegetacéo;

C) a presenca ou nao de nativas;
d) o DAP.

Esses permitiram definir o nivel de degradagcdo das areas 1, 2, 3, 4 (da

nascente a foz e da foz a nascente) no seguinte enquadramento:

Area preservada (nivel de degradac&o=0/25%)
Area de degradagdo minima (nivel de degradac&o=25,1/50%)

Area de degradagdo média (nivel de degradac&o=50,1/80%)

Area de degradacio intensa (nivel de degradac&o=80,1/100%)

Definida a metodologia a ser usada e coletados os dados, foi possivel chegar

aos resultados, analisa-los e produzir os documentos cartograficos.



5 POTENCIALIDADES DO METODO E DA REPRESENTACAO ESPA CIAL DA
DEGRADACAO DE APP’'S EM AREA URBANA CONSOLIDADA

5.1 Sobre a qualidade da habitacéo

Reunidas as informacbes da classificacdo da qualidade da habitagédo e
analisados os dados do saneamento ambiental construiu-se os resultados com as

seguintes constatacdes preliminares:

Consideracdes de Campo:

a) Auséncia de esgoto: impossibilidade, na area 4, de instalacdo; laje do

basalto da pedreira; area hidrosaturada.

b) As atividades de servigos, comércio e industria estdo as margens da APP

(50, 100, 150 metros de distancia).

¢) Ha impressionante qualidade nas habitagdes.

d) Sempre tem: telefonia, eletricidade.

e) Todas as habitacdes sao servidas de agua encanada tratada.

f) A APP, em quase sua maioria absoluta, € ocupada por habitacbes. Mais
uma vez, a comprovacdo de Reinehr (2002): esgoto doméstico residencial como
fonte potencialmente poluidora, ndo de servigos e nem de industrias.

g) Problemas graves constatados:

AREA 4: Presenca de uma METALURGICA (atividade industrial).

AREA 3: Presenca de uma BORRACHARIA (prestacdo de servicos).

Destaca-se que as fontes potencialmente geradoras de poluicdo estdo

localizadas para além da area de preservacao permanente do arroio. Como proposta



77

de solucdo, pode-se: ou aumentar a medida da APP na Lei do Plano Diretor
Municipal, ou proporcionalizd-la com medidas diferenciadas a partir de estudos
técnicos e entdo, efetivamente cumpri-la.

Como sugestdo, como ja foi proposto pela equipe de trabalho contratada para
elaboracdo das propostas e programas para a renovagcao da Licenca de Operagéo
da PCH — Usina Passo de Ajuricaba, RS em abril de 2003 e, posteriormente
aprovado pelo 6rgéo licenciador estadual (FEPAM): deve-se reconstituir digitalmente
as curvas de nivel das areas de entorno do arroio, com o objetivo de localizar as
areas de maior declividade e as areas que estdo sob a acdo de um maior efeito do
fluxo da agua da calha do arroio, verificando o potencial erosivo da massa de agua
dentro do arroio. A metragem da largura minima, medida a partir do nivel maximo
normal, em projecdo horizontal, exigida em lei, fica mantida para a area total. A
alteracdo da metragem para menor, proposta para as areas declivosas, €
compensada nas areas planas para maior.

ApOs estas constatacdes preliminares definidas foram organizadas planilhas
que listam a classificacdo e o enquadramento das habitacbes e outras
atividades/servigos, e, as informagfes do saneamento, conforme tabelas a seguir
(Tabela 12, Tabela 13, Tabela 14, Tabela 15):
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Area 1: (da nascente a foz)

1) mista Enquadramento
2) mista Categorias Tipos
3) alvenaria A |[Pontos3a9,11e12 alvenaria
4) alvenaria B [Pontos1, 2,10, 13 mista
5) alvenaria C madeira
atividades/servicos (outras
6) alvenaria D atividades)
Consideragdes do campo, Area 1 (da nascente a fodae
7) alvenaria foz a nascente):
8) alvenaria
9) alvenaria Area de regeneracdo. Area de vertentes. Sr Godosgdor
10) mista do entorno ‘cuida’. Projeto Pessegueirinho dotirtetiSinodal
11) alvenaria da Paz. Presenca de "porcos™. um pouco "agrourbda
. subsisténcia.
12) alvenaria
13) mista

Informacdes do saneamento:

Organizacdo da Sublegenda

Area 1 :(da nascente a foz)

Categorias Tipos Atividades
A ~ :
N&o terr] | N@0 tem servico de esgoto.
B -
atividades, sp
C habitac&o.
D

Area 1: (da foz & nascente)

Observacbes
Toda a APP é vegetada, ndo hd ocupacgao
habitacional ou de servigos/atividades.

Tabela 12 — Classificagdo, enquadramento das habitacées, atividades/servicos, e informacdes do
saneamento Area 1
Fonte: Autora desse estudo, 2009.

O



Area 2: (da nascente a foz)

z e

1) Mista Enquadramento
2) Mista Categorias Tipos
3) Mista A Pontos 7,17, 18, 19 alvenaria
Pontos 1 a 6, 8 a 16, 20(e
4) Mista B 21 mista
5) Mista C - madeira
atividades/servicos
6) Mista D - ) (outras atividades)
Consideragfes do campo, Area 2 (da nascente a fo
7) Alvenaria da foz a nascente
8) Mista
9 Mista
10) Mista Presenca de pocilgas para consumo préprio.
11) Mista
12) Mista
13) Mista
14) Mista
15) Mista
16) Mista
17) Alvenaria
18) Alvenaria
19) Alvenaria
20) Mista
21) Mista
Area 2: (da foz & nascente)
1) Mista Categorias Tipos
2) Mista A - Alvenaria
3) Mista B pontos 1 ao 17 Mista
4) Mista C - Madeira
Atividades/servigcos
5) Mista D - (outras atividades)
6) Mista Informagdes do saneamento:
7 Mista A=ET
8) Mista
9) Mista N&o tem servigo de esgoto.
10) Mista
11) Mista
12) Mista
13) Mista
14) Mista
15) Mista
16) Mista
17) Mista

Cont. [...]



80

Organizacdo da Sublegenda

Area 2 :(da nascente a foz)
Categorias Tipos Atividades
A
B N&o tem

atividades, S))

C habitac&o.
D

Area 2: (da foz & nascente)
Observacoes

Tabela 13 — Classificacdo, enquadramento das habita¢fes, atividades/servigcos, e informacdes do
saneamento Area 2
Fonte: Autora desse estudo, 2009.

Area 3: (da nascente a foz)

1) Alvenaria Enquadramento
2) Alvenaria Categorias Tipos
Pontos 1, 2,5a9, 14
a 26, 27 (habit. c/ 2
3) Mista A | pavimentos) Alvenaria
Pontos 3, 28, 29, 30,
4) Madeira B [31a36,41 Mista
5) Alvenaria C |Ponto 4 Madeira
Pontos 10, 11, 37, 3§ Atividades/servicos (outras
6) Alvenaria D |40 atividades)
Consideracfes do campo, Area 1 (da nascente a fodae
7) Alvenaria foz & nascente):
8) Alvenaria
9) Alyenaria _Area 30 casa com galinheiro, dgua Corsan; esgédio tem
Borracharia: Esse ponto fpemissario principal (da foz & nascente) sem enissar
10.1)| “descoberto” no campo.|secundario.
10) Patio da borracharia .
11) Da nascente a foz: nenhum.
12) Alvenaria
13) Alvenaria
14) Alvenaria
15) Alvenaria
16) Alvenaria
17) Alvenaria
18) Alvenaria
19) Alvenaria
20) Alvenaria
21) Alvenaria
22) Alvenaria

Cont. [...]
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23) Alvenaria
24) Alvenaria
25) Alvenaria
26) Alvenaria
27) Alvenaria
28) Mista
29) Mista
30)| Casa mista com galinheirp
31) Mista
32) Mista
33) Mista
34) Mista
35) Mista
36) Mista
37) Area de campo
Autopecas e oficina
38) mecanica
N&o existe no mapa
39) (engano)
40)| Patio da empresa Cotriroga
41) Mista

Informacgdes do saneamento:

Organizacdo da Sublegenda

Area 3 : (da nascente a foz)

A=ET / E= tem emissario principal disponivel,

Categorias | Tipos Atividadeg | nem todos ligam o secundario ao principal.
A Alvenaria
B Mista
C Madeira

Atividade| Nao tem

se atividades, s

servicos | habitacao.

Pétio da

10 e 11 |borracharia
37 Area de campo

Autopecas e

D 38 oficina mecanica
Pétio da empress
40 Cotrirosa

Area 3: (da foz & nascente)

Observacbes

Sublegenda: Qualificacdo das atividades/servicos

Categorias | Pontos | Atividades

Cont. [...]
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D, 37 Area de campo
D, 40 Patio da empresa Cotrirosa
D3 10e 11 Patio da borracharia
D, 38 Autopecas e oficina mecéanica
Area 3: (da nascente a foz)
1) Alvenaria Enquadramento
2) Alvenaria Categorias Tipos
3) Alvenaria A [Pontos 1 ao 22 Alvenaria
4) Alvenaria B Mista
5) Alvenaria C Madeira
Atividades/servicos (outras
6) Alvenaria D atividades)
Consideragdes do campo, Area 1 (da nascente a fodae
7) Alvenaria foz a nascente):
8) Alvenaria
9) Alvenaria
10) Alvenaria
11) Alvenaria l
12) Alvenaria
13) Alvenaria
14) Alvenaria
15) Alvenaria
16) Alvenaria
17) Alvenaria
18) Alvenaria
19) Alvenaria
20) Alvenaria
21) Alvenaria
22) Alvenaria
Informacdes do saneamento:
Organizacédo da Sublegenda E= ndo tem emissario principal disponivel,
A 3 (d 1 mesmo que a populagdo quisesse nao |teria
rea 3 :(da nascente a foz) como ligar o secundéario. Porém, alguns
Categorias Tipos Atividadeq |gostariam de fazé-lo.
A
B N&o tem
atividades, sp
C habitac&o.
D
Area 3: (da foz & nascente)
Observacbes

Tabela 14 — Classificacdo, enquadramento das habita¢fes, atividades/servigcos, e informacdes do
saneamento Area 3
Fonte: Autora desse estudo, 2009.
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Area 4: (da nascente a foz)
1) Enquadramento
2) Mista A=ET Categorias . Tipos
3) A [Ponto 5 Alvenaria
4) B [Pontos1la4 Mista
5) Alvenaria C Madeira
Atividades/servigos (outras
6) Metalurgica D |Ponto 6 atividades)
Consideragdes do Campo, Area 4:
Solo saturado
Area 4: (da nascente a foz)
1) Alvenaria Enquadramento
2) Alvenaria
3) Alvenaria Categorias Tipos
4) Alvenaria A Pontos 1,2 e 3 Alvenaria
5) Alvenaria B Pontos 4,5e 6 Mista
6) Alvenaria C Madeira
Atividades/servigos (outras
D atividades)
Organizagdo da Sublegenda Informagbes do saneamento:
Area 4: (da nascente a foz)
Categorias Tipos Atividades Area 4 (da nascente a foz) é seryida
A Alvenaria pela agua tratada da CORSAN, néo
_ N3o tem tem servico de esgotamento sanitdrio,
B Mista atividades. s6| |resolvem construindo fossas sépticas
c Madeira habitagé’o (na verdade, estafé uma atitude de [dois
— moradores dessa area).
D Outras atividades/servigos Metalurgica
ponto 6

Tabela 15 — Classificagdo, enquadramento das habitacées, atividades/servicos, e informacdes do
saneamento Area 4
Fonte: Autora desse estudo, 2009.

Com os resultados do percentual de contribuicAo das areas de poluicdo

proveniente dos usos e das ocupacdes das habitacbes ou outras atividades e

servigos, foi possivel estruturar o Quadro 16 (resultado das areas 1, 2, 3 e 4, da

nascente a foz e da foz a nascente). Ou seja, no Quadro 16 verifica-se o percentual

de contribuicdo de poluicdo devido a acOes nas areas referendadas, na amplitude

nascente a foz; foz a nascente.



84

< CATEGORIAS/TIPOS
Area - - - — -
Madeira Mista Alvenaria Atividades/Servicos
Da nascente Pontos 1, 2, 10 ePontos 3a9e 1l ¢ i
1 a foz - 13 12
dafoz a i i i
nascente -
Da nascente Pontos 1 a 6, 8 aPontos 7, 17, 18 e )
5 afoz - 16,20e 21 19
Dafoz a Pontos 1 a 17 - -
nascente -
Da nascente Pontos 3, 28, 29,Pontos 1, 2,5 a9, | Pontos 10, 10.1, 11, 37, 3§
3 afoz Ponto4 [30,31a36e4112a26e27 40
dafoz a - Pontos 1 ao 22 -
nascente -
I?a nascente Pontos4,5e 6 Pontos1,2e3 -
4 a foz -
Dafoz a Pontos 1 a4 Ponto 5 Ponto 6
nascente -

Quadro 16 - Percentual de contribuicdo de poluicdo (resultado das areas 1, 2, 3 e 4, da nascente a
foz e da foz a nascente)
Fonte: Autora desse estudo, 2009.

Os resultados expressos nesse quadro permitem analisar a intensificacdo dos
usos e ocupacao das areas. Os usos resumem-se aos habitacionais de edificacbes
mistas ou de alvenarias, s6 ha uma edificacdo de madeira na area 3, ponto 4,
excetuam-se pontuais atividades de prestacéo de servigos (areas 3, pontos 10, 10.1,

11, 37 e 38) e industrial (apenas uma, na area 4, ponto 6).
5.2 Sobre a qualidade da cobertura vegetal
Apés o trabalho no campo que pretendia definir os niveis de degradacéo

vegetacional da APP do Arroio Pessegueirinho foi preenchida a Tabela 17 com seus

resultados organizados por areas.

Area 1
Presenca Tipo
Epifitas Vegetacag Nativa DAP
Grandes
X arvores Sim 80
Ponto 1 (de 20
observacéo de 50
campo) 65
Média DAP 53,75
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Nivel de Degradacado

Ponto 2

Intensa

Média Minima

Preservada

X

Observacgédo: Projeto da escola (Projeto Pessedueicimado pelo Instituto Sinodal da Paz,
Santa Rosa) com replantio de arvores e preserdasapresentes.

Area 2
Presenca |Tipo
Epifitas Vegetacao Nativa DAP
Banhado Sim
Ponto 3 Area de
regeneragao
Média DAP 0,0
Nivel de Degradagdo
Ponto 4 Intensa Média Minima Preservada
X
Observacéo: Presenca de chiqueiro de porco.
Area 3
Presenca
Epifitas Tipo Vegetacdo Nativa DAP
Ponto 5 Rio canalizado
Ponto 6 Rio canalizado
Pontos 7,8e 9 Area de campo
Ponto 10 Rio canalizado
Ponto 11 Area de Regeneracio Sim 27
10
14
30
Média DAP 20,25
Nivel de Degradagdo
Intensa Média Minima Preservada
Ponto 12 X
Ponto 13 X
Ponto 14, 15e 16 X
Ponto 17 X
Ponto 18 X
Observacdes: Area de campo com dessedentacio at@slirrancamento.
Area 4
Presenca
Epifitas Tipo Vegetacdo Nativa DAP
Ponto 19 Arbustos Sim
Ponto 20 Gramineas Sim
Ponto 21 X Arvores adultas Sim 84
38
62

26
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Ponto 22 X Arvores adultas Sim 35
46
33
13
Média DAP 42,13

Nivel de Degradacgéo

Intensa Média Minima Preservada
Ponto 23 X
Ponto 24 X
Ponto 25 X
Ponto 26 X

Observagdes: Primeiros dois pontos observados desaacasas até a borda do rio; presenca
de pardais, eucaliptos adultos; queimadas.
A partir do terceiro ponto inicia uma borda no niegeneracdo com a vegetacdo “pata de

vaca”.

Tabela 17 - Levantamento Vegetacional do Arroio Pessegueirinho — Santa Rosa — RS: Resultados
Fonte: Autora desse estudo, 2009.

Os dados resultados da tabela permitem considerar que h& pouca presenca
de arvores adultas, uma vez que a média do DAP (Diametro a Altura do Peito) néo
ultrapassou 53,75, 0 que implica concluir que as arvores presentes sdo, na sua
maioria, novas. Ha prevaléncia de gramineas, arbustos e vegetacdo de banhado,
principalmente nas areas 2 e 4. Presenca de nativas em todas as areas observadas.
Um consideravel espaco de regeneracdo vegetacional (area 2 e area 3). As epifitas
s6 estdo presentes nas areas 1 e 4, areas proxima a nascente e proxima a foz, o
que permite considerar que a degradacdo ambiental concentra-se nas areas 2 e 3
em espacgos proximos ao centro da cidade. “As epifitas atuam como bio-indicadores,
sdo sensiveis as variacbes ambientais, requerem um ambiente preservado,
dependem da presenca de &rvores com grande porte para sua sobrevivéncia’
(RIZZINI, 1976).

5.3 Sobre os percentuais de degradacao

Constatados os dados no campo e aplicada a metodologia, foram
enquadrados os resultados em percentuais de contribuicdo de degradacéo por area
(item 5.3.1) e estruturado um quadro de resultados do percentual de contribuigéo de

degradacdo por area (item 5.3.2).
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5.3.1 Percentual de contribuicdo de degradacéo (por area: da nascente a foz e da
foz a nascente)

area preservada (nao foi constatada nenhuma area nesse nivel de
enquadramento)

area de degradacédo minima (area 1)

area de degradacédo média (areas 2, 3 e 4)

area de degradacéo intensa (areas 3 e 4)

5.3.2 Percentual de contribuicdo de degradacao (resultado das areas 1, 2, 3 e 4; da
nascente a foz e da foz a nascente)

A Tabela 18 condensa o nivel de degradacao diante dos critérios: preservada,

minima, média e intensa no que se referem as areas 1, 2, 3 e 4, respectivamente,

analisadas.
) Nivel de degradacgéo
Area
Preservada Minima Média Intensa

1 - X - -
2 - - X -
3 - - X X
4 - - X X

Tabela 18 — Percentual de contribuicdo de degradacéo (resultado das areas 1, 2, 3 e 4).
Fonte: Autora desse estudo, 2009.
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Verificou-se ap0s essa analise, a necessidade de acrescentar mais um critério
no enquadramento que define o nivel de degradacdo das areas, uma vez que as
areas 3 e 4 apresentaram como resultado desse nivel, duas potencialidades: média
e intensa.

O enquadramento do nivel de degradacéo das areas 1, 2, 3, 4 (da nascente a
foz e da foz & nascente) para a elaboracdo dos documentos cartograficos ficou

assim re-definido, inclusive com ajuste dos percentuais anteriormente propostos:

Area preservada (nivel de degradac&o=0/20%)

Area de degradacdo minima (nivel de degradacio=20,1/40%)

Area de degradacdo média (nivel de degradac&o=40,1/60%)

Area  de degradacido média a intensa  (nivel de
degradacdo=60,1/80%)

Area de degradac&o intensa (nivel de degradac&o=80,1/100%)

= alteracdes da legenda inicial

O resultado, mais uma vez, permite comprovar o que foi constatado na
pesquisa feita para a verificacdo da qualidade da agua do Arroio Pessegueirinho,
desenvolvida nos estudos de elaboragdo da dissertacdo de mestrado (REINEHR,
2002), no item 2.2: Indice de contribuicio de Esgoto Sanitario, do CAP. Il —
Qualificacao/Quantificacdo das fontes de poluicdo, no quadro 8: Calculos dos
indices de Contribuicéo de Esgoto Sanitario, no % Cumulativo, analisado na pag. 53
da dissertacdo: “dos resultados da poluicdo cumulativa das aguas do Arroio
Pessegueirinho, pode ser comprovado que essa é o resultado da acumulagéo

sequencial da poluicdo dos setores  (nesse estudo, das areas), a partir das fontes
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poluidoras”. As areas 3 e 4 tém um percentual de degradacédo vegetacional mais
intenso do que as demais. N&o coincidentemente estas areas sao proximas a foz do
Arroio.

Novamente, a insisténcia para que se reveja 0 uUso e a ocupacao das margens
do arroio, dentro e fora da faixa marginal, medida a partir do nivel mais alto, em
projecdo horizontal, com largura minima de 30 metros, nesse caso. [grifo nosso]
Assim como, ao redor de nascente ou olho d’agua, ainda que intermitente, com raio
minimo de 50 metros, de tal forma que proteja, em cada caso, a bacia hidrografica
contribuinte. (RESOLUCAO CONAMA n°303/2002).

N&o bastara proteger apenas os 30 metros da APP. Serd necessario rever o
uso dado as areas adjacentes proximas a esta medida. O estudo realizado,
anteriormente, sobre a qualidade das aguas desse arroio comprova o problema com
0 esgoto sanitario, ausente e inadequado, (REINEHR, 2002). Os resultado obtidos a
partir do aprofundamento das analises relativas ao uso e ocupacdo das APP’s

permitem reavaliar mais do que esta questao.
5.4 Sobre os documentos cartograficos
Avaliados os dados organizados da qualidade da habitagcdo ou outras

atividades/servicos e da qualidade da cobertura vegetal foram produzidos os

documentos cartograficos que seguem:
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Prestaggo de servigos
d Atividade industrial

4~ Aguas de qualidade critica
1 2 3 4:
—

Potével Poluida

Area 2
Classificaggo do tipo Nivels de da Compit da dadgua Demais informagdes
. - i ; Projeggio ut™
de habitaggo vegetaggo 1 Aguas n3o poluidas com condigBes [E=5] Areas de saturacgo hidromértfica — m——
m re
Casa de madeira Preservada de vida aquatica Pedreira e e =
. 5 leridiano Cent
Casa mista Minima 2 Aguas nSo polufdas, com condicBes APPs do Arroio Pessegueirinho == —
Casa de alvenaria S Médi aixa-Fuso
g o 3 = Media de potabilizacSo com tratamento Malha urbana
Outras atividades/servigos #% Média a Intensa P — —— Demais corpos hidricos Data Novembro de 2007
Uso agricola LY & Escala
Intensa 3~ Aguas poluidas [_] Areas sem cobertura vegetal 5 - - e
Uso para lazer

Mapa 5
Areas de Preservacio Permanente do
Arroio Pessegueirinho, Santa Rosa,
RS: Qualidade da Habitagdo e
Qualidade da Cobertura Vegetal da

FONTE: Base cartogréfica do Plano Diretor Perticipativo de
Desenvolmento Municipal Sustertével de

Santa Rosa, RS, 2006.

Adaptagso: Marlise A. Reinehr Dl Fomo
Producéio: Sidne! Luls Bohn Gass.

Figura 4 - Areas de preservacéo permanente do Arroio Pessegueirinho, Santa Rosa, RS: qualidade
da habitacao e qualidade da cobertura vegetal da area 1.
Fonte: Autora desse estudo, 2009.

'/__/\/—’/\

Arroio Pesseguelrinho 7

Compr da

Classificaggo do tipo Niveis de Ho da
de habitagéo vegetagdo
Casa de madeira Preservada
Casa mista Minima
[l Casa de alvenaria S840 Média
Outras atividades/servicos i Média a Intensa
Uso agricola @ Intensa

Uso para lazer
i Prestacgo de servigos
gl Atividade industrial

da 4gua

1 Aguas ndo poluidas com condicBes
de vida aquética

2 Aguas nfo polufdas, com condigBes
de potabilizagdo com tratamento
convencional

3, Aguas poluidas

45, Aguas de qualidade critica

1 2 3 4
—

Potdvel ————» Poluida

Mapa 4
Areas de Preservagio Permanente do
Arroio Pessegueirinho, Santa Rosa,
RS: Qualidade da Habitagdo e
Qualidade da Cobertura Vegetal da

Area 1
Demais informacgBes
< Projectio um™M
=S Areasde saturago hidromdrtfica ‘
Datum Corrego Alegre
Pedreira
Meridiano Central 57
—— APPs do Arroio irinho
Faixa-| 5G
Malha urbana b =
—— Demais corpos hidricos Data Novembro de 2007
. Escala
[ Areas sem cobertura vegetal ‘ . g i

e ——

FONTE: Base cartogrifica do Piano Diretor Particlpetivo de:
Desenvoivimentn Municipal Sustentével de Santa Rosa, RS, 2006.

Adaptagéo: Marlise A. Relnehv Del Foma
Produgso: s Bohn Gass

Figura 5 - Areas de Preservacdo Permanente do Arroio Pessegueirinho, Santa Rosa, RS: qualidade
da habitacao e qualidade da cobertura vegetal da area 2, a seguir, em sequéncia.

Fonte: Autora desse estudo, 2009.
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Mapa 7
Areas de Preservacio Permanente do
Arroio Pessegueirinho, Santa Rosa,
RS: Qualidade da Habitagdo e
Qualidade da Cobertura Vegetal da

Area 4
Classificaggo do tipo Niveis de da Compi da dadgua Demais informagBes
ey - ) . Projegdo ut™M
de habitacgio vegetagdo 1 Aguas n8o poluidas com condigBes Areas de saturag8o hidromdrtfica o
Casa de madeira Preservada de vida aquética Pedreira il oo
Cca Ista " . - Meridiano Central 57
sa mi Minima 2 Aguas nfo poluldas, com condigges —— APPs do Arroio Pessegueirinho = =
Casa de alvenaria & i — it
. . . 55> Média de potabilizacdo com tratamento Malha urbana
Outras atnvndadesl/:emgos 4% Média a Intensa — —— Demais corpos hidricos :ataIa Novembro de 2007
Uso agricol Intensa A scal
- 3~ Aguas poluidas [ Areas sem cobertura vegetal 5 - & o
Uso para lazer | —— e —
Prestacgo de servicos 4\ Aguas de qualidade critica FONTE: Base cartogréfica do Plano Diretor Participativo de
I Atividade industrial 1 2 3 4 Desenvolvimento Municipal Sustentéivel de Santa Rosa, RS, 2006.
= = P’ Adaptacso: Marlise A. Reinehr Del Fomo
Potével Poluida Produgsio: Sidnef Luls Bohn Gass.

Figura 6 - Areas de Preservacdo Permanente do Arroio Pessegueirinho, Santa Rosa, RS: qualidade
da habitagao e qualidade da cobertura vegetal da area 3, a seguir, em seqiiéncia.
Fonte: Autora desse estudo, 2009.

Mapa 6
Areas de Preservagiio Permanente do
Arroio Pessegueirinho, Santa Rosa,
RS: Qualidade da Habitagdo e
Qualidade da Cobertura Vegetal da

Classificagdo do tipo Niveis de degradacgo da Comprometimento da qualidade da 4gua  Demais informages R ) 3u_m
de habitacdo vegetagdo 1 Aguas ndo poluidas com condigbes Areas de saturacio hidromértfica —_— PO
Casa de madeira Preservada de vida aquética [ Pedreira
Caca mista Minima 2 Aguas ngo poluidas, com condigdes —— APPs do Arroio P irinho Me.ridlanu Centa ui
L S de a.lvlenaria . Média de potabilizagio com tratamento ~ —— Malha urbana e =
Outras atividades/servicos Média a Intensa convisigional —— Demais corpos hidricos Data Novembro de 2007
Ez ::':T;azer s 3. Aguas poluidas [ Areas sem cobertura vegetal ES?IB 50 100 200 m
Prestagdo de servigos 4 Aguas de qualidade critica FONTE: Base cartografica do Plano Diretor Participativo de
d Atividade industrial 1 2 3 _L Desemliira o Municipe! Susteatiel fa Sonta Rom. 13, 2006
Potével — Poluida iptalc Markes A Relnchs Dol ok

Figura 7 - Areas de Preservacdo Permanente do Arroio Pessegueirinho, Santa Rosa, RS: qualidade
da habitagao e qualidade da cobertura vegetal da area 4, a seguir, em seqiiéncia.
Fonte: Autora desse estudo, 2009.
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O uso da mesma escala (1:25m) na elaboragcdo dos mapas 2, 3, 4 e 5,
pretende dar ao leitor a no¢édo de equivaléncia entre as areas estudadas.

Esses documentos comprovam a importancia da discusséo a cerca dos usos
e das ocupacbes das Areas de Preservacdo Permanente em &rea urbana
consolidada, sendo, também, o caso do Arroio Pessegueirinho, como bem se vé nos
mapas elaborados, para a mediacdo dos conflitos que advém desses usos.

A localizacao precisa das habitacOes e das atividades/servigos, bem como da
condicdo da cobertura vegetal permite, pelo mapeamento, analisar as dinamicas dos
usos e das ocupacdes da APP do Arroio Pessegueirinho.

Uma andlise descritiva individualizada dos produtos cartogréficos permite
comprovar a potencialidade analitica da metodologia proposta somada a
organizacdo de um relatorio fotografico que acompanhe a anélise das areas a partir
do trabalho de campo. A opcdo pela fotografia justifica-se por ser essa uma
representacdo paisagistica importantissima para a geografia. Nesse sentido, a

seguir destaca o relatério condizente ao produzido cartograficamente.

a) Figura 2: Areas de preservacdo permanente do Arroio Pessequeirinho,

Santa Rosa, RS: qualidade da habitacdo e qualidade da cobertura vegetal

da area 1:

a.l) Nivel de degradacéo da vegetacdo minima.

.

Foto 1 — Area de nascente do Arroio Pessegueirinho protegida pelo Projeto
Pessegueirinho desenvolvido pelo Instituto Sinodal da Paz e Prefeitura Municipal
de Santa Rosa, em parceria com a Metal Master, uma indUstria metallrgica que
tem suas atividades instaladas préximas ao arroio.

Fonte: Marlise Amalia Reinehr Dal Forno e Vania Patricia da Silva

Data: 30/11/2007

Local: Arroio Pessegueirinho, Santa Rosa, RS
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a.2) Prevaléncia de habita¢cdes na margem esquerda. Auséncia de habitagdes na

margem direita.

mantido pelo Projeto Pessegueirinho, ‘margeada’ pelo trigal.
Fonte: Marlise Amalia Reinehr Dal Forno e Vania Patricia da Silva
Data: 30/11/2007

Local: Arroio Pesseaueirinho. Santa Rosa. RS

a.3) Razoavel espaco da APP sem cobertura vegetal.

Foto 3 - Area das nascentes adjacentes do arroio.

Fonte: Marlise Amalia Reinehr Dal Forno e Véania Patricia da Silva
Data: 30/11/2007

Local: Arroio Pessegueirinho, Santa Rosa, RS
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a.4) Aguas néo poluidas com condicdes de vida aquatica na sua maior extensao.

Presenca, apesar de em menor parte, de aguas com qualidade critica.

Foto 4 - Presenca de um chiqueiro de porcos na area destinada a preservagéo
permanente ao lado da placa que registra a atuacdo do Projeto Pessegueirinho.
Fonte: Marlise Amalia Reinehr Dal Forno e Vania Patricia da Silva

Data: 30/11/2007

Local: Arroio Pessegueirinho, Santa Rosa, RS

&

Foto 5 - Tubulacdo que drena os residuos liquidos (chorume) do chiqueiro ao
arroio. E o dono desse chiqueiro, Sr. Goddy, que se identifica como ‘zelador’ do
Projeto Pessegueirinho.

Fonte: Marlise Amalia Reinehr Dal Forno e Vania Patricia da Silva

Data: 30/11/2007

Local: Arroio Pessegueirinho, Santa Rosa, RS
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b) Figura 3: Areas de Preservacdo Permanente do Arroio Pessegueirinho,

Santa Rosa, RS: qualidade da habitacdo e gualidade da cobertura vegetal

da area 2:

b.1) Aguas poluidas em toda a extenséo da area.

Foto 6 - HabitacGes e arruamento clandestino na area destinada a preservacéo
permanente.

Fonte: Marlise Amalia Reinehr Dal Forno e Véania Patricia da Silva

Data: 30/11/2007

Local: Arroio Pessegueirinho, Santa Rosa, RS

b.2) Prevaléncia de habitacées na margem esquerda.

1N

-

Foto 7 - Depésito clandestino de construcdo civil na margem esquerda da area
destinada a preservacao permanente.

Fonte: Marlise Amalia Reinehr Dal Forno e Véania Patricia da Silva

Data: 30/11/2007

Local: Arroio Pessegueirinho, Santa Rosa, RS




b.3) Nivel de degradacdo da vegetagdo minima.

Foto 8 - Presenca de mata ciliar.

Comprovacédo da presenca de area permanente preservada.
Fonte: Marlise Amalia Reinehr Dal Forno e Vania Patricia da Silva
Data: 30/11/2007

Local: Arroio Pessegueirinho, Santa Rosa, RS

b.4) Area de saturacdo hidromorfica em toda a APP.

Foto 9 — Presenca de mata ciliar. Margem lixiviada.
Desbarrancamento. Depdsito de seixos. Assoreamento do leito do arroio.
Fonte: Marlise Amalia Reinehr Dal Forno e Vénia Patricia da Silva

Data: 30/11/2007

Local: Arroio Pessegueirinho, Santa Rosa, RS
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Foto 10 - Vegetacdo caracteristica de banhado e herbaceo na area destinada a
preservacao permanente.

Fonte: Marlise Amalia Reinehr Dal Forno e Vania Patricia da Silva

Data: 30/11/2007

Local: Arroio Pesseaueirinho. Santa Rosa. RS

c) Figura 4: Areas de Preservacdo Permanente do Arroio Pessegueirinho,

Santa Rosa, RS: qualidade da habitacdo e qualidade da cobertura vegetal da

area 3:

c.1) Aguas de qualidade critica.

Foto 11 - Trecho canalizado do Arroio.
Margens ocupadas pelas atividades urbanas. Mata ciliar quase inexistente.
Fonte: Marlise Amalia Reinehr Dal Forno e Vénia Patricia da Silva

Data: 30/11/2007

Local: Arroio Pessegueirinho, Santa Rosa, RS




Foto 12 - Tubulagéo de esgoto pluvial com presenca de residuos solidos e liquidos,
talvez domésticos e industriais.

Fonte: Marlise Amalia Reinehr Dal Forno e Vania Patricia da Silva

Data: 30/11/2007

Local: Arroio Pessegueirinho, Santa Rosa, RS

c.2) Prevaléncia de habitagcdes na margem esquerda.
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Foto 13 - Placa localizada as margens do arroio registrando a atuacao efetiva do
Projeto Pessegueirinho.

Fonte: Marlise Amalia Reinehr Dal Forno e Vania Patricia da Silva

Data: 30/11/2007

Local: Arroio Pessegueirinho, Santa Rosa, RS
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c.3) Nivel de degradacéo da vegetacdo média a intensa.

> ; 2 % i E

Foto 14 - Regeneracdo vegetal rasteira, principalmente as margens e na éarea
canalizada do arroio.

Fonte: Marlise Amalia Reinehr Dal Forno e Vania Patricia da Silva

Data: 30/11/2007

Local: Arroio Pessegueirinho, Santa Rosa, RS

c.4) Relevante presenca de area de saturacdo hidromorfica.

Foto 15 - Presenca de vegetacdo caracteristica de banhado dentro do leito
canalizado do arroio. Aguas turvas. Margens com vegetacdo exdtica e nativas
plantadas, e gramineas.

Fonte: Marlise Amalia Reinehr Dal Forno e Véania Patricia da Silva

Data: 30/11/2007

Local: Arroio Pessegueirinho, Santa Rosa, RS
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c.5) Presenca de atividades e servigcos na margem esquerda.

Foto 16 - Pegas de ferro e equipamentos metalirgicos depositados as margens do
arroio na area destinada a preservagdo permanente.

Fonte: Marlise Amalia Reinehr Dal Forno e Vania Patricia da Silva

Data: 30/11/2007

Local: Arroio Pessegueirinho, Santa Rosa, RS

Foto 17 - Infiltracdo nas laterais da area canalizada do arroio com vazamento de
provavel chorume industrial. H4 uma auto-pecas e uma oficina mecéanica na
margem do arroio, préximas a este local.

Fonte: Marlise Amalia Reinehr Dal Forno e Vania Patricia da Silva

Data: 30/11/2007

Local: Arroio Pessegueirinho, Santa Rosa, RS
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d) Figura 5: Areas de Preservacdo Permanente do Arroio Pessegueirinho,

Santa Rosa, RS: qualidade da habitacdo e qualidade da cobertura vegetal da

area 4:

d.1) Aguas n&o poluidas com condi¢ées de vida aquatica.

Foto 18 — Apesar de, aparentemente, a qualidade da dgua do Arroio apresentar-se
boa, h& indicios da presenca urbana de ocupacdo: é possivel observar sacolas
plasticas dentro da agua e junto a vegetacgéo.

Fonte: Marlise Amalia Reinehr Dal Forno e Vania Patricia da Silva

Data: 30/11/2007

Local: Arroio Pessegueirinho, Santa Rosa, RS

d.2) Presenca de habitagcbes, em quase igual nimero, em ambas as

margens, apesar de poucas habitacdes.

Foto 19 - Visao parcial do Arroio Pessegueirinho, ao fundo.

Canalizacédo de esgoto em vala aberta proveniente das habitacdes proximas.
Fonte: Marlise Amalia Reinehr Dal Forno e Véania Patricia da Silva

Data: 30/11/2007

Local: Arroio Pessegueirinho, Santa Rosa, RS
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Presenca de residuos solidos domésticos.

Fonte: Marlise Amalia Reinehr Dal Forno e Vania Patricia da Silva
Data: 30/11/2007

Local: Arroio Pessegueirinho, Santa Rosa, RS

d.3) Nivel de degradacéo da vegetacao média.

Foto 21 - Presenca de epifitas registrando que a area ainda tem condicdes de
regeneracéo vegetal.

Fonte: Marlise Amalia Reinehr Dal Forno e Véania Patricia da Silva

Data: 30/11/2007

Local: Arroio Pessegueirinho, Santa Rosa, RS
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d.4) Razoéavel espaco da APP sem cobertura vegetal.

<y
AN

Foto 22 - Auséncia de mata ciliar.

Desbarrancamento da margem e assoreamento do leito.

Fonte: Marlise Amalia Reinehr Dal Forno e Vénia Patricia da Silva
Data: 30/11/2007

Local: Arroio Pessegueirinho, Santa Rosa, RS

d.5) Presenca de atividades e servicos na margem esquerda. Registro de atividade
industrial.

SRR 3
Foto 23 - Tubulacdo clandestina para saida de esgoto doméstico e, talvez,
industrial uma vez que esta tubulacdo estd muito préxima a atividade industrial
verificada.
Fonte: Marlise Amalia Reinehr Dal Forno e Véania Patricia da Silva
Data: 30/11/2007
Local: Arroio Pessegueirinho, Santa Rosa, RS

O levantamento fotografico indica o nivel de degradacdo da APP do Arroio
Pessegueirinho e ressalva a presenca da ocupacdo urbana, com seus usos, nesse
caso, quase que exclusivamente habitacionais reiterando a necessidade de atencéo
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gue deve ser dispensada a questdao do saneamento basico/esgotamento sanitario
nesse espaco (foto n° 19, por exemplo).

A presenca, no leito do Arroio, de um canal artificial de 2.200 metros (foto n°
11, por exemplo) reforca a importancia da gestao das aguas e do monitoramento das
margens desse curso hidrico. Ha evidente falta de vida aquética, de fauna e flora,
nesse trecho do leito.

A preservacdo da area proxima da nascente faz acreditar que vale a pena
empreender campanhas de preservacdo/manutencdo/regeneracdo de margens
hidricas. Esse € o resultado do esforco de uma equipe multidisciplinar do Arroio
Pessegueirinho constituida desde 1987 e que se interessa, sistematicamente, em
monitorar os problemas ambientais pertinentes ao Arroio (REINEHR, 2002, p. 3) que
ha na area 1, sendo designada, assim, por esta pesquisa. Verifica-se um nivel de
degradacdo menor e um visivel entorno preservado e protegido pelo olhar atento
dos moradores das cercanias (foto n° 1, por exemplo).

Por esta metodologia adotada, que resultou nos documentos cartograficos, é
possivel construir um parecer analitico da condicdo atual da APP do Arroio
Pessegueirinho e tracar um planejamento de gestdo para a mesma, uma vez que ha
uma localizacao eficaz dos problemas que devem ser resolvidos.

Nesse sentido, cabe considerar que:

a) E no centro da cidade, na area 3, que ha menos presenca de vegetacao.

b) Sdo as areas 3 (centro da cidade) e 4 (préoxima a foz) que registram
presenca de atividades e servi¢os. A Unica atividade industrial constatada encontra-

se na margem esquerda da area 4.

c) A margem esquerda de toda a extensdo da APP do arroio é a que
apresenta mais intenso ‘uso e ocupacao’ habitacional. As atividades e 0s servi¢os
foram encontrados também nesta margem, portanto, propde-se que seja esta a

primeira a ser monitorada e a merecer um plano de gestdo ambiental.

d) E ainda, que se inicie pela manutencdo da area 3, verificando se as
prestacdes de servicos ali presentes, apresentam potencial poluidor alto e se estao

devidamente licenciadas junto ao Orgdo fiscalizador. A atividade industrial
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constatada na area 4, pelos estudos metodolégicos anteriores (REINEHR, 2002), é
uma fonte que apresenta risco potencial alto, classificada como ‘industrial, de porte
meédio, sem sistema de tratamento de efluentes’, portanto, com exigéncia de

providéncias imediatas de licenciamento junto ao Orgéo fiscalizador.

e) Verifica-se que h& o acréscimo de um dado novo sobre as areas de estudo
nesta pesquisa. Em Reinehr (2002), a area 2 é considerada de potencial poluidor
alto, a partir da analise da qualidade das aguas, inclusive razdo de escolha para
novo estudo. Nessa pesquisa, as areas 3 e 4 também passam a ter destaque como
potencial de poluicdo. Os estudos, dessa vez, pontualizaram a andlise das fontes
potencialmente poluidoras na APP, chamadas aqui de ‘usos e ocupacdes’. Houve o
registro, entdo, de atividades e servigcos, para além da presenca das ‘habitacdes’,
como classificava a categoria ‘por economia’ nessas areas, naquele estudo.

O método criado e adotado para essa pesquisa considerou como fator de
importancia primordial a elaboracdo da cartografia dinamica e estratégica, como
resultado da aplicacdo da metodologia. Acredita-se que é essa cartografia que
possibilita o monitoramento e a gestdo dos problemas ambientais relacionados a
problematica desse estudo.



CONSIDERACOES FINAIS

A visdo preservacionista € do final do século XIX afirma Diegues (1996),
reaplicada ao século XX, anos 80, principalmente, a partir da instituicdo de
instrumentos de protecdo ambiental, quais sejam: APA’'s (Areas de Protecdo
Ambiental), APP’s (Areas de Preservacdo Permanente) , UC's (Unidades de
Conservacao), UP’s (Unidades de Protecao), dentre outros. [grifo nosso] Ha um
biocentrismo nessa proposicao preservacionista porque é preservacdo minima e é o
homem definindo a natureza, portanto, dicotbmica: antropocentrismo versus
biocentrismo.

E acrescenta que o preservacionismo nivelou todos os tipos de civilizacdes
como predadores iguais. O ecologismo ndo € uma proposta social. Nasce na
sociedade que tem o problema, porém, é resultado da crise da abundancia da
producdo material.

Allies (1980) diz que o “ecologismo se reforca e se faz pela lei da
sobrevivéncia”. A biodiversidade é a sintese da problemética sdcio-ambiental e é o
grande desafio hoje. Os estoques de biodiversidade estdo nos paises pobres. Entéo,
guem Sao oS ricos?

Talvez fazer uma bioconstrucdo, ou seja, uma reconstrucdo do espaco,
poderia ser uma proposta para ir resolvendo a crise ambiental posta. Talvez superar
o paradigma, a racionalidade do conservacionismo, pela Educagdo Ambiental que
resulta na acdo ambiental, seja um dos caminhos.

A tendéncia atual escreve Milton Santos (1994), € que os lugares se unam
verticalmente e tudo é feito para isso, em toda parte. Créditos internacionais sédo
postos & disposicdo dos paises mais pobres para permitir que as redes se
estabelecam ao servico do grande capital. Mas, os lugares, também podem se unir
horizontalmente, reconstruindo aquela base de vida comum suscetivel de criar

normas locais, normas regionais.
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Nas palavras de Milton Santos, ha inspiracdo para tecer consideragfes que
insistam nas soluc¢des dos problemas ambientais a partir do local.

Nesse sentido, pode-se avaliar que a metodologia cartografica proposta para
esse estudo e para os anteriores mostra-se novamente eficiente, uma vez que
permite localizar no tempo e no espago, 0S usOS e as ocupacbes das areas
destinadas a preservacdo permanente em area urbana consolidada do Arroio
Pessegueirinho, Santa Rosa, RS. Portanto, um estudo do local e cartografar nesse a
contribuicdo da poluicdo percentualizada para a qualidade das habitacbes e a
degradacgéo percentualizada para a qualidade da vegetacgéo.

Somados esses resultados aqueles do trabalho de dissertacdo do mestrado,
acredita-se, construiu-se um instrumento de auxilio para a gestdo dos problemas
ambientais pertinentes a APP do Arroio Pessegueirinho e uma contribuicao inicial as
discussdes, ainda timidas, ténues, sobre a Resolugdo CONAMA 369 de 28 de Margo
de 2006, de onde toda esta proposta de tese se iniciou.

A manutencéo dos 30 metros da APP, no caso do Arroio Pessegueirinho, ou
as medidas propostas pela legislacdo para os outros cursos d’agua (Resolucéo
CONAMA 303/2002, Art. 3, e que ndo sdo mantidas/cumpridas, sao insuficientes,
uma vez que se observa no Arroio Pessegueirinho que as fontes de poluigéo estao
para além desta faixa. Ndo deve ser diferente nos outros cursos d’agua brasileiros.
Esta observacao vale, também para as nascentes, no caso do Arroio Pessegueirinho
€ Nos outros casos, acredita-se.

N&o foram encontrados na bibliografia cientifica, nas pesquisas ja realizadas,
0S conceitos e as metodologias para a aplicacdo desses parametros métricos ao
longo dos cursos d’agua a partir de critérios como utilidade publica, interesse social
e baixo impacto ambiental, conforme sugere a legislacdo (Resolucdo 369/2006).
Nem a definicdo do que s&o os “casos excepcionais” para a sua aplicagdo ou nao.

Imagina-se, nesse tempo da pesquisa, que O passoO Seguinte seja a
elaboracdo, em teste, de uma proposta de alteracdo da medida da APP,
proporcionada, compensada a medida das possibilidades das margens dos cursos
d’agua. Onde é possivel preserva-se mais, onde ndo o €, se preserva menos e
compensa-se; no final, a metragem da area de preservacéo proposta esta cumprida,

isto é, a diferenca € a linearidade da area de compensacéo.
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Outra possibilidade seria rediscutir a medida da area a ser preservada. Em
relacdo & area de preservacdo permanente, talvez 30 metros, tomando como base,
os dados desse estudo, seja insuficiente, ha mais fontes poluidoras do que o limite
da area. Ha propostas diferenciadas em relacdo a esses parametros métricos, que
poderiam servir de auxilio na elaboracdo de uma proposta local, como as
mencionadas em depoimento pelo pesquisador do Laboratoire de Géographie
Sociale (GREGUM) da Université du Maine/Le Mans, Prof. Dr. Francois Laurent, em
maio de 2008, a partir de estudos publicados por Les Cahiers Techniques de Nature
Centre (2002) e por Duchemin (2004):

A legislacao francesa, atual, obriga em ‘zonas vulneraveis’ a adocdo de
uma zona tampao, ou seja, em dois ter¢os do espago agricola da Franca,
h& uma zona tampédo de 6m de largura ao longo de curso d’agua e das
fontes. Esta zona deve ser de vegetacdo herbacea, cortada, no minimo
uma vez por ano, nao deve receber adubo ou pesticid a. Isto é vélido
para todos os cursos d'agua cartografados pelo Instituto Geogréfico
Nacional (IGN) na escala 1:25.000. Nada é imposto para os canais de
drenagem, por exemplo, no entanto, eles se comunicam diretamente com a
rede hidrografica. [grifo nosso]

Aos gestores e pesquisadores do Brasil, caberia uma proposta de estudos
pontuais, que poderiam melhor definir pard@metros métricos necessarios para as
APP’s, e realmente preserva-las, sem uso e sem ocupacao. A busca de eficiéncia da
proposta francesa parece estar atribuida para além do cumprimento da medida
imposta, sendo que ha monitoramento continuo desta.

Poder-se-ia perguntar se ndao estariamos, quando da retirada dos usos e da
ocupacdo das &reas de preservacdo permanente, novamente alterando a
biodiversidade de um ecossistema agora ja instaurado? N&o seria uma nova
“agressao” a vida? A esta nova vida instalada? Caberia aos bidlogos, aos botanicos
e aos geodgrafos a discusséo a cerca da recomposicao ciliar, quando é adequada e
pertinente? Mas, fica registrada a davida e a necessidade de fazé-la.

Indmeras perguntas sem respostas definitivas e dignas de se pensar na
realizacdo de mais pesquisas, de mais estudos e aprofundamentos. Longe de se
concluirem, as polémicas continuardo. Aproveito para comungar com aqueles
pesquisadores que defendem area urbana consolidada tdo somente aquela que
atende aos critérios definidos pela Resolucdo CONAMA n°303/2002 e nao, ao seu

conceito, aquelas que “estédo construidas, portanto consolidadas”.
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E importante destacar que o método adotado € valido no caso desse estudo
especifico, mas que pode servir a outras realidades. E lembrar a relevancia de se
avaliar localmente as APP’s, colocando em questédo a adocédo de uma regra Unica a
um pais tdo diverso como o Brasil. Esbarra-se na possibilidade do risco de erro de
avaliacdo e, portanto, erro de resultado. A legislacdo hoje ndo faz esse tipo de
detalhamento e a generalidade da legislacdo especifica de APP’s dificulta sua
propria aplicacéo técnica. O trabalho realizado pode comprovar isso. E necessario o
auxilio de um instrumento metodoldgico e cartografico. Sugere-se que seja aplicado
esse instrumento proposto pela tese.

No momento da aplicagdo do método na é&rea destinada a Preservacao
Permanente do Arroio Pessegueirinho pode-se verificar que ha conflitos de usos e
ocupacao dessa area no que se refere, principalmente, ao esgotamento sanitario.
Os moradores das habitacfes dessa area ‘reclamam’ da falta dessa infra-estrutura.
‘Em muitos locais ndo ha emissarios disponiveis’ denunciam eles. ‘E esse é um dos
maiores problemas’, acreditam. A falta dos emissarios disponiveis e a destinacao
final adequada e eficiente dos residuos solidos urbanos, eu acrescentaria. Nao ha
grandes industrias localizadas nessa area, no entanto, as pequenas se somam, € a
acdo no conjunto de todas elas configura-se também um grande problema. A
pesquisa do mestrado ja comprovava isto.

Parece que a uUnica forma para comecar a resolver esses problemas € criar
um programa de gest&o em conjunto, Poder Publico Municipal, Orgdo Fiscalizador e
Equipe Técnica. Sugere-se que esse programa possa ser desenvolvido a partir das
informacdes organizadas por esse trabalho de tese, ou seja, por areas distintas em
funcdo das suas caracteristicas e dinamicas, tomando como critérios: a densidade
de habitacGes , a escassez de vegetacdo , a disponibilidade de rede de esgoto e
a presenca instalada das atividades industriais ; sem uma ordem de importancia
pré-definida, ao contrario, uma ordem para cada area, como aquelas ja definidas
nesse estudo.

Essa é a proposta: a humanidade construindo seu verdadeiro e sabio

caminho na ansia das simples respostas aos seus problemas cotidianos.
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