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RESUMO

Proposta MORELLO (2005a, 2005b), durante os anos de 20280, monitorou a temperatura do
ar interno de prot6tipo habitacional unifamiliar idéeresse social construido no Campus do Vale da
UFRGS, que tem sido submetido a varias avaliagésdedsua idealizacdo, em 1999. Este estudo tem
por objetivo analisar seu comportamento térmicotée condigdes climéticas especificas observadas
durante o periodo de medi¢des: amplitudes diagagndla de temperatura do ar externo superiores a
10 °C, elevagbes e quedas bruscas de temperatura, defiavaliar os parametros térmicos dos
fechamentos que comp8e a envolvente da edificadéfinidos na fase de projetddétodo de
pesquisa/abordagens Calculo dos parametros térmicos transmitancianité&, atraso térmico,
coeficiente de amortecimento, coeficiente de sigiesf pesada equivalente, entre outros. Analisam-se
alguns destes parametros conforme os requisitostérias definidos pela ABNT (2004, 2005).
Andlise do comportamento térmico da edificacdoltaste das variacfes de temperatura do ar externo
considerando-se os limites de temperatura definidos ABNT (2004a) e GIVONI (1992).
Resultados O prototipo, apesar de seus fechamentos apresantama transmitancia térmica e um
atraso térmico condizente com as normas nacioapigsenta uma variacdo de temperatura do ar
interno fora da zona de conforto definida por GIMGNR92). Contribuicdo/originalidade: andlise

de comportamento térmico através de medig6es ided|S.

Palavras-chave: habitacdo de interesse social; mtampento térmico; medicdes in loco.

ABSTRACT

Propose MORELLO (2005a, 2005b) monitored for one yearyr8803 to may 2004, the outdoor and
indoor temperature of a low income single familyusiog prototype built in Porto Alegre, South of
Brazil. This prototype has been submitted to séw@raluations since its construction, in 1999. The
aim of this research is analyse the thermal belawb this prototype considering specific climatic
conditions observed during the period of measurésnenich as temperature amplitudes greater than
10°C, sudden fall of temperature and heat wave, irerotd verify the appropriateness of thermal
parameters of the building envelope chosen at dgsigise Methods: Thermal transmittance, time-
lag, decrement in wave amplitude, weight equivakntface coefficient, indoor effusivity, among
other parameters, are calculated according to meqpeints and criteria established by ABNT (2004,
2005). Indoor temperature variation is analyzed asdappropriateness with to the comfort zone
defined by ABNT (2004a) and GIVONI (1992) is ved. Findings: The prototype, in spite of its
envelope presents thermal transmittance and tigpnadéisfactory in agreement with Brazil standards
for low income housing thermal performance, doe$ maintain its indoor temperature into
boundaries comfort zone defined by GIVONDriginality/value: low income housing thermal
behaviour analyses through measurements.

Keywords: low income housing; thermal behaviourdpico measurements.
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1 INTRODUCAO

MORELLO (2005a, 2005b), durante os anos de 200804 ,2monitorou a temperatura do ar interno
de um protétipo habitacional unifamiliar de intex@ssocial construido no Campus do Vale da
UFRGS. Este prot6tipo tem sido submetido a uma skriavaliagcbes desde sua idealizacdo, em 1999.
O autor publicou resultados obtidos para o proddsggundo condicdes climaticas especificas: semana
com a menor média das minimas didrias e com a nmaéalia das méaximas diarias de inverno,
primavera, verdo e outono (2005a, 2005b). Nesteleshpresenta-se 0 comportamento da edificacdo
frente a variaces de temperatura do ar exterracieaizadas por sequiéncia de dias consecutivos com
amplitudes de onda de temperatura do ar externerisups a 18C, temperatura do ar externo com
variacdes diarias que vao de valores inferiore® & & valores superiores a°29e dias caracterizados
por elevacdes ou quedas bruscas de temperatufigagas em, no maximo, trés dias consecutivos. As
medic¢des foram realizadas por um periodo equivalantm ano utilizando-se um conjunto de sondas
(BABUC/A — Laboratori di Strumentazione Industriatpie mediram temperatura e umidade relativa
do ar interno, localizadas no centro geométricocdmodo sala/cozinha e a altura aproximada de
1,10m, conforme descrito em MORELLO (2005a). A temagura do ar externo foi obtida em uma
estacao meteoroldgica localizada a cerca de 500ocdbde implantagédo do protétipo.

O método consistiu em selecionar, dentre os dadderdperatura do ar externo e temperatura do ar
interno simultaneas, registrados e sistematizados MORELLO (2005b), aqueles que
correspondessem as sequéncias de dias descritaa. &iocedeu-se a analise destes dados e do
comportamento teérico da edificacdo, segundo oddioento 1 — Simplificado (ABNT, 2004, 2005),
expresso pelos parametros térmicos coeficiente ldmrgdo, transmitancia térmica, capacidade
térmica, atraso térmico, fator de calor solar, vd®ganelas e aberturas para ventilacdo. Além desse
parametros, foram calculados o coeficiente de auionento, coeficiente de superficie pesada
equivalente e efusividade térmica, pelos métodoscrides por GIVONI (1981), FROTA &
SCHIFFER (1995), PAPST (1999) e GOULART (2004) extfjvamente. A avaliacdo foi feita
considerando-se os limites da zona de confortoopieados por GIVONI (1992), para a temperatura
do ar interno do protétipo, bem como através ddagriys apresentados por ABNT (2004a) para
valores minimos e maximos de temperatura do arnotgara condicdes de inverno e veréo
respectivamente.

2 COMPORTAMENTO TERMICO DA EDIFICACAO

2.1 Parametros térmicos para o protétipo

Os parametros coeficiente de absorcao, fator dw salar e transmitancia térmica influenciam as
trocas de calor entre 0 meio interno e externoificagddo. O parametro térmico capacidade térmica
esta relacionado ao armazenamento de energia &prlos fechamentos opacos, influenciando os
parametros atraso térmico e coeficiente de amar@tb. O parametro térmico atraso térmico permite
que os valores de temperatura maxima no interi@difecacdo ndo sejam temporalmente coincidentes
com os valores maximos registrados para a tempardtu ar externo. As aberturas para ventilagédo
relacionam-se a areas adequadas para permitir tdagén dos comodos no verdo. O parametro
coeficiente de amortecimento relaciona-se a angditde onda de temperatura do ar interno. O
coeficiente de superficie pesada equivalente ektéionado a capacidade da edificacdo em armazenar
energia térmica em seus fechamentos e particcanas e reflete-se em variagdes de temperatura do
ar interno. A efusividade térmica pode ser usadecamitante ao coeficiente de superficie pesada
equivalente como um indicativo da inércia térmiaaedificacdo como um todo. O prot6tipo apresenta
os valores para o0s parametros térmicos considererdestudo conforme tabela 1.

Alguns dos valores dos parametros térmicos calosl@dra o prototipo ndo satisfazem os valores de
referéncia estabelecidos ora pela ABNT (2004a, B0Pd04c) ora pela ABNT (2005b). Em relacdo a
transmitancia térmica, as paredes nao satisfazentéoio estabelecido pela ABNT (2004), enquanto
que a cobertura, para condicao de inverno, nasfaab critério estabelecido pela ABNT (2005).
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Tabela 1. Valores dos parametros térmicos calculadgara o prot6tipo submetido a medigdes in
loco comparativamente aos valores presentes na ABNZ004a, 2004b, 2004c, 2005).

Parametro térmico Unidade Paredes Cobertura
2,13< 2,00
Transmitancia térmica U* (ABNT, 2005b) > 3,12< 3,60
m-°C 1,14<2,00
Fator de calor solar FS* (ABNT, 2005b) - %@,0 68265
' - 3,7<6,5
At térmi ABNT, 2005b h 3,0<4,3 10=33
raso térmica ( : ) ,0<4, 17<33
Areas minimas de aberturas para ventilagéo 0
A** (ABNT, 2005b) & 25> 15 -
Transmitancia térmica U (ABNT, 2004b, W 3.12< 250 2,13=2,30
2004c) m?°C T 1,14< 2,30
Coeficiente de absor¢c&o(ABNT, 2004b) - >0,6 sem critério
kJ
Capacidade térmicafGABNT, 2004b) 2o 197> 130 sem critério
m
Areas minimas de aberturas para ventilagéo 0 )
A= (ABNT, 2004b) & 25>8
Coef. de amortecimentp*: *** - 0,74 82%
Coef. de superﬂmegssada equivalente i 1,85 (para a edificacio como um todo)
coekpe
1
Efusividade térmica do ambientegf*** W x's? 1,055 (para o ambiente sala/cozinha)
20
m-°C

* 0 primeiro e segundo valores para a cobertureespondem as condi¢des de inverno e verao
respectivamente

** a area de aberturas para ventilagéo incluenea das portas externas do comodo

*** nA0 ha critérios estabelecidos pela ABNT

O valor maximo do fator de calor solar ndo é satisfpelas paredes e pela cobertura para a condi¢éao
de inverno. O valor alto de fator de calor soladidga uma cor de superficie muito escura
comparativamente ao valor de transmitancia térmiela associado. A percentagem minima de area
de abertura para ventilagdo em relacao a aressddgunbém nao é satisfeita pelo protétipo se ndo fo
considerada a area da porta externa. As abertarasvpntilacdo devem permitir a ventilagdo noturna
durante o sono dos usuarios da edificacdo. Nest®, ¢&#o pode ser considerada a area de porta
externa, reduzindo-se para 4% a area de vaos patdagdo em relacdo a area do piso. Os demais
parametros, coeficiente de amortecimento, coefieide superficie pesada e efusividade térmica do
ambiente, ndo séo estabelecidos pela ABNT (20@tail® 2004c, 2005b) e servem apenas como um
valor de analise uma vez que ndo ha valores deérgfia para permitir uma avaliacao.

2.2  Medicbes in loco para o prototipo

A ABNT (2004a) estabelece como valor maximo difiéotemperatura do ar interno, para a condicdo
de verdo, um valor igual ou inferior ao valor maaige temperatura do ar externo. Segundo GIVONI
(1992), o valor limite superior de temperatura daazde conforto é de 20. Para a condicdo de
inverno, o valor minimo de temperatura do ar irsetave ser maior ou igual a°f2segundo a ABNT
(2004a). Segundo GIVONI (1992), este valor ndo devenferior a 18C.
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2.2.1 Sequéncias de dias consecutivos com amplitudesnda de temperatura do ar
externo superiores a 10

Estas sequéncias foram selecionadas porque, seRAOZTEGUI & BRIZOLARA (1980, p. 3),
amplitudes de onda de temperatura diarias iguagupariores a 10°C justificariam o uso da inércia
térmica no controle do ambiente térmico no inteder edificagdes. Porto Alegre apresenta tais
variagdes em periodos distintos do ano com ceztfiéncia (SATTLER, 1987; MORELLO, 2005a).
Logo a analise do comportamento da edificacdodrardstas condicfes especificas é importante.

As figuras 1 a 3 apresentam as sequéncias derdias26 de maio de 2004 a 31 de maio de 2004, 28
de julho de 2004 a 02 de agosto de 2004 e 03 @irgade 2004 a 08 de janeiro de 2004, as quais
apresentam dias com variagfes de amplitude dedmtiamperatura do ar externo superior 4CL0A
temperatura do ar interno mantém-se préxima dasnmadéxregistradas no meio exterior para as trés
sequéncias representadas nas figuras 1, 2 e 3.
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Figura 1. Temperatura do ar externo e interno entre26 de maio a 31 de maio de 2004.
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Figura 2. Temperatura do ar externo e interno entre28 de julho a 02 de agosto de 2004.

Observa-se que a temperatura do ar interno possai vwariacao relativamente constante, para a
condicdo de inverno (figuras 1 e 2), mantendo-#macos 12C para os sete dias das seqiéncias
representadas. H4 uma diferenca média°@e&67C entre a temperatura minima do ar externo e a
temperatura minima do ar interno, com um valor méaxaproximado de RC (figura 1, dia 28 de
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maio). No entanto, ao se considerar o limite deptratura inferior da zona de conforto de GIVONI
(1992), as temperaturas minimas do ar interno mmaa&abaixo dos 28 em boa parte do dia para o
conjunto de dias das duas sequéncias represestdévaondicdes de inverno (figuras 1 e 2).
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Figura 3. Temperatura do ar externo e interno entred3 de janeiro a 08 de janeiro de 2005.

A figura 3, que expressa condicdo de verdo, mosteaa temperatura do ar interno mantém-se acima
do limite superior da zona de conforto de GIVON®92), igual a 29C, em pelo menos trés dias
consecutivos (6, 7 e 8 de janeiro). No entanto uitapassa o valor maximo de temperatura do ar
externo, critério preconizado pela ABNT (2004a)natiferenca aproximada dé@ deste.

2.2.2 Sequéncias de dias consecutivos com temperatuea dgterno variando de valores
inferiores a 18C a valores superiores a 29

Estas seqliéncias correspondem aos intervalos de §&tembro de 2004 a 07 de setembro de 2004 e
14 de outubro de 2004 a 19 de outubro de 2004.idmosi-se um conjunto de seis dias consecutivos.
Embora ndo tenham se verificado as variagbes abgseritas em todos os dias selecionados, em pelo
menos dois dias consecutivos verificam-se mudadidaisis de temperatura como as descritas.

Para a figura 4, os dias que possuem as carac&sidefinidas para andlise neste item, corresponde
a 05, 06 e 07 de setembro de 2004. A temperatuxama&do ar externo aumenta por cerca de seis
dias consecutivos. Inicialmente a temperatura danterno mantém-se proxima das maximas
registradas no meio exterior. A partir do quarta da seqiéncia (04 de outubro), a temperatura
maxima do ar interno se afasta da temperatura naagionar externo, aproximando-se a curva das
minimas registradas no meio exterior. Apesar dpéeatura do ar externo atingir °®no sexto dia

da seqiiéncia, a temperatura do ar interno nagatisa o valor de temperatura do limite superior da
zona de conforto (GIVONI, 1992). No entanto, aspgeraturas minimas registradas no meio interior
estdo abaixo dos 18 em boa parte do dia, com excecéo do dia 07 ddautPara a figura 5, os dias
que possuem as caracteristicas definidas parssan@iste item, correspondem a 17 de outubro de
2004 e 18 de outubro de 2004. A temperatura magionar externo aumenta por cerca de sete dias
consecutivos (nao totalmente indicados no graficadialmente a temperatura do ar interno mantém-
se proxima das maximas registradas no meio exteslocomo na seqiiéncia de dias representada na
figura 4. A partir do sexto dia da sequéncia (17ddeibro), a temperatura maxima do ar interno se
afasta da temperatura maxima do ar externo, apemdorse a curva das minimas registradas no meio
exterior. Apesar da temperatura do ar externo iatB#jC no sétimo dia da seqiiéncia, a temperatura
do ar interno néo ultrapassa o valor de temperakoiiamite superior da zona de conforto de Givoni.
As temperaturas minimas registradas no meio imtestiio dentro do limite da zona de conforto para
os dois dias da sequéncia que satisfazem as géstictss definidas para analise.
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Figura 5. Temperatura do ar externo interno entre # de outubro a 19 de outubro de 2004.

2.2.3 Sequéncias de dias consecutivos caracterizadosrmtas de calor ou frentes frias

Estas sequéncias foram selecionadas por permitiranélise do comportamento da temperatura do ar
interno frente a mudancas bruscas de temperatarsitgacoes em que as variagdes de temperatura do
ar externo mantenham-se uniformes em pelo menediié que antecedam um fenémeno de elevacao
ou queda de temperatura (onda de calor ou freltedspectivamente). As figuras que representam
estas condigOes sédo: figura 6 (dias 16 e agosd@é a 21 de agosto de 2004), figura 7 (dias 09 de
abril de 2004 a 14 de abril de 2004), figura 8{di@ de agosto de 2004 a 25 de agosto de 2004) e
figura 9 ( dias 05 de setembro de 2004 a 10 denbetede 2004).

As figuras 6 e 7 ilustram um aumento de temperagpantino, onde a temperatura maxima passa de
cerca de 1T a 32C em quatro dias e passa de cerca d€ 26 33C em um dia respectivamente.
Este aumento de temperatura méaxima do ar exteemwmpanhado por grandes amplitudes de onda

de temperatura, na ordem de°Z)(figura 6) e 16C (figura 7).

Conforme ilustrado na figura 6, a temperatura dotrno mantém-se abaixo do limite inferior da
zona de conforto preconizado por GIVONI (1992) ema Iparte do dia, mas mantém-se acima dos
12°C em todos os dias, com excecao do dia 18 de agp&indo é registrado um valor de temperatura
externa da ordem deQ.
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Figura 7. Temperatura do ar externo e interno entred9 de abril a 14 de abril de 2004.

A temperatura do ar interno mantém-se préxima dasimas registradas no meio exterior para a
sequéncia de dias representada na figura 7, ulsapdo o limite superior da zona de conforto
preconizado por GIVONI (1992). No entanto, ndoagéassa o valor maximo de temperatura do ar
externo, conforme critério da ABNT (2004a).

A sequéncia de dias apresentada na figura 8 ceract® por uma queda brusca de temperatura do ar
externo, passando esta de um valor maximo @€ para 18C em um dia. Nessa seqliéncia de dias, a
temperatura minima do ar externo atingiu valores3ue e 2C (em 5 dias apdés a queda de
temperatura, ndo representados no grafico). Obsencue, para o dia 21 de agosto, a temperatura
maxima do ar externo atinge o valor de°8e a temperatura minima do ar externo é “dz 8om

uma amplitude de onda de temperatura externa d€2¥alores superiores a 2D de amplitude de
onda externa também ser verificam para os diag98,20 de agosto. Em contrapartida, a temperatura
minima do ar interno atinge um valor d&C9%m 27 de agosto (ndo indicado na seqiiéncia),ae um
amplitude maxima de onda de temperatura 42 &n 19 de agosto. A temperatura maxima do ar
interno assume um valor de°@2em 21 de agosto. A temperatura do ar interno énaise abaixo do
limite inferior da zona de conforto de GIVONI (199furante quase todos os horarios do dia apds a
gueda brusca de temperatura. Atinge valores inegia 12C para os dias 24 a 27 de agosto (néo
indicados no gréfico). Porém a temperatura maxegétrada no interior do protétipo mantém-se um
pouco acima da temperatura maxima registrada no exéerior para esses dias.
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Figura 9. Temperatura do ar externo e interno entred5 de setembro a 10 de setembro de 2004.

A figura 9, representando o comportamento da edifio frente a uma queda brusca de temperatura,
apresenta uma sequéncia de dias em que h& tempsrataximas do ar externo entré Gt 34C,
ocorrendo uma queda brusca de temperatura a gartgrceiro dia da seqiiéncia, com temperaturas
maximas atingindo o valor de 4@ e minima de 4 (11 de setembro, nao indicado no grafico).
Observa-se que a temperatura do ar interno margépréxima das temperaturas maximas do ar
externo. A temperatura minima do ar interno regikirnessa seqiiéncia de dias é d€ Jhra o dia

11 de setembro e a temperatura maxima do ar intérde 28C para o dia 07 de setembro. A
temperatura minima do ar interno mantém-se abaisol&C (limite inferior da zona de conforto de
GIVONI) em pelo menos dois dias consecutivos mdssaio grafico, mantendo-se acima do%Cl2
conforme ABNT (2004a).

3 DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Considerando-se os parametros calculados seguwdedimentos descritos por ABNT, observa-se
que a edificacdo satisfaz a maioria dos critérismbelecidos. No entanto, a analise de seu
comportamento através de medicdes in loco indicam @aguns outros parametros poderiam ser
considerados concomitantes aqueles ja estabelep@o&BNT. Em relagdo aos limites minimos de
temperatura do ar interno preconizados por ABNTO420 e GIVONI (1992), observa-se que o
protétipo apresenta valores minimos de temperataio da primeira referéncia e valores maximos
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abaixo da segunda referéncia para varios diasetp@scias selecionadas. No entanto, em boa parte
do tempo, o protétipo satisfaz o critério estakidiepela ABNT (2004a), cujo limite inferior é 2.

O protdtipo responde de forma rapida as quedasdsiude temperatura e tem uma resposta mais lenta
para os aumentos de temperatura do ar externo. fanesoganhos de calor interno ndo tenham sido
considerados, o prot6tipo apresenta um pior desemopeara a condicao de inverno do que de verao,
considerando-se o critério estabelecido por GIVQRIpara a condicdo de calor, o protétipo satsfaz
critério estabelecido por ABNT (2004a), ou sejaermperatura do ar interno nao ultrapassa o valor
maximo registrado para a temperatura do ar extdflias.em varios dias das sequéncias analisadas, a
temperatura do ar interno é superior aquela preadai por GIVONI. MORELLO (2005a) analisou
uma sequéncia de sete dias com a menor médiasidiasam didrias de inverno e com a maior média
das maximas diérias de verdo. O autor observoupgua,a condi¢cao de inverno, o protétipo apresenta
cerca de 50% dos horarios do dia com temperatlrais@dos 12C, sendo que estiveram sempre
abaixo dos 18. As temperaturas minimas registradas no meigiexferam da ordem de°€ para
esta semana. Ja para a semana representativadigdcotie verdo, a temperatura do ar interno esteve
sempre abaixo dos valores maximos de temperatgistralos no meio exterior, sendo a maxima
registrada no meio interior de ¥ Porém, a temperatura do ar interno esteve adeamagC em
cerca de 30% dos horarios do dia para a semansatteaal Em relacdo a resposta mais rapida da
edificacdo para as quedas de temperatura, esteocamento pode estar relacionado a baixa
capacidade da edificagdo como um todo em acumalar, ©u seja, baixa inércia térmica, desejavel
numa situacdo em que a variacdo de temperatura extexno seja superior a °ID. Os parametros
térmicos coeficiente de superficie pesada equitalerefusividade térmica do ambiente poderiam ser
considerados como requisitos de desempenho higrictérparalelamente aqueles indicados por
ABNT. De acordo com a analise de dados de MOREL2@%a), o atraso térmico promovido pela
edificacdo é em torno de 1 a 3 horas, sendo maia @s temperaturas minimas do que para as
maximas. A edificacdo apresenta uma grande caphid@ amortecimento da amplitude de onda de
temperatura do ar externo, principalmente paraasam grande amplitude de onda de temperatura
(maiores do que 2C@) e a manutencdo das temperaturas do ar interin@s das maximas
registradas no meio exterior para a maioria daéé&weias apresentadas para a condicdo de frio. A
temperatura méaxima do ar interno acontece aproxamadte ao final da tarde, com no méaximo duas
horas de defasagem da temperatura maxima regisicadeio exterior, ou seja, entre 16 e 17 horas.
Ja as temperaturas minimas acontecem no meioointentre 7 e 8 horas, muitas vezes sendo
coincidentes com o valor de temperatura minimaraxt@rno. Da andlise dos dados, o atraso térmico,
em geral é muito baixo, contrastando com o atr@&mito encontrado através de simulacdes
matematicas. Esta diferenca € devido aos calcelesrsfeitos considerando-se os fechamentos e ndo
a edificacdo como um todo, valor obtido para asigdes in loco, que expressam o atraso térmico dos
fechamentos segundo sua distribuicdo espacial.i®@asdo-se que as maximas temperaturas do ar
externo ocorrem em torno das 14 e 15 horas, asmaéxiemperaturas do ar interno poderiam ocorrer
ao final da tarde, entre 18 e 19 horas, quandcssiye contar-se com a ventilagdo natural atraeés d
temperaturas do ar externo mais baixas, para umdiggm de verdo. Ou seja, um atraso térmico da
ordem de 4 horas. Segundo MORELLO (2005a, p. 1&dstem muitos dias no periodo por ele
classificado como verdo em que se verificam ang®#sude temperatura da ordem déCl@ 15C,
justificando uma preocupacdo com a inércia térndaaedificacdo para resfriamento, tal como
proposto por PAPST (1999) para clima subtropida@mada possibilidade de ventilagdo noturna.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Ao se assumir o valor maximo de temperatura daxesr®o como valor maximo admissivel para a
temperatura do ar interno define-se um critério at@ado desfavoravel para o conforto dos usuarios
das edificacdes, para a cidade de Porto Alegree sedatingem temperaturas acima d&C36om
freqiéncia no decorrer do ano. Existem limitacoigmdas as medicdes in loco efetuadas:
desconsideracdo da ocupacdo, aberturas mantidaadéec durante o periodo de medicdes, entre
outras. A despeito dessas limitacdes, depreendpiseum conjunto mais amplo de parametros
térmicos poderia complementar aqueles descritos ABINT. A ABNT indica, segundo as zonas
bioclimaticas, algumas estratégias de aquecimant@sfriamento passivo. Porém tais diretrizes sao
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qualitativas. Concomitante a transmitancia térmatagso térmico, fator de calor solar, coeficiemtes
absorcdo, capacidade térmica e areas minimas pemélagdo, outros parametros térmicos
relacionados a inércia térmica da edificagdo paderser quantificados a fim de servirem como
valores de referéncia. Em relacdo as analisesagfatuatravés das medicdes in loco, defende-se a
necessidade de ampliar as seqiiéncias de diasadloalipara situacfes que expressem tipicidades
locais, tal como ocorre com a cidade de Porto Alegmde grandes amplitudes de onda de
temperatura, frentes frias e ondas de calor fragégustificam analises localizadas. A analiseréls t
dias consecutivos com caracteristicas semelhaatespmo preconizado pela ABNT, podera levar a
avaliacBes incompletas do comportamento real dacachio.
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