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RESUMO: Quantidades substanciais de residuo sélido contendo cromo na forma de
farelo s@o geradas na transformacdo de peles em couros. Nos ultimos anos, pesquisas em
laboratdrio descrevem processos para recuperagdo da proteina e cromo destes materiais.
O espectro da distribui¢do de peso molecular das correntes de proteina destes
experimentos mostra que a média de peso molecular ndo ultrapassa alguns milhares de
Daltons, inibindo sua utilizagdo ja que moléculas pequenas ndo possuem poder de
enchimento e fixacdo na estrutura fibrosa dos couros. Na busca de um processo de
modificacdo da proteina onde se alcance proteinas modificadas de peso molecular mais
alto buscou-se processos de modificacdo combinados de recurtentes. Os processos de
curtimento onde se formam complexos maiores no interior de cadeias polipeptidicas das
peles sdo os curtimentos combinados de sulfato de aluminio/extrato de acacia e
glutaraldeido/extrato de acécia. O objetivo deste trabalho foi verificar as modificagdes a
serem feitas no coldgeno hidrolisado, gerando um produto de maior poder curtente. As
varidveis controladas analisadas nesse experimento foram peso molecular por GPC, tipo
de tratamento quimico, interagdes com pd-de-pele, caracteristicas conferidas ao couro
como enchimento proporcionado, variagdes no tingimento e parametros do banho
residual como % de sdlidos totais e DQO. Os resultados indicam que a proteina
recuperada modificada com glutaraldeido pode potencialmente ser utilizada como
recurtente.

PALAVRAS-CHAVE: hidrolisado protéico, recurtente, colagénio

ABSTRACT: Several quantities of solid waste containing chromium in powder form are
generated in the process of tanning. Last years, laboratory research describe protein and
chromium recovery processes. The recovery protein molecular weight spectrums show
that medium molecular weight is too low, since small molecules don’t have filling and
binding power to the leather fibrous structure, they are unfit. Researching for some
modification process generating high molecular weight protein, combined tanning
processes were tested. The combined tanning processes where bigger complexes are
formed into the polipeptidical chain of hides are aluminium/mimosa tanning and
glutaraldehyde/mimosa tanning. The objective of this work was to verify potential
modifications in hidrolysated protein, generating a product of high tanning power. The
controlled variables were molecular weight by GPC, chemical treatment, hide powder
interation, leather characteristics like filling and dyeing and residual bath parameters like
total solids content. The results indicate that the glutaraldehyde modified recovery
protein can potentially de used as a retannig agent.
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1. INTRODUCAO

Segundo Springer (1994), poluentes sao
gerados em todas as atividades humanas.
Atividades econOmicas primarias, secundarias e
terciarias produzem residuos que devem ser
adequadamente  gerenciados e  tratados.
Conforme Maire e Lipsett (1980), peles sdo
matérias-primas dos curtumes geradas como
subproduto da induastria da carne. Porém, o
processo de curtimento gera  grandes
quantidades de subprodutos e residuos.
Alexander et al. (1991) mostram que na
operaracdo de rebaixamento da espessura dos
couros quantidades substanciais de proteina
curtida com cromo na forma de farelo sdo
geradas. Uma tonelada de pele salgada geram
no final do processo 200 kg de couro, 250 kg de
residuo solido curtido, 350 kg de residuo sélido
nao curtido e 100 kg sdo perdidos como residuo
liquido.

Segundo Taylor et al. (1998), nos
ultimos anos, pesquisas em laboratorio
descreveram processos para recuperacao da
proteina e cromo a partir desses materiais. Chen
et al. (2001) e Taylor et al. (1999) mostram que
nesses processos os farelos de rebaixamento
foram digeridos com um 4élcali e uma protease
alcalina, isolando uma torta de cromo e duas
correntes liquidas, uma de gelatina e outra de
colageno hidrolisado. Segundo Taylor et al
(1999), o espectro da distribuicdo de peso
molecular das correntes de proteina desses
experimentos mostra que a média de peso
molecular ndo ultrapassa alguns milhares de
Daltons.

Chen et al. (2001) mostram em recentes
pesquisas que essa proteina hidrolisada
originada do tratamento de residuos de couro
pode ser modificada quimicamente para obter
um coldgeno modificado de maior peso
molecular. Esse colageno modificado foi obtido

a partir do seu tratamento com 12% de
glutaraldeido a 50°C. Experimentos praticos de
recurtimento e microscopia eletronica sugerem
que esse material pode ser utilizado como
recurtente, proporcionando boa caracteristica de
enchimento. Entende-se por recurtente os agentes
quimicos utilizados na etapa de recurtimento de
couros, etapa na qual se deseja obter as
caracteristicas finais de enchimento, maciez e
resisténcias fisico-mecénicas dos artigos de
couro, que possuem capacidade de se ligar a
estrutura fibrilar do couro.

Na busca de um processo de modificagdao
da proteina ecologicamente correto, onde se
alcance proteinas de peso molecular mais alto,
buscou-se na literatura processos de modificagado
combinados de recurtentes. Segundo Covington
(1998), os processos de curtimento onde se
alcanga maior estabilidade hidrotérmica devido
ao crosslinking, que forma complexos maiores
no interior de cadeias polipeptidicas das peles,
sdo os curtimentos combinados de sulfato de
aluminio/extrato de acacia e glutaraldeido/extrato
de acacia.

O objetivo deste trabalho ¢ verificar quais
modificagdes podem ser feitas no colageno
hidrolisado, gerando um produto de maior poder
curtente.

2. MATERIAIS E METODOS

2.1 Matérias-primas Utilizadas

- Colageno hidrolisado (Protein Trading)

- Wet-Blue rebaixado 1.0-1.2 mm da produgdo
do Grupo Bertin

- P6-de-pele (FILK, Freiberg)

2.2 Reagentes Utilizados

- Glutaraldeido 4cido (Relugan® GT50% -
BASF)
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- Glutaraldeido basico (Relugan® GTW -
BASF)

- Extrato de acacia (Weibull® Black - Tanac)

- Sulfato de aluminio (Quimisa)

- Acido Formico (BASF)

- Corante preto em pé (Lurazol® Preto MFK —
BASF)

- Oleo de engraxe (Lipoderm® Licker LA-GP —
BASF)

2.3 Equipamentos Utilizados

- Cromatégrafo de Permeagdo em Gel LDC
Analytical, modelo Constametric 3200 com
detector de indice de refracdo e UV

- Espectrofotometro Gretag Macbeth CE2180

- Fuldes de vidro com controlador de
temperatura

2.4 Preparacdo e Caracterizacio de
Colageno Hidrolisado Modificado

A solugdo aquosa de colageno
hidrolisado a 10% de massa/volume foi
preparada a partir do coldgeno hidrolisado. As
modificagdes foram feitas com 12% de
glutaraldeido a 50°C por 1h, segundo as
indicagdes de trabalhos de pesquisa anteriores,
onde as modificagcdes com os demais curtentes
foram submetidas as mesmas condi¢des de
tempo e temperatura e seguiram as quantidades
geralmente utilizadas nos processos
convencionais de curtimento respectivos. Em
um dos experimentos foi utilizado 10% de
sulfato de aluminio e em outro 20% de extrato
de acacia.

Para estimar a efetividade de diferentes
tratamentos  quimicos foi verificada a
distribui¢do de peso molecular dos produtos
obtidos por cromatografia aquosa de permeagao
em gel ou GPC aquoso (aqueous gel
permeation chromatography). Cromatografia

de permeacao em gel é uma técnica de separacao
muito utilizada na andlise de peso molecular
(massa molar) de polimeros. O gel apresenta
porosidade variavel e sitios ativos que promovem
a distribuicao das moléculas entre a fase movel e
estacionaria, este processo ocorre devido a
interagdes fisico-quimicas e peso molecular.
Segundo Guardachone et al. (2005), as moléculas
com tamanho superior sdo primeiramente
excluidas por apresentarem menor envolvimento
com o mesmo enquanto moléculas de tamanho
inferior sdo retidas permanecendo por periodo
maior em contato com a superficie do gel. As
amostras de hidrolisado protéico modificado
foram dissolvidas na propor¢ao de 1 mL em 100
mL de 4agua destilada previamente fervida, entdo
1 puL de cada amostra em duplicata foi injetada
no equipamento de GPC.

2.5 Experimentos de Recurtimento de
Couro com Colageno Hidrolisado
Modificado

A fim de verificar a capacidade de
interacao do coladgeno hidrolisado com a proteina
de couro em condigdes padronizadas, foram
conduzidos num primeiro momento
experimentos com po-de-pele. Nesses
experimentos aproximadamente 1,100 g de po-
de-pele foram submetidos a um tratamento com
200 mL de solugcdo das amostras de colageno
hidrolisado modificado a 50°C por 10 min sob
agitacdo. Num segundo momento essa solugdo
de pod-de-pele com coldgeno hidrolisado
modificado foi submetida a um processo de
filtragdo a vacuo, dando origem a tabletes de po-
de-pele recurtidos. Esses tabletes foram secos,
primeiramente a0 ambiente e posteriormente em
dessacador, pesados e foram medidos quanto a
seu didmetro e espessura.

Em outra etapa foram realizados
experimentos de recurtimento em couros curtidos
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ao cromo. Nesses experimentos pedagos de
couro bovino wet-blue rebaixado para 1.0 a 1.2
mm (10.0 x 10.0 cm), foram cortados de forma
controlada de dois meios couros de um mesmo
animal. A quantidade de produtos quimicos
utilizados foi baseada na massa dos couros. O
experimento foi conduzido em fuldes de vidro
com 4 pedacos de couro. Os pedagos de couro
foram lavados com 600% de agua por 1h e o
pH do banho foi determinado. Depois as
amostras foram neutralizadas com pH final de
5,5 em 400% de banho com 1,5% de formiato
de sodio e 1% de bicarbonato de sddio. As
amostras foram novamente lavadas com 600%
de 4gua por 5 min. Na etapa de recurtimento,
foi utilzada a quantidade de 16% de colageno
hidrolisado modificado em 400% de agua por
2h. O pH final do processo foi ajustado para 3.8
com 1,5% de acido foérmico por lh. Outros
experimentos foram conduzidos introduzindo
outras variaveis no processo, a seguir:
tingimento, engraxe e adicdo de extrato de
acacia no recurtimento.

As amostras de couro recurtidas com
coldgeno hidrolisado modificado foram secas
em secador de couros industrial a vacuo a 50°C
por 2 min e penduradas no secador aéreo e
entdo avaliadas quanto a enchimento da flor e
cor do substrato nos processos onde foi
introduzido tingimento. A avaliagdo do
tingimento foi feita em espectrofotometro com
um software que transforma a cor em um
sistema de coordenadas tridimensionais num
sistema de calculo conhecido como CMC. O
luminescente utilizado mo experimento foi a
lampada D65, que imita a luminosidade da luz
do sol. A representagdo espacial do sistema
CMC ¢ demonstrada na figura 1, o eixo L
representa a claridade, o eixo h representa a
tonalidade e o angulo ¢ representa a saturagdo
da cor.

Figura 1: Representacdo espacial da cor
no sistema CMC

O sistema permite a comparagdo da cor
de um substrato padrdo com amostras,
transformando as diferencas entre o padrdo e as
amostras em nuameros expressos como DL
(diferenca de claridade), Dh (diferenca de
tonalidade) e Dc (diferenca de saturagdo). A
média  ponderada  dessas  diferencas ¢
transformada numa diferenga de cor total De.

Foram feitas 3 leituras de cada um dos 4
pedacos totalizando 12 leituras para estabelecer
uma média de cada amostra. O padrao utilizado
para comparagdo foram os couros dos
experimentos denominados de prova em branco.

As amostras de banho residual do
processo de recurtimento com colageno
hidrolisado modificado foram submetidas a
analise de sélidos totais.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme mostra a figura 1, os espectros
de GPC mostram a distribuicdo de peso
molecular do hidrolisado protéico (HP), bem
como das amostras de hidrolisado protéico
modificado com sulfato de aluminio (HPAL),
com glutaraldeido acido (HPGTS50) e com
glutaraldeido basico (HPGTW). Uma vez que
nesse tipo de coluna cromatografica as moléculas
de maior peso molecular aparecem primeiro,
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percebe-se que as modificagdes feitas com
produtos a base de glutaraldeido deslocam boa
parte das bandas de menor peso molecular do
hidrolisado protéico para a regido de maior
peso molecular. Por outro lado, a modificacao
com sulfato de aluminio mostrou-se pouco
promissora, ja que o espectro mostra um pico
tipico de compostos inorganicos indicando que
praticamente nao ha interagdo entre o
hidrolisado protéico com sulfato de aluminio.
Essa falta de reatividade entre o sulfato de
aluminio e o coldgeno, permite especular que
durante a hidrolise da proteina curtida com
cromo os grupos carboxilicos que permitem a
ligacdo da proteina com curtentes inorganicos
tenham sido afetados. As tentativas de
modificar o hidrolisado protéico com taninos
vegetais falharam, j& que mesmo que o
hidrolisado ja tivesse sido tratado com outro
curtente anteriormente, o produto da reagdo
sempre foi um precipitado. A formacgdo desse
precipitado impede sua analise e desencoraja
sua utilizacdo nessa etapa do projeto, porém
nao descarta sua utilizagdo nos experimentos de
recurtimento com hidrolisado protéico.
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Figura 1: Espectro de GPC das amostras
de hidrolisado protéico modificado

A tabela 1 mostra os resultados obtidos
nos experimentos realizados em triplicata com

po-de-pele na forma da massa de po-de-pele
inicial; da massa de po-de-pele no final processo
de recurtimento, filtragdo e secagem; da variacao
percentual de massa; e da variacdo percentual de
massa média. Além dos experimentos com
hidrolisado protéico e suas modificagdes, foram
conduzidos experimentos onde o pd-de-pele ndo
foi submetido a nenhum produto, prova em
branco (PB), e onde o p6-de-pele foi submetido a
tratamento com os reagentes utilizados nas
modificagdes, Glutaraldeido acido (GTS50),
glutaraldeido basico (GTW) e sulfato de
aluminio (AL).

Tabela 1: Resultados dos experimentos
com po-de-pele

massa de po de pele (g) massa de po de pele modificado (g) variacao (%)

PB1 1.161 0.968 -16.62
PB2 1.100 0.891 -19.00
PB3 1.081 0.869 -19.61

media -18.41
HP1 1.114 0.975 -12.48
HP2 1.105 0.990 -10.41
HP3 1.116 1.010 -9.50]

medialw
HPGT50-1 1.192 1.301 9.14
HPGT50-2 1.105 1.252 13.30
HPGT50-3 1.104 1.154 4.53

medialw
HPGTW-1 1.100 0.987 -10.27|
HPGTW-2 1.113 1.083 -2.70]
HPGTW-3 1.116 1.101 -1.34)

mediaw
HPAI-1 1.091 0.920 -15.67
HPAI-2 1.118 1.118 0.00
HPAI-3 1.105 1.053 -4.71

mediam
GT50-1 1.137 1.032 -9.23]
GT50-2 1.152 1.072 -6.94]
GT50-3 1.115 1.025 -8.07|

mediaw
GTW-1 1.135 0.995 -12.33
GTW-2 1.106 0.911 -17.63
GTW-3 1.103 0.893 -19.04

media -16.33
AL-1 1.104 0.927 -16.03
AL-2 1.127 0.957 -15.08
AL-3 1.153 0.975 -15.44

medialw

A variacdo de massa média foi negativa
para todos os experimentos, exceto para o
experimento onde o pd-de-pele foi submetido a
tratamento com hidrolisado protéico modificado
com glutaraldeido acido (HPGTS50), indicando
uma maior interacdo do colageno de couro com
este produto. Essa variacdo negativa de massa
indica grandes perdas de massa de p6-de-pele no
processo onde sdo feitos os tabletes de po-de-
pele, a observagdo do processo faz acreditar que
grande parte dessas perdas ocorre nas etapas de
filtracdo e secagem dos tabletes. A perda de
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massa nos experimentos com hidrolisado
protéico puro e no experimento com

Tabela 2: Dimensdes dos tabletes de po-
de-pele recurtidos

1 A1 D1 D2 DM E1 E2 E3 EM VM
gIUtaraldeldo aCldO puro Separadamente’ ?3";50;-'? 3.67 3.80 3.74 0.33 0.30 0.32 0.32 3.47
1 T4 GT50-2 3.62 3.63 3.63 0.35 0.27 0.28 0.30 3.10
comparado ao experimento onde se utiliza oTe02 3% 5% e 0% om o ox e
hidrolisado  protéico = modificado  com e 58 5% se 0w 02 o5 02 o
glutaraldeido 4cido, onde houve um ganho de orw.s 62 3% aei o o1s  om  om e
’ . N 0 . . media 3.57 medias 0.25 2.49
massa médio de apr0x1madamente 9%), indica AL 330 347 3.39 0.17 0.23 0.18 0.19 174
, , AL-2 3.54 3.18 3.36 0.15 0.20 0.19 0.18 1.60
que realmente o glutaraldeido ¢ capaz de atuar rL3 M4 3% 3 0l om oie 08 1%
. ~ , media o medias 5 o
como uma ponte de ligagdo entre o colageno do PB-1 324 32 32 020 028 017 020 16
. . L. , , PB-2 3.60 3.56 3.58 0.20 0.18 0.21 0.20 1.98
PB-3 3.69 3.60 3.65 0.17 0.14 0.20 0.17 1.77
hidrolisado protéico e o colageno do po-de- s 365 o a1
ele HP-1 3.35 3.20 3.28 0.17 0.15 0.19 0.17 1.43
p M HP-2 3.53 3.66 3.60 0.16 0.15 0.16 0.16 1.59
HP-3 3.52 3.53 3.53 0.20 0.19 0.17 0.19 1.82
media 3.47 medias 0.17 1.61
. HPGT50-1 3.76 3.83 3.80 0.33 0.36 0.34 0.34 3.88
A tabela 2 mostra os Valores ObtldOS HPGT50-2 3.67 3.80 3.74 0.32 0.35 0.33 0.33 3.65
, . . A HPGT50-3 3.50 3.64 3.57 0.32 0.33 0.35 0.33 3.34
através de medidas de diametro (D1 e D2) e di 370 di 034 362
, ( ) HPGTW-1 343 - Ia3.56 3.50 0.20 0.20 — Ia(?.25 0.22 2.08
espessura dos tabletes de po-de-pele (E1, E2 e HPGTW-2 359 360 360 023 023 02 02 230
. . HPGTW-3 3.70 3.55 3.63 0.29 0.31 0.32 0.31 3.16
di 3.57 di 0.25 2.51
E3) Obtldos pelos eXp’\erlmentOS,’ bem Como HPAL-1 3.03 - Ia3.22 3.13 0.15 0.15me Ia(?.18 0.16 1.23
mostra os valores do didmetro médio (DM), da ez 32 3 om e o gm o oom e
espessura média (EM) e do volume médio media 23 medias 018 152

(VM) calculados. Novamente, os resultados
obtidos apontam para um maior ganho de
espessura e volume para os experimentos em
que foi empregado o hidrolisado protéico
modificado com glutaraldeido d4cido onde
foram obtidos maiores valores para volume e
espessura. O ganho de espessura ¢
particularmente importante, principalmente se
parte desse ganho for observado nos
experimentos de recutimento com couro wet-
blue. As dimensdes dos tabletes obtidos com

A tabela 3 mostra os resultados obtidos
para a analise de solidos totais do banho inicial e
residual e indica a exaustdo dos produtos
ofertados do processo de recurtimento de couro
wet-blue conduzido com 16% de hidrolisado
protéico (HP), bem como das amostras de
hidrolisado protéico modificado com sulfato de
aluminio (HPAL), com glutaraldeido acido
(HPGTS50) e com glutaraldeido  bésico
(HPGTW). Além disso, foi conduzido um

hidrolisado protéico puro ou nos experimentos
onde foi empregado sulfato de aluminio foram
bem menores, indicando que proteina nao
interage com proteina hidrolisada sem
modificagdo e que o sulfato de aluminio tem
pouco poder curtente.

experimento onde na etapa de recurtimento ndo
foi adicionado nenhum produto, denominado
prova em branco (PB). Os valores obtidos
confirmam para couros wet-blue os resultados
obtidos em pod-de-pele, nos processos de
recurtimento onde foi empregado hidrolisado
protéico modificado com produtos a base de
glutaraldeido uma vez que se obtiveram valores
de exaustdo mais altos, confirmando uma maior
interacao dos mesmos com a proteina curtida.
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Tabela 3: Solidos totais dos banhos
iniciais e residuais ¢ exaustdo dos processos de
recutimento de couro wet-blue com 16% de
oferta de recurtentes

%ST inicial |%ST final |exaustao (%)
PB 0.07 0.07 0.00
HP 0.37 0.25 33.78
HPGT50 0.41 0.19 52.73
HPGTW 0.44 0.24 44 .86
HPAL 0.58 0.38 34.59

A tabela 4 mostra os resultados obtidos
para a andlise de solidos totais do banho inicial
e residual e exaustdo dos produtos ofertados do
processo de recurtimento de couro wet-blue
conduzido com 16% de hidrolisado protéico
(HP), bem como das amostras de hidrolisado
protéico modificado com sulfato de aluminio
(HPAL), com glutaraldeido acido (HPGTS50) e
com glutaraldeido basico (HPGTW), agora
combinados com 10% de extrato de acicia.
Nesse experimento, a prova em branco (PB) foi
um processo de recurtimento onde somente foi
adicionado o extrato de acéacia. Os resultados
obtidos nesses experimentos apontam para uma
exaustdio bem mais efetiva de produtos,
principalmente para os processos onde foi
empregado juntamente com extrato de acécia, o
hidrolisado protéico combinado com produtos a
base de glutaraldeido (HPGT50 ¢ HPGTW).
Além disso, nos processos de recurtimento
onde foi empregado extrato de acédcia com
hidrolisado protéico puro (HP) ou modificado
com sulfato de aluminio (HPAL) a exaustdo
dos banhos foi inferior ao processo onde foi
utilizado extrato de acacia somente (PB).

Tabela 4: Solidos totais dos banhos
iniciais e residuais ¢ exaustdo dos processos de
recutimento de couro wet-blue com 16% de
oferta de recurtentes e 10% de extrato de acacia

%ST inicial |%ST final |exaustao (%)

PB 0.92 0.28 69.89
HP 1.40 0.46 66.89
HPGT50 1.69 0.40 76.43
HPGTW 1.69 0.39 76.71
HPAL 1.81 0.65 64.12

A tabela 5 mostra os resultados obtidos
para a analise de solidos totais do banho inicial e
residual e exaustdo dos produtos ofertados do
processo de recurtimento de couro wet-blue
conduzido com 16% de hidrolisado protéico
(HP), bem como das amostras de hidrolisado
protéico modificado com sulfato de aluminio
(HPAL), com glutaraldeido acido (HPGTS50) e
com glutaraldeido basico (HPGTW) seguidos de
um tingimento onde foi utilizado 3% de corante
preto em pd. Nesse experimento a prova em
branco (PB) foi um processo de recurtimento
onde somente foi adicionado o corante preto em
po. Os resultados obtidos nesses experimentos
apontam para uma exaustdo mais efetiva de
produtos, principalmente para os processos onde
foi empregado hidrolisado protéico combinado
com produtos a base de glutaraldeido (HPGTS50 e
HPGTW), apenas confirmando os resultados dos
experimentos anteriores.

Tabela 5: Solidos totais dos banhos
iniciais e residuais e exaustdo dos processos de
recutimento de couro wet-blue com 16% de
oferta de recurtentes e 3% de corante preto em po

%ST inicial |%ST final |exaustao (%)
PB 0.78 0.37 52.69
HP 1.14 0.56 50.65
HPGT50 1.21 0.53 56.58
HPGTW 1.22 0.55 54.84
HPAL 1.27 0.79 37.70

A tabela 6 mostra os resultados obtidos
para a analise de cor total (De) e de claridade
(DL) dos substratos obtidos nos processos de
recurtimento e tingimento quando comparados ao
substrato obtido na prova em branco (PB,
processo onde somente foi feito tingimento). A
analise dos resultados mostra uma consideravel
varia¢ao de cor de todos os experimentos, todos
ficando com a cor mais clara do que a prova em
branco, especialmente a amostra de couro
recurtida com hidrolisado protéico modificado
com sulfato de aluminio.



XVI Congresso Brasileiro de
ENGENHARIA QUfMICA

-9

550
= |

IIT Congresso Brasileiro
de TERMODINAMICA
APLICADA - CBTERMO

24 a 27 de setembro de 2006
I

Tabela 6: Resultados obtidos para a
analise de cor dos substratos de couro com 16%
de recurtente e 3% de corante preto em pod

Ds DL
HP 1.26 | 112
HPGTs0| 183 | 177
HPGTW | 1:84 | 165
HPAl g52 1 848

A tabela 7 mostra os resultados obtidos
para a andlise de solidos totais do banho inicial
e residual e exaustdo dos produtos ofertados do
processo de recurtimento de couro wet-blue
conduzido com 16% de hidrolisado protéico
(HP), bem como das amostras de hidrolisado
protéico modificado com sulfato de aluminio
(HPAL), com glutaraldeido acido (HPGTS50) e
com glutaraldeido béasico (HPGTW) seguidos
de um engraxe onde foi utilizado 6% de Oleo.
Nesse experimento a prova em branco (PB) foi
um processo de recurtimento onde somente foi
adicionado o o6leo de engraxe. Os resultados
obtidos nesses experimentos apontam para uma
exaustao mais efetiva de produtos em todos os
experimentos, com destaque novamente para os
processos onde foi empregado hidrolisado
protéico combinado com produtos a base de
glutaraldeido (HPGTS50 e HPGTW),
confirmando os resultados dos experimentos
anteriores.

Tabela 7: Soélidos totais dos banhos
iniciais e residuais e exaustao dos processos de
recutimento de couro wet-blue com 16% de
oferta de recurtentes e 6% de 6leo de engraxe

%ST inicial |%ST final |exaustao (%)
PB 0.88 0.64 73.25
HP 1.48 1.17 79.20
HPGT50 1.32 1.08 82.06
HPGTW 1.27 1.03 81.07
HPAL 1.19 0.76 64.15

A tabela 8 mostra os resultados obtidos
para a analise de sélidos totais do banho inicial
e residual e exaustdo dos produtos ofertados do

processo de recurtimento de couro wet-blue
conduzido com 16% de hidrolisado protéico
(HP), bem como das amostras de hidrolisado
protéico modificado com sulfato de aluminio
(HPAL), com glutaraldeido acido (HPGTS50) e
com glutaraldeido basico (HPGTW) seguidos de
um tingimento com 3% de corante preto em po e
engraxe onde foi utilizado 6% de 6leo. Nesse
experimento a prova em branco (PB) foi um
processo de recurtimento onde somente foram
adicionados o corante preto em pd e oOleo de
engraxe. Os resultados obtidos nesses
experimentos apontam para uma exaustdo muito
semelhante para todas as amostras residuais.
Nesse experimento verificou-se através do teor
de solidos dos banhos residuais das amostras
recurtidas com hidrolisado protéico puro e
combinado com sulfato de aluminio valores de
exaustao ligeiramente mais altos, ao contrario de
todos os experimentos anteriores.

Tabela 8: Solidos totais dos banhos
iniciais e residuais e exaustdo dos processos de
recutimento de couro wet-blue com 16% de
oferta de recurtentes, 3% de corante preto em po
e 6% de 6leo de engraxe

%ST inicial |%ST final |exaustao (%)
PB 1.87 0.77 58.74
HP 2.35 0.78 66.71
HPGT50 2.31 0.92 60.25
HPGTW 2.31 0.84 63.72
HPAL 2.25 0.81 64.04

A tabela 9 mostra os resultados obtidos
para a analise de cor total (De) e de claridade
(DL) dos substratos obtidos nos processos de
recurtimento, tingimento e engraxe quando
comparados ao substrato obtido na prova em
branco (PB, processo onde somente foi feito
tingimento e engraxe). A andlise dos resultados
mostra uma consideravel variacdo de cor de
todos os experimentos, dessa vez todos os
experimentos ficaram com a cor mais escura,
exceto o substrato recurtido com hidrolisado



XVI Congresso Brasileiro de

ENGENHARIA QUIMICA -«

IIT Congresso Brasileiro
de TERMODINAMICA

5006,  APLICADA - CBTERMO

24 a 27 de setembro de 2006
I

protéico modificado com sulfato de aluminio
que novamente ficou com a cor mais clara.

Tabela 9: Resultados obtidos para a
analise de cor dos substratos de couro com 16%
de recurtente, 3% de corante preto em pd e 6%
de 6leo de engraxe

De DL
HP 1,42 -1,36
HPGT50| 0'85 -0’81
HPGTW 1,56 -1,38
HRAL 3,24 268
4. CONCLUSAO

Os resultados parciais desse estudo
representam apenas um passo na dire¢do de
desenvolver um recurtente a partir de proteina
recuperada de farelo de rebaixe de couro, um
residuo solido classe I (ABNT) que muito
preocupa a cadeia produtiva coureiro-
calgadista. Os resultados indicam que a proteina
recuperada modificada pode potencialmente ser
utilizada como recurtente e que a combinagao
com glutaraldeido mostra-se a mais promissora
entre as alternativas testadas, principalmente
em combinacdo com extrato de acacia. Mais
experimentos em couro wet-blue deverdo ser
conduzidos em escala semi-industrial para
avaliar de forma mais adequada o potencial
desse material como produto recurtente.
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