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Resumo
A Sociedade Brasileira de Angiologia e Cirurgia Vascular, por meio do projeto Diretrizes, apresenta as novas Diretrizes 
de Aorta Abdominal, referentes aos cuidados de pacientes com aneurisma de aorta abdominal. Para sua elaboração, 
foram priorizadas diretrizes descritivas, utilizando as bases EMBASE, LILACS e PubMed. As referências incluem ensaios 
clínicos randomizados, revisões sistemáticas, metanálises e estudos de coorte. A qualidade das evidências foi examinada 
por uma dupla de coordenadores, com auxílio da ferramenta RoB 2 da Colaboração Cochrane e dos formulários da 
Newcastle Ottawa Scale. Aneurismas justarrenais, infectados e novas técnicas terapêuticas, principalmente no âmbito 
endovascular, estão entre os temas estudados. A versão atual das Diretrizes apresenta importantes recomendações 
para os principais itens que envolvem o diagnóstico, tratamento e acompanhamento de pacientes com aneurisma 
de aorta abdominal, oferecendo um guia objetivo para prática médica, construído a partir de evidências científicas e 
amplamente acessível em todo o território nacional. 
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Abstract
The Brazilian Society of Angiology and Vascular Surgery, through the Guidelines Project, presents new Abdominal Aortic 
Aneurysm Guidelines, on the subject of care for abdominal aortic aneurysm patients. Its development prioritized descriptive 
guidelines, using the EMBASE, LILACS, and PubMed databases. References include randomized controlled trials, systematic 
reviews, meta-analyses, and cohort studies. Quality of evidence was evaluated by a pair of coordinators, aided by the RoB 2 
Cochrane tool and the Newcastle Ottawa Scale forms. The subjects include juxtarenal aneurysms, infected aneurysms, and 
new therapeutic techniques, especially endovascular procedures. The current version of the guidelines include important 
recommendations for the primary topics involving diagnosis, treatment, and follow-up for abdominal aortic aneurysm 
patients, providing an objective guide for medical practice, based on scientific evidence and widely available throughout Brazil. 
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INTRODUÇÃO

O projeto Diretrizes foi criado em 2002, fruto da 
união do Conselho Federal de Medicina (CFM) e da 
Associação Médica Brasileira (AMB)1. As Diretrizes 
são um conjunto de informações médicas acerca de um 
tema, organizadas e embasadas por evidência científica 
de qualidade. O intuito, naquela época, e que norteia 
o projeto até hoje, é fornecer informações que possam 
ajudar o profissional médico na tomada de decisões, 
diagnósticas, terapêuticas e de acompanhamento a 
seus pacientes.

O Ministério da Saúde publicou documento em 
2016 em que trata da importância das Diretrizes 
médicas, e sugere uma metodologia para que sejam 
construídos documentos com boa qualidade científica2. 
A experiência acumulada e a criação de protocolos 
de padronização de condutas parecem ter influência 
direta na melhora dos resultados, trazendo redução 
da morbidade e da mortalidade para o paciente.

A AMB mantém um site (http://www.projetodiretrizes.
org.br/), no qual médicos em todo o Brasil podem 
consultar as Diretrizes separadas por temas ou por 
sociedades médicas de especialidades. Um dos 
princípios norteadores é o amplo acesso e divulgação 
dos documentos, e este site permite livre acesso. 
A Sociedade Brasileira de Angiologia e Cirurgia 
Vascular (SBACV) tem ampla representatividade, 
expressa no número de seus associados, que até o 
ano de 2022 somavam 4.232 sócios. Entendendo que 
as Diretrizes necessitam de atualização constante 
para manter um caráter informativo e de segurança 
para o especialista, a SBACV este ano atualiza e 
incorpora novas diretrizes à sua biblioteca. O intuito 
é fornecer um instrumento de trabalho que auxilie 
o raciocínio clínico, mas preserve a autonomia de 
atuação do médico, previsto no Código de Ética 
Médica do CFM.

O aneurisma da aorta abdominal (AAA) é o 
aneurisma aórtico mais frequente. A doença tem um 
aumento com a idade, sendo mais prevalente nos 
pacientes acima de 60 anos. O tabagismo é um dos 
principais fatores de risco para o seu crescimento e 
rotura, que é sua complicação mais temida3. A rotura, 
quando ocorre, é letal na maioria dos casos. No Brasil, 
estima-se que de 2000 a 2016 38.000 pessoas 
morreram em decorrência direta da rotura, o que 
representa 55% de todas as mortes relacionadas a 
aneurisma de aorta4.

Objetivo
Elaboração das novas Diretrizes de Aneurisma de 

Aorta Abdominal, com metodologia bem definida e 
ampla divulgação para a sociedade.

METODOLOGIA

Para elaboração das Diretrizes de Aneurisma da 
Aorta Abdominal, o Departamento Científico da 
SBACV selecionou um grupo de autores que atuam 
na assistência e têm pesquisas científicas consistentes 
no tema de interesse. As últimas Diretrizes, publicadas 
em 2015, foram reescritas para responder a novas 
perguntas e tópicos não cobertos previamente5. 
Os aneurismas justarrenais, os infectados e novas 
técnicas terapêuticas, principalmente no âmbito 
endovascular, estão entre os temas estudados.

Previamente ao início dos trabalhos para elaboração 
do texto, o grupo se reuniu e teve aulas sobre como 
organizar e avaliar a qualidade das evidências com 
o Prof. Dr. Wanderley Marques Bernardo, um dos 
autores do Projeto Diretrizes, com extensa experiência 
e dedicação a trabalhar com grupos como este. Foram 
priorizadas diretrizes descritivas que apresentam 
uma síntese de recomendação. Para elaborar o texto, 
foram consultadas as seguintes bases na literatura: 
EMBASE, LILACS e PubMed.

Na base de dados do EMBASE (Elsevier), são 
listados periódicos indexados, resumos de anais de 
congresso e notas técnicas de materiais, entre outros. 
Seu acesso no Brasil pode ser feito gratuitamente 
pelo portal de periódicos da CAPES. A estratégia 
PICO – P: população a ser estudada, I: intervenção, C: 
comparadores, O: desfecho (outcome) – foi construída 
através desse site. A lista de perguntas ou assuntos 
foi feita previamente pela coordenadora do grupo 
e os autores consultados para a divisão da redação. 
Cada autor elaborou uma ou no máximo duas sessões.

Os tópicos abordados neste documento são:

1.	 Metodologia

2.	 Definição

3.	 Epidemiologia e rastreio

4.	 Etiologia, fisiopatologia e fatores de risco

5.	 Quadro clínico

6.	 Diagnóstico

7.	 Tratamento
a.	 Indicações clínicas, aspectos regulatórios, 

escolha de dispositivos
b.	 Tratamento convencional aberto
c.	 Tratamento endovascular do aneurisma 

infrarrenal
d.	 Tratamento endovascular do aneurisma 

justarrenal
8.	 Seguimento clínico

9.	 Complicações pós-operatórias
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a.	 Infecção de prótese
b.	 Endoleak

10.	Aneurisma de aorta abdominal roto

11.	Aneurisma inflamatório

12.	Aneurisma em mulheres

Três principais artigos foram usados como pontos 
de partida: a última versão da Diretriz Brasileira de 
Aneurisma de Aorta (2015)5, os Guidelines da European 
Society of Vascular Surgery (2019)6 e os Guidelines da 
Society for Vascular Surgery (2018)7. Também foram 
levantados artigos de acordo com as seguintes categorias 
de publicação: ensaios clínicos randomizados, revisões 
sistemáticas, metanálises e estudos de coorte. Não foram 
aceitos como fonte de evidências as séries de casos ou 
relatos de casos, tampouco estudos experimentais.

A qualidade da evidência foi examinada por uma 
dupla de coordenadores previamente selecionada. 
Os ensaios clínicos randomizados foram submetidos a 
avaliação por meio da ferramenta RoB 2 da Colaboração 
Cochrane 8. Estudos de coorte, revisões sistemáticas 
e metanálises foram usados para complementar as 
respostas, e o instrumento para avaliação da qualidade 
da evidência foi o New Castle Ottawa Scale9.

A qualidade das diretrizes é variável e pode ser 
auditável, utilizando-se instrumentos específicos. 
Apesar de existirem vários protocolos de avaliação, o 
Appraisal of Guidelines for Research and Evaluation 
(AGREE II) é aquele que mais utilizado para avaliar 
diretrizes10. A avaliação inclui seis domínios: abrangência 
e propósito, envolvimento de indústrias ou investidores, 
rigor na coleta de dados, clareza da apresentação, 
aplicabilidade e independência editorial. O nível 
aceitável para uma diretriz é atingir uma pontuação 
acima de 80%. Apenas quatro diretrizes que tratam 
dos aneurismas da aorta abdominal alcançam essa 
pontuação (European Society of Cardiology, Society 
for Vascular Surgery, European Society of Vascular 
Surgery e National Institute of Health)6,7,11,12.

Parece evidente que cada diretriz que cobre determinado 
assunto ou patologia deve levar em consideração a 
situação econômica de cada região ou país. Análises de 
custo-benefício e resultados locais de cada intervenção 
devem ser realizadas, assim como avaliações das 
características do sistema de saúde. As recomendações 
de uma determinada diretriz podem não ser aplicáveis 
em alguns centros, mas servem para nortear o tratamento 
mesmo em situações que não sejam as ideais.

Aprovação ética para a elaboração desta Diretriz foi 
obtida através da Plataforma Brasil e do Comitê de Ética e 
Pesquisa sob o número de CAAE: 62177722.2.0000.0068. 
Foi realizado e aprovado o cadastro da SBACV como 

instituição proponente de pesquisas científicas pela 
primeira vez desde a sua fundação.

DEFINIÇÃO

O aneurisma de aorta compreende uma dilatação de 
dois desvios padrão ou de 50% a mais que o diâmetro 
esperado para aquela artéria naquela região. Esta diretriz 
trata especificamente dos aneurismas infrarrenais e, 
portanto, das dilatações acima de 3 cm de diâmetro. 
Muito se discute sobre técnicas de mensuração de 
diâmetro, mas para fins de considerar a maior dilatação, 
as medidas anteroposterioras e/ou transversais são 
aceitas, na parede externa da aorta, via ultrassonografia 
de abdome ou tomografia computadorizada6,7.

Existe também muita discussão sobre as definições de 
colo hostil, colo curto e justarrenais, muito possivelmente 
devido ao avanço das técnicas de correção endovascular, 
assim como das indicações de uso habituais de endoprótese 
(IFUs)13. Para fins de padronização adotou-se a classificação 
de justarrenal ou pararrenal para aquele aneurisma que 
se estende até uma das artérias renais, sem, contudo, 
comprometê-la, ou aquele que tem colo abaixo de 1 cm, 
também denominado colo curto ou hostil6,7.

O colo hostil por sua vez é aquele que possui 
pelo menos uma destas principais características: 
colo infrarrenal maior que 28 m, ângulo infrarrenal 
menor que 60o, comprimento de colo < 1,5 cm, mais 
que 50% da circunferência de trombo, colo cônico 
(aumento de mais de 0,2 cm em um comprimento de 
1 cm infrarrenal), boceladura (aumento de mais de 
0,3 cm nos primeiros 1,5 cm infrarrenais)13,14.

Visto que as fronteiras anatômicas de tratamento 
foram cruzadas na última década, esta diretriz 
considerou incluir os reparos abertos e endovasculares 
de aneurismas justarrenais, infrarrenais e de colo 
hostil como objeto de estudo, assim como fizeram 
as últimas diretrizes internacionais6,7.

EPIDEMIOLOGIA E RASTREIO

A prevalência atual de AAA em homens com mais de 
65 anos é de 1,7% no programa de rastreamento sueco 
(adicionalmente, 0,5% já apresentava o diagnóstico)15, 
1,3% no programa de rastreamento do Reino Unido16, 
3% na Dinamarca (homens com 65-74 anos)17 e 5% 
nos EUA, onde somente é oferecido rastreamento para 
pacientes fumantes18. No Brasil, não existem dados de 
rastreamento em nível populacional. Homens apresentam 
uma prevalência quatro a seis vezes maior em relação 
às mulheres, em estudos internacionais e nacionais4,19,20, 
e uma metanálise publicada em 2016 estimou uma 
prevalência de 0,7% em mulheres com mais de 60 anos19.

Em países desenvolvidos, a prevalência e incidência 
de AAA vêm diminuindo significativamente nas últimas 
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décadas, o que é parcialmente atribuído à redução 
dos índices de tabagismo6,15,21,22. Segundo análise dos 
dados do Datasus publicada em 2020, a mortalidade 
por AAA no Brasil aumentou no período de 2000-
2008, seguido de uma diminuição entre 2008-20164. 
O Brasil está entre os países que mais apresentou 
redução nos índices de tabagismo entre 1990-2015, 
o que pode em parte explicar essa redução4.

RASTREAMENTO

Existem quatro grandes estudos de rastreamento 
de AAAs em nível populacional, no Reino Unido, 
Austrália, Dinamarca, e um estudo menor de rastreamento 
em mulheres no Reino Unido23–27, todos realizados 
em pacientes com mais de 65 anos. Uma revisão da 
Cochrane28 desses estudos, avaliando mortalidade 
relacionada ao AAA, calculou uma razão de riscos de 
0,60 (IC95% 0,47-0,78) em favor do rastreamento. 
No acompanhamento mais tardio disponível, a mortalidade 
por qualquer causa foi significativamente menor no 
grupo rastreado, com razão de riscos de 0,987 (IC95% 
0,975-0,999, p = 0,03)29. O principal dano associado ao 
rastreamento está no número de procedimentos eletivos, 
que aumenta cerca de duas vezes. No entanto, isso é 
parcialmente compensado pela redução dos procedimentos 
de emergência16. Devido à alta mortalidade associada 
à ruptura e à baixa morbimortalidade do tratamento 
eletivo, o número necessário de homens rastreados para 
evitar uma morte relacionada ao aneurisma seria de 667, 
e o número de aneurismas tratados, de 1,530. Com os 
dados que dispomos no momento, a idade ideal para o 
rastreamento em termos de custo-benefício não pode 
ser definida. No entanto, atualmente recomenda-se uma 
ecografia abdominal isolada em homens com mais de 
65 anos6. Existe baixa evidência para rastreamento em 
mulheres, visto que o único estudo randomizado sobre a 
questão não apresentou poder estatístico para uma análise 
adequada. Portanto, no momento, não se recomenda 
rastreamento em nível populacional em mulheres31.

Estudos relativamente pequenos evidenciaram a 
associação entre doença arterial periférica e AAA. 
Contudo, a expectativa de vida diminuída e o alto 
risco cirúrgico desse tipo de paciente contrabalançam 
a maior prevalência nesse subgrupo. Não existem até o 
momento evidências inequívocas para o rastreamento 
em pacientes com doença arterial periférica32. Evidências 

sólidas correlacionam história familiar positiva com o 
risco de apresentar AAA, crescimento aórtico rápido 
e maior risco de rotura. Apesar desse subgrupo não 
ter sido avaliado adequadamente nos estudos atuais, 
sugere-se o rastreamento de rotina nesses pacientes 
em ambos os gêneros33,34. Da mesma forma, dada a 
frequente concomitância de aneurismas periféricos 
(ilíaca, femoral, poplítea) e AAAs, também se recomenda 
rastreamento nesse grupo a cada 5-10 anos35.

A frequência ideal de exames subsequentes não foi 
avaliada de forma adequada nos ensaios randomizados, 
mas uma modelagem utilizando um banco de dados 
de 15.000 pacientes36 sugere que os intervalos devem 
ser estratificados conforme o diâmetro do aneurisma. 
Para aneurismas entre 3-3,9 cm sugere-se intervalos de 
3 anos entre exames, enquanto para AAA entre 4-4,9 cm 
recomendam-se exames anuais. Somente quando o 
aneurisma alcança 5 cm, os intervalos diminuem para 
3-6 meses. Apesar de existirem informações limitadas 
em relação à qual a conduta ideal para pacientes com 
ectasia de aorta (diâmetro < 3 cm), é justificável nova 
ecografia em 5-10 anos em pacientes com boa expectativa 
de vida37. As recomendações de rastreio de aneurismas 
aórticos abdominais encontram-se na Tabela 1.

ETIOLOGIA, FISIOPATOLOGIA E FATORES 
DE RISCO 

Poucos são os países que dispõem de programas 
de rastreamento e diagnóstico precoce do AAA na 
população em geral. Por isso, há uma limitação real para 
o conhecimento da verdadeira incidência de novos casos 
e prevalência de casos já existentes. Consequentemente, 
temos dados limitados para a elucidação mais precisa 
dos seus principais fatores de risco. Essa escassez de 
dados mundiais gera algumas distorções e vieses de 
interpretação das causas e mecanismos de formação do 
AAA. Buscar obter esses dados tem efeitos na prática, 
pois em lugares onde há um programa nacional de 
diagnóstico e prevenção (como no Reino Unido, Suécia 
e Austrália) há, nos últimos anos, um flagrante declínio 
nas taxas de mortalidade e demais complicações do AAA 
comparadas às mesmas taxas de países de igual nível 
socioeconômico, como Hungria, Áustria e Romênia32,38–42.

Gênero masculino, idade avançada, níveis baixos 
de lipoproteína de baixa densidade e tabagismo são 
fatores de risco historicamente relacionados ao AAA, 

Tabela 1. Graus de recomendação para rastreamento de aneurismas abdominais aórticos
Recomendação Nível de evidência

Homens devem ser rastreados para aneurisma de aorta abdominal acima dos 65 anos, com uma ultrassonografia de abdome. IIa

Homens e mulheres com história familiar positiva para aneurisma de aorta abdominal devem ser rastreados a partir dos 50 anos. IIb

Recomenda-se ultrassonografia para acompanhamento dos diâmetros aórticos acima de 3 cm, sendo que o intervalo vai 
depender do diâmetro inicial.

I
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sendo considerados critérios para indicação de exames 
de triagem 43,44. Do mesmo modo, estudos demonstram 
relação de algumas doenças com a coexistência de 
AAA3,11,43,45. São elas: hipertensão, doença arterial 
periférica, insuficiência cardíaca isquêmica, infarto 
do miocárdio prévio e doença pulmonar obstrutiva 
crônica (DPOC)46,47.

“Como” e, principalmente, “por que” os aneurismas 
aparecem são perguntas frequentes vindas de pacientes 
e familiares que recebem o diagnóstico de AAA, 
direcionadas ao médico angiologista / cirurgião vascular. 
Nessas dúvidas, está o desejo natural de entender o que 
pode ser feito para evitar novas dilatações e suas temidas 
complicações. Por isso, nesta seção das Diretrizes 
serão abordados aspectos importantes do estado atual 
do conhecimento das causas (etiologia), formação 
(fisiopatologia) e fatores de risco para o AAA.

Etiologia
“Hereditário ou Comportamental”?

Ter um AAA é algo que já está pré-determinado 
no nascimento, ou questões externas ao corpo e 
relacionadas ao ambiente são mais importantes? Será 
que vale a máxima de que “o ser humano é tão velho 
quanto as suas artérias” e as dilatações e obstruções são 
consequência inevitáveis da senescência hereditariamente 
programada, ou a senilidade aórtica com dilatação é 
uma doença previsível e passível de prevenção?

Falar de etiologia dos AAAs (assim como de 
qualquer outro processo patológico) é necessariamente 
falar sobre genética e sobre sua irmã mais nova: a 
epigenética. Ambas tentam explicar o “porquê” a 
parede de um vaso tão robusto como a aorta enfraquece 
a ponto de se tornar aneurismática. É fato que os 
casos de AAA se agrupam em certas famílias e há 
evidências mostrando forte componente genético 
no risco48,49. Estudos com gêmeos relataram que 
a herança genética pode chegar a 70%. O registro 
sueco de gêmeos relatou que um gêmeo monozigótico 
tem 24% de probabilidade de ter um aneurisma, em 
oposição a apenas 4,8% em gêmeos dizigóticos se 
o outro gêmeo tiver um aneurisma15,50–52. A história 
familiar positiva mostrou aproximadamente o dobro 
do risco de desenvolver AAA nesses estudos.

Encontramos também na literatura relatos de que 
indivíduos com AAA de ocorrência familiar são mais 
propensos a apresentar ruptura e menos propensos a ter 
doença cardíaca, quando comparados a casos de aneurismas 
sem história familiar53,54. Isso leva alguns especialistas a 
considerarem uma intervenção em diâmetros menores 
que o habitual para os casos não familiares.

A hereditariedade no AAA pode ser mendeliana 
(um único gene) ou não mendeliana, com causa mais 
complexa devido a uma variação de genes. Doenças 

genéticas raras, como a síndrome de Ehlers-Danlos, 
síndrome de Marfan, síndrome de Loeys-Dietz e 
displasia fibromuscular, que podem causar AAAs, são 
exemplos de hereditariedade mendeliana. Entretanto, 
essas são doenças raras, e análises epidemiológicas 
revelaram que apenas 10-20% dos pacientes com AAA 
têm pelo menos um parente com doença genética. Isso 
pode sugerir que um mecanismo mais complexo, em 
vez da variação de um único gene, pode estar por trás 
da genética como causa do AAA. Há mais evidências 
sugerindo que mecanismos epigenéticos (fatores de 
risco ambientais e comportamentais) desempenham 
papel importante na doença vascular e na plasticidade 
das células lisas musculares do sistema vascular 
relacionada a esse processo55.

A epigenética refere-se a modificações hereditárias e 
adquiridas no genoma que alteram a expressão gênica 
sem alterar a sequência do DNA. Em alguns casos, as 
modificações epigenéticas são estáveis e transmitidas 
às gerações futuras, mas muitas modificações são 
relativamente dinâmicas e respondem a sugestões 
ambientais56. Modificações epigenéticas incluem 
metilação do DNA, modificações de histonas e RNA 
não codificante, que podem interagir diretamente 
com a sequência primária de nucleotídeos e regular a 
expressão gênica. As metiltransferases são enzimas que 
metilam o DNA e os elementos de suporte, incluindo 
histonas, para alterar a atividade gênica e a estrutura 
da cromatina. A metilação do DNA é um poderoso 
mecanismo epigenético que é importante na manutenção 
da estrutura do DNA, estabilidade cromossômica, 
inativação e mesmo ativação de cromossomos. Ocorre 
naturalmente como resultado do envelhecimento e 
da diferenciação celular, mas também é reconhecida 
como um importante modificador do risco de doenças. 
Na metilação do DNA, um grupo metil é adicionado a 
uma região onde uma base citosina 5’ para uma guanina 
por enzimas DNA metiltransferase. Estudos recentes têm 
investigado o papel desse processo na patogênese do 
AAA. Um grande estudo que avaliou o DNA de células 
mononucleares do sangue periférico de controles de 
pacientes com AAA relatou que a metilação global do 
DNA foi significativamente maior em homens com AAA 
grandes em comparação com AAA pequenos e controles. 
Células musculares lisas de vasos isoladas de pacientes 
com aneurisma mostram níveis alterados de metilação do 
DNA. O avanço da idade, tabagismo e inflamação são os 
principais fatores de risco de AAA, que podem ter um 
impacto substancial nos padrões de metilação do DNA. 
Estudos do envelhecimento mostraram hipometilação em 
todo o genoma e hipermetilação específica do promotor 
da senescência/senilidade. Indivíduos tabagistas têm 
níveis mais baixos de metilação do que os não fumantes. 
A cessação do tabagismo resulta na restauração parcial 
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do estado de metilação do DNA, mas esse nunca foi 
completamente revertido para níveis de não fumantes. 
Ainda não está claro, entretanto, se as alterações na 
metilação do DNA são causa ou consequência dos 
processos inflamatórios-degenerativos57.

Fisiopatologia
Perda de células musculares lisas (CML), destruição 

da matriz extracelular (MEC), inflamação e estresse 
oxidativo são fenômenos centrais na fisiopatologia 
do AAA58. Estudos recentes in vivo e in vitro nos 
campos da genética e epigenética têm demonstrado que 
determinados padrões de diferenciação e proliferação 
das CML, associados a mudanças estruturais na MEC, 
levam a uma degeneração senil da parede arterial 
e à consequente dilatação. Infiltrados celulares e 
humorais típicos de reação inflamatória também 
foram detectados nesses estudos59,60.

Os cinco principais processos fisiopatológicos 
observado na formação do AAA são:

1.	 Alterações nas proteínas do tecido conectivo;

2.	 Desequilíbrio entre as metaloproteinases e fatores 
teciduais inibidores das metaloproteinases 
(ambos produzidos pelas CML);

3.	 Inflamação crônica com liberação de 
citocinas e, também, de metaloproteinases por 
neutrófilos e macrófagos;

4.	 Transdiferenciação das CML (transformando-
se em células semelhantes a macrófagos);

5.	 Morte celular precoce (apoptose).

Um dado que sugere um papel central das CML 
na patogênese do AAA é que essas células na aorta 
abdominal são de uma linhagem embrionária distinta 
dos outros segmentos aórticos, o que deixa o segmento 
infrarrenal mais predisposto ao aumento de diâmetro. 
A origem embriológica peculiar das CML na aorta 
abdominal leva a uma condição específica de transcrição 
genética nessas células, com conteúdo celular, atividade 
genética e estrutura histológica diferentes.

A degradação da elastina na aorta infrarrenal é 
maior que a de segmentos da aorta ascendente ou 
do arco aórtico, sendo um dos mecanismos mais 
potentes que promovem a dilatação desse segmento 
específico da aorta. Tudo isso a torna mais suscetível 
a condições clínicas específicas 61.

Em geral, a inflamação é uma marca registrada da 
formação de aneurismas, e seu papel no AAA é bem 
documentado em comparação com o aneurisma da aorta 
torácica. No início, neutrófilos se infiltram na parede 
da aorta muito cedo, embora apenas transitoriamente. 

Eles são fontes de metaloproteinases e radicais livres 
de oxigênio que têm o poder de iniciar a degradação da 
MEC e o enfraquecimento da parede aórtica62. As CML 
sofrem uma influência mais consistente de outra célula 
inflamatória: o macrófago. Macrófagos são células de 
origem hematopoiética. O dado relativamente novo é 
que mesmo células teciduais já diferenciadas, como 
as CML dos vasos, podem se “trans” diferenciar em 
outras macrófago-like produtores de metaloproteinases. 
Esse fenômeno já se encontra bem documentado em 
amostras teciduais de paredes de AAA humano63–65.

Sabe-se, hoje, que o processo de desmetilação do 
DNA pode ser responsável por mudanças na codificação 
e síntese de proteínas que, em última instância, 
resultam na expressão fenotípica de determinados 
códigos genéticos. A desmetilação da Histona H3/
Lisina K4 do gene MyH11 provou-se específica para 
CML em tecidos de cobaias e também de humanos. 
Essa alteração epigenética pode ser uma pista de onde 
começa o processo inflamatório, do desequilíbrio entre 
as metaloproteinases e seus fatores inibidores teciduais, 
gerando degeneração e degradação da matriz extracelular 
da parede aórtica e consequente formação dos AAA.

Uma das mais precoces alterações teciduais flagradas 
na fisiopatologia do AAA é o aumento da concentração 
de espécime hiper-reativas de oxigênio, como o 
superóxido. Esses compostos químicos, conhecidos como 
causadores de estresse oxidativo, são capazes de induzir 
e potencializar a atividade de genes pró-inflamatórios, 
aumentar a concentração local de metaloproteinases e 
causar apoptose de CML. Administração de vitamina 
E como antioxidante demonstrou levar a reduções no 
tamanho de AAA e ruptura em modelos animais66–69.

Fatores de risco
Para efeito prático da atual diretriz, foram 

relacionados os fatores de risco com as “razões de 
risco” mais expressivas e melhor documentadas na 
literatura até o presente momento.70

Idade
A idade é um dos fatores de risco mais importantes 

para o desenvolvimento de um AAA. Comparado a 
um homem de 40-44 anos, o risco aumenta quase 
200 vezes para um homem de 75-79 anos (0,83 versus 
164 por 100.000). Sessenta e cinco anos é o ponto de 
corte considerado pela maioria dos estudos, a partir de 
onde há uma inflexão na curva de prevalência do AAA.

Gênero
Há uma concordância ampla na literatura sobre a maior 

prevalência de AAA em indivíduos do sexo masculino. 
A maioria absoluta dos estudos que consideraram essa 
variável aponta para a maior chance de diagnóstico 
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no sexo masculino, e para um maior risco de ruptura 
no sexo feminino (vide seção específica sobre AAA 
em mulheres). A razão de risco Homem:Mulher varia 
de 4,26-8,25 (média de 5,93), conforme metanálise 
recente realizada incluindo treze estudos que avaliaram 
diferencialmente a doença por gênero.

Tabagismo
O incremento de risco da ocorrência de AAA em 

pessoas que fumam (ou que já tiveram o hábito de 
fumar) varia de 1,20-7,30, sendo de 2,97 vezes na 
média, conforme seis estudos recentes. Tabagistas 
atuais têm aneurismas em idades mais precoces. Além 
disso, quem continua fumando tem mais chance de 
ter um AAA do que quem já parou, e o risco aumenta 
proporcionalmente ao tempo de tabagismo.

Hipertensão arterial sistêmica
A presença do diagnóstico de hipertensão aumenta o 

risco de o indivíduo ser diagnosticado com AAA. Esse 
aumento é da ordem de 1,55 vezes, variando de 1,02-2,34.

Diabetes mellitus
O diagnóstico de diabetes mellitus não está relacionado 

com aumento de risco significativo de AAA, já tendo 
sido, inclusive, considerado como “fator de proteção” 
em vez de “fator de risco”. Apesar de controverso, ter 
diabetes está associado a um risco de AAA de 1,18. 
Como o intervalo de confiança desse odds ratio vai 
de 0,99-1,41, cruzando a linha neutra do 1,0, podemos 
dizer, a partir das atuais evidências, que ser diabético 
(ou diabética) não é um fator de risco significativo, 
mas também não é um fator de proteção.

Doença coronariana
Intimamente relacionada com a doença arterial 

periférica (DAP), a doença coronariana (DAC), se 
presente, também aumenta a possibilidade de a pessoa 
ter um AAA. Conforme estudos recentes, o diagnóstico 
de DAC eleva o risco de AAA em 2,29 (de 1,75-3,01).

História familiar
São relativamente mais raros os estudos que incluem 

dados sobre a história familiar de pessoas com AAA. 
Apesar disso, esse se mostra como o fator de risco mais 
relevante na prática, pois o risco de parentes de primeiro 
grau também serem diagnosticados com aneurisma e suas 
complicações é de quase 10 vezes. Os estudos apontam 
para um odds ratio de 9,64 (variando de 1,72-53,98).

Sedentarismo
O impacto do estilo de vida no risco de doenças 

crônicas não transmissíveis é motivo de preocupação 
e atenção crescentes, sendo esse um fator de risco dos 
mais importantes para a DAP e para a DAC de um modo 
geral. No caso do AAA, poucas são as evidências de 
relação direta da prática de exercícios disponíveis até o 
momento. Sabe-se que o controle adequado da pressão 
arterial (PA) melhora a saúde cardiovascular geral. 
Realizar atividade aeróbica de intensidade moderada 
pelo menos 3-4 dias por semana, 30-60 min por sessão, 
cumpre bem esse objetivo. Entretanto, o treinamento 
de musculação pode aumentar a PA central da aorta 
e, portanto, os benefícios para aquelas pessoas com 
aneurisma da aorta são menos bem compreendidos. 
Em teoria, aumentos na PA podem contribuir para o 
crescimento subsequente da aorta e complicações do 
aneurisma. Exercícios isotônicos e isométricos de 
grande intensidade podem elevar o nível da PA sistólica 
para cerca de 300 mmHg, se executados com manobra 
de Valsalva associada. Mais estudos longitudinais são 
necessários nesse quesito.

As recomendações quanto à etiologia e fisiopatologia 
estão na Tabela 2.

QUADRO CLÍNICO

A maioria dos pacientes com AAA não tem sintomas. 
Algumas vezes referem ter um coração pulsando na 
barriga. Esses aneurismas assintomáticos são encontrados 
ocasionalmente durante o exame médico de rotina de 
palpação do abdome ou por algum exame de imagem 

Tabela 2. Recomendações relacionadas a fatores de risco ambientais e genéticos na gênese do aneurisma abdominal aórtico
Recomendação Nível de evidência

Pode ser útil para o conhecimento de causa de aneurismas da aorta abdominal considerar o papel das alte-
rações epigenéticas sobre a expressão fenotípica de determinados genes relacionados à gênese da dilatação. 
Casos de ocorrência genético-familiar têm maior propensão à ruptura e menor associação com doenças 
cardíacas, fatos que podem ser decisivos na indicação da intervenção mais precoce.

IIa

Pode ser razoável a participação de inflamação crônica, estresse oxidativo e transdiferenciação de células 
musculares lisas da parede da aorta em macrófagos produtores de enzimas proteolíticas destruidoras da matriz 
extracelular. Contudo, a análise de marcadores inflamatórios ainda necessita de validação quanto ao seu uso 
como fator prognóstico.

IIb

Idade maior que 65 anos, gênero masculino, tabagismo, hipertensão arterial sistêmica, história familiar, doença 
arterial coronariana são os fatores que aumentam de modo significativo o risco do diagnóstico de aneurisma 
da aorta abdominal.

IIa
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para outra finalidade. Como a evolução do aneurisma é 
de crescimento, pode ocorrer a compressão de estruturas 
vizinhas, causando alguns sintomas:

-	 No caso do duodeno, podem aparecer sintomas 
como vômitos;

-	 Compressão da veia cava, pode ocorrer edema 
de membros inferiores e evoluir para trombose 
venosa;

-	 Compressão de ureter, levando à hidronefrose 
e até mesmo insuficiência renal;

-	 Compressão de coluna pode causar dores na 
região posterior e algumas vezes evoluir para 
erosão de vértebras;

-	 Compressão de raiz nervosa, causando sintomas 
neuropáticos nos membros inferiores.

Outro sintoma que pode ocorrer é a isquemia dos 
membros inferiores por uma trombose do aneurisma 
de aorta ou por embolia arterial distal. No caso de uma 
expansão aguda do aneurisma, podemos observar como 
sintoma dor abdominal, na região do aneurisma, de 
forte intensidade e que normalmente só regride após 
a correção do mesmo. Quando acontece a ruptura 
do aneurisma, que é a complicação mais comum, o 
paciente normalmente refere dor abdominal de forte 
intensidade, e pode também ocorrer desmaio pela 
hipotensão ou desfalecimento.

DIAGNÓSTICO

O diagnóstico dos AAAs pode ser realizado através 
do exame clínico, mas está principalmente associado à 
utilização de métodos de imagem, seja de forma direta 
ou como achado incidental em exame realizado com 
outro propósito. Esta seção avalia os diferentes métodos 
diagnósticos para os AAAs, incluindo o diagnóstico 
clínico e os métodos de imagem. Nos métodos de 
imagem, serão avaliados sua capacidade de diagnóstico 
e detalhamento da anatomia dos aneurismas, além das 
suas vantagens e desvantagens71,72.

Exame clínico
O exame físico pode revelar a presença de massa 

abdominal pulsátil; entretanto, sua sensibilidade é 
baixa, principalmente em pacientes obesos ou com 
circunferência abdominal elevada73,74.

Exames de imagem
Ultrassonografia: ultrassonografia abdominal com 

ou sem Doppler é o exame indicado no diagnóstico dos 
AAAs. Por ser um exame de baixo custo, não invasivo e 
amplamente disponível, costuma ser o exame mais utilizado 

no diagnóstico inicial75. Alguns autores demonstraram 
elevada sensibilidade e especificidade do ultrassom no 
diagnóstico dos aneurismas abdominais – maiores que 
95%. Entretanto, é um exame examinador dependente, 
que apresenta algumas limitações: metodologias diferentes 
entre os examinadores, obesidade, presença de gás nas 
alças intestinais, variações do diâmetro entre a sístole e a 
diástole, limitação na visualização da aorta suprarrenal, 
incapacidade de criar séries de imagens sequenciais para 
posterior reconstrução e planejamento76.

A ultrassonografia tem se mostrado um importante 
método diagnóstico que não usa contraste iodado ou 
radiação. No entanto, apresenta algumas limitações 
e não é capaz de oferecer detalhes suficientes para 
um planejamento cirúrgico, além de não possibilitar 
a manipulação e reconstrução das imagens pelo 
cirurgião para planejamento do tratamento, seja este 
aberto ou endovascular.

Tomografia computadorizada: a tomografia 
computadorizada é um método mais reprodutível que a 
ultrassonografia e não dependente do examinador para 
a interpretação e manipulação das imagens obtidas. 
A variabilidade entre observadores também é menor 
que na ultrassonografia77. Além disso, a tomografia 
permite em um único exame avaliar a aorta torácica e 
toracoabdominal, além das artérias ilíacas e femorais, 
o que é essencial no planejamento pré-operatório. 
Ainda, tem maior capacidade de detalhar o aneurisma 
para o planejamento cirúrgico, mostrando medidas e 
características da parede do aneurisma, colo proximal, 
presença e localização das artérias renais principais 
e acessórias, além dos acessos para o tratamento 
e possível presença de aneurismas sincrônicos. 
A radiação é uma característica inerente ao método 
da tomografia, porém a utilização de contraste pode 
ser evitada ou pelo menos reduzida em diversas 
situações com anatomia menos complexa e no caso 
de alergias ou disfunção renal.

Há necessidade, porém, de padronização das 
medidas, como o estabelecimento do diâmetro baseado 
nas medidas desde a parede externa da aorta. O maior 
acesso à utilização de softwares para avaliação 
das imagens, com a utilização de linhas centrais, 
reconstruções multiplanares e tridimensionais, tem 
possibilitado maior precisão e reprodutibilidade das 
medidas. Os avanços dos softwares têm possibilitado 
inclusive a fusão das imagens de tomografia com as 
da angiografia digital intraoperatórias, possibilitando 
maior precisão cirúrgica. O diâmetro do aneurisma 
e das zonas de selamento – colo proximal e artérias 
ilíacas deve ser medido no sentido axial verdadeiro 
da aorta, evitando-se erros atribuídos à inclinação e 
tortuosidades dos vasos.



Diretrizes Brasileiras de Aneurisma de Aorta Abdominal

9/36Mulatti et al. J Vasc Bras. 2023;22:e20230040. https://doi.org/10.1590/1677-5449.202300401

Embora possam existir limitações relacionadas 
ao equipamento de tomografia, disponibilidade de 
softwares e características do paciente como artefatos e 
disfunção renal, é importante destacar que o exame ideal 
deve ser realizado com uso de contraste iodado, cortes 
axiais com espessura igual ou menor que 0,2 cm e que 
as imagens sejam analisadas em software apropriado 
com reconstruções multiplanares e tridimensionais79,80.

Outros métodos de imagem:
As radiografias simples do abdome ou coluna podem 

incidentalmente identificar AAAs, principalmente 
em aortas muito calcificadas. Esses exames não são, 
entretanto, indicados com essa finalidade. A ressonância 
nuclear magnética (RNM) apresenta algumas limitações 
em relação à tomografia, como a disponibilidade, 
claustrofobia e presença de dispositivos metálicos. 
A RNM prescinde, entretanto, do uso de radiação e 
contraste iodado. Não é um exame de fácil interpretação 
e não é largamente adotado pelos médicos cirurgiões 
vasculares. No campo dos aneurismas, não existem 
muitos estudos comparativos entre a ressonância e 
o padrão-ouro – angiotomografia77,78.

A tomografia por emissão de pósitrons (PET-
TC) é um exame de uso restrito no território dos 
aneurismas, utilizado em casos selecionados de 
aneurismas inflamatórios, micóticos ou infecções 
de próteses, em que se pode identificar atividade 
metabólica aumentada79.

A angiografia com subtração digital não é um método 
adequado ao diagnóstico dos aneurismas da aorta. 
Embora muito utilizada no passado, não permite a correta 
aferição do diâmetro da aorta, mostrando somente seu 
lúmen verdadeiro. As dimensões do aneurisma podem 
ser subestimadas devido à presença de trombo parietal 
ou espessamento da parede. A angiografia é um método 
invasivo, com necessidade de acesso arterial, e não deve 
ser utilizada como método diagnóstico isolado, sendo 
usada no intraoperatório do tratamento endovascular.

Na Tabela  3, encontram-se as recomendações 
referentes ao diagnóstico dos AAAs.

TRATAMENTO

Tratamento clínico, indicações de tratamento 
cirúrgico, aspectos regulatórios, escolha de 
dispositivos
Tratamento clínico

O tratamento médico desse grupo de pacientes tem 
como principal objetivo retardar o crescimento, diminuir 
os riscos de ruptura e consequentemente impedir a 
necessidade de reparo cirúrgico ou endovascular. 
É importante realizar exames de imagem periódicos 
(por exemplo, eco-Doppler, angiotomografia) para 
monitorar o seu crescimento. Além disso, recomenda-
se o controle estrito da pressão arterial, tratamento 
da dislipidemia, do diabetes, parar de fumar e avaliar 
outros fatores de risco para aterosclerose.

Controle da hipertensão
Está bem demonstrado que a hipertensão mal 

controlada está relacionada com o aumento da 
frequência de eventos cardiovasculares, infarto agudo 
do miocárdio (IAM) e acidente vascular cerebral 
(AVC), assim como o rápido crescimento do aneurisma 
ou dissecção da aorta. O uso de betabloqueadores 
e anti-hipertensivos (bloqueadores dos receptores 
da angiotensina II) com a manutenção da pressão 
sistólica abaixo de 130 mmHg e a diastólica abaixo de 
80 mmHg, associados a estatinas, retarda o crescimento 
assim como minimiza a frequências de tais eventos.

De acordo com as Diretrizes do American College 
of Cardiology/American Heart Association (ACC/
AHA)80 e da European Society of Cardiology (ESC)11, 
o tratamento dos AAAs com inibidores da enzima 
conversora de angiotensina (ECA) e betabloqueadores 
é considerado recomendação Classe IIa, ou seja, indica 
que os benefícios do tratamento superam os riscos 
e que o uso do tratamento é razoável. No entanto, a 
força das evidências que suportam o uso de ECA e 
betabloqueadores em AAA é considerada Nível de 
Evidência B, o que significa que as evidências vêm 

Tabela 3. Recomendações referentes a métodos diagnósticos para os pacientes portadores de aneurisma da aorta abdominal
Recomendação Nível de evidência

Na suspeita de aneurisma da aorta abdominal não está recomendado exame clínico de forma isolada para o diagnóstico. IIb

A ultrassonografia é o exame recomendado para o diagnóstico inicial na investigação dos aneurismas da aorta abdominal. I

A ultrassonografia é o exame de escolha no acompanhamento de aneurismas pequenos, em que ainda não há 
planejamento cirúrgico.

I

A angiotomografia computadorizada é o exame de escolha na decisão terapêutica e no planejamento cirúrgico dos 
aneurismas da aorta abdominal.

I

A medida do diâmetro da aorta deve ser realizada utilizando-se como parâmetro a borda externa da parede do vaso. IIb

O processamento das imagens de angiotomografia computadorizada e a reconstrução multiplanar com três planos 
perpendiculares devem ser utilizadas para correta medida dos diâmetros.

IIb
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principalmente de estudos não randomizados ou 
registros observacionais81–85.

Uso de estatinas
Vários estudos investigaram o impacto da terapia 

com estatina no crescimento de aneurismas aórticos, com 
resultados mistos. Enquanto alguns estudos descobriram 
que a terapia com estatina pode retardar o crescimento de 
aneurismas aórticos ou reduzir o risco de ruptura, outros 
não encontraram nenhum impacto significativo.

A redução em 50% do LDL em pacientes menores 
que 75 anos mostrou uma redução do número de 
eventos cardiovasculares e AVC. Em outra metanálise 
ficou demonstrado que o uso de estatinas retardou 
o crescimento do aneurisma, consequência da ação 
sobre a matriz metaloproteinase-9 ou na concentração 
da interleucina-6. Essa redução tem efeito favorável 
sobre o processo de degeneração da camada média 
da parede da aorta, e, concomitante a isso, atua no 
curso da inflamação e da aterosclerose.

Uma metanálise de vários estudos publicados no 
Journal of Vascular Surgery em 2018 mostrou que 
a terapia com estatina está associada a uma redução 
significativa no risco de expansão do aneurisma e 
morte relacionada ao aneurisma, além de redução 
significativa na taxa de crescimento de aneurismas de 
aorta abdominal em pacientes submetidos a reparo85.

O uso de estatinas antes e ou depois do tratamento 
endovascular do AAA está associado a um de ganho de 
5 anos de sobrevida quando comparados ao grupo que 
não usou estatina; no entanto, é importante observar que 
esses estudos têm algumas limitações e são necessárias 
mais pesquisas para entender completamente o impacto 
da terapia com estatina no crescimento do aneurisma da 
aorta. Também é importante ressaltar que a terapia com 
estatina não é um tratamento específico para aneurismas 
da aorta, e seu uso deve ser considerado como parte de 
uma abordagem abrangente para gerenciar os fatores 
de risco associados aos aneurismas da aorta82,86–89.

Interrupção do hábito de fumar
A interrupção do hábito de fumar é considerada uma 

recomendação importante para o tratamento dos AAAs, 
pois tem forte relação com o crescimento e ruptura do 
aneurisma. O tabagismo é um importante fator de risco 
para o desenvolvimento de AAA e está associado a uma 
maior incidência de crescimento e ruptura de aneurismas.

As Diretrizes do ACC/AHA80 e da ESC11 para o 
manejo de AAA indicam a cessação do tabagismo 
como recomendação Classe I. O nível de evidência para 
cessação do tabagismo no manejo do AAA é considerado 
Nível de Evidência B, o que significa que a evidência 
vem principalmente de estudos não randomizados ou 
registros observacionais. Esses estudos mostraram que 

os fumantes têm um risco muito maior de desenvolver 
AAA e de ruptura do aneurisma do que os não fumantes.

Foi demonstrado que parar de fumar reduz o risco 
de crescimento e ruptura de aneurismas, diminuindo 
a pressão sobre o aneurisma, reduzindo a inflamação 
e o estresse oxidativo na aorta e melhorando a saúde 
da parede aórtica. Além disso, parar de fumar reduz o 
risco de outras doenças cardiovasculares, IAM, AVC e 
doença arterial periférica. Portanto, os profissionais de 
saúde devem encorajar fortemente seus pacientes com 
AAA a parar de fumar e, se necessário, encaminhá-los 
para programas de cessação do tabagismo. Fumar é um 
fator de risco independente para o desenvolvimento, 
crescimento e complicações do AAA, além de aumentar a 
morbimortalidade do reparo cirúrgico ou endovascular90–92.

Uso de antiagregantes
A terapia antiplaquetária, como aspirina e o clopidogrel, 

é considerada um aspecto importante do manejo dos 
AAAs, pois é usada para reduzir o risco de eventos 
cardiovasculares. As Diretrizes do ACC/AHA80 e da 
ESC11 para o manejo do AAA recomendam o uso de 
terapia antiplaquetária para todos os pacientes com 
AAA, a menos que haja contraindicação. O uso de 
terapia antiplaquetária, como por exemplo o ácido 
acetilsalicílico na dose de 75-162 mg dia, diminui 
os riscos de eventos cardiovasculares nesse grupo 
de pacientes, considerado recomendação Classe I, 
indicando que os benefícios do tratamento superam 
os riscos e que o tratamento deve ser realizado.

Porém, quando avaliamos a velocidade de crescimento, 
os dados são controversos. Alguns trabalhos mostram 
que no grupo de pacientes portadores de AAA maior 
que 4 cm de diâmetro observou-se uma diminuição da 
velocidade de crescimento do aneurisma. Por outro 
lado, um estudo da Dinamarca demonstrou um 
aumento da mortalidade na vigência de ruptura no 
grupo de pacientes que utilizava antiagregante, quando 
comparado ao grupo que não utilizava93,94.

Triagem e vigilância:
O Aneurysm Detection and Management Study 

(ADAM) é um estudo multicêntrico, randomizado 
e controlado, que teve como objetivo determinar 
a melhor estratégia para detectar e tratar AAAs. 
O estudo comparou duas estratégias: uma, envolvia 
triagem única com ultrassom, seguida de vigilância 
daqueles com aneurismas com diâmetro maior ou 
igual a 3 cm; e a outra, envolvia nenhuma triagem e 
tratamento de AAAs apenas quando eram encontrados 
incidentalmente ou quando causaram sintomas95.

Os resultados do estudo mostraram que a triagem 
única com ultrassonografia seguida de vigilância 
daqueles com aneurismas com diâmetro maior ou 
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igual a 3 cm foi associada a uma redução significativa 
no número de mortes por AAA, em comparação com 
a estratégia sem rastreio. A classe de recomendação 
para triagem única com ultrassonografia seguida de 
vigilância daqueles com aneurismas com diâmetro 
maior ou igual a 3 cm é I, e o nível de evidência é A. 
Na Tabela 4 encontram-se resumidas as recomendações 
de seguimento e tratamento clínico.

Indicação de tratamento cirúrgico e 
endovascular

Atualmente, a maioria das diretrizes internacionais 
recomenda o tratamento endovascular (EVAR) 
como o tratamento preferencial para a maioria dos 
pacientes com AAA, mas o reparo cirúrgico aberto 
(RA) ainda é recomendado para alguns pacientes, 
principalmente para aqueles que não são adequados 
para EVAR devido à extensão, localização e anatomia 
do aneurisma. As indicações de correção dos AAA, 
tanto pelo método cirúrgico quanto endovascular, 
podem ser descritas, de forma simplificada, como:

13.	Aneurisma fusiforme com diâmetro maior que 
5 cm para mulheres e 5,5 cm para homens;

14.	Aneurisma fusiforme com crescimento rápido, 
sendo maior que 0,5 cm em 6 meses ou maior 
que 1cm em 1 ano;

15.	AAA associado a complicações e/ou sintomas;

16.	Formato da dilatação: aneurisma com formato 
do tipo sacular.

No entanto, existem importantes considerações a 
serem feitas a respeito das indicações de tratamento, 
que serão discutidas nos parágrafos que seguem.

DIÂMETRO

Muito embora ter como base da indicação de 
tratamento somente o critério do maior diâmetro do 
aneurisma seja controverso, esse critério ainda continua 
sendo o mais utilizado. Em função disso, atualmente, 
o limite de 5 cm de diâmetro para mulheres e 5,5 cm 

para homens é, atualmente, o critério mais encontrado 
na literatura para a indicação do tratamento cirúrgico ou 
endovascular. No entanto, existe alguma controvérsia 
na literatura e a recomendação pode variar, dependendo 
da localização do aneurisma, da condição clínica e dos 
fatores de risco individuais do paciente.

O uso de EVAR em AAAs pequenos e assintomáticos 
ainda é um tópico de discussão e investigação, e as 
recomendações podem mudar à medida que novas 
evidências surgirem. Diante da expressiva diminuição da 
morbimortalidade cirúrgica obtida com a utilização da 
técnica endovascular, o reparo precoce dos aneurismas 
considerados pequenos (4-5 cm) voltou a ser tema de 
discussão recorrente. No entanto, os dados atualmente 
disponíveis demonstram que não existe nenhuma evidência 
de benefício no tratamento precoce dos aneurismas 
pequenos quando comparamos com o tratamento 
conservador. Os estudos UK Small Aneurysm Trial, 
ADAM e Comparison of surveillance versus aortic 
endografting for small aneurysm repair (CAESAR): 
results from a randomised trial96–98 corroboram essas 
premissas – muito embora entre os grupos comparados 
nos três estudos exista um número expressivo de 
crossover e também a demonstração que um de cada 
seis aneurismas em acompanhamento clínico perde 
as características anatômicas ideais para o reparo 
endovascular95-99. Se estudos randomizados de aneurismas 
pequenos não mostraram até o momento evidência de 
eficácia para reparos abaixo de 5,5 cm, isso não significa 
que a eficiência não possa ser melhor100. Dados como 
a demora do encaminhamento, as condições de acesso 
ao sistema de saúde e a mortalidade apresentada pelo 
serviço que vai fazer a intervenção pesam sobre esses 
números. Portanto, é plausível admitir que com um 
tamanho entre 5-5,5 cm uma determinada intervenção 
possa ser justificada6,99,100.

Para aneurismas menores de 4 cm de diâmetro, sem 
crescimento ou sintomas significativos, geralmente 
é recomendado um monitoramento rigoroso com 
exames de imagem. Para aneurismas de 4-5 cm de 
diâmetro, sem crescimento ou sintomas significativos, 
recomenda-se monitoramento rigoroso com exames de 
imagem. O EVAR pode ser considerado para aqueles 

Tabela 4. Recomendações de seguimento e tratamento clínico para pacientes portadores de aneurisma da aorta abdominal
Recomendação Nível de evidência

Considerar associação de betabloqueadores e/ou inibidores da angiotensina II com o objetivo de manter a pressão 
arterial abaixo de 130 versus 80 mmHg. Considerar associação de estatinas para retardar o crescimento e diminuir 
a incidência de eventos cardiovasculares.

IIa

Recomenda-se cessação do tabagismo para todo paciente com diagnóstico de aneurisma de aorta abdominal. IIa

Recomenda-se terapia antiagregante plaquetária em todo paciente com diagnóstico de aneurisma de aorta abdo-
minal, salvo expressa contraindicação.

IIa

Recomenda-se seguimento regular com ultrassonografia de abdome para os pacientes com diâmetro da aorta 
superior a 3 cm.

I
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com crescimento significativo ou se houver outros 
fatores de risco para rotura.

CRESCIMENTO RÁPIDO

Dois dos fatores relacionados à rotura de aneurismas 
são diâmetro e taxa de crescimento rápida. A média 
de crescimento anual dos AAAs é aproximadamente 
0,26 cm ao ano naqueles menores que 5 cm, passando 
para 0,5 cm ao ano nos aneurismas maiores que 5 cm. 
Dessa forma, o crescimento mais acelerado, ou seja, 
maior que 0,5 cm em 6 meses80 ou 1 cm em 1 ano6,80, 
é considerado critério primário para o reparo eletivo 
dos AAAs.

PRESENÇA DE SINTOMAS

Os AAAs são tipicamente assintomáticos e 
frequentemente encontrados incidentalmente durante 
estudos de imagem para outras condições. Vale a pena 
notar que os sintomas de um AAA podem ser sutis e, 
muitas vezes, pouco perceptíveis. No entanto, à medida 
que o aneurisma aumenta, pode causar sintomas como:

17.	Dor abdominal ou nas costas (lombar);

18.	Dor lombar com irradiação para região inguinal;

19.	Sensação de plenitude ou desconforto no 
abdome;

20.	Sensação de pulsação no abdome.

A análise multivariada de alguns estudos identificou 
como os maiores preditores de risco para ruptura a 
expansão rápida documentada e a presença de dor 
abdominal ou lombar significante, independentemente 
do tamanho do AAA101–104.

FORMATO SACULAR

São considerados saculares aqueles aneurismas 
cuja alteração ou deformidade ocorre em apenas uma 
das faces da aorta e determina uma dilatação focal em 
formato de saculação. Os aneurismas do tipo sacular são 

menos frequentes, e os dados sobre sua evolução natural 
são escassos. Conforme alguns estudos, parecem ser 
mais comuns em mulheres e, quando comparamos aos 
fusiformes, os sintomas se manifestam em diâmetros 
menores. De forma geral, o tratamento endovascular 
ou cirúrgico está indicado nos aneurismas de formato 
sacular, mesmo que ainda exista falta de dados e 
consenso sobre o tamanho dos mesmos.

Em geral, o nível de evidência para o tratamento dos 
aneurismas saculares é considerado de moderado a baixo. 
Isso se deve à falta de ensaios clínicos randomizados de 
boa qualidade focados nesse tipo de aneurisma. A maioria 
das evidências disponíveis vem de estudos observacionais 
e séries de casos, que podem fornecer informações 
úteis, mas são considerados menos confiáveis do que os 
ensaios clínicos randomizados. Por exemplo, a Society 
for Vascular Surgery recomenda o reparo endovascular 
para aneurismas saculares menores que 5 cm de diâmetro, 
mas essa é considerada uma recomendação fraca7. 
Isso ocorre porque as evidências que sustentam essa 
recomendação são de baixa qualidade, e a decisão de 
tratar deve ser baseada na consideração das características 
e preferências individuais do paciente. É importante ter 
em mente que as recomendações de tratamento para 
aneurismas saculares podem variar, dependendo das 
diretrizes ou fontes específicas às quais se está referindo, 
e são baseadas no conhecimento e compreensão atuais 
da condição105,106.

A Tabela  5 traz as recomendações para reparo 
cirúrgico eletivo do AAA.

Cirurgia convencional e endovascular
Os AAAs podem ser tratados com dois tipos 

de procedimentos: EVAR e RA. Durante mais de 
50 anos o procedimento cirúrgico com a interposição 
de um enxerto reto ou bifurcado foi utilizado 
no reparo dos AAAs como primeira opção de 
tratamento. No entanto, com o desenvolvimento 
de técnicas endovasculares, essa estratégia passou 
a ser substituída por procedimentos minimamente 
invasivos. Apesar de toda a tecnologia empregada 
sempre houve controvérsias sobre a superioridade de 

Tabela 5. Recomendações de reparo cirúrgico eletivo em pacientes portadores de aneurisma de aorta abdominal assintomáticos
Recomendação Nível de evidência

Recomenda-se intervenção cirúrgica convencional ou endovascular para aneurismas fusiformes da aorta acima de 5 
cm de diâmetro em mulheres e de 5,5 cm em homens.

I

O reparo eletivo do aneurisma da aorta abdominal pode ter justificativa nos diâmetros entre 5-5,5 cm, com base nas con-
dições clínicas e anatômicas do paciente, acesso ao sistema de saúde e mortalidade do serviço de atendimento hospitalar.

IIb

Recomenda-se intervenção cirúrgica convencional ou endovascular para aneurismas fusiformes da aorta com cresci-
mento acima de 5 cm por ano.

Ib

Recomenda-se intervenção cirúrgica convencional ou endovascular para aneurismas fusiformes da aorta sintomáticos. IIb

Recomenda-se intervenção cirúrgica convencional ou endovascular para aneurismas saculares da aorta com qual-
quer diâmetro.

IIb
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uma ou outra técnica no que se refere aos resultados 
a curto, médio e longo prazo. Atualmente, é de 
consenso na literatura que em condições iguais de 
risco, ou seja, pacientes com mesmas características 
clínicas e com anatomia adequada para a técnica 
endovascular, ambas as abordagens poderão ser 
adotadas com resultados similares – portanto, a 
decisão da técnica a ser empregada será decidida 
em consenso entre equipe e paciente. Para isso, há 
dados na literatura com classe de recomendação I 
e qualidade nível A107,108.

A escolha de qual procedimento usar depende de 
vários fatores, incluindo idade do paciente, fatores de 
riscos e tamanho e localização do aneurisma. O médico 
discutirá sobre qual a melhor opção depois de avaliar 
o histórico médico e a condição clínica do paciente. 
Existem vários estudos e diretrizes internacionais que 
são utilizados para orientar o tratamento de pacientes 
com AAAs6,7,12,80.

É necessário também considerar a Diretriz Brasileira 
para o Tratamento do Aneurisma da Aorta Abdominal 
publicada em agosto de 2016 pela Comissão Nacional 
de Incorporação de Tecnologias para o Sistema Único 
de Saúde109. Baseada em uma cuidadosa revisão 
bibliográfica e análise dos resultados obtidos com 
o tratamento endovascular do tratamento do AAA, 
comparado ao tratamento por cirurgia convencional 
nos hospitais de referência do Sistema Único de 
Saúde (SUS), essa diretriz recomenda fortemente 
o uso da técnica endovascular no tratamento dos 
AAAs, reservando o RA somente na impossibilidade 
da realização do EVAR.

Os resultados a longo prazo podem ser influenciados 
por muitos fatores, relacionados com características 
do paciente, qualidade do reparo e extensão do 
acompanhamento. Além disso, estudos de longo prazo 
também mostraram que a durabilidade das endopróteses 
usadas no EVAR pode ser limitada, principalmente 
aquelas de primeira geração, e reintervenções podem 
ser necessárias no futuro para substituir, complementar 
ou corrigir migrações da endoprótese. Importante 
ressaltar mais uma vez que as taxas de reintervenções 
e eventos adversos são geralmente mais frequentes 
no EVAR do que no RA, mas, ainda assim, as taxas 
de mortalidade são menores.

Atualmente, a maioria das diretrizes internacionais 
e dos estudos randomizados recomenda o EVAR como 
o tratamento preferencial para a maioria dos pacientes 
com AAA. Todos esses estudos são considerados de 
alta qualidade e fornecem fortes evidências para o 
uso de EVAR, mas o RA ainda é recomendado para 
alguns pacientes, particularmente aqueles que não 
são adequados para a técnica endovascular devido 
à extensão, localização ou anatomia do aneurisma.

Tomada de decisão
O processo de tomada de decisão para o tratamento 

de um AAA deve ser individualizado com base nas 
características do paciente. Trata-se de uma decisão que 
deve ser discutida em uma equipe multidisciplinar, que 
envolve um cirurgião vascular e outros especialistas, 
como intervencionistas e cardiologistas. A abordagem 
da equipe multidisciplinar permite a consideração 
de vários fatores que podem influenciar a escolha 
do tratamento. Essa abordagem é fundamental na 
adequação do paciente para diferentes opções de 
tratamento e a consideração dos resultados a longo 
prazo e possíveis complicações de cada opção. 
A equipe multidisciplinar permite a integração de 
diferentes perspectivas e conhecimentos, o que 
pode levar a uma tomada de decisão mais precisa e 
abrangente e a melhores resultados para o paciente. 
A abordagem em equipe também permite o manejo 
de possíveis complicações e o acompanhamento 
do paciente de forma coordenada, o que pode 
melhorar a continuidade do cuidado. A decisão 
médica compartilhada, aspecto muito discutido na 
tomada de decisão da atualidade, onde o paciente 
está no centro do processo decisório, deve ainda ser 
trabalhada na abordagem do AAA.

A adesão às instruções de uso
As IFUs são mandatórias no reparo endovascular 

de aneurisma para garantir a segurança e eficácia do 
produto e do procedimento. Elas fornecem informações 
sobre as indicações, contraindicações, advertências, 
precauções e instruções para o uso do dispositivo 
endovascular, como as endopróteses utilizadas no 
EVAR. O não cumprimento dessas IFUs pode levar a 
complicações, como falha do dispositivo, vazamentos 
(endoleaks), migração do dispositivo, entre outras. 
Em alguns casos, essas complicações podem requerer 
reintervenções ou conversão para RA. Dados da 
literatura mostram, contudo, que cerca de 42% dos 
casos seguem recomendações mais conservadoras 
de IFU, e 69% seguem recomendações mais liberais, 
enquanto os demais estão fora das recomendações 
de uso13.

A adesão às IFU inclui seguir a técnica de implantação 
adequada, garantir o correto dimensionamento e 
posicionamento do dispositivo e monitoramento das 
condições do paciente durante e após o procedimento 
para detectar possíveis complicações. Também 
é importante observar que a IFU pode mudar ao 
longo do tempo conforme novas informações ou 
atualizações forem disponibilizadas, por isso é 
importante manter-se atualizado com a versão mais 
recente da IFU e consultar o fabricante para obter 
informações adicionais.
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Tratamento convencional aberto
Indicações do reparo aberto

As indicações para o RA dos AAAs incluem os 
aneurismas assintomáticos e aqueles com rápida 
expansão, embolização distal ou ruptura, e não diferem 
daquelas estabelecidas para o EVAR. Por outro lado, 
o RA é a técnica indicada na maioria dos aneurismas 
infectados ou quando há necessidade de conversão 
após um reparo endovascular mal-sucedido.

Nas principais contraindicações relativas ao RA estão 
incluídos os casos de abdome hostil, comorbidades 
(especialmente cardíacas e renais) e curta expectativa 
de vida7,38,110.

Técnica do reparo aberto
Os passos da técnica para o RA não mudaram 

muito nas últimas 7 décadas. A incisão mais utilizada 
é a xifo-pubiana e o retroperitônio é abordado 
após rotação visceral para a direita. A dissecção 
do retroperitônio se faz desde o colo proximal do 
aneurisma até as artérias ilíacas comuns ou bifurcação 
dessas, dependendo da anatomia do paciente. Após 
heparinização sistêmica, se procede o pinçamento 
da aorta e ilíacas, abertura do saco aneurismático e 
ligadura das lombares. Um enxerto reto ou bifurcado 
é então interposto; as anastomoses termino-terminais 
são então confeccionadas com sutura contínua. 
Um anel de teflon pode ser utilizado como reforço da 
anastomose proximal em casos selecionados. Após 
liberação das pinças vasculares, as anastomoses e os 
sítios de ligadura das lombares são inspecionados no 
intuito de surpreender algum sangramento. O saco 
aneurismático é então aproximado sobre o enxerto 
e se procede a laparossíntese.

Preservação do fluxo pélvico e visceral
A perfusão do fluxo pélvico e visceral depende das 

comunicações entre a mesentérica superior, mesentérica 
inferior e artérias hipogástricas. A obstrução das artérias 
hipogástricas pode levar à disfunção erétil, claudicação 
de nádegas e mais raramente à isquemia colônica e 
medular. Durante o RA, todos os esforços devem ser 
direcionados para preservar o fluxo de pelo menos 
uma das hipogástricas.

O risco de isquemia do cólon aumenta 
consideravelmente quando a revascularização exclui 
ambas as hipogástricas (derivação aorto-femoral 
bilateral com exclusão das hipogástricas)6,7. Em estudo 
prospectivo canadense, o risco de isquemia do cólon 
aumentou em oito vezes quando ambas as ilíacas 
eram excluídas (de 0,3 para 2,6%)111.

O reimplante da artéria mesentérica inferior no 
enxerto como técnica profilática da isquemia do cólon 

tem resultados conflitantes. É razoável considerar 
seu reimplante em situações muito específicas, 
como colectomia prévia, interrupção de colaterais 
entre a artéria mesentérica superior (AMS) e artéria 
mesentérica inferior (AMI), oclusão e/ou estenose da 
AMS ou ausência da arcada de Riolan112,113. O estudo 
prospectivo randomizado de 2006 concluiu que 
o reimplante da AMI seria benéfico em pacientes 
idosos ou naqueles em que havia sangramento 
intraoperatório considerável114. O estudo prospectivo 
canadense111 observou que nos pacientes submetidos a 
reimplante (5% da série) o sangramento pós-operatório 
era mais frequente.

Tipo de incisão
Incisão transversa versus mediana

Um estudo prospectivo randomizado de 2005 avaliou 
pacientes selecionados considerando incisão transversa 
versus longitudinal115. A regressão logística após 
mais de 4 anos demonstrou, em um pequeno grupo 
de 69 pacientes, uma incidência de hérnia incisional 
maior no grupo incisão mediana (p = 0,010). É razoável 
indicar a incisão transversa nos pacientes com DPOC, 
já que a restrição respiratória é menor7.

Incisão mediana versus retroperitonial
Mesmo os estudos randomizados que compararam 

a incisão mediana versus retroperitonial apresentam 
resultados conflitantes116–118. Apenas duas variáveis 
mensuráveis – menor tempo de íleo adinâmico e 
alimentação mais precoce – favoreceram a incisão 
retroperitonial. A exposição limitada da artéria renal 
direita e da artéria ilíaca direita são desvantagens 
da incisão retroperitonial. No estudo prospectivo 
e randomizado de Sieunarine  et  al.116 não foram 
verificadas diferenças significativas entre as duas 
incisões, com exceção de abaulamento na incisão 
(bulge) e mais intensa e prolongada dor em desfavor 
da incisão retroperitonial. Por outro lado, a incisão 
longitudinal se associou a maior frequência de 
hérnias. Parece claro que a incisão retroperitoneal 
deve ser reservada para os casos de abdome hostil e 
casos selecionados de aneurismas inflamatórios119 e 
de rim em ferradura.

Reforço com tela de marlex na incisão mediana
Um estudo randomizado120 e uma metanálise de 

2018121 demonstraram que o uso profilático de reforço 
com tela reduz o risco de hérnia incisional nas incisões 
xifo-pubianas. Entretanto, não há acompanhamento 
a longo prazo desses grupos ou relato do número 
de reintervenções para uma análise mais adequada. 
Na Tabela 6, encontram-se em destaque as recomendações 
referentes ao RA dos AAAs.
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Aneurisma justarrenal
Por definição, o aneurisma justarrenal se caracteriza 

pela presença de colo proximal curto o suficiente para 
exigir o pinçamento suprarrenal na correção aberta, 
mas que, anatomicamente, não compromete a aorta ao 
nível das artérias renais122. Cerca de 15% dos AAAs 
são classificados como justarrenais122. Várias séries 
clínicas não definem adequadamente essa situação 
anatômica, incluem os aneurismas pararrenais e não 
demonstram os resultados a longo prazo.

Não há estudos randomizados e controlados na 
literatura até o momento comparando RA com EVAR, 
sendo essa é a principal dificuldade em comparar as 
duas técnicas. É importante perceber que os reparos 
endovasculares ramificados (REVAR) e fenestrados 
(FEVAR), com baixas taxas de complicações, são 
realizados em centros altamente experientes e com 
baixas taxas de mortalidade. A decisão por operar aberto 
ou pelo método endovascular um aneurisma justarrenal 
é certamente multifatorial. Este documento não tem, 
portanto, a intenção de comparar as duas técnicas.

A baixa mortalidade do RA para o aneurisma 
justarrenal pode constatada em várias séries clínicas 
e metanálises. Uma metanálise de 2010 avaliou os 
resultados do RA e incluiu 1.256 pacientes de 21 estudos 
não randomizados em uma busca na MEDLINE, 
EMBASE e Cochrane. A mortalidade perioperatória foi 
de 2,9% (IC95% 1,8-4,6) e necessidade de diálise em 
3,3% (IC95% 2,4-4,5)123. Em uma análise retrospectiva 
mais recente de cinco centros acadêmicos franceses124, 
incluindo 315 pacientes consecutivos, também se 
demonstrou uma baixa mortalidade do RA (0,9%).

Com o advento da correção endovascular com 
endopróteses fenestradas125,126 ramificadas ou com stents 
paralelos, várias séries clínicas e algumas metanálises 
foram publicadas comparando o RA com o reparo 
endovascular. Uma metanálise de 2022 confirmou os 
excelentes resultados das endopróteses fenestradas 
no tratamento dos aneurismas justarrenais127, porém 
sem redução significativa da mortalidade, comparados 
com os resultados do tratamento endovascular, sendo 
que esse, apesar da menor morbidade, se associou a 

maior número de reintervenções. Nesse mesmo ano foi 
publicada a metanálise de Dooman et al.128, que incluía 
na pesquisa os aneurismas pararenais e várias técnicas 
endovasculares. Essa revisão sistemática mostrava menor 
mortalidade para o EVAR. Uma metanálise mais recente 
(UK-COMPASS) feita com mais de 7.000 pacientes 
comparou o RA com várias modalidades de reparo 
endovascular129, que incluíam o uso de endopróteses 
convencionais fora das IFU, stents paralelos e endopróteses 
fenestradas. Foi observada uma menor mortalidade para 
o EVAR, mas essa diferença era perdida em 30 meses.

Um estudo comparativo em pacientes idosos mostrou 
que não parece haver diferença entre RA e endopróteses 
fenestradas em relação à mortalidade do procedimento130, 
mas é necessário lembrar que a comparação não é 
possível, e, mesmo com pacientes pareados, as diferenças 
anatômicas, critérios de seleção de pacientes, diferença 
da experiência das equipes, tanto para o RA quanto para 
o FEVAR e REVAR, dificultam este tipo de análise.

As dificuldades óbvias para uma indicação mais 
ampla das endopróteses fenestradas se relaciona com o 
seu alto custo, baixa disponibilidade e necessidade de 
um treinamento adequado nas técnicas endovasculares. 
Por outro lado, o RA dos aneurismas justarrenais 
impõe dificuldades técnicas e exige uma expertise 
adicional da equipe cirúrgica e cuidados intensivos 
e qualificados no pós-operatório.

O RA deve preferencialmente ser realizado por 
equipes que tratam AAA com mortalidade hospitalar 
inferior a 5%, e depende do número anual de cirurgias 
no respectivo centro131. Nessa condição, o RE deve 
ficar reservado para os pacientes com comorbidades 
consideráveis e/ou em centros com grande volume 
de procedimentos endovasculares.

Na Tabela 7, encontram-se resumidas as indicações 
de RA e endovascular para os aneurismas justarrenais.

Tratamento endovascular do aneurisma 
infrarrenal

O EVAR se confirmou como importante avanço técnico 
e vem se tornando como primeira opção terapêutica 
em diversos países. O principal objetivo do EVAR é 

Tabela 6. Recomendações referentes ao reparo aberto dos aneurismas abdominais
Recomendação Nível de evidência

Recomenda-se preservação do fluxo para pelo menos uma das ilíacas internas, tanto na técnica aberta quanto na 
endovascular.

I

Recomenda-se incisão transversa nos pacientes com doença pulmonar obstrutiva crônica. IIb

Recomenda-se incisão retroperitonial nos casos em que há rim em ferradura, aneurisma inflamatório e abdome hostil. IIa

Tabela 7. Recomendações referentes ao reparo dos aneurismas justarrenais
Recomendação Nível de evidência

Recomenda-se cirurgia aberta para aneurismas justarrenais nos centros com mortalidade inferior a 5%. IIb
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conseguir o selo proximal e distal, impedindo o contato 
do sangue com a parede aneurismática e finalmente 
prevenindo a rotura. Desde o primeiro implante no 
mundo, e no Brasil em 1994, muitas endopróteses 
sofreram modificações em relação a diâmetro, material, 
mecanismos de fixação proximal e navegabilidade, entre 
outros. Muitas limitações anatômicas foram superadas e 
centenas de cirurgiões vasculares receberam treinamento 
na técnica, atualmente disponível amplamente no 
território nacional, no sistema de saúde suplementar e 
também no SUS. As IFUs podem variar de acordo com 
o fabricante e recomenda-se fortemente verificar junto 
à bula do produto quais são os critérios anatômicos 
necessários para uso do material.

Existe uma série de estudos randomizados e controlados 
sobre o EVAR. Um dos estudos mais importantes é o 
Randomized Controlled Trial of Endovascular Repair 
versus Open Repair for Abdominal Aortic Aneurysm 
(EVAR 1)132. Esse ensaio demonstrou que o EVAR estava 
associado a um menor risco de morte a curto prazo em 
comparação com o RA. Outro importante estudo é o 
Endovascular Aneurysm Repair (EVAR 2), onde pacientes 
considerados não candidatos ao RA receberam EVAR 
e não houve melhora dos índices de mortalidade, com 
aumento da necessidade de reintervenções133.

O DREAM é outro estudo randomizado que encontrou 
menor mortalidade perioperatória para o grupo EVAR134. 
Assim como os estudos anteriores, também mostrou que 
o EVAR estava associado a um menor risco de morte 
e menor risco de complicações em comparação com 
o RA, apesar de maior número de reintervenções135. 
Essa vantagem fica bem evidente a favor do EVAR 
durante os primeiros 6 meses, mas não se sustenta a 
longo prazo. Assim, mesmo alguns estudos de longo 
prazo, como o Open versus Endovascular Repair of 
Abdominal Aortic Aneurysm (OVER), mostraram que 
a sobrevida após um longo período de seguimento 
(4-8 anos) foi similar entre os dois grupos136.

Em 2008, metanálise de estudos randomizados e 
observacionais que incluiu 42 estudos totalizando 
21.178 pacientes, compara o RA com o EVAR. 
Em procedimentos eletivos, observou-se menor tempo 
de cirurgia, menor perda sanguínea, menor mortalidade 
em 30 dias, menor tempo de internação, menor tempo 
de permanência em unidade de cuidados intensivos 
e menos complicações cardíacas e respiratórias nos 

pacientes submetidos ao EVAR. Os autores recomendam 
que o EVAR seja a opção de escolha para pacientes 
com anatomia adequada, tanto nas cirurgias eletivas 
quanto nas urgências137.

Sajid et al, 2008 em metanálise138 incluindo três 
estudos randomizados que comparam o EVAR ao RA 
(total de 1.468 pacientes), confirmaram que o EVAR 
está́ associado à redução da mortalidade operatória, 
da dor pós-operatória, do tempo de permanência em 
UTI e do tempo de internação hospitalar. Os autores 
concluíram que o EVAR deve ser recomendado 
como tratamento de escolha em pacientes idosos e 
de alto risco. Revisão da Cochrane, publicada em 
2014, comparou o EVAR ao RA no reparo de AAA. 
Foram incluídos cinco estudos, que encontraram 
diferença estatística a favor de EVAR em relação 
à mortalidade de curto prazo, embora nenhuma 
diferença tenha sido encontrada a médio e longo 
prazo. A taxa de reintervenção no grupo EVAR foi 
estatisticamente maior em relação à cirurgia aberta, 
embora tal resultado deva ser interpretado com cautela 
devido à heterogeneidade entre os estudos. A maioria 
das reintervenções foi por técnica endovascular e 
associada à baixa mortalidade139.

As evidências cada vez mais apontam que a 
tomada de decisão deve ser compartilhada com o 
paciente, especialmente com aqueles de altíssimo 
risco cirúrgico e frágeis, para os quais possivelmente 
o aconselhamento deva ser na direção de não operar. 
Para todos os outros com condições anatômicas e risco 
cirúrgico bom ou moderado, o EVAR e o RA podem 
ser propostos como solução terapêutica.

Na Tabela  8, encontram-se as recomendações 
referentes ao EVAR do AAA.

ESCOLHA DO ACESSO PARA EVAR

A maior disponibilidade de dispositivos de fechamento 
percutâneo e endopróteses de baixo perfil tornaram o 
acesso percutâneo guiado por ultrassom e o fechamento 
mais viáveis. Dois estudos randomizados140,141 e uma 
grande revisão retrospectiva mostraram resultados 
favoráveis do acesso e fechamento percutâneo da 
artéria femoral comum, como redução do tempo 
operatório, redução da perda de sangue e melhores 
resultados centrados no paciente, como redução da dor.

Tabela 8. Recomendações referentes ao tratamento endovascular dos aneurismas abdominais
Recomendação Nível de evidência

Recomenda-se reparo endovascular como modalidade de tratamento preferencial na presença de equipe treinada e 
condição anatômica favorável. 

IIa

Recomenda-se reparo aberto para pacientes jovens e baixo risco clínico e cirúrgico. IIa

Recomenda-se acesso e fechamento percutâneo guiado por ultrassom no lugar de acesso cirúrgico convencional 
para reduzir o tempo operatório, perda de sangue, duração da internação, tempo de cicatrização da ferida e dor.

IIb
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O estudo PEVAR mostrou a não inferioridade do 
acesso percutâneo total e fechamento para EVAR para 
pacientes com anatomia adequada da artéria femoral 
comum140. No estudo PiERO (acesso femoral percutâneo 
no reparo endovascular versus acesso femoral aberto), 
observou-se menos dor e menor tempo de cicatrização 
nos pacientes submetidos a acesso percutâneo em 
comparação com os pacientes submetidos a acesso 
cirúrgico na virilha141. Não se observou diferença na 
incidência de infecção no local do acesso entre os grupos. 
Além disso, um estudo observacional multicêntrico 
de acesso à artéria femoral comum mostrou uma 
diminuição significativa nos hematomas na virilha 
com acesso guiado por ultrassom de rotina142.

Em pacientes submetidos à correção endovascular 
de AAA com anatomia adequada da artéria femoral 
comum, recomenda-se acesso e fechamento percutâneo 
guiado por ultrassom em vez de acesso cirúrgico, para 
reduzir o tempo operatório, perda de sangue, duração 
da internação, tempo de cicatrização da ferida e dor80.

Há uma recomendação relacionada ao acesso para 
EVAR na Tabela 8.

Tratamento endovascular do aneurisma 
justarrenal

O EVAR apresenta menor taxa de mortalidade, 
tempo operatório e tempo de hospitalização do que 
o RA em curto e médio prazo, sendo o método de 
tratamento mais utilizado atualmente132,134,143. Porém, 
todas as endopróteses disponíveis comercialmente 
têm critérios de inclusão definidos nas IFUs. Essas 
instruções determinam os requisitos anatômicos 
mínimos para o uso desses dispositivos. Na maioria das 
endopróteses, o comprimento mínimo do colo proximal 
é de 1-1,5 cm, com angulação máxima de 45-60o, 
ausência de calcificação ou trombo circunferencial144.

Apesar dessas recomendações expressas nas instruções 
de uso dos dispositivos, um estudo retrospectivo de 
base de dados de pacientes submetidos à correção 
endovascular mostrou que somente 42% apresentavam 
anatomia dentro dos critérios mais conservadores, e 
69% dentro dos critérios mais liberais13. No seguimento 
desses pacientes houve crescimento do saco 
aneurismático > 0,5 cm em 41% dos casos. Os fatores 
de risco associados ao crescimento foram: presença 
de endoleak, idade maior que 80 anos, diâmetro do 
colo proximal > 2,8 cm, angulação > 60o e diâmetro 
da ilíaca comum > 2 cm.

A presença de colo hostil, principalmente com 
comprimento curto, cônico invertido ou irregular, 
eleva o risco de desenvolvimento de endoleak em 
quatro vezes, e de morte relacionada ao aneurisma em 
nove vezes em 1 ano145. Quando se somam critérios 
de colo hostil e é realizado implante em anatomias 

off-label, ou seja, fora das IFUs, aumenta a necessidade 
de procedimentos adjuntos, presença de endoleaks 
intraoperatórios e mortalidade geral146.

Portanto, o tratamento endovascular dos aneurismas 
com colo curto, justa ou pararrenais, exige técnicas 
mais avançadas do que o EVAR convencional, para 
assegurar uma zona de selamento adequada, com alta 
taxa de sucesso técnico, mas também para assegurar 
um reparo duradouro.

Stents em paralelo
Uma dessas técnicas é a de stents em paralelo, seja na 

configuração de chaminé, periscópio ou sanduíche147–149. 
Essa técnica tem a vantagem de não usar dispositivos 
customizados, que levam tempo para serem produzidos, 
porém tem a desvantagem do risco de formação de 
“goteiras” que podem levar a endoleaks.

Vários estudos a respeito dessa técnica são registros 
e não estudos prospectivos, têm viés de seleção de 
pacientes, definição, padronização da técnica, avaliação 
de perviedade e seguimento de longo prazo147. A maior 
parte dos dados vem do registro PERICLES, em que 
95% de 517 pacientes tinham aneurisma justarrenal150. 
A mortalidade de 30 dias em casos eletivos foi de 
3,7%. A incidência de disfunção renal transitória foi de 
28%, com necessidade de diálise permanente de 3%. 
O sucesso técnico foi de 97,1%, e 2,9% dos pacientes 
apresentaram endoleak persistente. A sobrevida global 
em seguimento de 17 meses foi de 79%. A perviedade 
das chaminés nos pacientes que tinham exame de 
imagem disponível foi de 94%. A média de regressão 
do saco aneurismático foi de 0,44 cm, apesar de não ser 
citada a proporção de pacientes onde houve aumento.

Em uma revisão sistemática da literatura, a incidência 
de endoleaks foi de 7,6% em comparação com 3,7% 
do reparo endovascular com FEVAR151. Os melhores 
resultados com stents paralelos são obtidos em pacientes 
onde é possível criar uma zona de selamento ≥ 1,5 cm, 
oversizing da endoprótese de 30% e no máximo duas 
chaminés151,152. Com o desenvolvimento das próteses 
fenestradas e ramificadas, o uso da técnica de stents 
em paralelo vem ficando cada vez mais reservado 
às situações de urgência, quando a anatomia não é 
adequada ao FEVAR ou como manobra de resgate, 
quando há oclusão inadvertida de ramos.

Endoâncoras
Os dispositivos de endosuturas foram desenvolvidos 

para aumentar a fixação das endopróteses à parede 
aórtica, melhorando o alinhamento e prevenindo a 
migração ou endoleak IA em casos onde o EVAR 
convencional seria insuficiente, devido aos colos curtos 
ou angulados. Estudos experimentais mostram que o 
uso desses dispositivos aumenta a força necessária 
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para o deslocamento entre a prótese e a parede aórtica, 
chegando próximo ou até ultrapassando aquela de 
uma sutura cirúrgica convencional153.

O uso desse dispositivo é relativamente simples, 
acrescenta uma média de apenas 17 minutos ao tempo 
operatório total154 e tem curva de aprendizado rápida.

No registro multicêntrico ANCHOR, em 208 casos 
foram aplicadas endoâncoras de forma profilática, em 
pacientes cuja anatomia os operadores julgassem como 
de alto risco para migração ou desenvolvimento de 
endoleaks IA. No total, 78,3% dos pacientes recrutados 
preenchiam critérios para colo hostil. O sucesso técnico 
foi de 95,2%. No seguimento médio de 14 meses, não 
houve rupturas, migrações ou conversão para cirurgia 
aberta. Nos pacientes submetidos a TC de controle, 
1,5% apresentavam endoleak IA. O saco aneurismático 
> 0,5 cm diminuiu em 42,9% dos pacientes, enquanto 
em 1,6% houve aumento. As maiores limitações desse 
registro foram o seguimento incompleto e ausência 
de grupo controle155.

Physician modified endo-grafts
Várias técnicas podem ser utilizadas para modificar 

uma endoprótese convencional em bancada, com 
a criação de fenestras, scallops ou ramos e assim 
incorporar artérias viscerais, criando uma zona de 
fixação em pacientes com anatomia inadequada para o 
implante de próteses convencionais. Essas técnicas têm 
a vantagem de não necessitar a espera para confecção 
de uma prótese customizada, sendo geralmente usadas 
em situações de urgência, em pacientes de alto risco 
cirúrgico, ou em instituições que não dispõem de 
próteses customizadas, quer seja no Brasil ou no mundo.

Com o desenvolvimento contínuo de próteses 
customizadas pela indústria, o uso de dispositivos 
modificados em situações eletivas tem ficado cada 
vez mais restrito. Em um estudo retrospectivo, 
Oderich et al.156 observaram uma mudança temporal, 
sendo que as próteses customizadas pelo cirurgião 
(PMEGs) foram mais utilizadas no início da experiência 
do tratamento endovascular de aneurismas justarrenais, 
pararrenais ou toracoabdominais, e as próteses 
customizadas (CMD) foram mais utilizadas no período 
mais recente. Nessa comparação, os pacientes tratados 
com PMEGs tinham mais comorbidades e aneurismas 
maiores. O sucesso técnico com próteses CMD foi 
maior (99,5% versus 98%, p = 0,02) e a mortalidade em 
30 dias foi maior no grupo tratado com PMEGs (5,5% 
versus 0%, p = 0,0018). Em 3 anos de seguimento, a 
sobrevida, perviedade primária e secundária dos ramos 
foi semelhante nos dois grupos156. Recentemente, uma 
série grande de casos publicada com seguimento de 
5 anos por um grupo bastante experiente com PMEGs 
mostrou boa perviedade e estabilidade dos ramos157.

Endopróteses fenestradas ou ramificadas
A evolução técnica e aumento da experiência com 

reparo endovascular ofereceram a possibilidade de 
estender a zona de fixação proximal das endopróteses, 
incorporando as artérias viscerais e renais nos enxertos, 
permitindo o reparo de aneurismas justa e pararrenais6161. 
A maior vantagem do reparo com próteses fenestradas/
ramificadas (FEVAR/REVAR) em relação à cirurgia 
aberta é evitar o clampeamento aórtico e subsequente 
risco de disfunção renal, menor trauma cirúrgico e 
recuperação mais rápida, o que pode ser vantajoso para 
pacientes com alto risco cirúrgico. FEVAR/REVAR são 
técnicas desafiadoras, que devem ser desenvolvidas em 
centros especializados e devem ser realizadas por times 
cirúrgicos especializados e com grande experiência6.

Várias revisões sistemáticas mostraram a segurança 
e eficácia do FEVAR108, 158–160. Em uma revisão de 
14 séries de casos foram incluídos 751 pacientes108. 
A mortalidade intra-hospitalar ou em 30 dias foi de 
4,1%. A prevalência de déficit renal transitório foi de 
11%, com 2% de pacientes necessitando de diálise 
permanente. O registro GLOBALSTAR incluiu 
318 pacientes tratados com FEVAR em 14 centros do 
Reino Unido126. A mortalidade perioperatória foi de 
4,1%. Pacientes livres de reintervenção secundária foram 
90%, 86% e 70% em 1, 2 e 3 anos, respectivamente.

Séries uni e multi-institucionais com endopróteses 
fenestradas e ramificadas mostraram resultados 
promissores161,162. Quando realizadas por cirurgiões 
experientes, o sucesso técnico foi alcançado em 
grande porcentagem dos casos (92-99,6%) com baixa 
mortalidade perioperatória. No seguimento de 1 ano, 
a perviedade dos ramos viscerais também se mostrou 
boa (96-98%) e, em 3 anos, 91% dos pacientes estavam 
livres de mortalidade associada ao aneurisma, com 
sobrevida global de 57%163.

Estudos observacionais recentes tiveram como 
objetivo comparar os resultados do tratamento dos 
aneurismas aórticos complexos entre RA e endovascular 
com FEVAR. Varkevisser et al. encontraram em um 
estudo comparativo entre FEVAR, RA para aneurisma 
aórtico complexo e EVAR um maior risco de óbito 
em 30 dias na correção cirúrgica aberta do que na 
correção endovascular (OR, 4,9; IC95% 1.4-1,9), e 
uma mortalidade equiparável a do EVAR164. É certo 
também que é necessário avaliar que o paciente que é o 
candidato a um reparo aórtico complexo como FEVAR 
ou REVAR já tem uma seleção por ser um candidato 
de risco bom ou moderado, uma vez que um paciente 
muito frágil ou de altíssimo risco pode não sobreviver 
a nenhum dos reparos, aberto ou endovascular.

Porém, a taxa de reintervenção tardia é maior após 
FEVAR, em comparação com a cirurgia aberta108,165, 
assim como as taxas de dano renal persistente e 
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mortalidade em 3 anos (excluindo-se os óbitos 
perioperatórios) (HR 1,7; IC95% 1.1-2.6)165. Similar ao 
reparo endovascular infrarrenal, os dados disponíveis 
mostram achados semelhantes, com benefício inicial 
de sobrevida, porém com diminuição da vantagem 
ao longo do tempo e maiores taxas de reintervenção. 
Portanto, FEVAR pode ser mais benéfico para pacientes 
de moderado ou alto risco cirúrgico, que são mais 
propensos a apresentar complicações perioperatórias.

Além da questão da perviedade de ramos, outro 
ponto crítico a ser observado nos reparos FEVAR/
BEVAR é a isquemia medular, notadamente associada 
a maiores extensões de cobertura aórtica. A confecção 
de próteses customizadas ou a modificação das próteses 
de prateleira disponíveis foram descritas como formas 
de reduzir o comprimento de cobertura aórtica166,167. 
Certamente outro ponto crítico a observar é o tempo 
de confecção de uma prótese sob medida, de modo que 
no momento é possível que as PMEGs e as próteses 
de prateleira continuarão a ter importante papel nos 
casos de urgência e nos aneurismas sintomáticos157,168.

Portanto, em paciente jovem com bom risco operatório, 
o RA é o mais recomendado, e naqueles onde há moderado 
ou alto risco cirúrgico, o reparo endovascular é o mais 
indicado, com preferência ao FEVAR/REVAR, desde 
que anatomicamente possível. As opções de tratamento 
devem ser discutidas com o paciente e familiares, levando-
se em consideração as vantagens e desvantagens de 
cada técnica. Nos pacientes submetidos ao tratamento 
endovascular, deve ser feito acompanhamento rigoroso 
com exames anuais de imagem161.

Na Tabela 9, encontram-se resumidas as recomendações 
referentes ao tratamento endovascular de aneurismas 
justa e pararrenais.

SEGUIMENTO PÓS-OPERATÓRIO

Após o tratamento dos AAAs, o objetivo do 
acompanhamento é evitar complicações ou mortes 
relacionadas ao aneurisma. Após o tratamento por 
cirurgia aberta, a formação de pseudoaneurismas junto 
às anastomoses ou a dilatação e formação de novos 
aneurismas da aorta ou artérias ilíacas é incomum no 
acompanhamento inicial, com taxas em torno de 1% 
em 5 anos, 6-12% em 10 anos e até 35% em 15 anos 
do pós-operatório169–171.

Nos pacientes submetidos ao tratamento endovascular, 
a taxa de complicações e a necessidade reintervenções 
é significativamente maior, e as complicações mais 
encontradas são os endoleaks. Podem também ser 
encontrados crescimento do saco aneurismático sem 
endoleak detectável, migração das endopróteses e 
falhas do material das endopróteses.

Embora o seguimento pós-operatório com exames 
de imagem seja recomendado desde os primórdios 
do reparo endovascular dos AAAs, esse seguimento 
dificilmente é obtido da forma planejada, com falhas 
de seguimento em mais de 60% dos casos172,173. A taxa 
de rotura tardia após o tratamento endovascular pode 
chegar a 5% em 8 anos, e é importante salientar que 
essa incidência está mais relacionada a uma seleção 
inadequada dos casos, principalmente nos casos 
em que há anatomia desfavorável e utilização dos 
dispositivos fora das IFUs. Esses fatores parecem ser 
mais relevantes que propriamente uma falha intrínseca 
da técnica endovascular ou do material utilizado13.

A redução do saco aneurismático durante o 
acompanhamento é um importante indicativo da 
exclusão bem-sucedida do aneurisma e demonstrou 
ser um preditor de baixo risco de complicações durante 
os primeiros 5 anos pós-operatórios174. Por outro lado, 
nenhum estudo foi capaz de demonstrar aumento de 
sobrevida ou menor taxa de roturas em pacientes 
submetidos a um protocolo rígido de acompanhamento174.

Embora não exista consenso entre os diferentes 
serviços e publicações, as recomendações de seguimento 
no pós-operatório do tratamento endovascular estão 
baseadas em exame de angiotomografia 30 dias após 
o procedimento inicial e, na ausência de vazamentos e 
com áreas de selamento satisfatórias, o paciente deve 
ser submetido anualmente a exame de angiotomografia. 
Caso haja endoleak ou aumento do saco aneurismático, 
o exame deve ser realizado em 6 meses175,176.

Alguns autores demonstraram segurança no 
acompanhamento com ultrassonografia, seja de 
forma isolada ou após um exame inicial com 
angiotomografia que demonstre zonas de selamento 
adequadas e ausência de endoleak do tipo I ou III175,177. 
A ultrassonografia com contraste é um exame ainda 
pouco utilizado, mas que apresenta sensibilidade superior 
à da angiotomografia na identificação de endoleaks. 

Tabela 9. Recomendações referentes ao tratamento endovascular dos aneurismas de aorta justa e pararrenais
Recomendação Nível de evidência

Em pacientes jovens e de bom risco clínico recomenda-se reparo aberto do aneurisma justa ou pararrenal acima dos 5,5 
cm. 

I

Em pacientes de moderado a alto risco cirúrgico e naqueles sintomáticos, considerar o reparo endovascular com uma das 
técnicas disponíveis.

IIa

Em pacientes frágeis e de altíssimo risco cirúrgico, considerar não tratar cirurgicamente, por via aberta ou endovascular, 
em decisão compartilhada.

IIa
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É um exame mais barato, não utiliza radiação e não 
apresenta toxicidade renal. As desvantagens desse 
exame são semelhantes ao ultrassom convencional, 
sendo dependente da experiência do examinador e 
com limitações relacionadas à obesidade e presença 
de gases abdominais178. Nos pacientes submetidos à 
cirurgia aberta o exame de imagem deve ser realizado a 
cada 5 anos, preferencialmente com angiotomografia171.

Na Tabela  10, encontram-se as recomendações 
referentes ao seguimento pós-operatório dos AAAs 
tratados por RA ou EVAR.

COMPLICAÇÕES PÓS-OPERATÓRIAS

Infecção de prótese
A infecção de prótese aórtica é uma infecção em 

uma prótese primária. Tal conceito inclui tanto próteses 
utilizadas no RA quanto endopróteses utilizadas no reparo 
endovascular. Trata-se de uma complicação rara, com 
incidência reportada na literatura de até 1%179,180, e, em 
sua maioria, no primeiro ano de pós-operatório. Dados 
recentes da literatura não apontam diferença estatística 
significativa entre sua incidência em pacientes submetidos 
ao RA em relação ao reparo endovascular181. As principais 
fontes de infecção são: contaminação no momento do 
implante; fístula aorto-entérica (FAE) ou erosão para 
órgão adjacente (trato gastrointestinal ou via aérea); 
ou, mais raramente, via disseminação hematogênica182.

Infecções precoces (até 3 meses da intervenção) 
frequentemente estão associadas a quadros de febre, 
dor abdominal ou lombar e leucocitose, enquanto nas 
infecções tardias (após 3 meses da intervenção) os sintomas 
apresentam-se de maneira insidiosa, com fadiga, mal-
estar, perda ponderal, com ou sem febre179. Pacientes com 
FAE apresentam com frequência sintomas mais graves, 
como sangramentos, sepse e choque hemorrágico183.

Os exames complementares iniciais para diagnóstico 
incluem exames laboratoriais, hemocultura e exame 
de imagem, preferencialmente angiotomografia 

computadorizada. Em casos de suspeita de FAE ou 
hemorragia, é indicada a realização de endoscopia 
e/ou colonoscopia. Critérios diagnósticos propostos 
por Lyons et al.184 são de grande utilidade para casos 
suspeitos de infecção de prótese aórtica. Os achados 
radiológicos incluem líquido ao redor da prótese ≥ 
3 meses após implante, gás ao redor da prótese ≥ 7 meses 
após implante ou aumento da quantidade de gás em 
TC seriadas, abcesso, alterações inflamatórias, rápido 
crescimento do aneurisma ou pseudoaneurisma183,184.

O tratamento conservador é o tratamento de exceção, 
e inclui drenagem percutânea e antibioticoterapia 
prolongada. Pode ser iniciado para pacientes em 
preparo para o tratamento cirúrgico ou para pacientes 
de alto risco cirúrgico como medida paliativa179,185,186.

Para pacientes com risco cirúrgico aceitável e 
infecção de prótese aórtica, o tratamento preconizado é 
a excisão completa da prótese/endoprótese e de tecidos 
infectados como tratamento definitivo179,187. A escolha 
do tipo de reconstrução arterial deve ser realizada de 
maneira individual, levando-se em consideração o 
tipo de prótese infectada, experiência do cirurgião, 
status do paciente e materiais disponíveis.

As técnicas disponíveis para reconstrução arterial 
incluem bypass extra-anatômico ou in situ com enxerto 
autólogo, enxertos criopreservados (não disponíveis 
no território nacional) ou enxerto sintético embebido 
em rifampicina. Não há evidência de superioridade 
entre os enxertos, e o uso de qualquer uma destas 
opções é aceitável em paciente estáveis sem extensa 
infecção por microorganismos multirresistentes179,188.

Para pacientes com abcesso extenso periprótese 
ou infecção por bactérias multiresistentes, como S. 
aureus resistentes à meticilina e Pseudomonas, as 
técnicas de bypass extra-anatômico ou reconstrução in 
situ com veia femoral ou aloenxerto podem oferecer 
maior tempo livre de reinfecção189.

Reconstruções com enxerto autólogo in situ possuem 
as menores taxas de reinfecção; no entanto, estão 

Tabela 10. Recomendações referentes ao seguimento pós-operatório dos aneurismas abdominais tratados de forma convencional 
ou endovascular

Recomendação Nível de evidência

No seguimento após tratamento endovascular do aneurisma da aorta abdominal está recomendado exame de 
angiotomografia 30 dias após a cirurgia.

I

Após angiotomografia inicial, caso não haja endoleak ou aumento do aneurisma, o próximo exame deve ser realiza-
do em 12 meses. Esse exame pode ser angiotomografia ou ultrassom Doppler, de acordo com as características do 
serviço e do paciente.

I

Caso a angiotomografia inicial de 30 dias demonstre endoleak tipo II, um exame de imagem deve ser repetido em 6 meses. 
Esse exame pode ser angiotomografia ou ultrassom Doppler, de acordo com as características do serviço e do paciente. 

IIb

Caso o exame de imagem após 12 meses demonstre ausência de endoleak, ausência de aumento do saco aneurismá-
tico e áreas de selamento adequadas, um exame de imagem deve ser realizado anualmente ou em intervalo mais 
longo, não maior que 5 anos. 

IIb

Tomografia da aorta e ilíacas deve ser realizada a cada 5 anos em pacientes submetidos ao tratamento aberto do 
aneurisma da aorta abdominal.

IIb
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associados a maior tempo operatório, incompatibilidade 
de tamanho com artéria e complicações venosas em 
membros inferiores189,190. Pacientes instáveis que 
necessitam de rápido controle vascular proximal 
e reconstrução arterial, devem ser manejados 
preferencialmente com aloenxerto (se prontamente 
disponível) ou prótese embebida em rifampicina183,189–191.

O tratamento endovascular tem seu papel quando é 
necessário rápido controle de hemorragias, e pode aumentar 
sobrevida em pacientes com FAE quando realizado como 
terapia ponte até o tratamento definitivo. Em pacientes 
sem condições clínicas de serem submetidos à excisão 
do enxerto infectado, o reparo endovascular pode ser 
considerado como tratamento definitivo. Nesses casos, 
a antibioticoterapia perene deve ser considerada179,183,192.

A infecção de prótese aórtica apresenta alta taxa 
de mortalidade precoce, variando entre 15-22%179. 
Apesar do aumento progressivo do tratamento de 
aneurismas de aorta nos últimos anos, com o advento 
do reparo endovascular, é uma complicação rara e, 
portanto, as evidências científicas sobre seu tratamento 
ainda são limitadas.

O tratamento e seguimento desses pacientes deve ser 
realizado por uma equipe multidisciplinar, envolvendo 
infectologistas para determinar antibioticoterapia 
apropriada. O tratamento com antibiótico endovenoso é 
recomendado por um período de 6 semanas, seguido de 
manutenção com terapia oral por 3-6 meses, dependendo 
da extensão da infecção, microorganismo associado e tipo 
de reparo realizado189,193,194. A antibioticoterapia perene 
é recomendada em casos selecionados, como pacientes 
com infecção extensa, microorganismos resistentes, 
reconstruções in situ com prótese ou reparo endovascular 
sem ressecção completa do enxerto infectado179,192,195,196.

O seguimento deve ser realizado com exames de 
imagem e exames laboratoriais a cada 3-6 meses no 
primeiro ano, e de maneira contínua a cada 6-12 meses179.

Endoleak
O EVAR associa-se a complicações que podem levar 

à falência da endoprótese e rotura do saco aneurismático 
ao longo do tempo, e, por isso, necessita de seguimento 
e monitorização197–200. Esta seção tem por objetivo 
abordar criticamente as principais complicações pós-
EVAR relacionadas com vazamentos (endoleaks), suas 
implicações no seguimento, visando a reconhecê-las 
e tratá-las antes que culminem com reenchimento e 
pressurização do saco aneurismático200,201.

As complicações pós-EVAR ocorrem entre 16-33% 
dos pacientes200,201. Em estudo mais recente, observou-
se 26% de complicações, sendo 39,4% identificadas 
durante o primeiro ano200. A mais temida dessas 
complicações é a rotura do aneurisma, podendo ocorrer 
como consequência de endoleaks, pressurização do saco 

aneurismático (endotensão), migração, deterioração 
das endopróteses ou degeneração do colo proximal 
por progressão da doença aneurismática198,200.

Endoleak significa a presença de fluxo no saco 
aneurismático fora da endoprótese após EVAR202 e ocorre 
em até 1/3 dos casos199, embora a prevalência dependa 
do tipo de endoprótese utilizada, bem como do exame 
de imagem realizado durante o seguimento197,200,201. 
Os endoleaks são classificados em primários/precoces 
(presentes no momento do reparo) ou secundários/tardios 
(detectados no seguimento pós-operatório com imagens 
de controle normais prévias203, assim como quanto à 
causa do fluxo periendoprótese. A presença de endoleak 
afeta o encolhimento do saco aneurismático ao longo do 
tempo devido à pressurização do saco aneurismático199. 
Aproximadamente metade dos vazamentos (principalmente 
do tipo II) se resolvem espontaneamente, sem necessidade 
de reintervenção199. A terapia anticoagulante pode 
aumentar o risco de desenvolvimento de endoleaks após o 
EVAR204. O reconhecimento precoce dessa complicação, 
antes de se tornar clinicamente relevante, possibilita o 
seu tratamento e previne situações mais graves. Dessa 
forma, torna-se necessário que o cirurgião vascular se 
familiarize com os exames de imagem disponíveis para 
o seguimento pós-EVAR para diagnosticar e melhor 
conduzir as eventuais complicações que possam surgir205.

Atualmente, cada vez mais, pacientes com critérios 
anatômicos desfavoráveis ao tratamento endovascular 
têm sido submetidos a essa modalidade terapêutica, 
podendo cursar com uma elevação da necessidade de 
procedimentos adjuvantes e um aumento das taxas 
de intervenção secundária, apesar do aprimoramento 
dos materiais utilizados. Dessa forma, espera-se que 
o cirurgião que ofereça o EVAR para seu paciente 
esteja familiarizado com tais complicações, seja capaz 
de utilizar adequadamente a propedêutica armada, 
classificar precisamente o tipo de vazamento e indicar 
o momento oportuno de uma intervenção secundária206.

Endoleak tipo I
O endoleak tipo I é definido como selamento 

circunferencial inadequado nas áreas de fixação da prótese 
na parede aórtica, promovendo fluxo direto persistente 
no saco aneurismático197,199,200. É subdividido em tipo 
IA, quando há vazamento oriundo da fixação proximal 
(colo proximal); IB, quando há vazamento na região de 
fixação distal (eixo ilíaco); e IC, quando o vazamento 
ocorre por comunicação direta entre a aorta e a ilíaca 
após o implante de um plug oclusor na ilíaca durante 
a utilização de endoprótese monoilíaca207. Como há 
pressurização direta do saco aneurismático nesse tipo de 
vazamento, frequentemente cursando com progressão no 
crescimento do aneurisma e consequente risco elevado 
de rotura, o endoleak tipo I deve ser prontamente tratado, 
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com o objetivo de excluir o aneurisma da circulação 
pressurizada. As opções endovasculares para o tratamento 
do endoleak tipo IA incluem dilatação por balão nos 
pontos de fixação da endoprótese com ou sem implante 
de stent ou fixação do tecido da endoprótese na parede 
aórtica com grampos endovasculares (endoâncoras), se 
não tiver havido migração e houver uma zona de selamento 
(colo proximal) apropriada para obter a vedação208. Mais 
comumente, há necessidade de extensão proximal da zona 
de selamento, sendo necessário implante de cuff proximal 
ou endoprótese fenestrada. No tipo IB, uma extensão 
para ilíaca distal normalmente é suficiente208. Contudo, 
caso ocorra a progressão da doença por degeneração 
do colo distal, acometendo a bifurcação ilíaca, deve-se 
ponderar entre estender para a artéria ilíaca externa ou 
utilizar uma endoprótese bifurcada de ilíaca. Se uma 
opção endovascular não estiver disponível em tempo 
razoável e o paciente estiver apto para correção aberta, 
recomenda-se conversão com resultados aceitáveis209.

Endoleak tipo II
O endoleak tipo II é definido como o enchimento 

do saco aneurismático por fluxo sanguíneo retrógado, 
proveniente de ramos colaterais aórticos. As artérias mais 
comumente envolvidas nesse tipo de vazamento são a 
artéria mesentérica inferior e as artérias lombares203205206. 
Quando há expansão do saco aneurismático devido a 
uma suspeita de endoleak tipo II, exames de imagem 
adequados devem ser realizados para descartar outras 
causas, como vedação inadequada ou endoleak interno 
do tipo III (conexão, integridade do enxerto ou orifícios 
de sutura)210. É classificado em tipo IIa, quando apenas 
um ramo colateral está envolvido, e em tipo IIb, 
quando dois ou mais ramos fornecem fluxo para o saco 
aneurismático211.

São divididos em:

21.	Tipo II precoce, quando diagnosticado em menos 
de 30 dias pós-EVAR;

22.	Tipo II tardio, quando diagnosticado entre 30 
dias-6 meses pós-EVAR;

23.	Tipo II persistente, quando se mantém por mais 
de 6 meses pós-EVAR.

Em metanálise com 2.367 pacientes com EVAR, 
18% tiveram endoleaks precoces do tipo II que se 
resolveram espontaneamente, 5% mantiveram endoleaks 
persistentes do tipo II e 11% desenvolveram novo 
vazamento do tipo II durante o acompanhamento206. 
Aproximadamente metade dos pacientes com endoleaks 
persistentes ou tardios evoluiu com crescimento do saco, 
com taxa de reintervenção de 50% em 2 anos. Os fatores 
associados ao endoleak persistente ou recorrente do tipo 
II incluíram embolização com molas das artérias ilíacas 

internas, extensão distal da endoprótese, idade acima de 
80 anos e fatores anatômicos como número de ramos 
laterais pérvios decorrentes do aneurisma, trombo no 
saco aneurismático e diâmetro das artérias lombares 
(> 0,2 cm) e mesentéricas inferiores (> 0,3 cm)212,213. 
A embolização pré-operatória do saco aneurismático 
em pacientes selecionados foi sugerida como uma 
técnica para reduzir o risco de desenvolvimento de 
endoleak tipo II214,215, mas o benefício de redução nas 
reintervenções ou diminuição da incidência de ruptura 
ainda é controverso216.

A evolução da maioria dos endoleaks do tipo II parece 
ser benigna, mas a ruptura do aneurisma pode ocorrer 
mesmo assim217. No entanto, em revisão sistemática 
baseada em estudos retrospectivos, menos de 1% dos 
endoleaks do tipo II resultou em ruptura, e a reintervenção 
foi indicada para correção de vazamento persistente 
com expansão do saco aneurismático210,218. Embora a 
maioria dessas rupturas pareça estar relacionada com 
expansão do saco aneurismático, também foram relatadas 
rupturas na ausência de expansão do aneurisma211. 
Alguns centros tratam endoleaks tipo II se houver 
expansão do saco aneurismático >1 cm, e outros, > 
0,5 cm, sendo esse o limite inferior para detecção de 
expansão do saco aneurismático entre dois exames de 
imagem usando a mesma modalidade206.

A correção endovascular pode ser realizada através 
da embolização do saco aneurismático e/ou dos vasos 
de retroalimentação por via transarterial, translombar, 
transcaval ou transealing (entre o ramo ilíaco da 
endoprótese e parede da artéria ilíaca nativa), utilizando-se 
vários dispositivos210,218. O sucesso técnico é alcançado 
em 60-80% dos casos; no entanto, falta uma definição 
objetiva na indicação e conduta para esses casos, o que 
pode afetar a interpretação desses resultados206.

As opções de tratamento cirúrgico incluem a 
ligadura laparoscópica ou aberta dos ramos laterais 
que retroalimentam o saco aneurismático, sutura dos 
óstios desses por visão direta após a abertura do saco 
aneurismático ou retirada cirúrgica da endoprótese, 
com conversão para cirurgia convencional em casos 
de falha do tratamento endovascular206,210,219.

Endoleak tipo III
O endoleak tipo III pode ser definido como vazamento 

secundário a alguma falência estrutural da endoprótese. 
É classificado em tipo IIIA, se causado por desconexão 
de módulos, e tipo IIIB, se por defeito de fabricação, 
sendo esse último subdividido naqueles com orifícios 
maiores ou menores que 0,2 cm. Esses endoleaks 
podem ocorrer devido ao mau posicionamento das 
endopróteses com sobreposição inadequada, migração 
da endoprótese proximal ou distal ou fadiga do 
material197,199,200. A incidência é de 2,1% em até 4 anos 
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após o EVAR, sendo 56% tipo IIIA e 44% tipo IIIB220. 
No entanto, quando são utilizadas endopróteses mais 
modernas, a incidência pode ser reduzida para 1%.

Assim como nos endoleaks do tipo I, nesse vazamento 
há pressurização direta do saco aneurismático, com 
risco subsequente de ruptura217. Portanto, a correção 
endovascular imediata é recomendada, sendo as 
opções mais utilizadas o implante de extensão ilíaca, 
cuff coaxial no sítio do vazamento, implante de nova 
endoprótese bifurcada ou conversão para endoprótese 
monoilíaca, seguida por revascularização do membro 
contralateral por ponte fêmoro-femoral cruzada. 
A conversão para cirurgia aberta é necessária apenas 
se as medidas endovasculares descritas não tiverem 
sido capazes de controlar o vazamento220,221.

Endoleak tipo IV
O endoleak tipo IV é muito raro na prática 

atual e relaciona-se com a porosidade do tecido de 
revestimento da endoprótese, podendo estar relacionado 
ao uso de terapia anticoagulante ou antiplaquetária. 
O vazamento se dá através do tecido intacto, e na 
extensa maioria dos casos é resolvido nos primeiros 
30 dias de pós-operatório, sendo considerado de 
natureza benigna197,199,200. De acordo com uma revisão 
de rupturas pós-EVAR relatadas na literatura até 2008, 
nenhum caso de ruptura por vazamento tipo IV foi 
encontrado217. O vazamento tipo IV é raro na maioria 
dos dispositivos modernos e não requer reintervenção.

Endoleak tipo V ou endotensão
O endoleak tipo V, também conhecido por 

endotensão, significa a presença de expansão do saco 
sem qualquer endoleak identificável. A incidência está 
entre 1,5-5% e todos os outros tipos de endoleaks 
precisam ser excluídos antes de um diagnóstico 
definitivo197,199,200. Vários mecanismos possíveis para 
endotensão foram sugeridos, incluindo aumento da 
permeabilidade das endopróteses, resultando na 
transmissão direta de pressão através das endopróteses 
para a parede aórtica, ou o uso de endopróteses de 
primeira geração de politetrafluoretileno, que poderia 
dificultar a organização do trombo e a fibrinólise no 
saco aneurismático222. No entanto, dada a definição, é 
possível que os casos classificados como endotensão 
sejam devido a um endoleak que não pode ser definido 
com as modalidades de imagem atuais222. O tratamento 
é indicado quando há crescimento significativo do saco 
aneurismático (>1 cm) e consiste no realinhamento 
ou retirada da endoprótese por cirurgia aberta223.

Migração
Conceitualmente, a migração da endoprótese é 

definida como movimento da endoprótese > 1 cm em 

comparação com pontos anatômicos fixos de referência, 
verificados na linha central de reconstruções de imagens 
tomográficas, ou qualquer migração resultando em 
sintomas ou reintervenção224. A migração da endoprótese 
já foi um evento comum, e a maioria dos estudos sobre 
fatores de risco para migração do dispositivo proximal 
foi realizada a partir de séries de casos com endopróteses 
de primeira geração, mas no desenvolvimento de fixação 
ativa supra ou infrarrenal em endopróteses mais modernas, 
a prevalência foi reduzida225,226.

A migração pode resultar em endoleak tipo I, 
separação dos componentes da endoprótese, kinking 
e oclusão de ramos. Os fatores que podem contribuir 
para migração proximal incluem fixação proximal 
curta, colo angulado, aneurisma de grandes dimensões, 
tipo de endoprótese224,227,228 e superdimensionamento 
da endoprótese > 30%, que, apesar de controverso, 
mostra evidências de que também pode contribuir 
com a migração229,230. A progressão da doença com 
dilatação do colo proximal pode ser causa de migração 
e está relacionada com diâmetro inicial do mesmo231.

A migração também pode ocorrer devido a alterações 
na morfologia do aneurisma ou encolhimento do saco 
aneurismático após o EVAR. Um comprimento de 
fixação ilíaca (colo distal) de pelo menos > 2 cm ou 
preferencialmente até a bifurcação ilíaca reduz o risco 
de migração da endoprótese232,233.

Na Tabela  11, encontram-se resumidas as 
recomendações referentes ao tratamento dos endoleaks.

ANEURISMA DE AORTA ABDOMINAL ROTO

O aneurisma de aorta roto é uma das condições mais 
dramáticas no paciente de emergência. Pode ser letal na 
ampla maioria dos casos, senão todos, quando não tratado. 
A taxa de rotura tem como principais fatores o tamanho, 
a morfologia e a velocidade de crescimento 234. No Brasil, 
estima-se que de 2000-2016, 38.000 pessoas morreram 
em decorrência direta da rotura, o que representa 55% 
de todas as mortes relacionadas a aneurisma de aorta4. 
Historicamente, a mortalidade do aneurisma roto chegava 
a 50% no intra-hospitalar, mas a difusão do tratamento 
endovascular causou uma queda de mortalidade, que 
atualmente é da ordem de 20-30%234–237.

A tríade clássica de sintomas do AAA roto inclui 
hipotensão, dor abdominal e massa pulsátil. Outras 
manifestações, contudo, podem ocorrer, como dor 
nas costas, na virilha, e no caso de perfuração de uma 
víscera pode haver sangramento do trato gastrointestinal, 
com consequente hematêmese ou melena. Existe 
uma situação de rotura peculiar que é a rotura para 
dentro da veia cava inferior, que se manifesta como 
fístula aortocaval, cujo sinal frequente é um frêmito 
abdominal, e pode cursar com insuficiência cardíaca 
aguda e grave e embolia pulmonar paradoxal 6.
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Anatomicamente, o local da rotura também está 
associado a fatores prognósticos. A rotura do AAA é a 
mais comum, e existe diferença se ela ocorre na parede 
anterior do aneurisma ou posterior. Na parede anterior, 
comumente perfura também o retroperitôneo, ganhando 
a cavidade peritoneal, o que dificulta o tamponamento 
do sangramento, e muitos pacientes nessa situação 
evoluem para óbito sem receber atendimento hospitalar. 
O aneurisma roto tamponado é frequentemente decorrente 
de rotura de parede posterior, e a coluna vertebral e 
o par de músculos íleopsoas ajudam na contenção do 
sangramento, e o paciente tem maior chance estatística 
de chegar vivo ao atendimento hospitalar.

O diagnóstico certamente começa na suspeita clínica, 
e possivelmente mais fácil quando o paciente sabe o 
diagnóstico de AAA previamente. O desafio talvez 
seja manter um alto grau de suspeição para aqueles 
doentes que se encontram hipotensos, apresentam 
risco de vida, mas a causa não é tão aparente.

A criação de protocolos e volume e experiência 
do serviço estão associadas a melhores desfechos e 
maiores chances de sobrevida no mundo todo7,238–240. 
Tanto a parte diagnóstica quanto de encaminhamento ao 
tratamento necessita de fluxo previamente estabelecido 
com os setores hospitalares.

O paciente com aneurisma roto deve receber seu 
primeiro atendimento já na sala de emergência. Nesse 
ambiente, deve-se providenciar acesso periférico 
calibroso e já a primeira coleta de laboratório. A reposição 
volêmica deve ser feita tendo como meta o conceito 
de hipotensão permissiva7,238, que significa manter o 
paciente consciente com pressão sistólica entre 70-
90 mmHg. Essa estabilização é recomendada caso o 
paciente deva ser transferido para um centro com um 
time de aorta e preparo para ambas as modalidades 
terapêuticas, endovascular ou convencional.

O ultrassom de abdome e a radiografia tórax 
costumam ser exames amplamente disponíveis na sala 

de emergência e podem revelar, no caso do ultrassom, 
líquido livre abdominal ou no recesso costal, e no caso 
da radiografia de tórax poderá ser visto velamento 
de um hemitórax, ou aumento da área cardíaca, caso 
seja uma rotura torácica.

Esses exames, contudo, não excluem a rotura 
porque o sangramento pode estar contido, e o exame 
diagnóstico preferencial é a angiotomografia de aorta, 
que deve incluir aquisições desde a aorta ascendente 
e o arco até as artérias femorais comuns. A técnica 
adequada é fundamental para que o planejamento 
cirúrgico possa acontecer.

A angiotomografia pode demonstrar sinais claros 
ou indiretos da rotura da aorta abdominal. São eles 
o borramento do músculo psoas, descontinuidade da 
parede aórtica, extravasamento de contraste, sinal 
do crescente ou fissura no trombo mural, hematoma 
intraperitoneal ou retroperitoneal241.

O tratamento do aneurisma roto historicamente 
apresentava altas taxas de mortalidade, e o advento 
da cirurgia endovascular causou uma diminuição 
significativa dessa taxa. Após 20 anos de reparo 
endovascular consistente, há robustas evidências, com 
estudos randomizados e metanálises, que frente a uma 
rotura de aneurisma da aorta o tratamento endovascular 
é seguramente melhor que o aberto6,7,234,236,237,242,243.

Esse melhor resultado se traduz não apenas em 
menor mortalidade em 30 dias, mas também no médio 
e longo prazo, além de recuperação com menor taxa de 
complicações, como estomias e amputações, e melhor 
qualidade de vida248. Dessa forma, capacitar a equipe, 
disponibilizar material e sala cirúrgica preparada para 
o reparo aberto ou endovascular trazem impacto direto 
nas chances de o paciente sobreviver a uma rotura238.

A principal limitação para oferecer o EVAR em um 
caso de AAA roto é a anatomia, e especificamente o 
diâmetro e o comprimento do colo proximal onde a 
endoprótese vai ser fixada. Portanto, na ausência dessas 

Tabela 11. Recomendações referentes aos tratamentos de endoleaks após correção endovascular de aneurisma da aorta abdominal
Recomendação Nível de evidência

Em pacientes com endoleak tipo I após correção endovascular de aneurisma de aorta abdominal é recomendada a 
reintervenção precoce para obter o selamento e exclusão do aneurisma, preferencialmente por técnica endovascular.

I

Recomenda-se a preservação de pelo menos uma das artérias hipogástricas caso haja acometimento da bifurcação ilíaca. I

A reintervenção para tratamento de endoleak tipo II após reparo endovascular de aneurisma de aorta abdominal 
deve ser considerada na presença de crescimento significativo do aneurisma, devendo ser feita preferencialmente 
por via endovascular. 

IIa

A expansão do diâmetro do saco aneurismático > 1 cm verificada durante o seguimento pós-correção endovascular 
do aneurisma da aorta abdominal, utilizando a mesma modalidade de imagem e método de medição, pode ser 
considerado um critério razoável de detecção de crescimento significativo nos casos de endoleak tipo II.

IIb

Em pacientes com endoleak tipo III após correção endovascular de aneurisma de aorta abdominal, a reintervenção é 
recomendada, preferencialmente por técnica endovascular. 

IIa

Crescimento significativo do saco aneurismático após o reparo endovascular do aneurisma da aorta abdominal sem 
endoleak identificável nos exames de imagem padrão deve considerar avaliação diagnóstica adicional ou eventual-
mente o realinhamento ou explante da endoprótese.

IIa
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condições ou de material e equipe para o tratamento 
endovascular, a cirurgia aberta se impõe, e o centro de 
referência deve estar preparado para ambas as opções.

A hipotensão permissiva e o preparo do paciente 
para anestesia com a equipe posicionada para 
intervenção podem diminuir a chance de ocorrer o 
destamponamento da rotura. Por isso, a coordenação 
dos passos com a equipe de anestesia é fundamental. 
Reposição volêmica adequada e de hemoderivados 
faz parte de uma terapia eficaz.

Para ambos os reparos, no momento do acesso 
pode ser necessário o clampeamento supracelíaco da 
aorta em caso de choque hipovolêmico grave. Esse 
procedimento pode ser feito por via aberta, através de 
laparotomia mediana, dissecção romba da curvatura 
menor do estômago e clampeamento da aorta contra a 
coluna. É possível também fazer por via endovascular, 
e até mesmo sob anestesia local, através de acesso 
femoral por dissecção, colocação de introdutor 12FR 
e fio guia ipsilateral para passagem de balão de 
oclusão da aorta, que pode ser insuflado na altura da 
12a. vértebra torácica238. É importante lembrar que 
o paciente hemodinamicamente instável apresenta 
altas taxas de mortalidade, e a pressão sistólica abaixo 
de 70 mmHg é um marcador prognóstico de óbito 
independente. Finalmente, é necessário dizer que, 
nesses casos, submeter o paciente instável a um reparo 
convencional é quase em sua totalidade fatal, e reparo 
endovascular se justifica ainda mais nesta condição7.

Existe uma vantagem adicional do EVAR em 
relação ao tratamento convencional na rotura que é 
a possibilidade de submeter o paciente à anestesia 
local, e somente usar a sedação se necessário238 – e 
a evidência atual aponta para melhores desfechos 
quando o paciente é submetido a tratamento com 
anestesia local se a hemodinâmica permitir244–246. Além 
disso, não intubar o paciente na situação de rotura 
está associado a melhores chances de sobreviver234.

A escolha da endoprótese entre bifurcada e mono-ilíaca 
certamente deve envolver a experiência e preferência 
do cirurgião, uma vez que obter rapidamente o controle 
hemostático é crucial. O tempo de cateterização do 
ramo contralateral não deve ser prolongado, mas é 
certo que evitar um enxerto femoro-femoral cruzado 

também traz vantagens para o paciente. De modo 
geral, priorizar o uso de endoprótese bifurcada parece 
razoável conforme a experiência dos grupos avança6.

Na Tabela 12, é possível encontrar as recomendações 
referentes ao tratamento dos AAAs rotos.

ANEURISMA INFLAMATÓRIO

Os aneurismas aórticos inflamatórios são 
caracterizados por uma camada espessa de tecido 
inflamatório que frequentemente cursa com fibrose 
periaórtica, retroperitoneal e aderência de órgãos e 
tecidos adjacentes. O infiltrado inflamatório exuberante 
na camada adventícia está entre as principais diferenças 
para um aneurisma degenerativo aterosclerótico247. 
Essa condição o torna de difícil abordagem cirúrgica 
quando considerado o RA, e potencialmente letal248. 
A incidência reportada na literatura varia de 5-18%248,249.

Do ponto de vista fisiopatológico, os mecanismos que 
levam a essa inflamação ainda não são completamente 
compreendidos. Sintomas clínicos, como dor lombar, 
febre, emagrecimento e falta de apetite, podem estar 
presentes. Sexo masculino, tabagismo e fatores 
genéticos estão entre os principais fatores de risco 
identificados até o momento253.255. Ao contrário de 
outras doenças inflamatórias ou reumatológicas, mais 
frequentemente o achado da inflamação da aorta é 
isolado e não acomete outras artérias248.

Os exames laboratoriais podem estar alterados, incluindo 
leucócitos e marcadores inflamatórios como proteína C 
reativa. A angiotomografia de aorta vai revelar alguns 
sinais tais como o espessamento periaórtico, podendo 
também acometer o retroperitôneo, e é um exame com 
boa sensibilidade para diagnóstico247. A ultrassonografia 
de abdome, apesar de não trazer uma imagem tão nítida 
quando comparada a angiotomografia, consegue identificar 
muitas vezes um halo hiperecogênico envolvendo a 
parede aórtica. Tomografia por emissão de pósitrons 
também pode revelar inflamação periaórtica248.

O RA pode ser desafiador e eventualmente letal 
devido às aderências aos órgãos adjacentes, como 
veia cava inferior, ureteres e intestino delgado, o 
que pode ser causa de enterectomias247,250. Dado esse 
histórico, é comum ver cada vez mais intervenções 

Tabela 12. Recomendações referentes ao tratamento dos aneurismas abdominais de aorta rotos
Recomendação Nível de evidência

Frente a um aneurisma de aorta abdominal roto recomenda-se o reparo endovascular. I

Caso o hospital não tenha condições de oferecer reparo endovascular, é aceitável transferir o paciente para centro 
especializado, desde que a condição clínica e hemodinâmica do paciente permitam.

IIa

Reposição volêmica deve ser feita na medida a deixar o paciente consciente e com pressão sistólica entre 70-90 mmHg. I

No paciente que chega ao hospital, considerar estabilização e aquisição de imagem de angiotomografia toracoab-
dominal para ajudar no planejamento cirúrgico.

IIb

Dar preferência ao uso de endoprótese bifurcada desde que haja condições anatômicas para tal. IIb
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endovasculares para o tratamento dos aneurismas 
inflamatórios. É importante frisar, contudo, que 
após análise dos dados de literatura, faltam estudos 
randomizados e acompanhamento de longo prazo para 
demonstrar sua eficácia e segurança248,250.

ANEURISMA EM MULHERES

Os AAAs são menos comuns em mulheres do que 
em homens, numa proporção que varia de 1:4 a 1:9 na 
literatura. Não existem estudos clínicos randomizados 
que abordem o AAA especificamente em mulheres. 
Todavia, existem muitos estudos científicos de valor 
sobre esse importante tema. A prevalência dos AAAs 
na população de mais de 60 anos é de 0,7% e aumenta 
rapidamente com o envelhecimento100. A mortalidade 
operatória aumenta com a idade e as mulheres 
apresentam AAA clinicamente relevantes com idade 
mais avançada que os homens. A morfologia dos 
AAAs difere muito entre os sexos: homens tendem 
a ter aortas, ilíacas e femorais mais calibrosas do 
que as mulheres. As mulheres são mais idosas e com 
AAAs menores por ocasião do tratamento19,36,100,251.

Os estudos randomizados EVAR 1, DREAM, 
OVER e ACE mostraram uma significativa redução 
de mortalidade entre cirurgia aberta e endovascular e 
sobrevida de longo prazo similar206. Esse benefício não 
se estendeu claramente a ambos os sexos. Mulheres 
tiveram menos vantagens, mas como o número dessas 
nos estudos foi pequeno, de 0,6-9%, não é possível 
uma análise estatística precisa.

Várias teorias foram propostas para explicar as 
diferenças entre homens e mulheres portadores de 
AAA, mas conclusões definitivas ainda não existem. 
Alguns trabalhos com dados estatísticos merecem ser 
destacados: Ulug et al.,100 em metanálise sistemática 
de nove estudos realizados entre 2005-2016, com 
52.018 homens e 11.076 mulheres, encontrou uma 
mortalidade de 30 dias com EVAR, em homens, de 
1,4%, e em mulheres, de 2,3%. Na cirurgia aberta os 
números foram piores: homens totalizaram 2,8% e 
mulheres, 5,4%103. Sidloff et al.,252 em análise do UK 
National Vascular Registry (Reino Unido, 2010-2014), 
de 23.245 pacientes, dos quais 13% mulheres, encontrou 
uma mortalidade de 30 dias após EVAR em 0,7% de 
homens, e em 1,8% de mulheres. Na cirurgia aberta, os 
números de mortalidade foram piores: homens, 4%, e 
mulheres, 6,9%258. Deery et al., em análise do American 
College of Surgeons National Surgical Improvement 
Program (2011-2014), encontraram uma mortalidade 
de 30 dias em homens, 1,2%, e mulheres, 3,2%, quando 
tratados com EVAR. Na cirurgia aberta, os números 
foram ainda piores: homens, 4%, e mulheres, 8%253. 
Erben et al.254 relataram uma taxa de complicações e 

reintervenções maior em mulheres, sobretudo decorrentes 
de trombose arterial dos membros inferiores.

Embora a mortalidade do tratamento do AAA tenha 
diminuído exponencialmente na última década, a 
mortalidade em mulheres, sobretudo na cirurgia aberta, 
permanece excessivamente elevada. Wanhainen et al.,6 nas 
Diretrizes que coordenaram, encontraram em mulheres uma 
mortalidade de 6,9% no tratamento aberto de AAA contra 
1,8% no tratamento com método endoluminal6. Embora 
sem importância estatística, em nível estatisticamente 
significativo persistem taxas maiores de complicações 
e de mortalidade em mulheres. Trabalhos recentes, 
como os de Tumer et al.,255 Corsi et al.,256 Ilyas et al.257 e 
Tedjawira et al.258 continuam mostrando mortalidade 
mais alta em mulheres261–264.

As razões são multifatoriais: mesmo sendo menos 
afetadas, as mulheres apresentam AAA em idade 
mais avançada, com mais comorbidades associadas, 
geralmente subdiagnosticadas. De relevância especial é 
que se apresentam com idade mais avançada, têm mais 
doença obstrutiva arterial associada, o que gera uma 
anatomia desafiadora para tratamento endovascular. 
Por essas razões, as mulheres têm maiores taxas de 
complicações e de mortalidade pós-operatória, tanto na 
cirurgia aberta como com o tratamento endovascular. 
Em suma, têm um pior prognóstico. Para maior segurança 
prognóstica, devem ter seus AAAs controlados com 
maior frequência a partir de 4 cm de diâmetro36,100,251–259

Em mulheres, o rompimento de AAAs ocorre em diâmetros 
menores do que em homens. Solberg et al.260 demonstrou 
que os AAAs crescem mais rápido em mulheres do que 
em homens266. Estima-se que no tocante ao risco de 
rotura, um AAA de 4,5 cm de diâmetro em mulheres tem 
o mesmo risco de romper que um de 5,5 cm em homens. 
Com um diâmetro de 5 cm, a mulher tem risco de rotura 
de 1/30 casos – 3,3%. Também se sabe que com diâmetros 
idênticos o risco de rotura no sexo feminino é 4 vezes 
maior do que nos homens19,36,251,259. As razões também 
podem ser multifatoriais, mas certamente a maior delas 
é que, em valores absolutos, os diâmetros das artérias 
femininas são cerca de 1/3 menores do que nos homens, 
ou seja, o diâmetro dos AAAs é proporcionalmente muito 
maior nas mulheres, o que facilitaria seu rompimento. 
Também não podemos comparar os dados anatômicos 
da população anglo-saxônica, com a qual a maioria 
dos estudos populacionais sobre AAA foi produzida, 
com a brasileira, de porte muito menor, sobretudo das 
mulheres. Esses dados foram muito bem analisados na 
população asiática, de porte semelhante à nossa261. Assim, 
nos últimos anos, tem havido muitas publicações que 
indicam o tratamento do AAA em mulheres a partir de 
4,5 cm de diâmetro, sobretudo não deixando ultrapassar 
5 cm, em casos eletivos252,254,257–263. O risco cirúrgico do 
tratamento endovascular em vários estudos é de menos 
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de 2%. Assim, é lógico indicar esse tratamento efetivo 
para o AAA em mulheres, de forma profilática, assim 
que o diâmetro ultrapassar 4,5 cm.

É sabido que comumente mulheres têm morfologia 
aortoilíaca desfavorável ao EVAR – colos curtos e 
angulados e artérias ilíacas e femorais menores, muitas 
vezes incompatíveis com o diâmetro dos sistemas 
introdutores das endopróteses. Sweet et al.264 relataram 
que 70% dos homens e somente 40% das mulheres 
tinham anatomia compatível com as instruções de uso 
das endopróteses disponíveis em 2011. Nas décadas 
anteriores, essa realidade era ainda pior. Até o presente 
momento, não há endoprótese desenhada especificamente 
para mulheres, mas recentemente os desafios anatômicos 
da anatomia feminina passaram a ser objeto de estudo 
específico, com desenvolvimento de dispositivos que 
pudessem se adequar e assim expandir as indicações 
do EVAR em mulheres, inclusive reduzindo as 
taxas de complicações. Dados recentes da literatura 
sugerem que os maus resultados históricos possam 
estar relacionados a problemas técnicos e não ao sexo 
propriamente. Foram desenvolvidos três sistemas de 
endopróteses de ultrabaixo perfil: Incraft®, Ovation® e 
Altura®. Outros estão em desenvolvimento. Estudos de 
longo prazo estão disponíveis com os dois primeiros 
sistemas e se comparam favoravelmente aos resultados 
históricos do tratamento do AAA em mulheres265–267.

Mulheres com AAA são tratadas em idade mais 
avançada, com mais comorbidades e com aneurismas 
proporcionalmente maiores. Frequentemente tem 
anatomia hostil ao EVAR, com aortas, ilíacas e femorais 
de pequeno calibre e com doença aterotrombótica mais 
avançada. São situações que demandam dispositivos 
específicos para suplantar esses desafios. Nas mulheres, 
endopróteses de baixo perfil e alta flexibilidade tem 
apresentado melhor resultado em relação ao sucesso 
técnico e mortalidade, reduzindo as complicações 
relacionadas aos procedimentos.

Aperfeiçoamento dos materiais, redução de perfil 
sem perda de resistência e acurácia do implante devem 
diminuir a estreita referência de resultados entre mulheres 
e homens. Casuísticas maiores e multicêntricas com 
os novos dispositivos e comprovação de sua eficácia 
e durabilidade em longo prazo são necessários para 
um posicionamento definitivo nesse tema.

Na Tabela  13, encontram-se as recomendações 
referentes ao tratamento dos AAAs em mulheres.

REFERÊNCIAS

1.	 Nobre MRC, Bernardo WM. Diretrizes AMB/CFM. Rev Assoc Med Bras. 
2002;48(4):290. http://dx.doi.org/10.1590/S0104-42302002000400027.

2.	 Migowski A, Stein AT, Da M, Santos S, Ferreira DM. Diretrizes 
metodológicas: elaboração de diretrizes clínicas [Internet]. Brasília: 
Ministério da Saúde; 2016 [cited 2023 Mar 13]. https://www.
researchgate.net/publication/303564633

3.	 Kent KC, Zwolak RM, Egorova NN, et al. Analysis of risk factors for 
abdominal aortic aneurysm in a cohort of more than 3 million 
individuals. J Vasc Surg. 2010;52(3):539-48. http://dx.doi.org/10.1016/j.
jvs.2010.05.090. PMid:20630687.

4.	 Santo AH, Puech-Leão P, Krutman M. Trends in abdominal aortic 
aneurysm-related mortality in Brazil, 2000-2016: a multiple-cause-
of-death study. Clinics. 2021;76:e2388. http://dx.doi.org/10.6061/
clinics/2021/e2388. PMid:33503194.

5.	 von Ristow A, Estensoro AE, Corrêa MP, Presti C. Aneurismas da 
aorta abdominal: diagnóstico e tratamento. São Paulo: SBACV; 2015.

6.	 Wanhainen A, Verzini F, van Herzeele I, et al. European Society 
for Vascular Surgery (ESVS) 2019 clinical practice guidelines on 
the management of abdominal aorto-iliac artery aneurysms. Eur 
J Vasc Endovasc Surg. 2019;57(1):8-93. http://dx.doi.org/10.1016/j.
ejvs.2018.09.020. PMid:30528142.

7.	 Chaikof EL, Dalman RL, Eskandari MK, et al. The Society for Vascular 
Surgery practice guidelines on the care of patients with an abdominal 
aortic aneurysm. J Vasc Surg. 2018;67(1):2-77.e2. http://dx.doi.
org/10.1016/j.jvs.2017.10.044. PMid:29268916.

8.	 Sterne JAC, Savović J, Page MJ, et al. RoB 2: a revised tool for assessing 
risk of bias in randomised trials. BMJ. 2019;366:l4898. http://dx.doi.
org/10.1136/bmj.l4898.

9.	 Wells G, Shea B, O’Connel D. The Newcastle-Ottawa scale (NOS) 
for assessing the quailty of nonrandomised studies in meta-analyses 
[Internet]. Ottawa: Ottawa Hospital Research Institute; 2009 [cited 
2023 Mar 13]. https://www.ohri.ca/programs/clinical_epidemiology/
oxford.asp

10.	 Tan KHM, Salim S, Machin M, et al. Abdominal aortic aneurysm 
clinical practice guidelines: a methodological assessment using the 
AGREE II instrument. BMJ Open. 2022;12(1):e056750. http://dx.doi.
org/10.1136/bmjopen-2021-056750. PMid:35058266.

11.	 Erbel R, Aboyans V, Boileau C, et al. 2014 ESC guidelines on the diagnosis 
and treatment of aortic diseases. Eur Heart J. 2014;35(41):2873-926. 
http://dx.doi.org/10.1093/eurheartj/ehu281. PMid:25173340.

12.	 Bradbury AW, Davies AH, Dhesi JK, et al. Recommendations on 
the use of open surgical and endovascular aneurysm repair for the 
management of unruptured abdominal aortic aneurysm from the 
guideline development committee appointed by the UK National 
Institute for Health and Care Excellence. Eur J Vasc Endovasc Surg. 
2021;61(6):877-80. http://dx.doi.org/10.1016/j.ejvs.2021.01.047. 
PMid:33685761.

Tabela 13. Recomendações referentes ao tratamento dos aneurismas aórticos abdominais em mulheres

Recomendação Nível de evidência

Mulheres com aneurisma da aorta abdominal que atinjam o diâmetro aórtico de 4 cm devem ser submetidas a controle 
de seus aneurismas semestralmente. 

IIa

Recomenda-se o tratamento dos aneurismas da aorta abdominal eletivos em mulheres com diâmetros aórticos a partir de 5 cm. IIa

Para o tratamento endovascular de aneurisma da aorta abdominal em mulheres deve-se buscar um dispositivo com di-
mensões dos sistemas de entrega que sejam compatíveis com a anatomia da paciente. Endopróteses de baixo perfil devem 
ser consideradas se necessário.

IIb

https://doi.org/10.1590/S0104-42302002000400027
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2010.05.090
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2010.05.090
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/20630687
https://doi.org/10.6061/clinics/2021/e2388
https://doi.org/10.6061/clinics/2021/e2388
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/33503194
https://doi.org/10.1016/j.ejvs.2018.09.020
https://doi.org/10.1016/j.ejvs.2018.09.020
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/30528142
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2017.10.044
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2017.10.044
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/29268916
https://doi.org/10.1136/bmj.l4898
https://doi.org/10.1136/bmj.l4898
https://doi.org/10.1136/bmjopen-2021-056750
https://doi.org/10.1136/bmjopen-2021-056750
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/35058266
https://doi.org/10.1093/eurheartj/ehu281
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/25173340
https://doi.org/10.1016/j.ejvs.2021.01.047
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/33685761
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/33685761


Diretrizes Brasileiras de Aneurisma de Aorta Abdominal

28/36Mulatti et al. J Vasc Bras. 2023;22:e20230040. https://doi.org/10.1590/1677-5449.202300401

13.	 Schanzer A, Greenberg RK, Hevelone N, et al. Predictors of 
abdominal aortic aneurysm sac enlargement after endovascular 
repair. Circulation. 2011;123(24):2848-55. http://dx.doi.org/10.1161/
CIRCULATIONAHA.110.014902. PMid:21478500.

14.	 Chisci E, Kristmundsson T, de Donato G, et al. The AAA with a 
challenging neck: outcome of open versus endovascular repair with 
standard and fenestrated stent-grafts. J Endovasc Ther. 2009;16(2):137-
46. http://dx.doi.org/10.1583/08-2531.1. PMid:19456190.

15.	 Svensjö S, Björck M, Gürtelschmid M, Djavani Gidlund K, Hellberg A, 
Wanhainen A. Low prevalence of abdominal aortic aneurysm among 
65-year-old swedish men indicates a change in the epidemiology 
of the disease. Circulation. 2011;124(10):1118-23. http://dx.doi.
org/10.1161/CIRCULATIONAHA.111.030379. PMid:21844079.

16.	 Jacomelli J, Summers L, Stevenson A, Lees T, Earnshaw JJ. Impact of 
the first 5 years of a national abdominal aortic aneurysm screening 
programme. Br J Surg. 2016;103(9):1125-31. http://dx.doi.org/10.1002/
bjs.10173. PMid:27270466.

17.	 Grøndal N, Søgaard R, Lindholt JS. Baseline prevalence of abdominal 
aortic aneurysm, peripheral arterial disease and hypertension in men 
aged 65–74 years from a population screening study (VIVA trial). 
Br J Surg. 2015;102(8):902-6. http://dx.doi.org/10.1002/bjs.9825. 
PMid:25923784.

18.	 Lee ES, Pickett E, Hedayati N, Dawson DL, Pevec WC. Implementation 
of an aortic screening program in clinical practice: implications for the 
Screen for Abdominal Aortic Aneurysms Very Efficiently (SAAAVE) 
act. J Vasc Surg. 2009;49(5):1107-11. http://dx.doi.org/10.1016/j.
jvs.2008.12.008. PMid:19307082.

19.	 Ulug P, Powell JT, Sweeting MJ, et al. Meta-analysis of the current 
prevalence of screen-detected abdominal aortic aneurysm in women. 
Br J Surg. 2016;103(9):1097-104. http://dx.doi.org/10.1002/bjs.10225. 
PMid:27346306.

20.	 Ullery BW, Hallett RL, Fleischmann D. Epidemiology and contemporary 
management of abdominal aortic aneurysms. Abdom Radiol. 
2018;43(5):1032-43. http://dx.doi.org/10.1007/s00261-017-1450-7. 
PMid:29313113.

21.	 Sampson UKA, Norman PE, Fowkes FGR, et al. Estimation of 
global and regional incidence and prevalence of abdominal aortic 
aneurysms 1990 to 2010. Glob Heart. 2014;9(1):159-70. http://dx.doi.
org/10.1016/j.gheart.2013.12.009. PMid:25432125.

22.	 Sidloff D, Stather P, Dattani N, et al. Aneurysm global epidemiology 
study: public health measures can further reduce abdominal aortic 
aneurysm mortality. Circulation. 2014;129(7):747-53. http://dx.doi.
org/10.1161/CIRCULATIONAHA.113.005457. PMid:24249717.

23.	 Lindholt JS, Juul S, Fasting H, Henneberg EW. Screening for abdominal 
aortic aneurysms: single centre randomised controlled trial. BMJ. 
2005;330(7494):750. http://dx.doi.org/10.1136/bmj.38369.620162.82. 
PMid:15757960.

24.	 Ashton HA, Buxton MJ, Day NE, et al. The Multicentre Aneurysm 
Screening Study (MASS) into the effect of abdominal aortic 
aneurysm screening on mortality in men: a randomised controlled 
trial. Lancet. 2002;360(9345):1531-9. http://dx.doi.org/10.1016/
S0140-6736(02)11522-4. PMid:12443589.

25.	 Norman PE, Jamrozik K, Lawrence-Brown M, et al. Population based 
randomised controlled trial on impact of screening on mortality 
from abdominal aortic aneurysm. BMJ. 2004;329(7477):1259. http://
dx.doi.org/10.1136/bmj.38272.478438.55. PMid:15545293.

26.	 Scott RAP, Wilson NM, Ashton HA, Kay DN. Influence of screening 
on the incidence of ruptured abdominal aortic aneurysm: 5-year 
results of a randomized controlled study. Br J Surg. 1995;82(8):1066-
70. http://dx.doi.org/10.1002/bjs.1800820821. PMid:7648155.

27.	 Thompson SG, Ashton HA, Gao L, Scott RAP. Screening men for 
abdominal aortic aneurysm: 10 year mortality and cost effectiveness 
results from the randomised Multicentre Aneurysm Screening Study. 
BMJ. 2009;338:b2307. http://dx.doi.org/10.1136/bmj.b2307.

28.	 Cosford PA, Leng GC. Screening for abdominal aortic aneurysm. 
Cochrane Database Syst Rev. 2007;(2):CD002945. http://dx.doi.
org/10.1002/14651858.CD002945.pub2. PMid:17443519.

29.	 Lederle FA. The last (randomized) word on screening for abdominal 
aortic aneurysms. JAMA Intern Med. 2016;176(12):1767-8. http://
dx.doi.org/10.1001/jamainternmed.2016.6663. PMid:27802490.

30.	 Wanhainen A, Hultgren R, Linné A, et al. Outcome of the Swedish 
Nationwide Abdominal Aortic Aneurysm Screening Program. 
Circulation. 2016;134(16):1141-8. http://dx.doi.org/10.1161/
CIRCULATIONAHA.116.022305. PMid:27630132.

31.	 LeFevre ML. Screening for abdominal aortic aneurysm: U.S. 
preventive services task force recommendation statement. Ann 
Intern Med. 2014;161(4):281-90. http://dx.doi.org/10.7326/M14-
1204. PMid:24957320.

32.	 Wanhainen A, Lundkvist J, Bergqvist D, Björck M. Cost-effectiveness 
of different screening strategies for abdominal aortic aneurysm. J Vasc 
Surg. 2005;41(5):741-51. http://dx.doi.org/10.1016/j.jvs.2005.01.055. 
PMid:15886653.

33.	 Akai A, Watanabe Y, Hoshina K, et al. Family history of aortic 
aneurysm is an independent risk factor for more rapid growth of small 
abdominal aortic aneurysms in Japan. J Vasc Surg. 2015;61(2):287-90. 
http://dx.doi.org/10.1016/j.jvs.2014.07.007. PMid:25175636.

34.	 Verloes A, Sakalihasan N, Koulischer L, Limet R. Aneurysms of the 
abdominal aorta: familial and genetic aspects in three hundred 
thirteen pedigrees. J Vasc Surg. 1995;21(4):646-55. http://dx.doi.
org/10.1016/S0741-5214(95)70196-6. PMid:7707569.

35.	 Ravn H, Wanhainen A, Björck M. Risk of new aneurysms after surgery 
for popliteal artery aneurysm. Br J Surg. 2008;95(5):571-5. http://
dx.doi.org/10.1002/bjs.6074. PMid:18306151.

36.	 Bown MJ, Sweeting MJ, Brown LC, Powell JT, Thompson SG. 
Surveillance intervals for small abdominal aortic aneurysms. JAMA. 
2013;309(8):806-13. http://dx.doi.org/10.1001/jama.2013.950. 
PMid:23443444.

37.	 Hamel C, Ghannad M, McInnes MDF, et al. Potential benefits and 
harms of offering ultrasound surveillance to men aged 65 years and 
older with a subaneurysmal (2.5-2.9 cm) infrarenal aorta. J Vasc Surg. 
2018;67(4):1298-307. http://dx.doi.org/10.1016/j.jvs.2017.11.074. 
PMid:29477237.

38.	 Moll FL, Powell JT, Fraedrich G, et al. Management of Abdominal 
aortic aneurysms clinical practice guidelines of the European Society 
for Vascular Surgery. Eur J Vasc Endovasc Surg. 2011;41(Suppl 1):S1-
58. http://dx.doi.org/10.1016/j.ejvs.2010.09.011. PMid:21215940.

39.	 Stather PW, Sidloff DA, Dattani N, et al. Meta-analysis and meta-
regression analysis of biomarkers for abdominal aortic aneurysm. 
Br J Surg. 2014;101(11):1358-72. http://dx.doi.org/10.1002/bjs.9593. 
PMid:25131707.

40.	 Krumholz HM, Keenan PS, Brush JE Jr, et al. Standards for measures 
used for public reporting of efficiency in health care. J Am Coll Cardiol. 
2008;52(18):1518-26. http://dx.doi.org/10.1016/j.jacc.2008.09.004. 
PMid:19017522.

41.	 Makrygiannis G, Labalue P, Erpicum M, et al. Extending abdominal 
aortic aneurysm detection to older age groups: preliminary results 
from the Liège Screening Programme. Ann Vasc Surg. 2016;36:55-63. 
http://dx.doi.org/10.1016/j.avsg.2016.02.034. PMid:27364735.

42.	 Krohn CD, Kullmann G, Kvernebo K, Rosén L, Kroese A. Ultrasonographic 
screening for abdominal aortic aneurysm. Eur J Surg. 1992;158(10):527-
30. PMid:1360823.

43.	 Chun KC, Schmidt AS, Bains S, et al. Surveillance outcomes of small 
abdominal aortic aneurysms identified from a large screening 
program. J Vasc Surg. 2016;63(1):55-61. http://dx.doi.org/10.1016/j.
jvs.2015.08.059. PMid:26474507.

44.	 Owens DK, Davidson KW, Krist AH, et al. Screening for abdominal 
aortic aneurysm: US preventive services task force recommendation 
statement. JAMA. 2019;322(22):2211-8. http://dx.doi.org/10.1001/
jama.2019.18928. PMid:31821437.

https://doi.org/10.1161/CIRCULATIONAHA.110.014902
https://doi.org/10.1161/CIRCULATIONAHA.110.014902
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/21478500
https://doi.org/10.1583/08-2531.1
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/19456190
https://doi.org/10.1161/CIRCULATIONAHA.111.030379
https://doi.org/10.1161/CIRCULATIONAHA.111.030379
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/21844079
https://doi.org/10.1002/bjs.10173
https://doi.org/10.1002/bjs.10173
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/27270466
https://doi.org/10.1002/bjs.9825
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/25923784
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/25923784
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2008.12.008
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2008.12.008
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/19307082
https://doi.org/10.1002/bjs.10225
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/27346306
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/27346306
https://doi.org/10.1007/s00261-017-1450-7
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/29313113
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/29313113
https://doi.org/10.1016/j.gheart.2013.12.009
https://doi.org/10.1016/j.gheart.2013.12.009
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/25432125
https://doi.org/10.1161/CIRCULATIONAHA.113.005457
https://doi.org/10.1161/CIRCULATIONAHA.113.005457
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/24249717
https://doi.org/10.1136/bmj.38369.620162.82
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/15757960
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/15757960
https://doi.org/10.1016/S0140-6736(02)11522-4
https://doi.org/10.1016/S0140-6736(02)11522-4
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/12443589
https://doi.org/10.1136/bmj.38272.478438.55
https://doi.org/10.1136/bmj.38272.478438.55
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/15545293
https://doi.org/10.1002/bjs.1800820821
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/7648155
https://doi.org/10.1136/bmj.b2307
https://doi.org/10.1002/14651858.CD002945.pub2
https://doi.org/10.1002/14651858.CD002945.pub2
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/17443519
https://doi.org/10.1001/jamainternmed.2016.6663
https://doi.org/10.1001/jamainternmed.2016.6663
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/27802490
https://doi.org/10.1161/CIRCULATIONAHA.116.022305
https://doi.org/10.1161/CIRCULATIONAHA.116.022305
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/27630132
https://doi.org/10.7326/M14-1204
https://doi.org/10.7326/M14-1204
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/24957320
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2005.01.055
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/15886653
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/15886653
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2014.07.007
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/25175636
https://doi.org/10.1016/S0741-5214(95)70196-6
https://doi.org/10.1016/S0741-5214(95)70196-6
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/7707569
https://doi.org/10.1002/bjs.6074
https://doi.org/10.1002/bjs.6074
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/18306151
https://doi.org/10.1001/jama.2013.950
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/23443444
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/23443444
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2017.11.074
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/29477237
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/29477237
https://doi.org/10.1016/j.ejvs.2010.09.011
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/21215940
https://doi.org/10.1002/bjs.9593
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/25131707
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/25131707
https://doi.org/10.1016/j.jacc.2008.09.004
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/19017522
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/19017522
https://doi.org/10.1016/j.avsg.2016.02.034
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/27364735
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/1360823
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2015.08.059
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2015.08.059
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/26474507
https://doi.org/10.1001/jama.2019.18928
https://doi.org/10.1001/jama.2019.18928
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/31821437


Diretrizes Brasileiras de Aneurisma de Aorta Abdominal

29/36Mulatti et al. J Vasc Bras. 2023;22:e20230040. https://doi.org/10.1590/1677-5449.202300401

45.	 Thijssen CGE, Bons LR, Gökalp AL, et al. Exercise and sports 
participation in patients with thoracic aortic disease: a review. Expert 
Rev Cardiovasc Ther. 2019;17(4):251-66. http://dx.doi.org/10.1080/
14779072.2019.1585807. PMid:30887852.

46.	 Hornsby WE, Norton EL, Fink S, et al. Cardiopulmonary exercise 
testing following open repair for a proximal thoracic aortic aneurysm 
or dissection. J Cardiopulm Rehabil Prev. 2020;40(2):108-15. http://
dx.doi.org/10.1097/HCR.0000000000000446. PMid:31478921.

47.	 Chaddha A, Eagle KA, Braverman AC, et al. Exercise and physical activity 
for the post-aortic dissection patient: the clinician’s Conundrum. Clin 
Cardiol. 2015;38(11):647-51. http://dx.doi.org/10.1002/clc.22481. 
PMid:26769698.

48.	 Wahlgren CM, Larsson E, Magnusson PKE, Hultgren R, Swedenborg 
J. Genetic and environmental contributions to abdominal aortic 
aneurysm development in a twin population. J Vasc Surg. 2010;51(1):3-
7. http://dx.doi.org/10.1016/j.jvs.2009.08.036. PMid:19939604.

49.	 Shalhub S, Wallace S, Okunbor O, Newhall K. Genetic aortic disease 
epidemiology, management principles, and disparities in care. 
Semin Vasc Surg. 2021;34(1):79-88. http://dx.doi.org/10.1053/j.
semvascsurg.2021.02.012. PMid:33757640.

50.	 Larsson E, Granath F, Swedenborg J, Hultgren R. A population-based 
case-control study of the familial risk of abdominal aortic aneurysm. J 
Vasc Surg. 2009;49(1):47-50. http://dx.doi.org/10.1016/j.jvs.2008.08.012. 
PMid:19028058.

51.	 Ogata T, MacKean GL, Cole CW, et al. The lifetime prevalence of 
abdominal aortic aneurysms among siblings of aneurysm patients 
is eightfold higher than among siblings of spouses: An analysis of 187 
aneurysm families in Nova Scotia, Canada. J Vasc Surg. 2005;42(5):891-
7. http://dx.doi.org/10.1016/j.jvs.2005.08.002. PMid:16275443.

52.	 Jones GT, Hill BG, Curtis N, et al. Comparison of three targeted 
approaches to screening for abdominal aortic aneurysm based on 
cardiovascular risk. Br J Surg. 2016;103(9):1139-46. http://dx.doi.
org/10.1002/bjs.10224. PMid:27426269.

53.	 Sakalihasan N, Defraigne JO, Kerstenne MA, et al. Family members 
of patients with abdominal aortic aneurysms are at increased risk 
for aneurysms: analysis of 618 probands and their families from the 
Liège AAA family study. Ann Vasc Surg. 2014;28(4):787-97. http://
dx.doi.org/10.1016/j.avsg.2013.11.005. PMid:24365082.

54.	 van de Luijtgaarden KM, Bastos Gonçalves F, Hoeks SE, et al. Familial 
abdominal aortic aneurysm is associated with more complications 
after endovascular aneurysm repair. J Vasc Surg. 2014;59(2):275-82. 
http://dx.doi.org/10.1016/j.jvs.2013.08.029. PMid:24139982.

55.	 Gomez D, Swiatlowska P, Owens GK. Epigenetic control of smooth 
muscle cell identity and lineage memory. Arterioscler Thromb Vasc Biol. 
2015;35(12):2508-16. http://dx.doi.org/10.1161/ATVBAHA.115.305044. 
PMid:26449751.

56.	 Hof FNG, Ruigrok YM, Lee CH. Shared genetic risk factors of 
intracranial, abdominal, and thoracic aneurysms. J Am Heart Assoc. 
2018;7(3):e004150. http://dx.doi.org/10.1161/JAHA.117.004150. 
PMid:29420217.

57.	 Helgadottir A, Thorleifsson G, Magnusson KP, et al. The same 
sequence variant on 9p21 associates with myocardial infarction, 
abdominal aortic aneurysm and intracranial aneurysm. Nat Genet. 
2008;40(2):217-24. http://dx.doi.org/10.1038/ng.72. PMid:18176561.

58.	 Weintraub NL. Understanding abdominal aortic aneurysm. N Engl J 
Med. 2009;361(11):1114-6. http://dx.doi.org/10.1056/NEJMcibr0905244. 
PMid:19741234.

59.	 Cowan JA Jr, Dimick JB, Henke PK, Rectenwald J, Stanley JC, Upchurch 
GR Jr. Epidemiology of aortic aneurysm repair in the United States 
from 1993 to 2003. Ann N Y Acad Sci. 2006;1085(1):1-10. http://
dx.doi.org/10.1196/annals.1383.030.

60.	 Wanhainen A, Mani K, Golledge J. Surrogate markers of abdominal 
aortic aneurysm progression. Arterioscler Thromb Vasc Biol. 
2016;36(2):236-44. http://dx.doi.org/10.1161/ATVBAHA.115.306538. 
PMid:26715680.

61.	 Albornoz G, Coady MA, Roberts M, et al. Familial thoracic aortic 
aneurysms and dissections: incidence, modes of inheritance, and 
phenotypic patterns. Ann Thorac Surg. 2006;82(4):1400-5. http://
dx.doi.org/10.1016/j.athoracsur.2006.04.098. PMid:16996941.

62.	 Dietz HC, Cutting CR, Pyeritz RE, et al. Marfan syndrome caused 
by a recurrent de novo missense mutation in the fibrillin gene. 
Nature. 1991;352(6333):337-9. http://dx.doi.org/10.1038/352337a0. 
PMid:1852208.

63.	 Faivre L, Masurel-Paulet A, Collod-Béroud G, et al. Clinical and 
molecular study of 320 children with Marfan syndrome and related 
type I fibrillinopathies in a series of 1009 Probands with pathogenic 
FBN1 mutations. Pediatrics. 2009;123(1):391-8. http://dx.doi.
org/10.1542/peds.2008-0703. PMid:19117906.

64.	 LeMaire SA, McDonald MLN, Guo DC, et al. Genome-wide 
association study identifies a susceptibility locus for thoracic aortic 
aneurysms and aortic dissections spanning FBN1 at 15q21.1. Nat 
Genet. 2011;43(10):996-1000. http://dx.doi.org/10.1038/ng.934. 
PMid:21909107.

65.	 Collod-Béroud G, le Bourdelles S, Ades L, et al. Update of the UMD- 
FBN1 mutation database and creation of an FBN1 polymorphism 
database. Hum Mutat. 2003;22(3):199-208. http://dx.doi.org/10.1002/
humu.10249. PMid:12938084.

66.	 Loeys BL, Chen J, Neptune ER, et al. A syndrome of altered cardiovascular, 
craniofacial, neurocognitive and skeletal development caused by 
mutations in TGFBR1 or TGFBR2. Nat Genet. 2005;37(3):275-81. 
http://dx.doi.org/10.1038/ng1511. PMid:15731757.

67.	 Baas AF, Medic J, van ’t Slot R, et al. Association of the TGF-β 
receptor genes with abdominal aortic aneurysm. Eur J Hum 
Genet. 2010;18(2):240-4. http://dx.doi.org/10.1038/ejhg.2009.141. 
PMid:19672284.

68.	 Kim HW, Stansfield BK. Genetic and Epigenetic Regulation of Aortic 
Aneurysms. BioMed Res Int. 2017;2017:7268521. http://dx.doi.
org/10.1155/2017/7268521. PMid:28116311.

69.	 Gurung R, Choong AM, Woo CC, Foo R, Sorokin V. Genetic and 
epigenetic mechanisms underlying vascular smooth muscle cell 
phenotypic modulation in abdominal aortic aneurysm. Int J Mol 
Sci. 2020;21(17):6334. http://dx.doi.org/10.3390/ijms21176334. 
PMid:32878347.

70.	 Altobelli E, Rapacchietta L, Profeta V, Fagnano R. Risk factors for abdominal 
aortic aneurysm in population-based studies: a systematic review 
and meta-analysis. Int J Environ Res Public Health. 2018;15(12):2805. 
http://dx.doi.org/10.3390/ijerph15122805. PMid:30544688.

71.	 Karkos C, Mukhopadhyay U, Papakostas I, Ghosh J, Thomson G, Hughes 
R. Abdominal aortic aneurysm: the role of clinical examination and 
opportunistic detection. Eur J Vasc Endovasc Surg. 2000;19(3):299-
303. http://dx.doi.org/10.1053/ejvs.1999.1002. PMid:10753695.

72.	 Beede SD, Ballard DJ, James EM, Ilstrup DM, Hallet JW Jr. Positive 
predictive value of clinical suspicion of abdominal aortic aneurysm. 
Implications for efficient use of abdominal ultrasonography. 
Arch Intern Med. 1990;150(3):549-51. http://dx.doi.org/10.1001/
archinte.1990.00390150053010. PMid:2106847.

73.	 Fink HA, Lederle FA, Roth CS, Bowles CA, Nelson DB, Haas MA. 
The accuracy of physical examination to detect abdominal aortic 
aneurysm. Arch Intern Med. 2000;160(6):833-6. http://dx.doi.
org/10.1001/archinte.160.6.833. PMid:10737283.

74.	 Lederle FA, Simel DL. The rational clinical examination. Does this 
patient have abdominal aortic aneurysm? JAMA. 1999;281(1):77-82. 
http://dx.doi.org/10.1001/jama.281.1.77. PMid:9892455.

75.	 Long A, Rouet L, Lindholt JS, Allaire E. Measuring the maximum 
diameter of native abdominal aortic aneurysms: review and critical 
analysis. Eur J Vasc Endovasc Surg. 2012;43(5):515-24. http://dx.doi.
org/10.1016/j.ejvs.2012.01.018. PMid:22336051.

76.	 Rubano E, Mehta N, Caputo W, Paladino L, Sinert R. Systematic 
review: emergency department bedside ultrasonography for 
diagnosing suspected abdominal aortic aneurysm. Acad Emerg 

https://doi.org/10.1080/14779072.2019.1585807
https://doi.org/10.1080/14779072.2019.1585807
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/30887852
https://doi.org/10.1097/HCR.0000000000000446
https://doi.org/10.1097/HCR.0000000000000446
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/31478921
https://doi.org/10.1002/clc.22481
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/26769698
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/26769698
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2009.08.036
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/19939604
https://doi.org/10.1053/j.semvascsurg.2021.02.012
https://doi.org/10.1053/j.semvascsurg.2021.02.012
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/33757640
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2008.08.012
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/19028058
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/19028058
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2005.08.002
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/16275443
https://doi.org/10.1002/bjs.10224
https://doi.org/10.1002/bjs.10224
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/27426269
https://doi.org/10.1016/j.avsg.2013.11.005
https://doi.org/10.1016/j.avsg.2013.11.005
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/24365082
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2013.08.029
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/24139982
https://doi.org/10.1161/ATVBAHA.115.305044
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/26449751
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/26449751
https://doi.org/10.1161/JAHA.117.004150
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/29420217
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/29420217
https://doi.org/10.1038/ng.72
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/18176561
https://doi.org/10.1056/NEJMcibr0905244
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/19741234
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/19741234
https://doi.org/10.1196/annals.1383.030
https://doi.org/10.1196/annals.1383.030
https://doi.org/10.1161/ATVBAHA.115.306538
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/26715680
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/26715680
https://doi.org/10.1016/j.athoracsur.2006.04.098
https://doi.org/10.1016/j.athoracsur.2006.04.098
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/16996941
https://doi.org/10.1038/352337a0
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/1852208
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/1852208
https://doi.org/10.1542/peds.2008-0703
https://doi.org/10.1542/peds.2008-0703
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/19117906
https://doi.org/10.1038/ng.934
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/21909107
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/21909107
https://doi.org/10.1002/humu.10249
https://doi.org/10.1002/humu.10249
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/12938084
https://doi.org/10.1038/ng1511
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/15731757
https://doi.org/10.1038/ejhg.2009.141
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/19672284
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/19672284
https://doi.org/10.1155/2017/7268521
https://doi.org/10.1155/2017/7268521
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/28116311
https://doi.org/10.3390/ijms21176334
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/32878347
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/32878347
https://doi.org/10.3390/ijerph15122805
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/30544688
https://doi.org/10.1053/ejvs.1999.1002
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/10753695
https://doi.org/10.1001/archinte.1990.00390150053010
https://doi.org/10.1001/archinte.1990.00390150053010
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/2106847
https://doi.org/10.1001/archinte.160.6.833
https://doi.org/10.1001/archinte.160.6.833
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/10737283
https://doi.org/10.1001/jama.281.1.77
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/9892455
https://doi.org/10.1016/j.ejvs.2012.01.018
https://doi.org/10.1016/j.ejvs.2012.01.018
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/22336051


Diretrizes Brasileiras de Aneurisma de Aorta Abdominal

30/36Mulatti et al. J Vasc Bras. 2023;22:e20230040. https://doi.org/10.1590/1677-5449.202300401

Med. 2013;20(2):128-38. http://dx.doi.org/10.1111/acem.12080. 
PMid:23406071.

77.	 Mora C, Marcus C, Barbe C, Ecarnot F, Long A. Measurement of 
maximum diameter of native abdominal aortic aneurysm by angio-
CT: reproducibility is better with the semi-automated method. Eur J 
Vasc Endovasc Surg. 2014;47(2):139-50. http://dx.doi.org/10.1016/j.
ejvs.2013.10.013. PMid:24268793.

78.	 Engellau L, Albrechtsson U, Dahlström N, Norgren L, Persson A, 
Larsson EM. Measurements before endovascular repair of abdominal 
aortic aneurysms. MR imaging with MRA vs. angiography and CT. 
Acta Radiol. 2003;44(2):177-84. http://dx.doi.org/10.1034/j.1600-
0455.2003.00029.x. PMid:12694105.

79.	 Murakami M, Morikage N, Samura M, Yamashita O, Suehiro K, 
Hamano K. Fluorine-18-fluorodeoxyglucose positron emission 
tomography-computed tomography for diagnosis of infected 
aortic aneurysms. Ann Vasc Surg. 2014;28(3):575-8. http://dx.doi.
org/10.1016/j.avsg.2013.04.013. PMid:24200128.

80.	 Isselbacher EM, Preventza O, Black JH, et al. 2022 ACC/AHA 
guideline for the diagnosis and management of aortic disease: 
a report of the American Heart Association/American College 
of Cardiology Joint Committee on Clinical Practice Guidelines. 
Circulation. 2022;146(24):e334-482. http://dx.doi.org/10.1161/
CIR.0000000000001106. PMid:36322642.

81.	 Lewington S, Clarke R, Qizilbash N, Peto R, Collins R. Age-specific 
relevance of usual blood pressure to vascular mortality: a meta-
analysis of individual data for one million adults in 61 prospective 
studies. Lancet. 2002;360(9349):1903-13. http://dx.doi.org/10.1016/
S0140-6736(02)11911-8. PMid:12493255.

82.	 Ogden LG, He J, Lydick E, Whelton PK. Long-term absolute benefit 
of lowering blood pressure in hypertensive patients according to the 
JNC VI risk stratification. Hypertension. 2000;35(2):539-43. http://
dx.doi.org/10.1161/01.HYP.35.2.539. PMid:10679494.

83.	 Wright JT Jr, Williamson JD, Whelton PK, et al. A randomized trial 
of intensive versus standard blood-pressure control. N Engl J Med. 
2015;373(22):2103-16. http://dx.doi.org/10.1056/NEJMoa1511939. 
PMid:26551272.

84.	 Vaduganathan M, Claggett BL, Juraschek SP, Solomon SD. Assessment 
of long-term benefit of intensive blood pressure control on residual 
life Span. JAMA Cardiol. 2020;5(5):576-81. http://dx.doi.org/10.1001/
jamacardio.2019.6192. PMid:32101262.

85.	 O’Donnell TFX, Deery SE, Shean KE, et al. Statin therapy is associated 
with higher long-term but not perioperative survival after abdominal 
aortic aneurysm repair. J Vasc Surg. 2018;68(2):392-9. http://dx.doi.
org/10.1016/j.jvs.2017.11.084. PMid:29580855.

86.	 Salata K, Syed M, Hussain MA, et al. Statins reduce abdominal aortic 
aneurysm growth, rupture, and perioperative mortality: a systematic 
review and meta‐analysis. J Am Heart Assoc. 2018;7(19):e008657. 
http://dx.doi.org/10.1161/JAHA.118.008657. PMid:30371297.

87.	 Baigent C, Blackwell L, Emberson J, et al. Efficacy and safety of more 
intensive lowering of LDL cholesterol: a meta-analysis of data from 170 000 
participants in 26 randomised trials. Lancet. 2010;376(9753):1670-81. 
http://dx.doi.org/10.1016/S0140-6736(10)61350-5. PMid:21067804.

88.	 Grundy SM, Stone NJ, Bailey AL, et al. AHA/ACC/AACVPR/AAPA/
ABC/ACPM/ADA/AGS/APhA/ASPC/NLA/PCNA guideline on the 
management of blood cholesterol: a report of the American College 
of Cardiology/American Heart Association Task Force on Clinical 
Practice Guidelines. Circulation. 2019;139(25):e1082-143. http://
dx.doi.org/10.1161/CIR.0000000000000625. PMid:30586774.

89.	 Whelton PK, Carey RM, Aronow WS, et al. 2017 ACC/AHA/AAPA/
ABC/ACPM/AGS/APhA/ASH/ASPC/NMA/PCNA guideline for the 
prevention, detection, evaluation, and management of high blood 
pressure in adults: executive summary: a report of the American 
College of Cardiology/American Heart Association Task Force on 
Clinical Practice Guidelines. Hypertension. 2018;71(6):1269-324. 
http://dx.doi.org/10.1161/HYP.0000000000000066. PMid:29133354.

90.	 Katz DA, Holman JE, Nugent AS, et al. The Emergency Department 
Action in Smoking Cessation (EDASC) trial: impact on cessation 
outcomes. Nicotine Tob Res. 2013;15(6):1032-43. http://dx.doi.
org/10.1093/ntr/nts219. PMid:23125437.

91.	 Fiore MC, Jaén CR, Baker TB. Treating tobacco use and dependence: 
2008 update: tobacco use and dependence guideline panel. Rockville: 
US Department of Health and Human Services; 2008.

92.	 Berry KM, Reynolds LM, Collins JM, et al. E-cigarette initiation and 
associated changes in smoking cessation and reduction: the population 
assessment of tobacco and health study, 2013-2015. Tob Control. 
2019;28(1):42-9. http://dx.doi.org/10.1136/tobaccocontrol-2017-054108. 
PMid:29574448.

93.	 Smith SC Jr, Allen J, Blair SN, et al. AHA/ACC guidelines for secondary 
prevention for patients with coronary and other atherosclerotic 
vascular disease: 2006 update. J Am Coll Cardiol. 2006;47(10):2130-9. 
http://dx.doi.org/10.1016/j.jacc.2006.04.026. PMid:16697342.

94.	 Wemmelund H, Jørgensen TMM, Høgh A, Behr-Rasmussen C, 
Johnsen SP, Lindholt JS. Low-dose aspirin and rupture of abdominal 
aortic aneurysm. J Vasc Surg. 2017;65(3):616-625.e4. http://dx.doi.
org/10.1016/j.jvs.2016.04.061. PMid:27460909.

95.	 Lederle FA, Johnson GR, Wilson SE, et al. Yield of repeated screening 
for abdominal aortic aneurysm after a 4-year interval. Arch Intern Med. 
2000;160(8):1117-21. http://dx.doi.org/10.1001/archinte.160.8.1117. 
PMid:10789604.

96.	 Cao P, Rango P, Verzini F, Parlani G, Romano L, Cieri E. Comparison of 
Surveillance Versus Aortic Endografting for Small Aneurysm Repair 
(CAESAR): Results from a Randomised Trial. Eur J Vasc Endovasc 
Surg. 2011;41(1):13-25. http://dx.doi.org/10.1016/j.ejvs.2010.08.026. 
PMid:20869890.

97.	 Powell JT, Brady AR, Brown LC, et al. Long-term outcomes of 
immediate repair compared with surveillance of small abdominal 
aortic aneurysms. N Engl J Med. 2002;346(19):1445-52. http://dx.doi.
org/10.1056/NEJMoa013527. PMid:12000814.

98.	 United Kingdom Small Aneurysm Trial Participants. Mortality 
results for randomised controlled trial of early elective surgery or 
ultrasonographic surveillance for small abdominal aortic aneurysms. 
Lancet. 1998;352(9141):1649-55. http://dx.doi.org/10.1016/S0140-
6736(98)10137-X. PMid:9853436.

99.	 Ouriel K, Clair DG, Kent KC, Zarins CK. Endovascular repair 
compared with surveillance for patients with small abdominal 
aortic aneurysms. J Vasc Surg. 2010;51(5):1081-7. http://dx.doi.
org/10.1016/j.jvs.2009.10.113. PMid:20304589.

100.	Ulug P, Powell JT, Martinez MAM, Ballard DJ, Filardo G. Surgery for 
small asymptomatic abdominal aortic aneurysms. Cochrane Database 
Syst Rev. 2020;7(7):CD001835. http://dx.doi.org/10.1002/14651858.
CD001835.pub5. PMid:32609382.

101.	Nevitt MP, Ballard DJ, Hallett JW Jr. Prognosis of abdominal aortic 
aneurysms: a population-based study. N Engl J Med. 1989;321(15):1009-
14. http://dx.doi.org/10.1056/NEJM198910123211504. PMid:2674715.

102.	Brown PM, Zelt DT, Sobolev B. The risk of rupture in untreated 
aneurysms: the impact of size, gender, and expansion rate. J Vasc 
Surg. 2003;37(2):280-4. http://dx.doi.org/10.1067/mva.2003.119. 
PMid:12563196.

103.	Cronenwett JL, Murphy TF, Zelenock GB, et al. Actuarial analysis 
of variables associated with rupture of small abdominal aortic 
aneurysms. Surgery. 1985;98(3):472-83. PMid:3898453.

104.	Hoffman M, Avellone JC, Plecha FR, et al. Operation for ruptured 
abdominal aortic aneurysms: a community-wide experience. Surgery. 
1982;91(5):597-602. PMid:7071748.

105.	Shang EK, Nathan DP, Boonn WW, et al. A modern experience with 
saccular aortic aneurysms. J Vasc Surg. 2013;57(1):84-8. http://dx.doi.
org/10.1016/j.jvs.2012.07.002. PMid:23127980.

106.	Karthaus EG, Tong TML, Vahl A, Hamming JF. Saccular abdominal aortic 
aneurysms: patient characteristics, clinical presentation, treatment, 

https://doi.org/10.1111/acem.12080
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/23406071
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/23406071
https://doi.org/10.1016/j.ejvs.2013.10.013
https://doi.org/10.1016/j.ejvs.2013.10.013
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/24268793
https://doi.org/10.1034/j.1600-0455.2003.00029.x
https://doi.org/10.1034/j.1600-0455.2003.00029.x
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/12694105
https://doi.org/10.1016/j.avsg.2013.04.013
https://doi.org/10.1016/j.avsg.2013.04.013
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/24200128
https://doi.org/10.1161/CIR.0000000000001106
https://doi.org/10.1161/CIR.0000000000001106
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/36322642
https://doi.org/10.1016/S0140-6736(02)11911-8
https://doi.org/10.1016/S0140-6736(02)11911-8
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/12493255
https://doi.org/10.1161/01.HYP.35.2.539
https://doi.org/10.1161/01.HYP.35.2.539
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/10679494
https://doi.org/10.1056/NEJMoa1511939
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/26551272
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/26551272
https://doi.org/10.1001/jamacardio.2019.6192
https://doi.org/10.1001/jamacardio.2019.6192
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/32101262
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2017.11.084
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2017.11.084
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/29580855
https://doi.org/10.1161/JAHA.118.008657
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/30371297
https://doi.org/10.1016/S0140-6736(10)61350-5
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/21067804
https://doi.org/10.1161/CIR.0000000000000625
https://doi.org/10.1161/CIR.0000000000000625
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/30586774
https://doi.org/10.1161/HYP.0000000000000066
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/29133354
https://doi.org/10.1093/ntr/nts219
https://doi.org/10.1093/ntr/nts219
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/23125437
https://doi.org/10.1136/tobaccocontrol-2017-054108
https://doi.org/10.1136/tobaccocontrol-2017-054108
https://doi.org/10.1016/j.jacc.2006.04.026
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/16697342
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2016.04.061
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2016.04.061
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/27460909
https://doi.org/10.1001/archinte.160.8.1117
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/10789604
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/10789604
https://doi.org/10.1016/j.ejvs.2010.08.026
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/20869890
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/20869890
https://doi.org/10.1056/NEJMoa013527
https://doi.org/10.1056/NEJMoa013527
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/12000814
https://doi.org/10.1016/S0140-6736(98)10137-X
https://doi.org/10.1016/S0140-6736(98)10137-X
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/9853436
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2009.10.113
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2009.10.113
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/20304589
https://doi.org/10.1002/14651858.CD001835.pub5
https://doi.org/10.1002/14651858.CD001835.pub5
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/32609382
https://doi.org/10.1056/NEJM198910123211504
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/2674715
https://doi.org/10.1067/mva.2003.119
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/12563196
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/12563196
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/3898453
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/7071748
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2012.07.002
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2012.07.002
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/23127980


Diretrizes Brasileiras de Aneurisma de Aorta Abdominal

31/36Mulatti et al. J Vasc Bras. 2023;22:e20230040. https://doi.org/10.1590/1677-5449.202300401

and outcomes in the Netherland. Ann Surg. 2019;270(5):852-8. http://
dx.doi.org/10.1097/SLA.0000000000003529. PMid:31498185.

107.	De Bruin JL, Baas AF, Buth J, et al. Long-term outcome of open or 
endovascular repair of abdominal aortic aneurysm. N Engl J Med. 
2010;362(20):1881-9. http://dx.doi.org/10.1056/NEJMoa0909499. 
PMid:20484396.

108.	Rao R, Lane TRA, Franklin IJ, Davies AH. Open repair versus fenestrated 
endovascular aneurysm repair of juxtarenal aneurysms. J Vasc Surg. 
2015;61(1):242-255. http://dx.doi.org/10.1016/j.jvs.2014.08.068. 
PMid:25240242.

109.	Magliano C, Senna K, Santos M, Tura BR, Santos B, Lassance M. Diretriz 
brasileira para o tratamento do aneurisma de aorta abdominal. 
Brasília: Ministério da Saúde; 2017.

110.	Sampram ESK, Karafa MT, Mascha EJ, et al. Nature, frequency, and 
predictors of secondary procedures after endovascular repair of 
abdominal aortic aneurysm. J Vasc Surg. 2003;37(5):930-7. http://
dx.doi.org/10.1067/mva.2003.281. PMid:12756335.

111.	Johnston KW. Multicenter prospective study of nonruptured 
abdominal aortic aneurysm. Part II. Variables predicting morbidity 
and mortality. J Vasc Surg. 1989;9(3):437. http://dx.doi.org/10.1016/
S0741-5214(89)70007-0. PMid:2646460.

112.	Mitchell KM, Valentine JR. Inferior mesenteric artery reimplantation 
does not guarantee colon viability in aortic surgery. J Am Coll Surg. 
2002;194(2):151-5. http://dx.doi.org/10.1016/S1072-7515(01)01151-6. 
PMid:11848633.

113.	Becquemin JP, Majewski M, Fermani N, et al. Colon ischemia following 
abdominal aortic aneurysm repair in the era of endovascular 
abdominal aortic repair. J Vasc Surg. 2008;47(2):258-63. http://dx.doi.
org/10.1016/j.jvs.2007.10.001. PMid:18241745.

114.	Senekowitsch C, Assadian A, Assadian O, Hartleb H, Ptakovsky H, 
Hagmüller GW. Replanting the inferior mesentery artery during 
infrarenal aortic aneurysm repair: Influence on postoperative colon 
ischemia. J Vasc Surg. 2006;43(4):689-94. http://dx.doi.org/10.1016/j.
jvs.2005.12.016. PMid:16616221.

115.	Fassiadis N, Roidl M, Hennig M, South LM, Andrews SM. Randomized 
clinical trial of vertical or transverse laparotomy for abdominal 
aortic aneurysm repair. Br J Surg. 2005;92(10):1208-11. http://dx.doi.
org/10.1002/bjs.5140. PMid:16175532.

116.	Sieunarine K, Lawrence-Brown MM, Goodman MA. Comparison of 
transperitoneal and retroperitoneal approaches for infrarenal aortic 
surgery: early and late results. Cardiovasc Surg. 1997;5(1):71-6. http://
dx.doi.org/10.1016/S0967-2109(96)00035-X. PMid:9158126.

117.	Sicard GA, Reilly JM, Rubin BG, et al. Transabdominal versus 
retroperitoneal incision for abdominal aortic surgery: report of a 
prospective randomized trial. J Vasc Surg. 1995;21(2):174-81. http://
dx.doi.org/10.1016/S0741-5214(95)70260-1. PMid:7853592.

118.	Cambria RP, Brewster DC, Abbott WM, et al. Transperitoneal versus 
retroperitoneal approach for aortic reconstruction: a randomized 
prospective study. J Vasc Surg. 1990;11(2):314-24. http://dx.doi.
org/10.1016/0741-5214(90)90275-F. PMid:2405200.

119.	Caradu C, Ammollo RP, Dari L, et al. Management of inflammatory 
aortic aneurysms: a scoping review. Eur J Vasc Endovasc Surg. 
2023;65(4):493-502. http://dx.doi.org/10.1016/j.ejvs.2023.01.003. 
PMid:36623764.

120.	 Jairam AP, Timmermans L, Eker HH, et al. Prevention of incisional 
hernia with prophylactic onlay and sublay mesh reinforcement 
versus primary suture only in midline laparotomies (PRIMA): 2-year 
follow-up of a multicentre, double-blind, randomised controlled 
trial. Lancet. 2017;390(10094):567-76. http://dx.doi.org/10.1016/
S0140-6736(17)31332-6. PMid:28641875.

121.	 Indrakusuma R, Jalalzadeh H, van der Meij JE, Balm R, Koelemay MJW. 
Prophylactic mesh reinforcement versus sutured closure to prevent 
incisional hernias after open abdominal aortic aneurysm repair via 
midline laparotomy: a systematic review and meta-analysis. Eur J 
Vasc Endovasc Surg. 2018;56(1):120-8. http://dx.doi.org/10.1016/j.
ejvs.2018.03.021. PMid:29685678.

122.	Knott AW, Kalra M, Duncan AA, et al. Open repair of juxtarenal 
aortic aneurysms (JAA) remains a safe option in the era of fenestrated 
endografts. J Vasc Surg. 2008;47(4):695-701. http://dx.doi.org/10.1016/j.
jvs.2007.12.007. PMid:18272317.

123.	 Jongkind V, Yeung KK, Akkersdijk GJM, et al. Juxtarenal aortic aneurysm 
repair. J Vasc Surg. 2010;52(3):760-7. http://dx.doi.org/10.1016/j.
jvs.2010.01.049. PMid:20382492.

124.	Chaufour X, Segal J, Soler R, et al. Durability of open repair of juxtarenal 
abdominal aortic aneurysms: a multicentre retrospective study in five 
French academic centres. Eur J Vasc Endovasc Surg. 2020;59(1):40-9. 
http://dx.doi.org/10.1016/j.ejvs.2019.05.010. PMid:31530501.

125.	Greenberg RK, Haulon S, O’Neill S, Lyden S, Ouriel K. Primary 
endovascular repair of juxtarenal aneurysms with fenestrated 
endovascular grafting. Eur J Vasc Endovasc Surg. 2004;27(5):484-91. 
http://dx.doi.org/10.1016/j.ejvs.2004.02.015. PMid:15079770.

126.	Ambler G, Boyle JR, Cousins C, et al. Early results of fenestrated 
endovascular repair of juxtarenal aortic aneurysms in the United 
Kingdom. Circulation. 2012;125(22):2707-15. http://dx.doi.org/10.1161/
CIRCULATIONAHA.111.070334. PMid:22665884.

127.	Wu H, Zhang L, Li M, Wei S, Zhang C, Bai H. Systematic review and 
meta-analysis of published studies on endovascular repair of abdominal 
aortic aneurysm with the p-Branch. Front Surg. 2022;9:879682. http://
dx.doi.org/10.3389/fsurg.2022.879682. PMid:35574550.

128.	Doonan RJ, Girsowicz E, Dubois L, Gill HL. A systematic review and 
meta-analysis of endovascular juxtarenal aortic aneurysm repair 
demonstrates lower perioperative mortality compared with open 
repair. J Vasc Surg. 2019;70(6):2054-2064.e3. http://dx.doi.org/10.1016/j.
jvs.2019.04.464. PMid:31327612.

129.	Patel SR, Ormesher DC, Griffin R, Jackson RJ, Lip GYH, Vallabhaneni 
SR. Comparison of open, standard, and complex endovascular 
aortic repair treatments for juxtarenal/short neck aneurysms: a 
systematic review and network meta-analysis. Eur J Vasc Endovasc 
Surg. 2022;63(5):696-706. http://dx.doi.org/10.1016/j.ejvs.2021.12.042. 
PMid:35221243.

130.	Rosenfeld ES, Macsata RA, Lala S, et al. Open surgical repair of 
juxtarenal abdominal aortic aneurysms in the elderly is not associated 
with increased thirty-day mortality compared with fenestrated 
endovascular grafting. J Vasc Surg. 2021;73(4):1139-47. http://dx.doi.
org/10.1016/j.jvs.2020.08.121. PMid:32919026.

131.	Zettervall SL, Schermerhorn ML, Soden PA, et al. The effect of surgeon 
and hospital volume on mortality after open and endovascular 
repair of abdominal aortic aneurysms. J Vasc Surg. 2017;65(3):626-
34. http://dx.doi.org/10.1016/j.jvs.2016.09.036. PMid:27988158.

132.	Greenhalgh RM, Brown LC, Kwong GPS, Powell JT, Thompson SG. 
Comparison of endovascular aneurysm repair with open repair in 
patients with abdominal aortic aneurysm (EVAR trial 1), 30-day 
operative mortality results: randomised controlled trial. Lancet. 
2004;364(9437):843-8. http://dx.doi.org/10.1016/S0140-6736(04)16979-
1. PMid:15351191.

133.	EVAR Trial Participants. Endovascular aneurysm repair and outcome 
in patients unfit for open repair of abdominal aortic aneurysm (EVAR 
trial 2): randomised controlled trial. Lancet. 2005;365(9478):2187-92. 
http://dx.doi.org/10.1016/S0140-6736(05)66628-7. PMid:15978926.

134.	Prinssen M, Verhoeven ELG, Buth J, et al. A Randomized Trial 
Comparing Conventional and Endovascular Repair of Abdominal 
Aortic Aneurysms. N Engl J Med. 2004;351(16):1607-18. http://dx.doi.
org/10.1056/NEJMoa042002. PMid:15483279.

135.	Becquemin JP, Pillet JC, Lescalie F, et al. A randomized controlled trial 
of endovascular aneurysm repair versus open surgery for abdominal 
aortic aneurysms in low- to moderate-risk patients. J Vasc Surg. 
2011;53(5):1167-1173.e1. http://dx.doi.org/10.1016/j.jvs.2010.10.124. 
PMid:21276681.

136.	Lederle FA, Freischlag JA, Kyriakides TC, et al. Long-term comparison 
of endovascular and open repair of abdominal aortic aneurysm. 
N Engl J Med. 2012;367(21):1988-97. http://dx.doi.org/10.1056/
NEJMoa1207481. PMid:23171095.

https://doi.org/10.1097/SLA.0000000000003529
https://doi.org/10.1097/SLA.0000000000003529
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/31498185
https://doi.org/10.1056/NEJMoa0909499
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/20484396
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/20484396
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2014.08.068
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/25240242
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/25240242
https://doi.org/10.1067/mva.2003.281
https://doi.org/10.1067/mva.2003.281
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/12756335
https://doi.org/10.1016/S0741-5214(89)70007-0
https://doi.org/10.1016/S0741-5214(89)70007-0
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/2646460
https://doi.org/10.1016/S1072-7515(01)01151-6
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/11848633
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/11848633
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2007.10.001
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2007.10.001
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/18241745
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2005.12.016
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2005.12.016
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/16616221
https://doi.org/10.1002/bjs.5140
https://doi.org/10.1002/bjs.5140
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/16175532
https://doi.org/10.1016/S0967-2109(96)00035-X
https://doi.org/10.1016/S0967-2109(96)00035-X
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/9158126
https://doi.org/10.1016/S0741-5214(95)70260-1
https://doi.org/10.1016/S0741-5214(95)70260-1
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/7853592
https://doi.org/10.1016/0741-5214(90)90275-F
https://doi.org/10.1016/0741-5214(90)90275-F
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/2405200
https://doi.org/10.1016/j.ejvs.2023.01.003
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/36623764
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/36623764
https://doi.org/10.1016/S0140-6736(17)31332-6
https://doi.org/10.1016/S0140-6736(17)31332-6
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/28641875
https://doi.org/10.1016/j.ejvs.2018.03.021
https://doi.org/10.1016/j.ejvs.2018.03.021
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/29685678
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2007.12.007
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2007.12.007
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/18272317
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2010.01.049
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2010.01.049
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/20382492
https://doi.org/10.1016/j.ejvs.2019.05.010
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/31530501
https://doi.org/10.1016/j.ejvs.2004.02.015
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/15079770
https://doi.org/10.1161/CIRCULATIONAHA.111.070334
https://doi.org/10.1161/CIRCULATIONAHA.111.070334
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/22665884
https://doi.org/10.3389/fsurg.2022.879682
https://doi.org/10.3389/fsurg.2022.879682
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/35574550
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2019.04.464
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2019.04.464
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/31327612
https://doi.org/10.1016/j.ejvs.2021.12.042
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/35221243
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/35221243
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2020.08.121
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2020.08.121
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/32919026
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2016.09.036
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/27988158
https://doi.org/10.1016/S0140-6736(04)16979-1
https://doi.org/10.1016/S0140-6736(04)16979-1
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/15351191
https://doi.org/10.1016/S0140-6736(05)66628-7
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/15978926
https://doi.org/10.1056/NEJMoa042002
https://doi.org/10.1056/NEJMoa042002
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/15483279
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2010.10.124
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/21276681
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/21276681
https://doi.org/10.1056/NEJMoa1207481
https://doi.org/10.1056/NEJMoa1207481
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/23171095


Diretrizes Brasileiras de Aneurisma de Aorta Abdominal

32/36Mulatti et al. J Vasc Bras. 2023;22:e20230040. https://doi.org/10.1590/1677-5449.202300401

137.	Lovegrove RE, Javid M, Magee TR, Galland RB. A meta-analysis of 21 
178 patients undergoing open or endovascular repair of abdominal 
aortic aneurysm. Br J Surg. 2008;95(6):677-84. http://dx.doi.org/10.1002/
bjs.6240. PMid:18446774.

138.	Sajid MS, Desai M, Haider Z, Baker DM, Hamilton G. Endovascular 
Aortic Aneurysm Repair (EVAR) has significantly lower perioperative 
mortality in comparison to open repair: a systematic review. 
Asian J Surg. 2008;31(3):119-23. http://dx.doi.org/10.1016/S1015-
9584(08)60071-8. PMid:18658009.

139.	Paravastu SCV, Jayarajasingam R, Cottam R, Palfreyman SJ, Michaels 
JA, Thomas SM. Endovascular repair of abdominal aortic aneurysm. 
Cochrane Database Syst Rev. 2014;(1):CD004178. http://dx.doi.
org/10.1002/14651858.CD004178.pub2. PMid:24453068.

140.	Nelson PR, Kracjer Z, Kansal N, et al. A multicenter, randomized, 
controlled trial of totally percutaneous access versus open femoral 
exposure for endovascular aortic aneurysm repair (the PEVAR 
trial). J Vasc Surg. 2014;59(5):1181-93. http://dx.doi.org/10.1016/j.
jvs.2013.10.101. PMid:24440678.

141.	Vierhout BP, Pol RA, Ott MA, et al. Randomized multicenter trial on 
percutaneous versus open access in endovascular aneurysm repair 
(PiERO). J Vasc Surg. 2019;69(5):1429-36. http://dx.doi.org/10.1016/j.
jvs.2018.07.052. PMid:30292613.

142.	Kalish J, Eslami M, Gillespie D, et al. Routine use of ultrasound guidance 
in femoral arterial access for peripheral vascular intervention decreases 
groin hematoma rates. J Vasc Surg. 2015;61(5):1231-8. http://dx.doi.
org/10.1016/j.jvs.2014.12.003. PMid:25595399.

143.	Greenhalgh RM, Brown LC, Powell JT, Thompson SG, Epstein D, 
Sculpher MJ. Endovascular versus open repair of abdominal aortic 
aneurysm. N Engl J Med. 2010;362(20):1863-71. http://dx.doi.
org/10.1056/NEJMoa0909305. PMid:20382983.

144.	Carpenter JP, Baum RA, Barker CF, et al. Impact of exclusion criteria 
on patient selection for endovascular abdominal aortic aneurysm 
repair. J Vasc Surg. 2001;34(6):1050-4. http://dx.doi.org/10.1067/
mva.2001.120037. PMid:11743559.

145.	Antoniou GA, Georgiadis GS, Antoniou SA, Kuhan G, Murray D. A 
meta-analysis of outcomes of endovascular abdominal aortic aneurysm 
repair in patients with hostile and friendly neck anatomy. J Vasc 
Surg. 2013;57(2):527-38. http://dx.doi.org/10.1016/j.jvs.2012.09.050. 
PMid:23265584.

146.	Speziale F, Sirignano P, Setacci F, et al. Immediate and two-year 
outcomes after EVAR in “on-label” and “off-label” neck anatomies using 
different commercially available devices: analysis of the experience 
of two Italian vascular centers. Ann Vasc Surg. 2014;28(8):1892-900. 
http://dx.doi.org/10.1016/j.avsg.2014.06.057. PMid:25011083.

147.	Lindblad B, Bin Jabr A, Holst J, Malina M. Chimney grafts in aortic 
stent grafting: hazardous or useful technique? Systematic review of 
current data. Eur J Vasc Endovasc Surg. 2015;50(6):722-31. http://
dx.doi.org/10.1016/j.ejvs.2015.07.038. PMid:26371416.

148.	Lobato AC, Camacho-Lobato L. Endovascular treatment of complex 
aortic aneurysms using the sandwich technique. J Endovasc Ther. 
2012;19(6):691-706. http://dx.doi.org/10.1583/JEVT-12-4023R.1. 
PMid:23210864.

149.	Schwierz E, Kolvenbach RR, Yoshida R, Yoshida W, Alpaslan A, 
Karmeli R. Experience with the sandwich technique in endovascular 
thoracoabdominal aortic aneurysm repair. J Vasc Surg. 2014;59(6):1562-
9. http://dx.doi.org/10.1016/j.jvs.2013.12.044. PMid:24613690.

150.	Donas KP, Lee JT, Lachat M, Torsello G, Veith FJ. Collected world 
experience about the performance of the snorkel/chimney endovascular 
technique in the treatment of complex aortic pathologies: the 
PERICLES registry. Ann Surg. 2015;262(3):546-53. http://dx.doi.
org/10.1097/SLA.0000000000001405. PMid:26258324.

151.	Li Y, Hu Z, Bai C, et al. Fenestrated and chimney technique for 
juxtarenal aortic aneurysm: a systematic review and pooled data 
analysis. Sci Rep. 2016;6(1):20497. http://dx.doi.org/10.1038/srep20497. 
PMid:26869488.

152.	Mestres G, Yugueros X, Apodaka A, et al. The best in vitro conditions 
for two and three parallel stenting during endovascular aneurysm 
repair. J Vasc Surg. 2017;66(4):1227-35. http://dx.doi.org/10.1016/j.
jvs.2016.09.046. PMid:28662925.

153.	Melas N, Perdikides T, Saratzis A, Saratzis N, Kiskinis D, Deaton DH. 
Helical EndoStaples enhance endograft fixation in an experimental 
model using human cadaveric aortas. J Vasc Surg. 2012;55(6):1726-
33. http://dx.doi.org/10.1016/j.jvs.2011.11.048. PMid:22322119.

154.	Arko FR 3rd, Stanley GA, Pearce BJ, et al. Endosuture aneurysm 
repair in patients treated with Endurant II/IIs in conjunction with 
Heli-FX EndoAnchor implants for short-neck abdominal aortic 
aneurysm. J Vasc Surg. 2019;70(3):732-40. http://dx.doi.org/10.1016/j.
jvs.2018.11.033. PMid:30850297.

155.	 Jordan WD Jr, de Vries JPPM, Ouriel K, et al. Midterm outcome of 
endoanchors for the prevention of endoleak and stent-graft migration 
in patients with challenging proximal aortic neck anatomy. J Endovasc 
Ther. 2015;22(2):163-70. http://dx.doi.org/10.1177/1526602815574685. 
PMid:25809354.

156.	Oderich GS, Ribeiro MS, Sandri GA, et al. Evolution from physician-
modified to company-manufactured fenestrated-branched endografts 
to treat pararenal and thoracoabdominal aortic aneurysms. J Vasc 
Surg. 2019;70(1):31-42.e7. http://dx.doi.org/10.1016/j.jvs.2018.09.063. 
PMid:30583902.

157.	Chait J, Tenorio ER, Hofer JM, DeMartino RR, Oderich GS, Mendes 
BC. Five-year outcomes of physician-modified endografts for repair 
of complex abdominal and thoracoabdominal aortic aneurysms. 
J Vasc Surg. 2023;77(2):374-385.e4. http://dx.doi.org/10.1016/j.
jvs.2022.09.019. PMid:36356675.

158.	Linsen MAM, Jongkind V, Nio D, Hoksbergen AWJ, Wisselink W. 
Pararenal aortic aneurysm repair using fenestrated endografts. J Vasc 
Surg. 2012;56(1):238-46. http://dx.doi.org/10.1016/j.jvs.2011.10.092. 
PMid:22264696.

159.	Katsargyris A, Oikonomou K, Klonaris C, Töpel I, Verhoeven ELG. 
Comparison of Outcomes with open, fenestrated, and chimney graft 
repair of juxtarenal aneurysms: are we ready for a paradigm shift? J 
Endovasc Ther. 2013;20(2):159-69. http://dx.doi.org/10.1583/1545-
1550-20.2.159. PMid:23581756.

160.	Katsargyris A, Yazar O, Oikonomou K, Bekkema F, Tielliu I, Verhoeven 
ELG. Fenestrated stent-grafts for salvage of prior endovascular abdominal 
aortic aneurysm repair. Eur J Vasc Endovasc Surg. 2013;46(1):49-56. 
http://dx.doi.org/10.1016/j.ejvs.2013.03.028. PMid:23642523.

161.	Tenorio ER, Balachandran PW, Marcondes GB, et al. Incidence, 
predictive factors, and outcomes of intraprocedure adverse events 
during fenestrated-branched endovascular aortic repair of complex 
abdominal and thoracoabdominal aortic aneurysms. J Vasc Surg. 
2022;75(3):783-793.e4. http://dx.doi.org/10.1016/j.jvs.2021.10.026. 
PMid:34742884.

162.	Oderich GS, Farber MA, Silveira PG, et al. Technical aspects and 
30-day outcomes of the prospective early feasibility study of the 
GORE EXCLUDER Thoracoabdominal Branched Endoprosthesis 
(TAMBE) to treat pararenal and extent IV thoracoabdominal 
aortic aneurysms. J Vasc Surg. 2019;70(2):358-368.e6. http://dx.doi.
org/10.1016/j.jvs.2018.10.103. PMid:30612825.

163.	Eagleton MJ, Follansbee M, Wolski K, Mastracci T, Kuramochi Y. 
Fenestrated and branched endovascular aneurysm repair outcomes 
for type II and III thoracoabdominal aortic aneurysms. J Vasc Surg. 
2016;63(4):930-42. http://dx.doi.org/10.1016/j.jvs.2015.10.095. 
PMid:26792544.

164.	Varkevisser RRB, O’Donnell TFX, Swerdlow NJ, et al. Fenestrated 
endovascular aneurysm repair is associated with lower perioperative 
morbidity and mortality compared with open repair for complex 
abdominal aortic aneurysms. J Vasc Surg. 2019;69(6):1670-8. http://
dx.doi.org/10.1016/j.jvs.2018.08.192. PMid:30553730.

165.	 Jones AD, Waduud MA, Walker P, Stocken D, Bailey MA, Scott DJA. 
Meta‐analysis of fenestrated endovascular aneurysm repair versus 
open surgical repair of juxtarenal abdominal aortic aneurysms 

https://doi.org/10.1002/bjs.6240
https://doi.org/10.1002/bjs.6240
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/18446774
https://doi.org/10.1016/S1015-9584(08)60071-8
https://doi.org/10.1016/S1015-9584(08)60071-8
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/18658009
https://doi.org/10.1002/14651858.CD004178.pub2
https://doi.org/10.1002/14651858.CD004178.pub2
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/24453068
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2013.10.101
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2013.10.101
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/24440678
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2018.07.052
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2018.07.052
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/30292613
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2014.12.003
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2014.12.003
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/25595399
https://doi.org/10.1056/NEJMoa0909305
https://doi.org/10.1056/NEJMoa0909305
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/20382983
https://doi.org/10.1067/mva.2001.120037
https://doi.org/10.1067/mva.2001.120037
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/11743559
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2012.09.050
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/23265584
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/23265584
https://doi.org/10.1016/j.avsg.2014.06.057
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/25011083
https://doi.org/10.1016/j.ejvs.2015.07.038
https://doi.org/10.1016/j.ejvs.2015.07.038
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/26371416
https://doi.org/10.1583/JEVT-12-4023R.1
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/23210864
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/23210864
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2013.12.044
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/24613690
https://doi.org/10.1097/SLA.0000000000001405
https://doi.org/10.1097/SLA.0000000000001405
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/26258324
https://doi.org/10.1038/srep20497
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/26869488
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/26869488
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2016.09.046
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2016.09.046
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/28662925
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2011.11.048
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/22322119
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2018.11.033
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2018.11.033
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/30850297
https://doi.org/10.1177/1526602815574685
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/25809354
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/25809354
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2018.09.063
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/30583902
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/30583902
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2022.09.019
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2022.09.019
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/36356675
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2011.10.092
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/22264696
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/22264696
https://doi.org/10.1583/1545-1550-20.2.159
https://doi.org/10.1583/1545-1550-20.2.159
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/23581756
https://doi.org/10.1016/j.ejvs.2013.03.028
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/23642523
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2021.10.026
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/34742884
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/34742884
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2018.10.103
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2018.10.103
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/30612825
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2015.10.095
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/26792544
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/26792544
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2018.08.192
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2018.08.192
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/30553730


Diretrizes Brasileiras de Aneurisma de Aorta Abdominal

33/36Mulatti et al. J Vasc Bras. 2023;22:e20230040. https://doi.org/10.1590/1677-5449.202300401

over the last 10 years. BJS Open. 2019;3(5):572-84. http://dx.doi.
org/10.1002/bjs5.50178. PMid:31592091.

166.	Oderich GS, Farber MA, Schneider D, et al. Final 5-year results of the 
United States Zenith Fenestrated prospective multicenter study for 
juxtarenal abdominal aortic aneurysms. J Vasc Surg. 2021;73(4):1128-
1138.e2. http://dx.doi.org/10.1016/j.jvs.2020.08.128. PMid:32891806.

167.	Ferreira M, Mannarino M, Cunha R, Ferreira D, Capotorto LF, 
Oderich GS. Stent Graft Modification to Preserve Intercostal 
Arteries Using Thoracoabdominal Off-the-Shelf Multibranched 
(t-Branch) Endograft. J Endovasc Ther. 2021;28(3):382-7. http://
dx.doi.org/10.1177/1526602821996718. PMid:33759610.

168.	Kölbel T, Spanos K, Jama K, et al. Early outcomes of the t-Branch off-
the-shelf multi-branched stent graft in 542 patients for elective and 
urgent aortic pathologies: a retrospective observational study. J Vasc 
Surg. 2021;74(6):1817-24. http://dx.doi.org/10.1016/j.jvs.2021.05.041. 
PMid:34171424.

169.	Biancari F, Ylönen K, Anttila V, et al. Durability of open repair of 
infrarenal abdominal aortic aneurysm: a 15-year follow-up study. 
J Vasc Surg. 2002;35(1):87-93. http://dx.doi.org/10.1016/S0741-
5214(02)42909-6. PMid:11802137.

170.	Conrad MF, Crawford RS, Pedraza JD, et al. Long-term durability of 
open abdominal aortic aneurysm repair. J Vasc Surg. 2007;46(4):669-
75. http://dx.doi.org/10.1016/j.jvs.2007.05.046. PMid:17903647.

171.	Mii S, Mori A, Sakata H, Kawazoe N. Para-anastomotic aneurysms: 
incidence, risk factors, treatment and prognosis. J Cardiovasc Surg. 
1998;39(3):259-66. PMid:9678544.

172.	Garg T, Baker LC, Mell MW. Adherence to postoperative surveillance 
guidelines after endovascular aortic aneurysm repair among Medicare 
beneficiaries. J Vasc Surg. 2015;61(1):23-7. http://dx.doi.org/10.1016/j.
jvs.2014.07.003. PMid:25088738.

173.	Schanzer A, Messina LM, Ghosh K, et al. Follow-up compliance 
after endovascular abdominal aortic aneurysm repair in Medicare 
beneficiaries. J Vasc Surg. 2015;61(1):16-22.e1. http://dx.doi.
org/10.1016/j.jvs.2014.06.006. PMid:25441010.

174.	Houbballah R, Majewski M, Becquemin JP. Significant sac retraction 
after endovascular aneurysm repair is a robust indicator of durable 
treatment success. J Vasc Surg. 2010;52(4):878-83. http://dx.doi.
org/10.1016/j.jvs.2010.04.069. PMid:20638230.

175.	Go MR, Barbato JE, Rhee RY, Makaroun MS. What is the clinical 
utility of a 6-month computed tomography in the follow-up of 
endovascular aneurysm repair patients? J Vasc Surg. 2008;47(6):1181-
6. http://dx.doi.org/10.1016/j.jvs.2008.01.056. PMid:18514835.

176.	Sternbergh WC 3rd, Greenberg RK, Chuter TAM, Tonnessen BH. 
Redefining postoperative surveillance after endovascular aneurysm 
repair: recommendations based on 5-year follow-up in the US 
Zenith multicenter trial. J Vasc Surg. 2008;48(2):278-84. http://dx.doi.
org/10.1016/j.jvs.2008.02.075. PMid:18572368.

177.	Nyheim T, Staxrud LE, Rosen L, Slagsvold CE, Sandbæk G, Jørgensen 
JJ. Review of postoperative CT and ultrasound for endovascular 
aneurysm repair using Talent stent graft: Can we simplify the 
surveillance protocol and reduce the number of CT scans? Acta 
Radiol. 2013;54(1):54-8. http://dx.doi.org/10.1258/ar.2012.110291. 
PMid:23377874.

178.	Abbas A, Hansrani V, Sedgwick N, Ghosh J, McCollum CN. 3D 
contrast enhanced ultrasound for detecting endoleak following 
Endovascular Aneurysm Repair (EVAR). Eur J Vasc Endovasc Surg. 
2014;47(5):487-92. http://dx.doi.org/10.1016/j.ejvs.2014.02.002. 
PMid:24618331.

179.	Chakfé N, Diener H, Lejay A, et al. European Society for Vascular 
Surgery (ESVS) 2020 clinical practice guidelines on the management 
of vascular graft and endograft infections. Eur J Vasc Endovasc Surg. 
2020;59(3):339-84. http://dx.doi.org/10.1016/j.ejvs.2019.10.016. 
PMid:32035742.

180.	Argyriou C, Georgiadis GS, Lazarides MK, Georgakarakos E, Antoniou 
GA. Endograft infection after endovascular abdominal aortic aneurysm 
repair: a systematic review and meta-analysis. J Endovasc Ther. 

2017;24(5):688-97. http://dx.doi.org/10.1177/1526602817722018. 
PMid:28756719.

181.	Vogel TR, Symons R, Flum DR. The incidence and factors associated 
with graft infection after aortic aneurysm repair. J Vasc Surg. 
2008;47(2):264-9. http://dx.doi.org/10.1016/j.jvs.2007.10.030. 
PMid:18241747.

182.	Wilson W, Taubert KA, Gewitz M, et al. Prevention of Infective 
endocarditis: a guideline from the American Heart Association 
Rheumatic Fever, Endocarditis, and Kawasaki Disease Committee, 
Council on Cardiovascular Disease in the Young, and the Council on 
Clinical Cardiology, Council on Cardiovascular Surgery and Anesthesia, 
and the Quality of Care and Outcomes Research Interdisciplinary 
Working Group. Circulation. 2007;116(15):1736-54. http://dx.doi.
org/10.1161/CIRCULATIONAHA.106.183095. PMid:17446442.

183.	Kakkos SK, Bicknell CD, Tsolakis IA, Bergqvist D. Management 
of secondary aorto-enteric and other abdominal arterio-enteric 
fistulas: a review and pooled data analysis. Eur J Vasc Endovasc Surg. 
2016;52(6):770-86. http://dx.doi.org/10.1016/j.ejvs.2016.09.014. 
PMid:27838156.

184.	Lyons OTA, Baguneid M, Barwick TD, et al. Diagnosis of aortic graft 
infection: a case definition by the Management of Aortic Graft Infection 
Collaboration (MAGIC). Eur J Vasc Endovasc Surg. 2016;52(6):758-63. 
http://dx.doi.org/10.1016/j.ejvs.2016.09.007. PMid:27771318.

185.	Calligaro KD, Veith FJ, Yuan JG, Gargiulo NJ, Dougherty MJ. Intra-
abdominal aortic graft infection: complete or partial graft preservation 
in patients at very high risk. J Vasc Surg. 2003;38(6):1199-205. http://
dx.doi.org/10.1016/S0741-5214(03)01043-7. PMid:14681612.

186.	Berard X, Brizzi V. Current management of aortic endograft infection: 
prepare your team for this new challenge. Eur J Vasc Endovasc Surg. 
2019;58(4):624-5. http://dx.doi.org/10.1016/j.ejvs.2019.05.016. 
PMid:31350133.

187.	Batt M, Feugier P, Camou F, et al. A meta-analysis of outcomes 
after in situ reconstructions for aortic graft infection. Angiology. 
2018;69(5):370-9. http://dx.doi.org/10.1177/0003319717710114. 
PMid:28578619.

188.	 Janko MR, Woo K, Hacker RI, et al. In situ bypass and extra-anatomic 
bypass procedures result in similar survival in patients with secondary 
aortoenteric fistulas. J Vasc Surg. 2021;73(1):210-221.e1. http://dx.doi.
org/10.1016/j.jvs.2020.04.515. PMid:32445832.

189.	O’Connor S, Andrew P, Batt M, Becquemin JP. A systematic review 
and meta-analysis of treatments for aortic graft infection. J Vasc 
Surg. 2006;44(1):38-45. http://dx.doi.org/10.1016/j.jvs.2006.02.053. 
PMid:16828424.

190.	Clagett GP, Valentine RJ, Hagino RT. Autogenous aortoiliac/femoral 
reconstruction from superficial femoral-popliteal veins: feasibility and 
durability. J Vasc Surg. 1997;25(2):255-66. http://dx.doi.org/10.1016/
S0741-5214(97)70347-1. PMid:9052560.

191.	Oderich GS, Bower TC, Hofer J, et al. In situ rifampin-soaked grafts 
with omental coverage and antibiotic suppression are durable with 
low reinfection rates in patients with aortic graft enteric erosion or 
fistula. J Vasc Surg. 2011;53(1):99-107. http://dx.doi.org/10.1016/j.
jvs.2010.08.018. PMid:21184932.

192.	Plotkin A, Magee GA, Elsayed RS, et al. Methicillin-resistant 
Staphylococcus aureus portends a poor prognosis after endovascular 
repair of mycotic aortic aneurysms and aortic graft infections. J Vasc 
Surg. 2020;72(1):276-85. http://dx.doi.org/10.1016/j.jvs.2019.08.274. 
PMid:31843303.

193.	Baddour LM, Wilson WR, Bayer AS, et al. Infective endocarditis 
in adults: diagnosis, antimicrobial therapy, and management of 
complications: a scientific statement for healthcare professionals from 
the American Heart Association. Circulation. 2015;132(15):1435-86. 
http://dx.doi.org/10.1161/CIR.0000000000000296. PMid:26373316.

194.	Kieffer E, Gomes D, Chiche L, Fléron MH, Koskas F, Bahnini A. 
Allograft replacement for infrarenal aortic graft infection: early and 
late results in 179 patients. J Vasc Surg. 2004;39(5):1009-17. http://
dx.doi.org/10.1016/j.jvs.2003.12.040. PMid:15111853.

https://doi.org/10.1002/bjs5.50178
https://doi.org/10.1002/bjs5.50178
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/31592091
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2020.08.128
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/32891806
https://doi.org/10.1177/1526602821996718
https://doi.org/10.1177/1526602821996718
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/33759610
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2021.05.041
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/34171424
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/34171424
https://doi.org/10.1016/S0741-5214(02)42909-6
https://doi.org/10.1016/S0741-5214(02)42909-6
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/11802137
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2007.05.046
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/17903647
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/9678544
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2014.07.003
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2014.07.003
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/25088738
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2014.06.006
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2014.06.006
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/25441010
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2010.04.069
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2010.04.069
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/20638230
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2008.01.056
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/18514835
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2008.02.075
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2008.02.075
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/18572368
https://doi.org/10.1258/ar.2012.110291
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/23377874
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/23377874
https://doi.org/10.1016/j.ejvs.2014.02.002
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/24618331
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/24618331
https://doi.org/10.1016/j.ejvs.2019.10.016
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/32035742
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/32035742
https://doi.org/10.1177/1526602817722018
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/28756719
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/28756719
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2007.10.030
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/18241747
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/18241747
https://doi.org/10.1161/CIRCULATIONAHA.106.183095
https://doi.org/10.1161/CIRCULATIONAHA.106.183095
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/17446442
https://doi.org/10.1016/j.ejvs.2016.09.014
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/27838156
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/27838156
https://doi.org/10.1016/j.ejvs.2016.09.007
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/27771318
https://doi.org/10.1016/S0741-5214(03)01043-7
https://doi.org/10.1016/S0741-5214(03)01043-7
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/14681612
https://doi.org/10.1016/j.ejvs.2019.05.016
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/31350133
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/31350133
https://doi.org/10.1177/0003319717710114
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/28578619
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/28578619
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2020.04.515
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2020.04.515
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/32445832
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2006.02.053
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/16828424
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/16828424
https://doi.org/10.1016/S0741-5214(97)70347-1
https://doi.org/10.1016/S0741-5214(97)70347-1
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/9052560
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2010.08.018
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2010.08.018
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/21184932
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2019.08.274
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/31843303
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/31843303
https://doi.org/10.1161/CIR.0000000000000296
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/26373316
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2003.12.040
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2003.12.040
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/15111853


Diretrizes Brasileiras de Aneurisma de Aorta Abdominal

34/36Mulatti et al. J Vasc Bras. 2023;22:e20230040. https://doi.org/10.1590/1677-5449.202300401

195.	Haidar GM, Hicks TD, Strosberg DS, El-Sayed HF, Davies MG. “In situ” 
endografting in the treatment of arterial and graft infections. J Vasc 
Surg. 2017;65(6):1824-9. http://dx.doi.org/10.1016/j.jvs.2016.12.134. 
PMid:28359717.

196.	Antonello RM, D’Oria M, Cavallaro M, et al. Management of abdominal 
aortic prosthetic graft and endograft infections: a multidisciplinary 
update. J Infect Chemother. 2019;25(9):669-80. http://dx.doi.
org/10.1016/j.jiac.2019.05.013. PMid:31182331.

197.	Li B, Khan S, Salata K, et al. A systematic review and meta-analysis 
of the long-term outcomes of endovascular versus open repair of 
abdominal aortic aneurysm. J Vasc Surg. 2019;70(3):954-969.e30. 
http://dx.doi.org/10.1016/j.jvs.2019.01.076. PMid:31147117.

198.	Stather PW, Sidloff D, Dattani N, Choke E, Bown MJ, Sayers RD. 
Systematic review and meta-analysis of the early and late outcomes 
of open and endovascular repair of abdominal aortic aneurysm. 
Br J Surg. 2013;100(7):863-72. http://dx.doi.org/10.1002/bjs.9101. 
PMid:23475697.

199.	Lal BK, Zhou W, Li Z, et al. Predictors and outcomes of endoleaks in 
the Veterans Affairs Open Versus Endovascular Repair (OVER) Trial 
of Abdominal Aortic Aneurysms. J Vasc Surg. 2015;62(6):1394-404. 
http://dx.doi.org/10.1016/j.jvs.2015.02.003. PMid:26598115.

200.	Baderkhan H, Wanhainen A, Haller O, Björck M, Mani K. Detection 
of late complications after endovascular abdominal aortic aneurysm 
repair and implications for follow up based on retrospective assessment 
of a two centre cohort. Eur J Vasc Endovasc Surg. 2020;60(2):171-9. 
http://dx.doi.org/10.1016/j.ejvs.2020.02.021. PMid:32209282.

201.	Patel SR, Allen C, Grima MJ, et al. A Systematic Review of Predictors 
of Reintervention After EVAR: Guidance for Risk-Stratified 
Surveillance. Vasc Endovascular Surg. 2017;51(6):417-28. http://
dx.doi.org/10.1177/1538574417712648. PMid:28656809.

202.	White GH, May J, Waugh RC, Chaufour X, Yu W. Type III and type 
IV endoleak: toward a complete definition of blood flow in the sac 
after endoluminal AAA repair. J Endovasc Surg. 1998;5(4):305-9. 
http://dx.doi.org/10.1583/1074-6218(1998)005<0305:TIATIE>2.0.
CO;2. PMid:9867318.

203.	Ameli-Renani S, Pavlidis V, Morgan RA. Secondary endoleak 
management following TEVAR and EVAR. Cardiovasc Intervent 
Radiol. 2020;43(12):1839-54. http://dx.doi.org/10.1007/s00270-020-
02572-9. PMid:32778905.

204.	Bobadilla JL, Hoch JR, Leverson GE, Tefera G. The effect of warfarin 
therapy on endoleak development after endovascular aneurysm 
repair (EVAR) of the abdominal aorta. J Vasc Surg. 2010;52(2):267-71. 
http://dx.doi.org/10.1016/j.jvs.2010.02.290. PMid:20591602.

205.	Kapetanios D, Kontopodis N, Mavridis D, McWilliams RG, Giannoukas 
AD, Antoniou GA. Meta-analysis of the accuracy of contrast-enhanced 
ultrasound for the detection of endoleak after endovascular aneurysm 
repair. J Vasc Surg. 2019;69(1):280-294.e6. http://dx.doi.org/10.1016/j.
jvs.2018.07.044. PMid:30385149.

206.	Powell JT, Sweeting MJ, Ulug P, et al. Meta-analysis of individual-
patient data from EVAR-1, DREAM, OVER and ACE trials comparing 
outcomes of endovascular or open repair for abdominal aortic 
aneurysm over 5 years. Br J Surg. 2017;104(3):166-78. http://dx.doi.
org/10.1002/bjs.10430. PMid:28160528.

207.	Spanos K, Rohlffs F, Panuccio G, Eleshra A, Tsilimparis N, Kölbel T. 
Outcomes of endovascular treatment of endoleak type Ia after EVAR: a 
systematic review of the literature. J Cardiovasc Surg. 2019;60(2):175-85. 
http://dx.doi.org/10.23736/S0021-9509.19.10854-3. PMid:30650961.

208.	Qamhawi Z, Barge TF, Makris GC, et al. Systematic review of the 
use of endoanchors in endovascular aortic aneurysm repair. Eur J 
Vasc Endovasc Surg. 2020;59(5):748-56. http://dx.doi.org/10.1016/j.
ejvs.2020.02.008. PMid:32192844.

209.	Scali ST, McNally MM, Feezor RJ, et al. Elective endovascular aortic 
repair conversion for type Ia endoleak is not associated with increased 
morbidity or mortality compared with primary juxtarenal aneurysm 
repair. J Vasc Surg. 2014;60(2):286-294.e1. http://dx.doi.org/10.1016/j.
jvs.2014.02.046. PMid:24684769.

210.	Ultee KHJ, Büttner S, Huurman R, et al. Systematic review and 
meta-analysis of the outcome of treatment for type ii endoleak 
following endovascular aneurysm repair. Eur J Vasc Endovasc Surg. 
2018;56(6):794-807. http://dx.doi.org/10.1016/j.ejvs.2018.06.009. 
PMid:30104089.

211.	Sidloff DA, Stather PW, Choke E, Bown MJ, Sayers RD. Type II endoleak 
after endovascular aneurysm repair. Br J Surg. 2013;100(10):1262-70. 
http://dx.doi.org/10.1002/bjs.9181. PMid:23939840.

212.	Lo RC, Buck DB, Herrmann J, et al. Risk factors and consequences of 
persistent type II endoleaks. J Vasc Surg. 2016;63(4):895-901. http://
dx.doi.org/10.1016/j.jvs.2015.10.088. PMid:26796291.

213.	Couchet G, Pereira B, Carrieres C, et al. Predictive factors for type II 
endoleaks after treatment of abdominal aortic aneurysm by conventional 
endovascular aneurysm repair. Ann Vasc Surg. 2015;29(8):1673-9. 
http://dx.doi.org/10.1016/j.avsg.2015.07.007. PMid:26303269.

214.	Piazza M, Frigatti P, Scrivere P, et al. Role of aneurysm sac embolization 
during endovascular aneurysm repair in the prevention of type II 
endoleak-related complications. J Vasc Surg. 2013;57(4):934-41. 
http://dx.doi.org/10.1016/j.jvs.2012.10.078. PMid:23384494.

215.	Samura M, Morikage N, Otsuka R, et al. Endovascular aneurysm repair 
with inferior mesenteric artery embolization for preventing type II 
endoleak. Ann Surg. 2020;271(2):238-44. http://dx.doi.org/10.1097/
SLA.0000000000003299. PMid:30946077.

216.	Mulay S, Geraedts ACM, Koelemay MJW, et al. Type 2 endoleak with 
or without intervention and survival after endovascular aneurysm 
repair. Eur J Vasc Endovasc Surg. 2021;61(5):779-86. http://dx.doi.
org/10.1016/j.ejvs.2021.01.017. PMid:33632609.

217.	Schlösser FJV, Gusberg RJ, Dardik A, et al. Aneurysm Rupture after 
EVAR: Can the Ultimate Failure be Predicted? Eur J Vasc Endovasc 
Surg. 2009;37(1):15-22. http://dx.doi.org/10.1016/j.ejvs.2008.10.011. 
PMid:19008129.

218.	Guo Q, Zhao J, Ma Y, et al. A meta-analysis of translumbar embolization 
versus transarterial embolization for type II endoleak after endovascular 
repair of abdominal aortic aneurysm. J Vasc Surg. 2020;71(3):1029-
1034.e1. http://dx.doi.org/10.1016/j.jvs.2019.05.074. PMid:31677943.

219.	Yu H, Desai H, Isaacson AJ, Dixon RG, Farber MA, Burke CT. Comparison 
of type ii endoleak embolizations: embolization of endoleak nidus 
only versus embolization of endoleak nidus and branch vessels. J 
Vasc Interv Radiol. 2017;28(2):176-84. http://dx.doi.org/10.1016/j.
jvir.2016.10.002. PMid:27993503.

220.	Maleux G, Poorteman L, Laenen A, et al. Incidence, etiology, and 
management of type III endoleak after endovascular aortic repair. J Vasc 
Surg. 2017;66(4):1056-64. http://dx.doi.org/10.1016/j.jvs.2017.01.056. 
PMid:28434700.

221.	Zoethout AC, Ketting S, Zeebregts CJ, et al. An international, multicenter 
retrospective observational study to assess technical success and 
clinical outcomes of patients treated with an endovascular aneurysm 
sealing device for type III endoleak. J Endovasc Ther. 2022;29(1):57-65. 
http://dx.doi.org/10.1177/15266028211031933. PMid:34342235.

222.	Bussmann A, Heim F, Delay C, et al. Textile aging characterization 
on new generations of explanted commercial endoprostheses: a 
preliminary study. Eur J Vasc Endovasc Surg. 2017;54(3):378-86. 
http://dx.doi.org/10.1016/j.ejvs.2017.06.004. PMid:28716448.

223.	Turney EJ, Steenberge SP, Lyden SP, et al. Late graft explants in 
endovascular aneurysm repair. J Vasc Surg. 2014;59(4):886-93. http://
dx.doi.org/10.1016/j.jvs.2013.10.079. PMid:24377945.

224.	Cao P, Verzini F, Zannetti S, et al. Device migration after endoluminal 
abdominal aortic aneurysm repair: Analysis of 113 cases with a 
minimum follow-up period of 2 years. J Vasc Surg. 2002;35(2):229-35. 
http://dx.doi.org/10.1067/mva.2002.120045. PMid:11854719.

225.	Bastos Goncalves F, Hoeks SE, Teijink JA, et al. Risk factors for proximal 
neck complications after endovascular aneurysm repair using the 
endurant stentgraft. Eur J Vasc Endovasc Surg. 2015;49(2):156-62. 
http://dx.doi.org/10.1016/j.ejvs.2014.10.003. PMid:25458435.

https://doi.org/10.1016/j.jvs.2016.12.134
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/28359717
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/28359717
https://doi.org/10.1016/j.jiac.2019.05.013
https://doi.org/10.1016/j.jiac.2019.05.013
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/31182331
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2019.01.076
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/31147117
https://doi.org/10.1002/bjs.9101
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/23475697
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/23475697
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2015.02.003
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/26598115
https://doi.org/10.1016/j.ejvs.2020.02.021
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/32209282
https://doi.org/10.1177/1538574417712648
https://doi.org/10.1177/1538574417712648
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/28656809
https://doi.org/10.1583/1074-6218(1998)005%3c0305:TIATIE%3e2.0.CO;2
https://doi.org/10.1583/1074-6218(1998)005%3c0305:TIATIE%3e2.0.CO;2
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/9867318
https://doi.org/10.1007/s00270-020-02572-9
https://doi.org/10.1007/s00270-020-02572-9
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/32778905
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2010.02.290
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/20591602
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2018.07.044
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2018.07.044
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/30385149
https://doi.org/10.1002/bjs.10430
https://doi.org/10.1002/bjs.10430
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/28160528
https://doi.org/10.23736/S0021-9509.19.10854-3
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/30650961
https://doi.org/10.1016/j.ejvs.2020.02.008
https://doi.org/10.1016/j.ejvs.2020.02.008
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/32192844
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2014.02.046
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2014.02.046
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/24684769
https://doi.org/10.1016/j.ejvs.2018.06.009
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/30104089
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/30104089
https://doi.org/10.1002/bjs.9181
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/23939840
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2015.10.088
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2015.10.088
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/26796291
https://doi.org/10.1016/j.avsg.2015.07.007
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/26303269
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2012.10.078
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/23384494
https://doi.org/10.1097/SLA.0000000000003299
https://doi.org/10.1097/SLA.0000000000003299
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/30946077
https://doi.org/10.1016/j.ejvs.2021.01.017
https://doi.org/10.1016/j.ejvs.2021.01.017
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/33632609
https://doi.org/10.1016/j.ejvs.2008.10.011
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/19008129
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/19008129
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2019.05.074
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/31677943
https://doi.org/10.1016/j.jvir.2016.10.002
https://doi.org/10.1016/j.jvir.2016.10.002
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/27993503
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2017.01.056
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/28434700
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/28434700
https://doi.org/10.1177/15266028211031933
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/34342235
https://doi.org/10.1016/j.ejvs.2017.06.004
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/28716448
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2013.10.079
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2013.10.079
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/24377945
https://doi.org/10.1067/mva.2002.120045
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/11854719
https://doi.org/10.1016/j.ejvs.2014.10.003
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/25458435


Diretrizes Brasileiras de Aneurisma de Aorta Abdominal

35/36Mulatti et al. J Vasc Bras. 2023;22:e20230040. https://doi.org/10.1590/1677-5449.202300401

226.	van Marrewijk CJ, Leurs LJ, Vallabhaneni SR, Harris PL, Buth J, Laheij 
RJF. Risk-adjusted outcome analysis of endovascular abdominal aortic 
aneurysm repair in a large population: how do stent-grafts compare? 
J Endovasc Ther. 2005;12(4):417-29. http://dx.doi.org/10.1583/05-
1530R.1. PMid:16048373.

227.	Albertini JN, Kalliafas S, Travis S, et al. Anatomical risk factors for 
proximal perigraft endoleak and graft migration following endovascular 
repair of abdominal aortic aneurysms. Eur J Vasc Endovasc Surg. 
2000;19(3):308-12. http://dx.doi.org/10.1053/ejvs.1999.1045. 
PMid:10753697.

228.	Pintoux D, Chaillou P, Azema L, et al. Long-term influence of suprarenal 
or infrarenal fixation on proximal neck dilatation and stentgraft 
migration after EVAR. Ann Vasc Surg. 2011;25(8):1012-9. http://
dx.doi.org/10.1016/j.avsg.2010.08.013. PMid:22023937.

229.	Sternbergh WC 3rd, Money SR, Greenberg RK, Chuter TAM. 
Influence of endograft oversizing on device migration, endoleak, 
aneurysm shrinkage, and aortic neck dilation: results from the 
zenith multicenter trial. J Vasc Surg. 2004;39(1):20-6. http://dx.doi.
org/10.1016/j.jvs.2003.09.022. PMid:14718806.

230.	van Prehn J, Schlösser FJV, Muhs BE, Verhagen HJM, Moll FL, van 
Herwaarden JA. Oversizing of aortic stent grafts for abdominal 
aneurysm repair: a systematic review of the benefits and risks. Eur J 
Vasc Endovasc Surg. 2009;38(1):42-53. http://dx.doi.org/10.1016/j.
ejvs.2009.03.025. PMid:19428273.

231.	Cao P, Verzini F, Parlani G, et al. Predictive factors and clinical 
consequences of proximal aortic neck dilatation in 230 patients 
undergoing abdominal aorta aneurysm repair with self-expandable 
stent-grafts. J Vasc Surg. 2003;37(6):1200-5. http://dx.doi.org/10.1016/
S0741-5214(02)75340-8. PMid:12764265.

232.	Bastos Gonçalves F, Oliveira NF, Josee van Rijn M, et al. Iliac seal zone 
dynamics and clinical consequences after endovascular aneurysm 
repair. Eur J Vasc Endovasc Surg. 2017;53(2):185-92. http://dx.doi.
org/10.1016/j.ejvs.2016.11.003. PMid:28027890.

233.	Waasdorp EJ, de Vries JPPM, Sterkenburg A, et al. The association 
between iliac fixation and proximal stent-graft migration during EVAR 
follow-up: mid-term results of 154 talent devices. Eur J Vasc Endovasc 
Surg. 2009;37(6):681-7. http://dx.doi.org/10.1016/j.ejvs.2009.03.001. 
PMid:19345632.

234.	Powell JT, Sweeting MJ, Thompson MM, et al. Endovascular or open 
repair strategy for ruptured abdominal aortic aneurysm: 30 day 
outcomes from IMPROVE randomised trial. BMJ. 2014;348(2):f7661. 
http://dx.doi.org/10.1136/bmj.f7661. PMid:24418950.

235.	Mastracci TM, Garrido-Olivares L, Cinà CS, Clase CM. Endovascular 
repair of ruptured abdominal aortic aneurysms: a systematic review 
and meta-analysis. J Vasc Surg. 2008;47(1):214-221. http://dx.doi.
org/10.1016/j.jvs.2007.07.052. PMid:18178478.

236.	Antoniou GA, Georgiadis GS, Antoniou SA, et al. Endovascular repair 
for ruptured abdominal aortic aneurysm confers an early survival 
benefit over open repair. J Vasc Surg. 2013;58(4):1091-105. http://
dx.doi.org/10.1016/j.jvs.2013.07.109. PMid:24075109.

237.	Kontopodis N, Galanakis N, Antoniou SA, et al. Meta-analysis and 
meta-regression analysis of outcomes of endovascular and open 
repair for ruptured abdominal aortic aneurysm. Eur J Vasc Endovasc 
Surg. 2020;59(3):399-410. http://dx.doi.org/10.1016/j.ejvs.2019.12.023. 
PMid:31932143.

238.	Queiroz AB, Schneidwind KP, Mulatti GC, et al. Repair of ruptured 
abdominal aortic aneurysms preferably with bifurcated endografts: a 
single-center study. Clinics. 2014;69(6):420-5. http://dx.doi.org/10.6061/
clinics/2014(06)09. PMid:24964307.

239.	Mehta M. Endovascular aneurysm repair for ruptured abdominal 
aortic aneurysm: The Albany Vascular Group approach. J Vasc Surg. 
2010;52(6):1706-12. http://dx.doi.org/10.1016/j.jvs.2010.06.103. 
PMid:20724101.

240.	Kontopodis N, Galanakis N, Akoumianakis E, Ioannou CV, Tsetis D, 
Antoniou GA. Systematic review and meta-analysis of the impact 
of institutional and surgeon procedure volume on outcomes after 

ruptured abdominal aortic aneurysm repair. Eur J Vasc Endovasc 
Surg. 2021;62(3):388-98. http://dx.doi.org/10.1016/j.ejvs.2021.06.015. 
PMid:34384687.

241.	Vu KN, Kaitoukov Y, Morin-Roy F, et al. Rupture signs on computed 
tomography, treatment, and outcome of abdominal aortic aneurysms. 
Insights Imaging. 2014;5(3):281-93. http://dx.doi.org/10.1007/s13244-
014-0327-3. PMid:24789068.

242.	 IMPROVE trial investigators. Comparative clinical effectiveness and 
cost effectiveness of endovascular strategy v open repair for ruptured 
abdominal aortic aneurysm: three year results of the IMPROVE 
randomised trial. BMJ. 2017;359:j4859. http://dx.doi.org/10.1136/
bmj.j4859. PMid:29138135.

243.	Roosendaal LC, Kramer GM, Wiersema AM, Wisselink W, Jongkind 
V. Outcome of ruptured abdominal aortic aneurysm repair in 
octogenarians: a systematic review and meta-analysis. Eur J Vasc 
Endovasc Surg. 2020;59(1):16-22. http://dx.doi.org/10.1016/j.
ejvs.2019.07.014. PMid:31810836.

244.	Faizer R, Weinhandl E, el Hag S, et al. Decreased mortality with 
local versus general anesthesia in endovascular aneurysm repair 
for ruptured abdominal aortic aneurysm in the Vascular Quality 
Initiative database. J Vasc Surg. 2019;70(1):92-101.e1. http://dx.doi.
org/10.1016/j.jvs.2018.10.090. PMid:30611580.

245.	Karkos CD, Harkin DW, Giannakou A, Gerassimidis TS. Mortality after 
endovascular repair of ruptured abdominal aortic aneurysms. Arch 
Surg. 2009;144(8):770-8. http://dx.doi.org/10.1001/archsurg.2009.132. 
PMid:19687383.

246.	Lei J, Pu H, Wu Z, et al. Local versus general anesthesia for endovascular 
aneurysm repair in ruptured abdominal aortic aneurysm: a systematic 
review and meta‐analysis. Catheter Cardiovasc Interv. 2022;100(4):679-
86. http://dx.doi.org/10.1002/ccd.30326. PMid:35801490.

247.	Hellmann DB, Grand DJ, Freischlag JA. Inflammatory Abdominal Aortic 
Aneurysm. JAMA. 2007;297(4):395-400. http://dx.doi.org/10.1001/
jama.297.4.395. PMid:17244836.

248.	Capoccia L, Riambau V. Endovascular repair versus open repair for 
inflammatory abdominal aortic aneurysms. Cochrane Database 
Syst Rev. 2015;(4):CD010313. http://dx.doi.org/10.1002/14651858.
CD010313.pub2. PMid:25879695.

249.	Rasmussen TE, Hallett JW Jr. Inflammatory aortic aneurysms: a 
clinical review with new perspectives in pathogenesis.. Ann Surg. 
1997;225(2):155-64. http://dx.doi.org/10.1097/00000658-199702000-
00003. PMid:9065292.

250.	Paravastu SCV, Ghosh J, Murray D, Farquharson FG, Serracino-Inglott 
F, Walker MG. A systematic review of open versus endovascular repair 
of inflammatory abdominal aortic aneurysms. Eur J Vasc Endovasc 
Surg. 2009;38(3):291-7. http://dx.doi.org/10.1016/j.ejvs.2009.05.005. 
PMid:19541509.

251.	Joergensen TMM, Christensen K, Lindholt JS, Larsen LA, Green 
A, Houlind K. High heritability of liability to abdominal aortic 
aneurysms: a population based twin study. Eur J Vasc Endovasc 
Surg. 2016;52(1):41-6. http://dx.doi.org/10.1016/j.ejvs.2016.03.012. 
PMid:27107486.

252.	Sidloff DA, Saratzis A, Sweeting MJ, et al. Sex differences in 
mortality after abdominal aortic aneurysm repair in the UK. Br J 
Surg. 2017;104(12):1656-64. http://dx.doi.org/10.1002/bjs.10600. 
PMid:28745403.

253.	Deery SE, Schermerhorn ML. Should abdominal aortic aneurysms in 
women be repaired at a lower diameter threshold? Vasc Endovascular 
Surg. 2018;52(7):543-7. http://dx.doi.org/10.1177/1538574418773247. 
PMid:29720046.

254.	Erben Y, Bews KA, Hanson KT, et al. Female sex is a marker for higher 
morbidity and mortality after elective endovascular aortic aneurysm 
repair: a national surgical quality improvement program analysis. Ann 
Vasc Surg. 2020;69:1-8. http://dx.doi.org/10.1016/j.avsg.2020.06.031. 
PMid:32599114.

255.	Tumer NB, Askin G, Akkaya BB, Civelek I, Unal EU, Iscan HZ. Outcomes 
after EVAR in females are similar to males. BMC Cardiovasc Disord. 

https://doi.org/10.1583/05-1530R.1
https://doi.org/10.1583/05-1530R.1
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/16048373
https://doi.org/10.1053/ejvs.1999.1045
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/10753697
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/10753697
https://doi.org/10.1016/j.avsg.2010.08.013
https://doi.org/10.1016/j.avsg.2010.08.013
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/22023937
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2003.09.022
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2003.09.022
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/14718806
https://doi.org/10.1016/j.ejvs.2009.03.025
https://doi.org/10.1016/j.ejvs.2009.03.025
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/19428273
https://doi.org/10.1016/S0741-5214(02)75340-8
https://doi.org/10.1016/S0741-5214(02)75340-8
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/12764265
https://doi.org/10.1016/j.ejvs.2016.11.003
https://doi.org/10.1016/j.ejvs.2016.11.003
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/28027890
https://doi.org/10.1016/j.ejvs.2009.03.001
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/19345632
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/19345632
https://doi.org/10.1136/bmj.f7661
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/24418950
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2007.07.052
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2007.07.052
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/18178478
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2013.07.109
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2013.07.109
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/24075109
https://doi.org/10.1016/j.ejvs.2019.12.023
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/31932143
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/31932143
https://doi.org/10.6061/clinics/2014(06)09
https://doi.org/10.6061/clinics/2014(06)09
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/24964307
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2010.06.103
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/20724101
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/20724101
https://doi.org/10.1016/j.ejvs.2021.06.015
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/34384687
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/34384687
https://doi.org/10.1007/s13244-014-0327-3
https://doi.org/10.1007/s13244-014-0327-3
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/24789068
https://doi.org/10.1136/bmj.j4859
https://doi.org/10.1136/bmj.j4859
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/29138135
https://doi.org/10.1016/j.ejvs.2019.07.014
https://doi.org/10.1016/j.ejvs.2019.07.014
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/31810836
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2018.10.090
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2018.10.090
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/30611580
https://doi.org/10.1001/archsurg.2009.132
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/19687383
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/19687383
https://doi.org/10.1002/ccd.30326
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/35801490
https://doi.org/10.1001/jama.297.4.395
https://doi.org/10.1001/jama.297.4.395
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/17244836
https://doi.org/10.1002/14651858.CD010313.pub2
https://doi.org/10.1002/14651858.CD010313.pub2
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/25879695
https://doi.org/10.1097/00000658-199702000-00003
https://doi.org/10.1097/00000658-199702000-00003
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/9065292
https://doi.org/10.1016/j.ejvs.2009.05.005
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/19541509
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/19541509
https://doi.org/10.1016/j.ejvs.2016.03.012
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/27107486
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/27107486
https://doi.org/10.1002/bjs.10600
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/28745403
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/28745403
https://doi.org/10.1177/1538574418773247
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/29720046
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/29720046
https://doi.org/10.1016/j.avsg.2020.06.031
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/32599114
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/32599114


Diretrizes Brasileiras de Aneurisma de Aorta Abdominal

36/36Mulatti et al. J Vasc Bras. 2023;22:e20230040. https://doi.org/10.1590/1677-5449.202300401

2021;21(1):301. http://dx.doi.org/10.1186/s12872-021-02114-2. 
PMid:34130661.

256.	Corsi T, Ciaramella MA, Palte NK, Carlson JP, Rahimi SA, Beckerman 
WE. Female sex is associated with reintervention and mortality 
following elective endovascular abdominal aortic aneurysm repair. 
J Vasc Surg. 2022;76(6):1494-1501.e1. http://dx.doi.org/10.1016/j.
jvs.2022.05.011. PMid:35705120.

257.	 Ilyas S, Stone DH, Kang J, et al. Non–guideline-compliant endovascular 
abdominal aortic aneurysm repair in women is associated with 
increased mortality and reintervention compared with men. J Vasc 
Surg. 2022;75(1):118-125.e1. http://dx.doi.org/10.1016/j.jvs.2021.07.109. 
PMid:34302934.

258.	Tedjawirja VN, Alberga AJ, Hof MHP, et al. Mortality following elective 
abdominal aortic aneurysm repair in women. Br J Surg. 2022;109(4):340-
5. http://dx.doi.org/10.1093/bjs/znab465. PMid:35237792.

259.	Sweeting MJ, Thompson SG, Brown LC, Powell JT. Meta-analysis of 
individual patient data to examine factors affecting growth and rupture 
of small abdominal aortic aneurysms. Br J Surg. 2012;99(5):655-65. 
http://dx.doi.org/10.1002/bjs.8707. PMid:22389113.

260.	Solberg S, Singh K, Wilsgaard T, Jacobsen BK. Increased growth rate 
of abdominal aortic aneurysms in women: the Tromsø study. Eur J 
Vasc Endovasc Surg. 2005;29(2):145-9. http://dx.doi.org/10.1016/j.
ejvs.2004.11.015. PMid:15649720.

261.	Li K, Zhang K, Li T, Zhai S. Primary results of abdominal aortic 
aneurysm screening in the at-risk residents in middle China. BMC 
Cardiovasc Disord. 2018;18(1):60. http://dx.doi.org/10.1186/s12872-
018-0793-5. PMid:29614976.

262.	Vavra AK, Kibbe MR. Part One: for the motion. Evidence supports 
reducing the threshold diameter to 5 cm for elective interventions 
in women with abdominal aortic aneurysms. Eur J Vasc Endovasc 
Surg. 2014;48(6):611-4. http://dx.doi.org/10.1016/j.ejvs.2014.08.014. 
PMid:25476927.

263.	Norman PE, Powell JT. Abdominal aortic aneurysm: the prognosis in 
women is worse than in men. Circulation. 2007;115(22):2865-9. http://
dx.doi.org/10.1161/CIRCULATIONAHA.106.671859. PMid:17548742.

264.	Sweet MP, Fillinger MF, Morrison TM, Abel D. The influence of gender 
and aortic aneurysm size on eligibility for endovascular abdominal 
aortic aneurysm repair. J Vasc Surg. 2011;54(4):931-7. http://dx.doi.
org/10.1016/j.jvs.2011.02.054. PMid:21658895.

265.	Mazzaccaro D, Malacrida G, Amato B, Alessio Angileri S, Ierardi AM, 
Nano G. Preliminary experience with the use of ultra-low profile 
endografts. Diagn Interv Radiol. 2017;23(6):448-53. http://dx.doi.
org/10.5152/dir.2017.16523. PMid:29097346.

266.	Ash J, Chandra V, Rzucidlo E, Vouyouka A, Hunter M. LUCY 
results show females have equivalent outcomes to males following 
endovascular abdominal aortic aneurysm repair despite more 
complex aortic morphology. J Vasc Surg. 2020;72(2):566-575.e4. 
http://dx.doi.org/10.1016/j.jvs.2019.10.080. PMid:31918999.

267.	Torsello G, Pratesi G, van der Meulen S, Ouriel K. Aortoiliac remodeling 
and 5-year outcome of an ultralow-profile endograft. J Vasc Surg. 
2019;69(6):1747-57. http://dx.doi.org/10.1016/j.jvs.2018.09.059. 
PMid:30591290.

Correspondência 
Grace Carvajal Mulatti 

Hospital das Clínicas, Faculdade de Medicina - Universidade de São Paulo 
Rua Dr. Ovídio Pires de Camargo, 225 

CEP: 03178-200 – São Paulo (SP) – Brasil 
Tel.: +55 (11) 2661-6000 

E-mail: grace.mulatti@hc.fm.usp.br

Informações sobre os autores 
GCM - Doutor pela Faculdade de Medicina da Universidade de São Paulo 

(FMUSP); supervisora do Pronto-Socorro de Cirurgia Vascular, Hospital 

das Clínicas da Faculdade de Medicina da Universidade de São Paulo (HC-
FMUSP) 

EEJ - Doutor pela Universidade de São Paulo; professor associado do 
Departamento de Cirurgia e Anatomia da Faculdade de Medicina de Ribeirão 
Preto da Universidade de São Paulo (FMRP-USP); chefe do Serviço de Cirurgia 

Vascular e Endovascular do Hospital das Clínicas da FMRP-USP; membro 
titular da Sociedade Brasileira de Angiologia e Cirurgia Vascular (SBACV); 

diretor científico da SBACV Nacional. 
AHP - Mestre pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS); 

Doutor pela Universidade Federal de São Paulo (UNIFESP); professor adjunto 
do Hospital de Clínicas de Porto Alegre (HCPA), Universidade Federal do Rio 

Grande do Sul (UFRGS). 
AF - Mestre e Doutor pela Faculdade de Ciências Médicas da Santa Casa de 

São Paulo. 
AAP - Médico preceptor do Hospital de Clínicas de Porto Alegre (HCPA), 

Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS). 
ABQ - Doutorado pela Faculdade de Medicina da Universidade de São Paulo 

(FMUSP); chefe do Centro de Doenças da Aorta, do Hospital Ana Nery, 
Universidade Federal da Bahia (UFBA). 

AVR - Mestre pela Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro 
(UNIRIO); professor coordenador do Departamento de Cirurgia Vascular e 

Endovascular da Pontifícia Universidade Católica do Rio de Janeiro (PUC-Rio) 
e do Centervasc. 

LMDF - Mestre pela Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP); 
médico do Hospital das Clínicas, Universidade Estadual de Campinas (HC-

UNICAMP). 
MMVF - Coordenador do Serviço Integrado de Técnicas Endovasculares 

(SITE). 
ML - Doutor from Faculdade de Medicina da Universidade de São Paulo 

(FMUSP); coordenador da especialização em Cirurgia Endovascular na Santa 
Casa de Curitiba. 

NDL - Professor Titular no Departamento de Cirurgia, Faculdade de Medicina 
da Universidade de São Paulo (FMUSP); chefe do Serviço de Cirurgia Vascular 

e Endovascular, FMUSP; presidente do Conselho Diretor do Hospital das 
Clínicas, Faculdade de Medicina da Universidade de São Paulo (HC-FMUSP). 

PGS - Professor adjunto do Departamento de Cirurgia da Universidade 
Federal de Santa Catarina (UFSC). 

RAY - Doutor pela Universidade Estadual Paulista “Júlio de Mesquita Filho” 
(UNESP); professor assistente colaborador da Disciplina de Cirurgia Vascular 
da Faculdade de Medicina de Botucatu, Universidade Estadual Paulista “Júlio 

de Mesquita Filho” (UNESP). 
RJRF - Doutor pela Faculdade de Medicina da Universidade de São Paulo 

(FMUSP); cirurgião vascular no Hospital das Clínicas, Universidade Federal da 
Bahia (UFBA). 

SMB - Cirurgião vascular do Hospital de Clínicas de Porto Alegre (HCPA), 
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS). 

WJBA - Mestre e doutor em Clínica Cirúrgica pela Universidade Federal do 
Paraná (UFPR); coordenador da Residência Médica de Angiorradiologia 

e Cirurgia Endovascular do Hospital de Clínicas-UFPR; membro titular da 
Sociedade Brasileira de Angiologia e Cirurgia Vascular (SBACV) e da Sociedade 

Brasileira de Radiologia Intervencionista e Cirurgia Endovascular (SOBRICE); 
vice-diretor científico da SBACV Nacional. 

JCPO - Presidente da SBACV Nacional; doutor em Radiologia pela UFRJ; 
mestre em Cirurgia Minimamente Invasiva pela Universidade Federal 

do Estado do Rio de Janeiro (UNIRIO); professor convidado da UNIRIO; 
Membro Titular do Colégio Brasileiro de Cirurgiões (CBC), Academia Brasileira 

de Medicina Militar (ABMM), and SBACV; área de atuação em Cirurgia 
Endovascular e Angiorradiologia pela SBACV/CBR; Membro do Comitê 

Técnico de Cirurgia Vascular do Conselho Federal de Medicina (CFM) and 
Conselho Regional de Medicina do Estado do Rio de Janeiro (Cremerj); 

Presidente do Congresso Internacional de Cirurgia Vascular, Angiologia e 
Novas Tecnologias (Civat); Diretor da Clínica Peclat.

Contribuição dos autores 
Concepção e desenho do estudo: GCM, JCPO, WJBA, EEJ 

Análise e interpretação dos dados: GCM, WJBA, EEJ 
Coleta de dados: GCM, AHP, AAP, ABQ, AVR, LDF, MMVF, ML, NDL, PGS, 

RAY, RJF, SMB 
Redação do artigo: GCM, AHP, AF, AAP, ABQ, AVR, LDF, MMVF, ML, NDL, 

PGS, RAY, RJF, SMB 
Revisão crítica do texto: GCM, JCPO, WJBA, EEJ 

Aprovação final do artigo: GCM, AHP, AF, AAP, ABQ, AVR, LDF, MMVF, ML, 
NDL, PGS, RAY, RJF, SMB, JCPO, WJBA, EEJ 

Análise estatística: GCM, EEJ 
Responsabilidade geral pelo estudo: GCM, EEJ 

 
*Todos os autores leram e aprovaram a versão final submetida do J Vasc Bras.

https://doi.org/10.1186/s12872-021-02114-2
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/34130661
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/34130661
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2022.05.011
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2022.05.011
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/35705120
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2021.07.109
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/34302934
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/34302934
https://doi.org/10.1093/bjs/znab465
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/35237792
https://doi.org/10.1002/bjs.8707
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/22389113
https://doi.org/10.1016/j.ejvs.2004.11.015
https://doi.org/10.1016/j.ejvs.2004.11.015
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/15649720
https://doi.org/10.1186/s12872-018-0793-5
https://doi.org/10.1186/s12872-018-0793-5
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/29614976
https://doi.org/10.1016/j.ejvs.2014.08.014
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/25476927
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/25476927
https://doi.org/10.1161/CIRCULATIONAHA.106.671859
https://doi.org/10.1161/CIRCULATIONAHA.106.671859
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/17548742
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2011.02.054
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2011.02.054
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/21658895
https://doi.org/10.5152/dir.2017.16523
https://doi.org/10.5152/dir.2017.16523
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/29097346
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2019.10.080
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/31918999
https://doi.org/10.1016/j.jvs.2018.09.059
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/30591290
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/30591290

