IV END ABRHIidro

5 ’I ’I’ P i 4 ENCONTRO NACIONAL DE DESASTRES

AVALIACAO EMERGENCIAL DO PERIGO DE OCORRENCIA DE
MOVIMENTOS DE MASSA: EXEMPLO DO DESASTRE DE 2024 NA

REGIAO DOS VALES NO RS
Alessandro Gustavo Franck ! ; Rossano Dalla Lana Michel 2: Jodo Gabriel Fontes Maciel 2

Fernando Campos Zambrano # Masato Kobiyama °
Palavras-Chave — Rio Grande do Sul, escorregamentos, Vale do Taquari.
INTRODUCAO

Entre abril e maio de 2024, grande parte dos habitantes do Rio Grande do Sul (RS) testemunharam a
maior tragédia ocasionada por desastres naturais da historia do estado. De acordo com a Defesa Civil-
RS (2024), até 27 de junho, os eventos devastadores resultaram em 179 6bitos confirmados, 34
pessoas desaparecidas e 806 feridos. Essa situacdo afetou direta ou indiretamente 2.398.255 pessoas
em 478 municipios. Os transtornos decorrentes desse evento comecaram a ser registrados em 29 de
abril, e j& na manha seguinte, diversos municipios da regido dos Vales (rio Jacui, rio Pardo, rio
Taquari e rio Cai) relatavam problemas graves devido a ocorréncia de enxurradas e movimentos de
massa, que bloquearam estradas e destruiram residéncias, causando muitas fatalidades.

Collischonn et al. (2024) analisaram as distribuicdes espaciais e temporais da chuva na bacia do
Guaiba, comparando a magnitude das precipitacdes que desencadearam o evento extremo de 2024
com o evento historico de 1941. Com essa analise os autores concluiram que a chuva total na bacia
foi mais volumosa e intensa durante o evento de 2024 do que o de 1941. O acumulado de chuva, entre
0 dia 24 de abril e 14 de maio, foi de aproximadamente 700 mm, com as maiores precipitacdes
registradas no vale do Taquari-Antas entre 29 de abril e 02 de maio (cerca de 450 mm). Essa intensa
precipitacdo de 2024 desencadeou a ocorréncia de diversos movimentos de massa, como
escorregamentos e fluxos de detritos. Esses fendmenos sdo complexos e dificeis de prever, pois a sua
ocorréncia € bastante pontual. Além disso, a ocorréncia desses fenbmenos pode ser extremamente
rapida e destrutiva, o que representa um elevado risco para a populacédo. Isso dificulta para que os
setores municipais e estaduais busquem medidas preventivas (Kobiyama e Michel, 2024).

Assim, durante 27 dias entre maio e junho de 2024, a equipe do Grupo de Pesquisa em Desastres
Naturais (GPDEN) da Universidade Federal do Rio Grande do Sul realizou investigacdes em campo,
de forma voluntéria, para avaliar os perigos associados aos movimentos de massa em diversos
municipios da regido dos Vales. Essa avaliacdo foi feita em meio a continuidade das chuvas, com
carater emergencial para garantir a maior agilidade possivel. O objetivo do presente trabalho é
apresentar a metodologia que foi utilizada pela equipe e sugestOes para avaliagdes emergenciais de
movimentos de massa durante um desastre, enquanto novos movimentos ainda podem ocorrer.

METODOLOGIA

A equipe adotou uma metodologia simples e pratica, otimizando o uso do tempo e dos equipamentos
disponiveis, agilizando o entendimento prévio do fendmeno e auxiliando na tomada de decisdo por
parte dos orgdos de gestdo municipal (prefeituras e Defesa Civil). Os equipamentos utilizados para a
avaliagdo em campo consistiram em GPS de mao, drone, trena, martelo geoldgico e camera
fotogréfica. Adicionalmente, em cada local avaliado, foram realizadas entrevistas com os moradores
atingidos para melhorar o entendimento da equipe sobre a sequéncia de acontecimentos que levou a
ocorréncia em questao.
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A equipe se deslocava até os locais de avaliacdo apos receber relatos de moradores ou funcionarios
das prefeituras sobre a ocorréncia de movimentos e/ou identificacdo de rachaduras no solo. O objetivo
entdo, era avaliar se esses movimentos estavam progredindo e se havia potencial para afetar ou atingir
residéncia. Essa avaliagdo dos movimentos de massa foi executada nos municipios de Santa Clara do
Sul, Cruzeiro do Sul, Venancio Aires, Santa Cruz do Sul, Teutonia, Travesseiro, Colinas, Roca Sales,
Mucum e Sao Vendelino (Figura 1).
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Figura 1. Localizagdo dos municipios avaliados. Fonte: autoria prépria.

A avaliacdo in-situ consistiu na identificacdo do tipo de solo (coluvial ou residual, e textura), tipo de
rocha, caracterizacdo do relevo (declividade e direcdo da encosta), caracterizacdo da presenca de agua
(areas alagadicas, canais de fluxo preferencial no solo e cor da agua vertida nesses locais),
caracterizacdo de movimentos de massa (tipo, rejeito e dinamica), caracterizagéo de detritos (tamanho
das rochas e troncos, forma do sedimento, etc.), caracterizacdo de material instavel mobilizavel
(material que desestabilizou mas ainda ndo escorregou), caracterizagdo das residéncias afetadas ou
possivelmente afetadas (distancia até o movimento de massa, comprometimento da estrutura fisica
da casa, etc.), e 0 mapeamento e dimensionamento das rachaduras com GPS de mao e trena.

RESULTADOS

A Figura 2 apresenta alguns registros desse trabalho em campo. Com base na compilacdo dessas
informacdes coletadas, em conjunto com as entrevistas realizadas com os moradores, a equipe técnica
elaborou relatérios preliminares informando para os moradores e 0Orgdos competentes as
caracteristicas observadas em campo e a metodologia para 0 monitoramento da progressao do
movimento, indicando a necessidade de evacuacdo ou ndo, como prevenc¢éo. Dois locais avaliados
serdo apresentados como exemplo, um local com ocorréncia de escorregamento translacional e outro
com escorregamento rotacional.

Exemplo de local com escorregamento translacional: Serrinha, Colinas — RS

Nesse local a equipe foi chamada para avaliar uma ocorréncia onde um movimento de massa ja havia
destruido uma residéncia. Na zona de iniciacdo do movimento haviam rachaduras que passavam por
uma outra residéncia localizada no alto da encosta. Logo abaixo dessa residéncia ja havia iniciado
um escorregamento translacional e era possivel observar uma rachadura de aproximadamente 170 m
de extensdo ligando esse escorregamento e o outro que destruiu a residéncia (Figura 3).
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de acomodagcéo d) entrevista com moradores atingidos. Fonte: autoria propria.

Além da rachadura de grande extensdo que passava muito préxima a fundacdo da residéncia foram
observadas algumas rachaduras acima, com abatimento que chegava a 40 cm em alguns locais. Esse
fator somado as surgéncias de dgua (pipes com até 30 cm de didmetro), e zonas de acumulacao de
agua no terreno no entorno da casa, além da geomorfologia do local que concentrava o fluxo de agua
das encostas no entorno em um cérrego que passava ao lado da residéncia, fizeram com que a equipe
recomendasse a interdi¢do temporéaria do local e das imediacdes.

Local da avaliagao Legenda
esizamenta transiacionsl
e
"

Figura 3. Levantamentos realizados pela equipe em campo. Coordenadas aproximadas: -29.35, -51,84. Fonte: autoria propria.

Exemplo de local com escorregamento rotacional: Harmonia Alta, Teutdnia - RS

Nesse outro exemplo, a equipe foi ao local apds a prefeitura constatar o aparecimento de diversas
rachaduras por todo o terreno. Ao chegar no local a equipe observou que a morfologia da encosta na
regido é composta por vertentes declivosas seccionada por patamares suaves. No patamar
intermediario (<15°), onde moradores construiram sua residéncia, se desenvolveram diversas
rachaduras no solo durante as chuvas extremas. Na quebra entre a vertente superior e esse patamar,
notou-se acumulo de &gua. Os moradores construiram canais para drenar essa agua. Ainda assim, no
momento da avaliacdo, havia &gua empocada no local.

No terreno eram visiveis muitas rachaduras, algumas com até 30 cm de abatimento, as quais tinham
uma direcdo muito bem definida. A equipe mapeou essas rachaduras e a zona de acomodacéo a fim
de definir a area de influéncia e a direcdo desse movimento de massa que foi classificado como
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escorregamento rotacional. Vale ressaltar que na zona de acomodacéo foi observada uma surgéncia
significativa de 4gua na interface solo e rocha, além de muitas arvores caidas e a formacao de degraus
onde o solo se ergueu.

Por fim, com os dados levantados foi possivel delimitar a &rea e para qual direcdo que estava
movimentando e assim definir se havia a necessidade de evacuacdo. Como abaixo da zona de
acomodac&o ndo havia nenhuma residéncia ndo houve a necessidade de evacuacéo. J& com relacdo a
residéncia que se localizava no terreno onde surgiram as rachaduras, essa ficava acima do local onde
se iniciava 0 movimento e ndo havia nenhum indicio na estrutura de que essa havia se movimentado
de alguma forma. Sendo assim a recomendacdo da equipe foi para que o morador continuasse
monitorando a evolucdo do movimento e que evitasse o local durante dias com muita chuva, além de
melhorar a drenagem do ponto de acumulagéo de &gua na interface entre a encosta e o patamar.
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Figura 4. Levantamentos realizados pela equipe em campo. Coordenadas aproximadas: -29.35, -51,84. Fonte: autoria propria.

CONCLUSOES

Os movimentos de massa ocorridos na regido dos Vales durante a tragédia de 2024 no RS causaram
muitos transtornos e prejuizos. Esses movimentos de massa ocorreram, principalmente entre os dias
30 de abril e 01 de maio, desencadeados pelas chuvas intensas. Devido a continuidade da chuva
durante todo 0 més de maio esses movimentos continuaram oferecendo risco para a populacao. Por
isso, 0 GPDEN buscou auxiliar na avaliacdo emergencial desses locais com risco de ocorréncia de
desastre durante esse periodo, visando reduzir a vulnerabilidade da populacdo. A metodologia
utilizada, descrita no presente trabalho, foi simples e util, presando pela agilidade dessas avaliagdes
e servindo como ferramenta de auxilio para a tomada de decisdo durante o desastre.
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