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INTRODUCAO

O Brasil ¢ um pais com grandes corpos d’agua e que utiliza recursos hidricos para diversas atividades
socioeconomicas. O pais também abriga importantes biomas, exigindo um controle sustentavel de
agua para a manutencdo de seus ecossistemas. A gestdo de recursos hidricos busca garantir a
seguranga hidrica entre todos os usudrios. Isso inclui, por exemplo, fornecimento de 4gua usos
socioeconomicos, preservacdo de ecossistemas e prote¢do contra desastres (UN-Water, 2013). A
gestdo da agua entre seus diversos usos ¢ baseada em comportamentos observados no histoérico,
contudo condig¢des futuras devem impor um desafio maior nesse contexto.

Os ultimos anos tém mostrado uma intensificagdo de eventos extremos, tanto em recorréncia quanto
em severidade. Praticamente em todo o Brasil se observa uma intensificagdo de extremos
hidrologicos. Entre 1980 e 2015, o pais mostrou tendéncias de secagem na regido centro-oeste, de
umidificacdo no norte da Amazodnia e na regido sul e de aumento nos dois extremos no sul da
Amazodnia (Chagas et al., 2022).

Avaliagdes de mudangas climéticas projetam extensos impactos nos recursos hidricos brasileiros.
Paiva et al. (2024a) estimaram os efeitos de mudancas climaticas sob diferentes aspectos de eventos
hidroldgicos extremos (i.e. secas e cheias) na América do Sul. Os autores avaliaram alteragoes (i) de
precipitacdes e vazdes maximas, (ii) areas inundaveis, (iii) estiagem e (iv) vazdes minimas. Seus
resultados indicam uma intensificagdo de eventos extremos em diversas regides do continente,
impactando diretamente a segurancga hidrica local (Paiva et al., 2024b; Rossi et al., 2023).

Recentemente, dois eventos extremos recordes chamaram a aten¢ao a nivel internacional: a seca de
2023 na Amazonia e as enchentes de maio de 2024 no sul do Brasil. Esses eventos proporcionaram
impactos severos em seus respectivos locais. Projecoes futuras de vazao em ambas as regides apontam
para o mesmo sinal desses eventos historicos, mostrando como as mudancgas climaticas podem
configurar um grande desafio para a gestdo de recursos hidricos nas proximas décadas. Com isso, 0
presente estudo tem como objetivo sintetizar os impactos de mudancas climaticas sobre extremos
hidroldgicos no Brasil e seus reflexos na seguranca hidrica nacional.

METODOLOGIA

O trabalho foi baseado nos resultados do projeto Cooperacdo em tecnologias para andlises
hidrologicas em escala nacional - CLIMA: Impactos de Mudangas Climaticas em Extremos de Vazado
(Cheias e Estiagens) (Paiva et al., 2024a), parceria entre o Instituto de Pesquisas Hidraulicas (IPH-
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UFRGS) ¢ a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA). Foram avaliadas alteragdes
de (i) precipitagdo e vazao maxima (Petry et al., 2023), (ii) extensdo de areas inundaveis (Fernandez
et al., 2023), (iii) estiagem e seca (Alves et al., 2023) e (iv) vazdo minima (Miranda et al., 2023) a
partir de modelagem hidroldgica e climatica.

RESULTADOS

Projecdes de chuvas intensas mostram um aumento em seu volume (10-30%) em praticamente todo
o pais. Apesar disso, as cheias ndo acompanham esse padrdao. Chuvas de maior duragao (e.g. 15 dias)
mostram um aumento mais concentrado nas regides sul e nordeste, da ordem de 20%, e exercem
maior influéncia em grandes bacias (> 1000 km?). Dessa forma as cheias apresentam projecdes de
aumento no sul e no nordeste, mas um decréscimo acentuado na regido norte e oeste.

O impacto futuro nas areas inundaveis segue um padrao similar. H4 um aumento na regido sul,
enquanto as regides norte e oeste, que abrigam as principais dreas Umidas brasileiras (ITha do Bananal,
Pantanal e varzeas Amazonicas), irdo ter um decréscimo em suas inundagdes.

Ao contrario das mudangas de precipitagdo intensa, havera um aumento na estiagem de chuvas em
todo o pais (exceto regido sul), com foco na por¢do norte (onde houve os maiores aumentos de
precipitacdo intensa). Isso acarretou o aumento de aridez € na diminui¢ao do balangco P — PET nesses
locais. As vazdes minimas também apresentam proje¢des parecidas, com diminui¢des em todo o pais,
mas sem sinal robusto de alterag¢do na regido sul. O local que serd mais afetado pelo clima ¢ o sul da
Amazodnia e a costa leste brasileira. Além de apresentarem as maiores alteragdes projetadas, elas
devem vivenciar mudancas significativas no regime de vazdes minimas ainda nas proéximas décadas
(até 2060).

Essas projecoes tém reflexo direto na seguranca hidrica. O aumento na precipitagdo intensa pode
levar a aumento de cheias em bacias urbanas, com baixa capacidade de infiltragdo, a0 mesmo tempo
em que bacias que amplificam o efeito da chuva na vazao ou respondem diretamente a ele (e.g. sul e
nordeste) estardo mais propensos a cheias (Neto et al., 2023; Paiva et al., 2024c). A diminuigdo de
area inundada em biomas umidos interfere em dindmicas ecossistémicas, como deposicdo de
nutrientes, reprodugdo de espécies locais nas varzeas e migracao. A respeito do aumento de secas, ele
podera gerar mais estresse nas bacias para retiradas de agua para irrigacdo, também como diminuigao
de 4gua disponivel para outros usos consultivos.

CONCLUSOES

O trabalho traz uma sintese das principais projecdes de impactos das mudancas climaticas sobre
extremos hidroldgicos no Brasil. A concordancia de sinal entre eventos extremos sem precedentes
nos ultimos anos e projecdes futuras indica a urgéncia da adaptagdo. A gestdo de recursos hidricos
deve concentrar esforcos no planejamento para mitigagdo de eventos futuros, além de elaborar
estratégias para conceder outorga de dgua entre diferentes usuarios de forma sustentavel.
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