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INTRODUCAO

Areas umidas possuem importantes servicos ecossistémicos e socioecondmicos, a niveis local e
continental, como abrigo de biodiversidade, transporte hidroviario e fluxos de dgua e carbono. A
reducdo de vazdes prejudica dinamicas importantes na manuten¢do desses sistemas, e ainda podem
ter seu impacto intensificado por pressdes impostas por outras demandas de agua (e.g. irrigagdo e
geracdo de energia).

Secas causam diversos impactos socioeconomicos e ambientais globalmente. Nas ultimas décadas, o
Brasil tem se mostrado um hotspot de intensificagao de secas. Esse comportamento € observado na
maior parte do territdrio nacional, com excec¢ao da regido sul e do norte da Amazodnia, e € influenciado
majoritariamente por fatores climaticos, mas também por usos d’agua (Chagas et al., 2022). Dentre
os locais que apresentam essa tendéncia, constam as principais areas umidas brasileiras (Pantanal e
varzeas da Amazonia).

Esses locais tém vivenciado secas severas com frequéncia na tltima década. Em 2023, foi registrada
a maior seca da regido Amazdnica, com mortandade de botos e interrup¢do de navegacdo (Costa e
Marengo, 2023). O Pantanal passa por uma seca severa desde 2019, com aumento nos focos de
incéndio e antecipacdo da estagao de estiagem, afetando significativamente a biota local (Marengo et
al., 2021).

Projecdes climaticas referentes a secas mostram um agravamento dos eventos tanto em termos
meteorologicos (Alves et al., 2023) quanto hidrologicos (Miranda et al., 2023) para grande parte do
Brasil. As regides afetadas recentemente coincidem com os pontos de maior impacto devido as
mudancas climéaticas (Alves et al., 2023; Miranda et al., 2023; Paiva et al., 2024), evidenciando a
urgéncia de considerar mudangas climaticas para o planejamento da gestdo de recursos hidricos no
enfrentamento as secas. O presente trabalho retine projecdes futuras de secas hidrologicas no Pantanal
e na Amazonia.

METODOLOGIA

A analise utilizou a base de dados descrita em Miranda et al. (2023; 2024), elaborada no contexto do
projeto Cooperag¢do em tecnologias para andlises hidrologicas em escala nacional - CLIMA:
Impactos de Mudangas Climaticas em Extremos de Vazao (Cheias e Estiagens) (Paiva et al., 2024),
parceria entre o Instituto de Pesquisas Hidraulicas (IPH-UFRGS) e a Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Basico (ANA). Os autores realizaram projecdes de mudanca nas secas hidrologicas
devido as mudancas climaticas a partir de dados do Coupled Model Intercomparison Project
(CMIP6). A avaliacdo foi feita a partir de 28 modelos climaticos sob um cendrio intermediario de
alteragdo (SSP2-4.5) e da simulagdo hidrologica pelo modelo hidrologico MGB-SA para a avaliacao
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focada nos rios da América do Sul. As alteragdes sao referentes ao periodo historico de 1951-2014 ¢
ao periodo futuro de 2016-2100.

A caracterizagdo das secas foi baseada na vazao minima de referéncia Qg5 e foi avaliada sob trés
aspectos: alteracao média de Qqs, alteragdo da duracdo do periodo seco (dias consecutivos com vazao
diaria abaixo da Qg5 do periodo histérico) e deteccao de alteragdo significativa (janela de 30 anos em
que ¢ observado um regime de vazdes minimas >50% diferente do regime historico).

RESULTADOS

Tanto a Amazonia quanto o Pantanal terdo intensificacao de secas hidrologicas no futuro (Figura 1).
Em ambas as regides, a redu¢do média da vazao minima projetada ¢ de 30 — 50 %, com locais podendo
apresentar alteracdes ainda maiores. A duracdo dos eventos também sera consideravelmente maior,
principalmente na Amazonia, que apresenta 50 dias consecutivos de periodo seco no final do periodo
de referéncia, e passa a ter 150 dias no futuro. No rio Paraguai (Pantanal) as proje¢des mostram um
aumento na duragao da seca, mas com uma banda de incerteza maior.

Nas duas regides foi detectada uma alteragdo significativa do regime de Qg5 (observado nos graficos
de densidade de probabilidade e no painel direito da Figura 1). Essa mudanga podera ocorrer ja nas
proximas duas décadas. Na porcado sul da Amazonia, as projegdes para 2020-2050 j& indicam essa
alteracdo significativa, bem pronunciada no rio Xingu, por exemplo. Mas mesmo no rio principal (rio
Amazonas) essa alteragdo podera ser observada entre 2040-2070. No Pantanal, o rio Paraguai ndo
apresenta projecoes de alteragdo significativa sob o limiar adotado (50%), mas tributarios nas areas
inundéveis poderdo vivenciar um regime de vazdes minimas mais secas ja entre 2020-2050.
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Figura 1. Resultados de alteragdo média de Qg5 (painel esquerdo), duragdo do periodo seco (série temporal), alteragdo do regime
de vazdes minimas (grdficos de densidade de probabilidade) e deteccdo de alteracao significativa (painel direito). Nos grdficos, a
cor azul (vermelha) indica dados do periodo histérico (futuro), as linhas sélidas sdo a alteragcdo mediana dentre os 28 modelos
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limaticos, a il Centis o 5. ia a nos ma ndem a regid azonica e a
climaticos, e as bandas sdo os percentis 25% e 75%. As janelas destacadas nos mapas correspondem a regido Amazoénica e ao
Pantanal.

CONCLUSOES

O trabalho ressalta a concordancia entre eventos extremos recentes de seca e as projecdes de
mudancas climaticas para as proximas décadas nas grandes areas umidas do Brasil. Esses locais
apresentaram condi¢des extremas e até sem precedentes nos ultimos anos, € pode-se esperar que iSSo
ocorra com mais frequéncia em um futuro proximo. A detec¢do de alteracao no regime de vazdes
minimas indica que até 2050 essas regides ja vao obedecer a regimes significativamente mais secos.
Essas evidéncias sugerem que os eventos de agora podem ser uma manifestacdo de mudangas
climaticas, para além da variabilidade natural.
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