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RESUMO

Atualmente, a questdo do uso consciente dos recursos naturais esta muito em
evidéncia e o numero de fontes de energia renovavel esta crescendo em todo o
mundo. Os paises estdo procurando diversificar sua matriz energética, utilizando
fontes alternativas e desenvolvendo novas tecnologias para que se possa produzir
mais energia com um menor custo, sempre respeitando o meio ambiente. Neste
cenario, as pequenas centrais hidrelétricas (PCHs) tém um destaque relevante, uma
vez que cumprem este papel, gerando energia com impactos ambientais menores e
mais faceis de serem amenizados. Para aumentar a participacdo da energia
renovavel e incentivar os empreendedores privados a investir neste ramo, o governo
brasileiro criou programas, como o Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de
Energia (Proinfa). A tendéncia € que ano apds ano essa fonte de energia cresga,

tendo uma participacédo consideravel na matriz energética brasileira.

Palavras-chave: Energia, Pequenas Centrais Hidrelétricas, Programas de Incentivo.



ABSTRACT

Currently, the issue of conscious application of natural resources is much in
evidence and the number of renewable energy sources is growing worldwide.
Countries are seeking to diversify their energy matrices, using alternative sources
and developing new technologies that can produce more energy at a lower
cost, always respecting the environment. In this scenario, the small hydro power
(SHPs) have a relevant position, as they fulfill this role, generating energy with lower
environmental impacts, which are easier to be softened. To increase the share of
renewable energy and encourage private companies to invest in this sector, the
Brazilian government has created programs such as the Programa de Incentivo as
Fontes Alternativas de Energia (Proinfa). The trend is that year after year this energy

source will grow, having a considerable share in the Brazilian energy matrix.

Keywords: Energy, Small Hydro Power, Incentive Programs.
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1 INTRODUGCAO

A energia € um insumo indispensavel ao desenvolvimento econémico. Desde
a Primeira Revolugdo Industrial as energias fosseis se tornaram essenciais ao
processo de industrializagdo, tanto como combustivel das maquinas a vapor como
insumo central para a fabricagao de ferro. O uso das energias fésseis se intensificou
consideravelmente com o advento da Segunda Revolugédo Industrial, iniciada na
segunda metade do século XIX, que viabilizou o uso de novas fontes de energia, tais
como: o petroleo, o gas natural e a hidroeletriciadade; o uso da energia elétrica; o
uso de novos conversores de energia, entre os quais se destacam o motor a

explosao interna e o motor elétrico.

Segundo Sachs (2007, p. 22), o inicio do século XXI vem acompanhado por

uma nova revolugao energética, ocasionada pelos altos pregos do petroleo:

De qualquer modo, nenhuma das transigdes energéticas do passado se fez
por causa do esgotamento fisico de uma fonte de energia. A histéria da
humanidade pode ser sintetizada como a histéria da produgado e alocacao
de excedente econdmico, ritmada por revolu¢des energéticas sucessivas.
Todas elas ocorreram gracgas a identificagdo de uma nova fonte de energia
com qualidades superiores e custos inferiores.

No campo da teoria econdbmica, a riqueza natural também foi objeto de
estudo, onde podemos citar dois pensamentos distintos. O economista Jean Baptiste
Say (1803) afirmou em seu livro Custo de Economia Politica e Praticas que “As
riguezas naturais sdo inesgotaveis; e nao podendo ser multiplicadas, nem
esgotadas, n&o constituem objeto das ciéncias econdmicas” (apud Bellia, p.21). Ja
o economista Thomas Malthus (1803) desenvolveu uma teoria onde defendia o
crescimento geométrico da populagdo e aritmético dos recursos naturais. Dessa
maneira, em certo periodo 0s recursos naturais ndo seriam suficientes para

satisfazer a populagao.

O desenvolvimento econdmico mostrou o quanto o pensamento de Say nao
condiz com a realidade, pois as riquezas naturais devem ser objeto de estudo.
Malthus acertou ao prever que os recursos naturais ndo cresceriam na mesma

propor¢gao que a populagdo, embora sua teoria ndo seja fiel a realidade. Com a



Revolugdo Industrial ficou ainda mais claro que o uso desenfreado dos recursos
naturais nao poderia continuar. Desta maneira, também entrou em pauta a
importancia do uso de fontes de energia alternativas, que ndo degradem o meio

ambiente e que sejam t&o eficientes quanto os demais tipos.

O mundo atual depende para seu funcionamento muito fortemente do
abastecimento de petrdleo, gas natural, carvao, energia nuclear e hidroeletricidade.
O consumo crescente e o impacto ambiental e social causados pelas fontes de
energias tradicionais levaram governos e sociedades a pensar em novas alternativas
para geracao de energia elétrica. Diante desse cenario, as fontes alternativas de
energia como eodlica, solar, pequenas hidrelétricas e biomassa ganharam destaque,
pois além de causarem impactos substancialmente menores, ainda evitam a
emissdo de toneladas de gas carbbnico na atmosfera. Em meio a este cenario, este
trabalho busca identificar os beneficios econdmicos e sociais da construgcdo de

pequenas centrais hidrelétricas (PCHs).

Para alcancar o objetivo proposto, o trabalho sera estruturado em trés
capitulos. No Capitulo 2 sera feita uma analise da matriz energética brasileira a
partir dos ultimos dados do balango Energético Nacional (BEN) 2010, ano base
2009. Sera detalhada cada fonte de energia, suas caracteristicas e sua participagao
na matriz. Esta analise sera dividida entre as fontes renovaveis (hidraulica, edlica,
biomassa, solar) e ndo renovaveis (petroleo, gas natural, carvao mineral, nuclear) de
energia. Também sera feita uma breve explicacdo sobre o setor elétrico brasileiro,
que passou por algumas transformagdes nas ultimas décadas, seu histérico, modelo

regulatorio e érgaos de referéncia.

O Capitulo 3 sera especificamente sobre as Pequenas Centrais Hidrelétricas
no Brasil, abrangendo suas perspectivas de crescimento, definigdes, etapas de
criacdo, construcido e também seu funcionamento. Também serdo analisados os
programas que incentivam as energias renovaveis, como o0 Programa de Incentivo
as Fontes Alternativas de Energia (Proinfa), o Mecanismo de Desenvolvimento
Limpo (MDL) e o Regime Especial de Incentivos para o Desenvolvimento da Infra-
estrutura (Reidi). Informagdes disponibilizadas pelo Ministério de Minas e Energia
(MME) indicam que o desenvolvimento dessas fontes renovaveis inicia uma nova
etapa no Brasil. A iniciativa de carater estrutural promovera ganhos de escala,

aprendizagem tecnoldgica, competitividade industrial e, sobretudo, a identificacao e



a apropriacao dos beneficios técnicos, ambientais e socioecondmicos na definicao
da competitividade econdmico-energética de projetos de geragcdo de fontes
alternativas (MME, 2003).

No Capitulo 4 sera analisada uma PCH especifica. Localizada no Rio da
Prata, abrangendo os municipios de Veranopolis, Nova Roma do Sul, Vila Flores e
Anténio Prado, a Véneto Energética S/A (PCH Jararaca) pertence a Hidrotérmica
S/A, holding responsavel pela implantagdo dos projetos de geragao de energia do
Grupo Bolognesi. Com a finalidade especifica de produg¢ao independente de energia
elétrica, através de uma central hidraulica com capacidade maxima de geracéo de
28 MW, a PCH Jararaca iniciou a operagao comercial em 30/04/2008, vendendo
energia para a Eletrobras. Através dela sera feita uma analise dos beneficios
obtidos, como projetos sociais e ambientais, além de fazer uma analise sobre as

receitas e sobre o financiamento.
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2 MATRIZ ENERGETICA BRASILEIRA

2.1 Panorama Geral

Devido a abundéancia de fontes alternativas de energia, o Brasil tem uma
posicéo privilegiada se comparado ao restante dos paises do mundo. No cenario
mundial, € um dos principais agentes no que diz respeito a programas e projetos de
energia limpa. Enquanto no mundo a participagdo das energias renovaveis nao
ultrapassa os 14%, no Brasil este indice chega a quase 46% e a tendéncia é que

este numero cresga (Galhardo Et al, 2010, p. 36).

Como fatores mundiais que levaram o Brasil a ter essa posi¢ao privilegiada
podemos citar a dependéncia externa de combustiveis fosseis nao-renovaveis;
problemas politicos com companhias produtoras de petréleo; restricbes ambientais
para reduzir a poluigdo ambiental; questdo da mudanga climatica do planeta e o

aumento da consciéncia publica sobre o desenvolvimento sustentavel.

O acompanhamento do setor energético nacional é feito pela Empresa de
Pesquisa Energética (EPE), que publica anualmente o Balango Energético Nacional
(BEN), documento que contém todo acompanhamento do setor, como séries

histdricas relativas ao consumo e oferta de energia no Brasil.

No ano de 2009, a matriz energética brasileira teve grande participagao das
energias renovaveis, totalizando 47,3% da energia produzida no Brasil (BEN 2010),
conforme figura abaixo. A perspectiva da Empresa de Pesquisa Energética (EPE) é

que em 2010 este percentual se mantenha.
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Figura 1 — Matriz Energética Brasileira (2010)

Produtos da Cana-de-
acucar
18,1%

Petrdleo e Derivados
37,8%

Biomassa*
13,9%
Gas Natural
8,7%

Energia Hidraulica e
Eletricidade ~
15,3% Uranio (U;0,) & Carvéo Mineral e

' Derivados Derivados

1,4% 4,8%

Nota: * Inclui lenha, carvdo vegetal e outras

Fonte: Balango Energético Nacional (BEN) 2010 — EPE

2.2 Fontes Renovaveis

Séao consideradas fontes renovaveis de energia aquelas que usam recursos
naturais que sao capazes de se regenerar. Estes recursos sao considerados
inesgotaveis. Sao exemplos mais comuns de fontes renovaveis: energia hidraulica,

energia edlica, biomassa e energia solar.

2.2.1 Energia Hidraulica

A energia hidraulica é basicamente obtida através da construcdo de
barragens nos cursos de agua (usinas hidrelétricas). Uma usina hidrelétrica tem
como fonte a energia proveniente da queda da agua represada a certa altura. A
energia potencial que a agua tem na parte alta da represa € transformada em
energia cinética, que faz com que as turbinas girem, acionando o eixo do gerador,

produzindo energia elétrica.
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A energia proveniente das hidrelétricas tem o beneficio de ser limpa e
econdbmica, além de ter investimento com vida util superior aos outros tipos de
geracao (Plano Nacional sobre Mudanga no Clima, 2008). Abaixo segue 0 esquema

de uma usina hidrelétrica:

Figura 2 — Esquema de uma Usina Hidrelétrica

Reservatorio
e )

Linhas de transmissio
de energia

Fonte: ANEEL. Atlas de Energia Elétrica do Brasil, 2008.

A poténcia instalada determinara se a usina € de grande porte, médio porte
ou uma Pequena Central Hidrelétrica (PCH). A Agéncia Nacional de Energia Elétrica
(Aneel) adota trés classificagoes: Centrais Geradoras Hidrelétricas (com até 1 MW
de poténcia instalada); Pequenas Centrais Hidrelétricas (entre 1,1 MW e 30 MW de

poténcia instalada) e Usina Hidrelétrica de Energia (UHE, com mais de 30 MW).

A energia hidraulica é a principal fonte geradora de energia elétrica para mais
de 30 paises e representa cerca de 20% de toda a eletricidade gerada no mundo
(ANEEL, 2008). No Brasil, a energia hidraulica corresponde a 15,3% da matriz

energética.

2.2.2 Energia Edlica

A energia edlica provém da energia cinética contida nas massas de ar em

movimento, ou seja, dos ventos. Seu aproveitamento ocorre através da conversao
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da energia cinética de translagdo em energia cinética de rotagdo, com o emprego de
turbinas edlicas, para a geragcao de energia elétrica, ou através de cataventos e

moinhos para trabalhos mecéanicos, como bombeamento de agua ( ANEEL, 2008).

Na figura abaixo podemos ver o potencial edlico do Brasil. O nordeste é a
regido que apresenta as condi¢gdes naturais mais favoraveis e por isto tem o maior

potencial entre as regides brasileiras.

Figura 3 — Potencial Edlico do Brasil (2010)

Fonte: Empresa de Pesquisa Energética (EPE), 2010

Foi com a crise internacional do petréleo que ocorreu na década de 70 que
houve maior interesse e investimentos suficientes para viabilizar o desenvolvimento
de usinas edlicas. O custo dos equipamentos, que era empecilho na maioria dos
casos, teve queda durante os anos de 1980 e 1990. O desenvolvimento de novas
tecnologias tem ajudado a reduzir custos e melhorado o desempenho de
equipamentos, e esta modalidade de energia renovavel é a que mais cresce no

mundo.
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2.2.3 Biomassa

A biomassa € toda matéria organica, que pode ter origem animal ou vegetal,
que é utilizada para producdo de energia. E a partir dela que é possivel obter
biocombustiveis, como o biodiesel e o etanol. Ainda € uma fonte de energia pouco
utilizada em todo o mundo, mas que no futuro sera uma alternativa para a
diversificagdo das matrizes energéticas. Abaixo segue esquema do aproveitamento

de matérias organicas e sua transformacao:

Figura 4 — Aproveitamento de matérias organicas e sua transformacao

Fontes de Biomassa | Processo de Conversao | Energético |

m l Fermentacdo I—.! Etanol ]
Vegetais —_—
egio ,[ Liquefagdo |—-[ Comb. Liguida ]
lenhosos
l Comb. Direta I—-[ Calor ]
——»

_ [ oo g [Pocemotaini [T |
Vegetais
s |— I
’ Pirdlise [ Carvio !
'Jl Gaseificacio I_ [ Metanol ]
Resid s f
oS Urbanos [ siodigestao I_ | céscoms l
Organicos 1

Indistrias —_—
—i-l Craqueamento I_—b[ Biogis ]
Bioflufdos —r p——— I Esterificacio I_,[ Biodiesel ]

Fonte: ANEEL. Atlas de Energia Elétrica do Brasil, 2008.

Uma das principais vantagens da biomassa é que, embora tenha eficiéncia
reduzida e custos relativamente altos de produgdo e transportes, seu
aproveitamento pode ser feito diretamente, através da combustdo em fornos e

caldeiras. Para aumentar a eficiéncia do processo e reduzir impactos
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socioambientais, tem-se desenvolvido e aperfeicoado tecnologias de conversao

eficiente, como a gaseificagao e a pirdlise. (ANEEL, 2008).

2.2.4 Energia Solar

Energia solar é aquela proveniente do sol (energia térmica e luminosa). E
captada por painéis solares, formados por células fotovoltaicas, e transformada em
energia elétrica ou mecénica. A energia solar também é utilizada, principalmente em

residéncias, para o aquecimento da agua.

A energia solar ainda é pouco utilizada no mundo, pois o custo de fabricagao
e instalacdo dos painéis solares ainda € muito elevado. Outro problema é a
dificuldade de armazenamento da energia solar. Os paises que mais produzem

energia solar sdo: Japao, Estados Unidos e Alemanha (ANEEL, 2008).

2.3 Fontes Nao Renovaveis

Sao consideradas fontes nao renovaveis de energia aquelas que utilizam
recursos naturais que apos serem utilizados ndo podem ser repostos, nem pela agao
da natureza, nem pela acdo humana. Sao fontes que apds certo tempo de utilizacao
se esgotam. Os exemplos mais comuns de energia nao renovaveis sdo o petrdleo,

gas natural, carvao mineral e energia nuclear.

2.3.1 Petréleo

O petroleo é uma mistura de hidrocarbonetos (moléculas de carbono e
hidrogénio) que tem origem na decomposi¢ado de matéria organica, principalmente o
plancton (plantas e animais microscopicos em suspensao nas aguas), causada pela
acao de bactérias em meios com baixo teor de oxigénio. Ao longo de milhdes de
anos, essa decomposicao foi se acumulando no fundo dos oceanos, mares e lagos e

transformou-se na substancia oleosa denominada petroleo.
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Essa substancia é encontrada em bacias sedimentares especificas, formadas
por camadas ou lengdis porosos de areia, arenitos ou calcarios. Além da importancia
absoluta no setor de transportes, o petrdleo ainda é o principal responsavel pela

geragao de energia elétrica em diversos paises do mundo (ANEEL, 2008).

O principal impacto do uso deste tipo de energia € a emissdo de gases
poluentes na atmosfera, que tem agravado o efeito estufa. Muitas pesquisas

apontam este fato como responsavel pelo aquecimento do planeta.

2.3.2 Gas Natural

O gas natural é uma mistura de hidrocarbonetos gasosos, decorrentes da
decomposicéo de matéria organica fossilizada ao longo de milhdes de anos. Quando
comparado com o petrdleo e o carvdao mineral, seu aproveitamento energético
também gera impactos indesejaveis ao meio ambiente, principalmente na geracgao
de energia elétrica. Um dos maiores problemas € a necessidade de um sistema de
resfriamento, cujo fluido refrigerante € normalmente a agua. Nesse caso, mais de
90% do uso de agua de uma central termelétrica pode ser destinado ao sistema de
resfriamento (ANEEL, 2008).

2.3.3 Carvao Mineral

O carvdo mineral € uma complexa e variada mistura de componentes
organicos solidos, fossilizados ao longo de milhdes de anos, como ocorre com todos
os combustiveis fosseis. Sua qualidade, determinada pelo conteudo de carbono,
varia de acordo com o tipo e o estagio dos componentes organicos. O carvao devera
continuar sendo, por muitas décadas, o principal insumo para a geragao de energia

elétrica, especialmente nos paises em desenvolvimento (AIE, 1997).

Os maiores impactos negativos do carvao decorrem de sua mineragao, que
afeta principalmente os recursos hidricos, o solo e o relevo das grandes areas. A
abertura dos pocos de acesso aos trabalhos de lavra, feita no proprio corpo do

minério, € 0 uso de maquinas e equipamentos manuais, como retro-escavadeiras,
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escarificadores e rafas, provocam a emissdo de Oxido de enxofre, Oxido de

nitrogénio, monoxido de carbono e outros poluentes da atmosfera.

2.3.4 Energia Nuclear

A energia nuclear é proveniente da fissao do uranio em reator nuclear. Apesar
da complexidade de uma usina nuclear, seu principio de funcionamento é similar ao
de uma termelétrica convencional, onde o calor gerado pela queima de um
combustivel produz vapor, que aciona uma turbina, acoplada a um gerador de
corrente elétrica. A energia nuclear tem sido vista mais como um perigo de
autodestruicdo do que uma fonte ilimitada de energia, como esperado no inicio do

seu desenvolvimento tecnologico.

O impacto ambiental de usinas termonucleares tem sido muito enfatizado nas
ultimas décadas, sendo hoje preocupag¢ao de movimentos ambientalistas, tanto em
termos globais como regionais. Além disto, sempre ha uma possibilidade, mesmo

que remota, de contaminagao.

2.4 Perspectivas para a Matriz Energética Brasileira

Segundo o Plano Decenal 2010-2019, elaborado pela Empresa de Pesquisa
Energética (EPE) que é vinculada ao Ministério de Minas e Energia (MME), nos
proximos dez anos esta previsto um crescimento das energias renovaveis e uma
estagnacéo e possivel reducao da participacéo das fontes fosseis. Esta expanséo se
dara fundamentalmente pela contratacdo de fontes renovaveis a partir de 2013. O
maior obstaculo para o avanco das fontes alternativas de energia € a falta de

recursos para financiar custos de instalagdo e operagao.

Além disso, ha a questdo ambiental. Sachs (2007, p. 23) afirma que “o
imperativo ecolégico vai, segundo tudo indica, atuar como uma for¢ca cada vez
maior, a medida que se afinam os contornos da crise desencadeada pelas

mudancas climaticas”.
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Em novembro de 2007 foi promulgado o Decreto n° 6.263, pelo qual o
governo criou o Comité Interministerial sobre Mudanga do Clima, com a funcéo de
elaborar a Politica Nacional sobre Mudanga do Clima e o Plano Nacional sobre
Mudanga do Clima. O Plano Nacional sobre Mudanga do Clima (PNMC) foi

publicado em dezembro de 2008 e segundo ele:

“A atual estratégia para a expansao da geracao elétrica no Brasil, em um
horizonte de médio e longo prazo, busca incorporar novos conceitos ao
critério econdmico, visando a minimizar os impactos socioambientais, dentro
da visdo integrada dos recursos. Nesse cendrio, a hidreletricidade
continuara com papel muito importante na expansdo do parque gerador
brasileiro.”

Embora o Brasil ainda tenha cerca de 80% de sua geragdo concentrada nas
hidrelétricas, os destaques nos leildes de energia mais recentes tém sido as usinas
de fontes ndo renovaveis, como as térmicas a 6leo combustivel, carvdo mineral e
gas. "Por restricdes ambientais, vai se deixar de construir hidrelétricas e vai se poluir
mais o meio ambiente. O Brasil hoje se destaca no mundo em termos de mudanga
climatica por ter uma matriz superlimpa. Sera lamentavel se o0 movimento ambiental
for o causador de sujar a matriz energética brasileira", disse Mauricio Tolmasquim,
presidente da Empresa de Pesquisa Energética (EPE) no congresso Energy Summit
em 2007.

Uma questdo que também devera ser levada em consideracao para o futuro
da matriz energética brasileira é o sistema de transmissdao. O pais vai precisar
aumentar as suas linhas de transmissao em 30%, saindo dos atuais 95 mil km para
137 mil km, até a proxima década, ampliando as interligagcbes regionais, além de
inclusdo das reservas de biomassa (bagacgo) e edlicas. O éxito da geragdo da
energia do bagaco da cana e do eficaz aproveitamento dos ventos dependeréao da

interligagao ao sistema global de transmissao (Portal PCH).
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2.5 Setor Elétrico Brasileiro

2.5.1 Historico: Regulamentagao, Privatizagéo e Distribuigao

O setor elétrico brasileiro teve o inicio de sua reestruturacdo em 1995. Esta
reestruturacdo foi institucional e regulamentar, acontecendo a introdugdo da livre
competicdo entre os varios segmentos de geragcdo de energia e também na sua
comercializagdo. Isto se deu devido a entrada de agentes novos e também pela

garantia de livre acesso na prestacédo dos servigos de energia elétrica.

Toda esta mudanga teve como objetivo principal a redugdo do papel do
Estado nas fungbes empresariais e foi conduzida pelo Ministério de Minas e Energia
(MME). Também os 6rgaos institucionais reguladores acabaram se fortalecendo,
houve privatizacdo de empresas ja existentes e a licitagcdo da expansdo com atragao

do capital privado.

Para alcangar estes objetivos foi instituida a Agéncia Nacional de Energia
Elétrica (ANEEL) e houve desverticalizacdo das empresas, segmentando as

atividades de produgao/transporte/comercializagao.

As industrias de rede, particularmente o setor elétrico, sempre tiveram dupla
caracterizagdo: de um lado eram entendidas como sujeitas a uma situagdo de
monopolio natural e, de outro, percebia-se a presenga de fortes elementos de
servico publico, com importancia estratégica, cujo funcionamento afetaria o interesse

geral.

As questdes envolvendo propriedade, concentracédo, nivel e intensidade da
regulamentacdo encontram-se fortemente interligadas. Quanto menor o controle
publico, maior sera a necessidade de se fazer instaurar um regime regulatério
preocupado justamente em evitar uma forte concentragdo de mercado por parte das
empresas (INEE, 2001).

Sao caracteristicas desse tipo de industria:

. Necessidade de equilibrio entre oferta e procura dadas as dificuldades

técnicas de estocagem;

. Manutencéo de capacidade ociosa;



20

. Transporte e distribuicao sao classicos de monopdlio natural;

. Economias de escopo importantes na coordenacdo da demanda de
pico;

. Significativa parcela de investimento inicial;

. Economias de escala, principalmente no transporte e distribuicéo;

. Forte efeito multiplicador, tanto para frente - insumo basico para outras

atividades, quanto para tras — industria de construg¢ao, de equipamentos e outras;
. Grande demandante de capital e trabalho;

. Extensa rede de interconexdes fixas implicando, do ponto de vista do

consumidor, em menor flexibilidade em termos de mudanca de fornecedores.

O setor elétrico brasileiro, uma industria de rede, vem se transformando de
maneira significativa nas ultimas décadas, sobretudo nos anos 90. A reformulagéo
deveu-se, sobretudo pela falta de recursos financeiros por parte do Estado, detentor
dos ativos, que ndo mais podia investir, e a crescente inadimpléncia setorial, quase
insustentavel. Contribuiram para reformulagcao os exemplos de outros paises sobre a
regulacdo dos monopolios da transmissao e da distribuicdo de energia elétrica e de
introdugdo de competitividade na geracao e na comercializagédo. A reforma do setor
€ balizada por dois principios basicos: garantia da expanséo da oferta, assegurando
desta forma o abastecimento a longo prazo, e fornecimento de energia dentro de

uma relagao entre qualidade e prego.

Com a Lei No. 10.848, de 15 de marco de 2004, foi instituida a contratacéo
regulada de energia a ser comprada pelos concessionarios de distribuigcéo,
denominado Ambiente de Contratacdo Regulada (ACR), que tem a finalidade de
proteger o consumidor cativo, através de licitagdo de compra de energia pelo critério
de menor tarifa. Para os consumidores livres foi criado o Ambiente de Contratacao
Livre, onde estes poderdao optar pelo atendimento pelo distribuidor local, pela
compra direta de um produtor independente ou através de um comercializador de
energia. Também n&o €& mais permitido a auto-contratacdo (self-dealing) entre
geradores e distribuidoras pertencentes ao mesmo grupo, estimulando a competigao
no segmento da geragao. Os atuais Contratos de Compra e Venda de Energia, mais

conhecidos como Power Purchase Agreement (PPA), ndo podem ser aditados.
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Outra regra que garante a competicdo na geracdo € a que estabelece que um
agente de distribuicdo do Sistema Interligado Nacional (SIN) deve garantir o

atendimento a totalidade de seu mercado.

Novos projetos de geragédo serdo licitados n&do mais pelo critério de maior
agio, mas sim pelo de menor tarifa, e serdo ofertados com a Licenga Ambiental
Prévia ja concedida. Cada novo projeto sera acompanhado de um PPA, assinado
com todos os distribuidores. Com isto pretende-se facilitar a obtengdo dos

financiamentos.

Inspirado no modelo inglés, o estudo da reestruturagéo do setor elétrico prevé
a separacgao, conforme a Lei No. 9.074, de 07 de julho de 1995, das atividades de
geragao, transmissao, distribuicdo e comercializagdo das empresas verticalizadas,
de maneira a criar os mecanismos para garantir a competicdo nas empresas e gerar
transparéncia nas negociagdes e contratos entre empresas do mesmo grupo.
Separando as empresas € possivel que haja competi¢ao tanto na geragao quanto na

comercializacado de energia elétrica.

A privatizagdo do setor elétrico brasileiro fez parte da segunda etapa do
Programa Nacional de Desestatizagdo (PND). Iniciado em 1991, o PND, em sua
primeira etapa, consistiu na venda de empresas do setor industrial. A segunda fase
do programa engloba a transferéncia de empresas de servigos publicos ao setor

privado.

O setor elétrico comecgou a fazer parte do PND em duas etapas distintas. Em
primeiro lugar foram incluidas as distribuidoras do Sistema Eletrobras (Light e
Escelsa), em 1992. Depois, a Lei No. 9.648, de 27 de maio de 1998 incluiu as
empresas de geragdo do Sistema Eletrobras, com excegéo de Itaipu e das usinas

nucleares.

Com a privatizagcdo das empresas distribuidoras houve garantias de
pagamento as empresas geradoras, que nao estavam recebendo a energia vendida.
As privatizagdes tiveram como meta reduzir o endividamento publico e propiciar
investimentos que ndo podiam ser realizados pelos estados, sem perder de vista a
qualidade e preco do produto ao consumidor. Estabeleceu-se a formula “price cap”
de reajuste de precos, dividindo os mecanismos em parcelas de custos controlaveis,

onde n&o incidiria nenhum reajuste, e a parcela de custos ndo controlaveis onde
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seria usado o IGP-M. Sobre essa parcela poderia haver um fator X de divisdo com

os consumidores dos ganhos de produtividade no periodo.

A rede de transmiss&do ocupa um papel muito importante no sistema elétrico
brasileiro, devido a sua configuragdo. Por ser um sistema predominantemente
hidrelétrico, as usinas estdo normalmente localizadas longe dos centros de
consumo, sendo necessaria uma extensa rede de linhas de transmiss&o. Além
disso, para permitir o melhor uso dos recursos hidricos, foi feita a interligagao de
usinas localizadas em diferentes bacias hidrograficas, que proporciona ao sistema

um ganho substancial de energia firme, por causa da variagado na vazéo dos rios.

O Operador Nacional do Sistema (ONS), 6rgao regulado e fiscalizado pela
ANEEL, atua no caso do pagamento de transmissdo e de distribuicdo, como
representante, indicando como as faturas deverdo ser direcionadas e em que
montantes. E o gestor dos contratos de transmissdo, conforme a Resolugdo 281, de
01 de outubro de 1999.

As tarifas de transmissdo devem remunerar os ativos de transmissao
existentes e aqueles a serem implementados. Os ativos de transmissao sao
remunerados pelos agentes através da Tarifa de Uso dos Sistemas de Transmisséo
(TUST), também chamada de Tarifa Nodal. Dependendo da localizagdo do
empreendimento de geragcdo, a maior presenca de carga ou a possibilidade de
inversdo do fluxo de energia, determinara o valor que a geragcdo devera
desembolsar. Pode significar inclusive que ndo se pague absolutamente nada, dada

a necessidade de geragao naquele determinado ponto.

As tarifas de distribuicdo devem remunerar os ativos da distribuidora,
existentes e a serem implementados. Para a geragdo o valor da Tarifa de Uso de
Sistema de Distribuigdo (TUSD) é estabelecido por empresa distribuidora mediante
resolucdo da ANEEL.
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2.6 Orgaos Referéncia

2.6.1 ANEEL — Agéncia Nacional de Energia Elétrica

Instituida pela Lei 9.427 de 26 de dezembro de 1996, a Agéncia Nacional de
Energia Elétrica (ANEEL) € uma autarquia sob regime especial, vinculada ao
Ministério de Minas e Energia (MME), com prazo indeterminado, para regular e
fiscalizar a producgdo, transmissdo, distribuicdo e comercializagdo de energia

elétrica, em conformidade com as politicas e diretrizes do governo federal.
Tem como competéncias, entre outras:

. Implementar as politicas e diretrizes do governo federal para a
exploracédo da energia elétrica e o aproveitamento dos potenciais hidraulicos,
expedindo os atos regulamentares necessarios ao cumprimento das normas
estabelecidas pela Lei n.° 9.074, de 7 de julho de 1995;

. Promover as licitagdes destinadas a contratagdo de concessionarias de
servigo publico para produgéao, transmissao e distribuicdo de energia elétrica e para

a outorga de concessao para aproveitamento de potenciais hidraulicos;

. Dirimir, no ambito administrativo, as divergéncias entre
concessionarias, permissionarias, autorizadas, produtores independentes e

autoprodutores, bem como entre esses agentes e seus consumidores;

. Estabelecer, com vistas a propiciar concorréncia efetiva entre os
agentes e a impedir a concentragdo econdémica nos servigos e atividades de energia
elétrica, restricoes, limites ou condigbes para empresas, grupos empresariais e
acionistas, quanto a obtencdo e transferéncia de concessdes, permissbes e

autorizagoes, a concentragao societaria e a realizagdo de negocios entre si.

2.6.2 Centrais Elétricas Brasileiras (Eletrobras)

Implementada em 1962 no governo de Jodo Goulart, a Eletrobras teve seu

projeto criado no governo de Getulio Vargas. Recebeu a atribuicdo de promover
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estudos, projetos de construgdo e operagdo de usinas geradoras, linhas de

transmissao e subestag¢des destinadas ao suprimento de energia elétrica do pais.

A Eletrobras tem a fungao de criar, ofertar e implementar solugdes que
atendam aos mercados nacional e internacional de energia elétrica, atuando com
exceléncia empresarial, com rentabilidade e responsabilidade social e ambiental,

contribuindo para o desenvolvimento do Brasil e dos paises em que venha a atuar.

Presente em todo o Brasil em 2010, tem capacidade instalada para produgao
de 39.413 MW, incluindo metade da poténcia da usina de lItaipu pertencente ao
Brasil. Sdo mais de 59 mil km de linhas de transmissao, 30 usinas hidrelétricas, 15

termelétricas e duas nucleares.

2.6.3 Operador Nacional do Sistema

O Operador Nacional do Sistema (ONS) uma pessoa juridica de direito

privado, sob a forma de associagao civil, cujas principais atribuicées sao:

. Planejamento e a programacao da operagao e o despacho centralizado

da geragéao, com vistas a otimizacao dos sistemas eletroenergéticos interligados;

. A supervisao e a coordenagao dos centros de operagdo de sistemas

elétricos;

. A supervisdo e o controle da operacao dos sistemas eletroenergéticos

nacionais interligados e das interligagbes internacionais;

. A contratagao e a administragao de servigos de transmissao de energia

elétrica e respectivas condigdes de acesso, bem como dos servigos ancilares;

. Propor a Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL ampliagdes
das instalacbes da rede basica de transmissao, bem como reforcos dos sistemas
existentes, a serem considerados no planejamento da expansédo dos sistemas de

transmissao;

. A definicdo de regras para operagdo de transmissdo da rede basica

dos sistemas elétricos interligados, a serem aprovadas pela ANEEL,;
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3 PEQUENAS CENTRAIS HIDRELETRICAS E PLANOS DE INCENTIVOS

3.1 Pequenas Centrais Hidrelétricas

Segundo o Manual do Empreendedor de Pequenas Centrais Hidrelétricas
(ANEEL, 2003, p. 21), sdo consideradas Pequenas Centrais Hidrelétricas ou PCH
‘os empreendimentos hidrelétricos com poténcia superior a 1.000 kW e igual ou
inferior a 30.000 kW e com area total de reservatério igual ou inferior a 3,0 km#’. O
reservatorio sera delimitado pela cota de agua associada a vazao de cheia com

tempo de recorréncia de 100 anos.

O esquema de uma PCH é igual ao de uma grande usina hidrelétrica, que é
composta basicamente por quatro partes: barragem, sistema de captagéo e adugao

da agua, casa de forga e sistema de restituicdo da agua ao leito do rio.

A agua captada no lago formado pela barragem é conduzida até a casa de
forga através de canais, tuneis e/ou condutos metalicos. Apds passar pela turbina
hidraulica, na casa de forga, a agua é devolvida ao leito natural do rio, através do
canal de fuga. Dessa forma, a poténcia hidraulica é transformada em poténcia
mecanica quando a agua passa pela turbina, fazendo com que a turbina gire, € no
gerador a poténcia mecanica € transformada em poténcia elétrica. A energia gerada
€ levada através de cabos ou barras condutoras dos terminais dos geradores até o
transformador elevador, onde tem sua tensdo elevada para adequada conducéo,
através de linhas de transmissado, até os centros de consumo. Entdo, através de
transformadores abaixadores, a energia tem sua tensao levada a niveis adequados

para utilizacao pelos consumidores.

Abaixo, foto da PCH Da llha, localizada em Verandpolis/RS, onde a esquerda

podemos ver a barragem e o reservatorio e a direita a casa de forga:
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Figura 5 — PCH Da llha

Fonte: Hidrotérmica S/A

Para entrar em funcionamento, uma pequena central hidrelétrica depende de

uma autorizagdo da Agéncia Nacional de Energia Elétrica.

As PCHs brasileiras sado classificadas de acordo com sua capacidade de
regularizacéo (a fio d’agua, de acumulagdo diaria com regularizagdo diaria do
reservatorio e de acumulagao diaria com regularizagdo mensal do reservatorio);
quanto ao seu sistema de adugao (adugéo em baixa pressdao com escoamento livre
em canal/alta pressao em conduto forgcado e adugcdo em baixa pressado por meio de
tubulagéo/alta pressdao em conduto forgado) e quanto a poténcia instalada e queda

de projeto:

Tabela 1 — Classificagao das Pequenas Centrais Hidrelétricas (2000)

CLASSIFICAGAO POTEHCIA - P QUEDA DE PROJETO - H, (m)
DAS CENTRAIS (kW) BAIXA MEDIA ALTA
MICRO P =100 Hg =15 15 = Hy = 50 Hg = 50
MIHI 100 = P = 1.000 Hg = 20 20 < Hy = 100 Ha = 100
PEGUEHAS 1,000 < P = 30.000 H, = 25 25 < Hy = 130 Hy = 130

Fonte: Eletrobras, 2010.
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O primeiro passo do processo de constituicdo de uma pequena central
hidrelétrica é o inventario hidrelétrico. E a etapa de estudos de engenharia em que
se define o potencial hidrelétrico de uma bacia hidrografica. Sao feitos estudos com
enfoque no “aproveitamento o6timo”, ou seja, o local que propicia o maximo
aproveitamento do potencial hidrelétrico com o menor custo de implantacdo e
respeito ao meio ambiente. Este estudo de inventario hidrelétrico devera ser
registrado na Agencia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), que ira validar ou nao
o mesmo. E também a ANEEL quem dara autorizagdo para realizacdo de
levantamentos de campo, garantindo o acesso ao local que esta sendo estudado.
Apds a analise do inventario e havendo a aprovacao, a ANEEL publica o despacho
no Diario Oficial da Unido. Os estudos de inventarios elétricos sdo realizados por
conta e risco do empreendedor, ndo lhe dando direito a receber ressarcimentos com

os gastos incorridos na elaboracao (Aneel, 2003).

De acordo com o Guia do Empreendedor de Pequenas Centrais Hidrelétricas
(2003), se ocorrerem disputas entre agentes interessados no estudo de inventario
hidrelétrico para uma mesma unidade hidrografica aceitos para analise, serao
levados em conta critérios qualitativos e quantitativos referentes aos levantamentos

cartograficos, estudos sedimentolégicos, hidrometereologicos e ambientais.

Apos a fase de selecao e escolha de inventario, sera feito o projeto basico,
que consiste no detalhamento dos estudos de engenharia da area do
aproveitamento, visando a otimizagcdo ambiental, técnica e econdmica. Com o
projeto basico pronto, € possivel comegar a etapa de orgamento dos acessos, das
obras civis, fornecimento dos equipamentos elétricos e mecénicos. O projeto basico
também deve ser aprovado pela ANEEL e tem sua aprovagdo mediante publicacéo

de despacho no Diario Oficial da Uni&o.

Atualmente, as Pequenas Centrais Hidrelétricas sdo vistas como uma forma
rapida e muito eficiente de expansao da oferta de energia elétrica no pais. Elas
atendem principalmente as necessidades de pequenos centros urbanos e regides
rurais, e sao importantes agentes complementadores do sistema energético
interligado. Os impactos ambientais sdo em geral menores e mais faceis de
abrandar do que nas grandes usinas, bem como o prazo de implantagédo
(normalmente ndo ultrapassa 24 meses) e o volume de recursos investidos (em

média ndo ultrapassa R$ 150 milhdes) também sdo menores.
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A construcado de Pequenas Centrais Hidrelétricas tem varios beneficios, como
por exemplo: dominio tecnoldgico a nivel de empresas nacionais na fabricacéo de
Pequenas Centrais Hidrelétricas; tecnologia de construgao e operagdo com baixos
custos; atendimento de energia elétrica a pequenos nucleos populacionais. Segundo
o Ministério de Minas e Energia (2010), a implantagdo destas usinas em maior
escala estimulara ainda mais a industria nacional, na “fabricacdo de equipamentos

especificos, com consideraveis beneficios técnicos, econémicos e sociais”.

O governo também concedeu varios incentivos para estimular o investimento

em Pequenas Centrais Hidrelétricas, tais como (ANEEL, 2003, p. 25):
. Autorizacdo ndo onerosa para explorar o potencial hidraulico;

. Descontos nao inferiores a 50% nos encargos de uso dos

sistemas de transmissao e distribuicio;

. Livre comercializagdo de energia com consumidores ou conjunto
de consumidores reunidos por comunhdo de interesses de fato ou de direito, cuja

carga seja igual ou superior a 500 kW;

by

. Isencao relativa a compensacio financeira pela utilizacdo de

recursos hidricos

. Participacédo no rateio da Conta de Consumo de Combustivel —

CCC, quando substituir geracao térmica a 6leo diesel, nos sistemas isolados;

. Isencéo da aplicagédo, anualmente, de no minimo 1% da receita

operacional liquida em pesquisa e desenvolvimento do setor elétrico (P&D);

. Mecanismo de Realocagdo de Energia — MRE para centrais
hidrelétricas conectadas ao sistema interigado e n&o despachadas

centralizadamente pelo Operador Nacional do Sistema — ONS;

. Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia
Elétrica — Proinfa instituido para aumentar a participacdo da energia elétrica
produzida por empreendimentos produtores independentes autdbnomos, concebidos

com base em PCH, fontes edlicas e biomassa.

Com desconto na tarifa de transmissdo, direito a incentivos fiscais e
complexidade menor nos processos de licenciamento ambiental, investir em PCH

entrou nas metas de varios grandes grupos de energia no Brasil, e os fundos de
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investimento também detectaram no segmento um potencial muito grande para suas
aplicagdes com boa margem de rentabilidade para seus ativos. Segundo Castro Et
al (2009, p. 11):

A geracdo de energia elétrica das PCH apresenta vantagens tipicas de
empreendimentos hidricos: energia limpa gerada a pregos competitivos.
Uma vantagem adicional destes projetos em comparagédo com projetos
hidricos de grande porte € o menor tempo necessario para a construgdo, o
que permite uma expansao rapida da capacidade de geragdo. Além dessas
vantagens, é importante ressaltar que a industria nacional de bens de
capital é capaz de fornecer os equipamentos necessarios para a construgao
de uma PCH. E que ha um padrdao de financiamento bem definido e
estruturado, apoiado nas linhas de financiamento do BNDES, capaz de
atender toda a demanda deste segmento produtivo.

O BNDES oferece uma linha de crédito que financia até 70% do valor do
investimento. Neste caso, os investidores privados precisam garantir apenas 30% do
valor do empreendimento com capital préprio. O principal tipo de financiamento é o
Project Finance, que tem a estruturacédo do empréstimo com base na capacidade de
pagamento do projeto, com diferentes conjuntos de garantias durante as fases de
implantacdo e de operagdo. As garantias reais sao substituidas pelos recebiveis,

que no caso das PCHs séo os contratos de compra e venda (PPA).

O interesse é crescente porque, com o atual estreitamento entre o nivel da
oferta e da demanda de energia no Brasil, o periodo entre o projeto e a implantagao
da PCH é relativamente rapido. Demora entre um ano e dois anos para ficar pronta.
As perspectivas para o negoécio de PCHs é muito promissor, o potencial esta
estimado em cerca de 3,7 mil MW, com 1,4 mil MW em construgao e outros 2,3 mil

MW ainda na fase de outorga na Aneel.

3.2 Proinfa: Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia

O Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia Elétrica (Proinfa)
€ coordenado pelo Ministério de Minas e Energia (MME). Foi criado pela Lei n°
10.438 de 26 de abril de 2002 e tem como objetivo aumentar a participagdo da

energia elétrica produzida por empreendimentos concebidos com base em fontes
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eolicas, biomassa e pequenas centrais hidrelétricas (PCH) no Sistema Elétrico

Interligado Nacional (SIN).

O Proinfa foi revisado posteriormente pela Lei n°® 10.762 de 11 de novembro
de 2003, onde foram inseridos um maior numero de estados que participariam do
programa, a participagdo da industria nacional foi assegurada e também houve a
exclusdo de consumidores de baixa renda do pagamentos do rateio da compra da

nova energia.

O Programa de Incentivos as Fontes Alternativas de Energia (Proinfa) é
considerado um dos maiores programas de incentivo a insercdo de fontes
renovaveis, devido ao montante de poténcia contratada (quase 3.300 MW) e pela
diversidade das fontes. De acordo com a Lei n°® 11.943, de 28 de maio de 2009, o
prazo para o inicio de funcionamento desses empreendimentos encerra em 30 de
dezembro de 2010.

O intuito é promover a diversificagdo da matriz energética brasileira, buscando
alternativas para aumentar a seguranca no abastecimento de energia elétrica, além

de permitir a valorizagdo das caracteristicas e potencialidades regionais e locais.

Coube ao Ministério de Minas e Energia (MME) definir as diretrizes, elaborar o
planejamento do programa e definir o valor econédmico de cada fonte e a Centrais
Elétricas Brasileiras S.A. (Eletrobras) o papel de agente executora, com a
celebracdo de contratos de compra e venda de energia (PPA). Para tanto, foi
estabelecido que o valor pago pela energia elétrica adquirida, além dos custos
administrativos, financeiros e encargos tributarios incorridos pela Eletrobras na
contratagcdo desses empreendimentos, fossem rateados entre todas as classes de
consumidores finais atendidas pelo Sistema Interligado Nacional (SIN), com excegao
dos consumidores classificados na Subclasse Residencial Baixa Renda (consumo

igual ou inferior a 80 kWh/més).

O Programa prevé a implantagao de 144 usinas, totalizando 3.299,40 MW de
capacidade instalada, sendo 1.191,24 MW provenientes de 63 PCHs, 1.422,92 MW
de 54 usinas edlicas, e 685,24 MW de 27 usinas a base de biomassa. Toda essa
energia tem garantia de contratagao por 20 anos pela Centrais Elétricas Brasileiras
S.A. (Eletrobras). Segundo dados disponiveis no site da Eletrobras em novembro de
2010:
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Além da producao de energia a partir de fontes renovaveis, o Proinfa, até a
sua total implantacdo, deverd gerar mais de 150 mil empregos diretos e
indiretos. Somente na regido Nordeste, a expectativa & de geragao de mais
de 40 mil empregos. Os investimentos sdo da ordem de R$ 10,14 bilhdes,
com financiamentos de cerca de R$ 7 bilhGes e receita anual em torno de
R$ 2 bilhdes.

Abaixo seguem as Pequenas Centrais Hidrelétricas consideradas no Proinfa:



Tabela 2 — Lista de PCHs contratadas do Proinfa

PCH
B o . . FPoténcia
N | Estado |Regi&o Usina Qualif. Contratada
1 TO N |AguaLimpa PIA 14,00 MW
2| sC S |Alto Irani PIA 21,00 MW
3| Ms CO  |Alto Sucuriu PIA 29,00 MW
4 MS CO |Aquarius PIA 4,20 MW
5 TO N |Areia PIA 11,40 MW
6 MG SE |AreiaBranca PIA 19,80 MW
7] TO N [BoaSorte PIA 16,00 MW
8 MG SE |Bonfante PIA 19,00 MW
9 MS CO  |Buriti PIA 30,00 MW
10 RS S |Cagador PIA 22,50 MW
11| BA NE |Cacheeira daLixa PIA 14,80 MW
12| MG SE |Cachoeira Grande PIA 10,00 MW
13| RJ SE |Calheiros PIA 19,00 MW
14| MT CO |Canca Quebrada PIA 28,00 MW
15| MG SE |Carangola PIA 15,00 MW
16| RS ] Carlos Gonzatto PIA 900 MW
17| MT CO |Cidezal NADPIA] 17,00 MW
18| MG SE |Cocais Grande PIA 10,00 MW
19 BA NE [Colino 1 PIA 11,00 MW
20, BA NE |[Colino 2 PIA 16,00 MW
21| RS S |Cotipora PIA 19,50 MW
22| RS S |Dallha PIA 26,00 MW
23] MT CO |Eng. José Geldsio da Rocha PIA 23,70 MW
24| RS S |Esmeralda PIA 2220 MW
25| MT CO  |Figueirépolis NAOPIA| 2200 MW
26 SC S |Flor do Sertao PIA 16,50 MW
27| ES SE |FumagalV PIA 450 MW
28| MG SE |Funil PIA 2250 MW
29 GO CO |lrara PIA 30,00 MW
30, RS § |Jararaca PIA 28,00 MW
3| GO CO  |Jatai PIA 30,00 MW
32| TO N Lagoa Grande PIA 21,50 MW
33| RS S |Linha Emilia PIA 19,50 MW
34| sScC S |Ludesa PIA 26,20 MW
35 GO CO  |Mambaill PIA 12,00 MW
36 RJ SE  [Monte Serrat PIA 25,00 MW
37 GO CO  |Mosquitio PIA 30,00 MW
38 MT CO  |Nhandu PIA 13,00 MW
39 MT CO |Parecis NADPIA| 1540 MW
40, GO CO  |Piranhas PIA 18,00 MW
M| sc S |Plano Alto PIA 16,00 MW
42| MS CO  |Ponte Alta PIA 13,00 MW
43| TO N Porto Franco PIA 30,00 MW
44| GO CO  |Retiro Velho PIA 18,00 MW
45 TO N [Riacho Preto PIA 9,30 MW
46| MT CO |Rochedo PIA 9,00 MW
47 MT CO |Ronden NAOPIA| 13,00 MW
48| MT CO |Rondohépolis PIA 26,60 MW
49| SC S |Salto das Flores PIA 6,70 MW
50 RJ SE [SantaFé PIA 30,00 MW
51| SC S Santa Laura PIA 15,00 MW
52| RJ SE [Santa Rosall PIA 30,00 MW
53] RS S |SéoBernharde PIA 15,00 MW
54| ES SE  [S&0Joaguim PIA 21,00 MW
55| ES SE [S&0 Pedro PIA 30,00 MW
56| ES SE |Sd0 Simao PIA 27,00 MW
57| MT CO |SéoTadeul PIA 18,00 MW
58 MT CO  |Sapezal NAOPIA| 16,00 MW
59 MT CO |Senador Johas Pinheiro PIA 5,94 MW
60| MT CO |Sete Quedas Alta PIA 18,00 MW
81 MT CO  |Telegrafica NAQPIA] 30,00 MW
62| RJ SE |Tudelandia PIA 240 MW
63| MT CO |Zé Fernando (S&o0 Lourengo) PIA 29,10 MW
1.191,24 MW

Fonte: Ministério de Minas e Energia, 2010.
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Na publicacdo Impactos soécio-econdmicos das pequenas centrais
hidrelétricas inseridas no Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia
(2008), foram analisados os efeitos da construcdo de uma PCH de 20 MW inserida
no programa, com investimento total de R$ 64 milhdes. Os dados utilizados foram
obtidos através da experiéncia do Centro Nacional de Referéncia em PCH
(CERPCH), que fiscaliza as PCHs em operacao no pais mediante contrato com a
Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL). Também foi utilizada a metodologia
desenvolvida pelo Departamento Econbmico do Banco Nacional de
Desenvolvimento Econémico e Social (BNDES), que permite calcular o niumero de
postos de trabalhos criados em decorréncia de um aumento da demanda no
mercado (neste caso mercado de equipamentos, obras civis, meio ambiente e

servigo). Abaixo seguem os resultados:

Figura 6 — Estimativa de empregos gerados por uma PCH de 20 MW (2008)

Poténcia Instalada 20 MW
Valor por MWinst. 3200 RS mil
Investimento Total 64000 RS milhdes
Fator Multiplicador 64
Participacao Epas Indiretos InEsrcy ; .
(%) Ponderado BNDES Ponderado |Efeito Renda
CERPCH BNDES
Construgao Civil 40 298 768 307 4288
Montagem e Equipamentos 42 55 768 323 3584
Meio Ambiente 5 60 576 29 3904
Diversos 13 94 576 75 3904
Subtotal 507 733
[PCH Referéncia (20 MW) 5164 I

Fonte: Impactos s6cio-econdmicos das pequenas centrais hidrelétricas

inseridas no Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia (2008, p. 163)

Com estes resultados podemos estimar que uma PCH de 20MW de poténcia
instalada geraria 5.164 empregos diretos, indiretos e efeito renda, gerando um valor

de 258 empregos para cada Mega Watt de poténcia.

Na lei que instituiu o programa ndo houve nenhum método para privilegiar
municipios com menor indice de Desenvolvimento Humano (IDH). Porém, estudos

também mostraram que os empreendimentos de pequenas centrais hidrelétricas que
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foram contratados pelo programa se localizam em municipios com IDH inferiores aos

do estado em que se localizam.

O grande desafio estabelecido pelo Programa foi o indice de 60% de
nacionalizagdo dos equipamentos, que teve o objetivo principal de fomentar a
industria de base dessas fontes. Como beneficios do Proinfa podemos citar: a
geracao de 150 mil postos de trabalho diretos e indiretos durante a construgéo e a
operacdo, sem considerar os de efeito-renda; investimentos de R$ 4 bilhdes na
industria nacional de equipamentos e materiais; complementaridade energética
sazonal entre os regimes hidrolégico/edlico (NE) e hidrolégico/biomassa (SE e S). A
cada 100 MW meédios produzidos por parques edlicos, economizam-se 40m3/s de
agua na cascata do rio Sao Francisco; emissao evitada de 2,5 milhdes de tCO2/ano
criara um ambiente potencial de negocios de Certificagdo de Redugdo de Emissao
de Carbono, nos termos do Protocolo de Quioto; investimento privado da ordem de
R$ 8,6 bilhdes (Ministério de Minas e Energia, 2010).

3.3 Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL)

O Protocolo de Quioto estabeleceu trés mecanismos para atingir a meta de
reducdo na emissdo dos gases do efeito estufa: Comércio de Emissoes,
Implementagdo Conjunta e Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL). O
protocolo traz a possibilidade de utilizacdo de mecanismos de mercado para que 0s
paises desenvolvidos consigam reduzir e limitar a emissdo de gases de efeito
estufa. No Brasil, a utilizagdo do mencionado mecanismo de mercado se da pelo
Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL), pois € o0 uUnico mecanismo do
Protocolo de AQuioto que autoriza a participagdo voluntaria de paises em
desenvolvimento (MCT, 2010). De acordo com o Ministério de Ciéncia e Tecnologia
(MCT, 2010):
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O MDL permite a certificagdo de projetos de redugdo de emissdes
nos paises em desenvolvimento e a posterior venda das redugdes
certificadas de emissdes - RCEs, para serem utilizadas pelos paises
desenvolvidos como modo suplementar para cumprirem suas metas. Esse
mecanismo deve implicar em redugdes de emissdes adicionais aquelas que
ocorreriam na auséncia do projeto, garantindo beneficios reais, mensuraveis
e de longo prazo para a mitigagdo da mudanga do clima.

Para que um projeto possa ser enquadrado nas Reducdes Certificadas de
Emissdes (RCE) precisa passar por sete etapas, que sao: elaboragao de documento
com a concepgao do projeto; validagdo; aprovacao pela Autoridade Nacional
Designada (AND), que no Brasil € a Comissao Interministerial de Mudanga Global do
Clima (CIMGC); registro no Conselho Executivo; monitoramento, que compreende o
recolhimento e armazenamento de todos os dados necessarios para calcular a
reducao das emissdes de gases de efeito estufa que tenham ocorrido dentro dos
limites da atividade de projeto e dentro do periodo de obtencdo de créditos;

verificagao e certificagdo; emissado de unidades segundo o projeto. (MCT, 2010).

O Brasil ocupa o terceiro lugar em numero de atividades aprovadas no MDL
segundo o Ministério de Ciéncia e Tecnologia (MCT, 2010). Sdo 460 projetos, que
correspondem a 7% do total. O Brasil esta atrds somente de China e india no

ranking de projetos enquadrados:

Figura 7 — Participagao do Brasil no total de atividades do MDL (2010)
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Participagao no Total de Atividades de Projeto no Ambito do
MDL no mundo
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Fonte: Ministério de Ciéncia e Tecnologia, outubro de 2010

A distribuicdo de projetos no Brasil € bastante diversificada, porém a energia
elétrica representa 48% dos projetos e 40% do total de redugédo anual de emisséo de

gases, conforme tabela abaixo:

Tabela 3 — Distribui¢do dos projetos no MDL (2010)

Redugéo de Redugio de
Numero de Redugdo emissdo no | Nimero | Redugdo| emissdo no 1°
Projetos em Validagdo/Aprovagio ¥ anual de | 1° periodo de de anual de periodo de
projetos P = = o =
emissao obtengdo de | projetos | emissdo | obtengio de
crédito crédito
Energia renovavel 233 19,716,353 | 146729015 | 507% 39.6% 37.3%
Aterro Sanitario 36 11,327 606 | 84,210,095 7.8% 22 8% 21.4%
Reducfio de N20 5 6,373,896 44 B17 272 11% 12.8% 11.3%
Suinocultura 76 4,222 884 39,282 569 16.5% 8.5% 10.0%
Troca de combustivel fossil 45 3,296,291 27 630,240 9.8% 6.6% 7.0%
Eficiéncia Energética 28 2027173 19 853,258 6.1% 4.1% 5.0%
Reflorestamento 2 434438 13,033,140 0.4% 0.9% 3.3%
Processos industriais 14 1,002 940 7,449,083 3.0% 2.0% 1.9%
Residuos 17 46,833 5,002,110 3.7% 1.3% 1.3%
Emissges fugitivas 4 720,068 5,721,011 0.9% 1.4% 1.5%

Fonte: Ministério de Ciéncia e Tecnologia, outubro de 2010

Segundo o Centro Nacional de Referéncia em Pequenas Centrais

Hidrelétricas (CERPCH), as empresas brasileiras poderdo arrecadar até US$ 9,6
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bilhdes com redugdes certificadas de emissdes (RCE) a partir do potencial ja
conhecido das PCHs. Abaixo tabela com capacidade instalada (em MW) das
atividades de projetos aprovadas na Comissao Interministerial de Mudanga Global
do Clima (CIMGC), que verifica a contribuicio de cada projeto para o

desenvolvimento sustentavel:

Figura 8 — Capacidade instalada dos projetos

Capacidade instalada (MW) das atividades de projeto

aprovadas na CIMGC

Total: 4032 MW
PROINFA: 447 MW

PCH Hidrelétrica mridreltrica
40%  WBagago
OPCH
OEdlica
m Outras biomassas

OBiogas

Bagaco
30%

Fonte: Ministério de Ciéncia e Tecnologia, outubro de 2010
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Como ha uma forte tendéncia mundial a se utilizar fontes de energias
renovaveis, as PCHs sdo uma importante e promissora oferta de energia elétrica
para o pais que possui um grande potencial para esse tipo de aproveitamento,
podendo se beneficiar dos créditos de carbono (CERPCH, 2008).

3.4 Reidi: Regime Especial de Incentivos para o Desenvolvimento da Infra-
Estrutura

O Regime Especial de Incentivos para o Desenvolvimento da Infra-Estrutura
(Reidi) foi criado pela lei n° 11.488/2007 e é um dos incentivos fiscais do Programa
de Aceleragdo do Crescimento (PAC) criado pelo governo federal. Foi

regulamentado pelo Decreto 6.416 de 28 de margo de 2008.

E beneficiaria do Reidi a pessoa juridica que tenha projeto aprovado para
implantagdo de obras de infra-estrutura nos setores de transportes, portos, energia,
saneamento basico e irrigagdo. A adesao ao REIDI fica condicionada a regularidade
fiscal da pessoa juridica em relagdo aos impostos e contribuigcbes administradas pela
Secretaria da Receita Federal do Ministério da Fazenda. Abaixo segue esquema do

processo de obtengao do beneficio:

O primeiro passo é solicitar a ANEEL que o projeto seja incluido no Reidi.
Caso aprovado, a Aneel encaminha ao Ministério de Minas e Energia (MME). Este
também deve aprovar, publicando uma portaria com a descricdo do
empreendimento, dados sobre a empresa responsavel pelo projeto e sua
localizagdo. A empresa devera pedir entdo a inclusdo no Reidi na Receita Federal,
que analisara se existe alguma pendéncia fiscal e publicara a autorizagdo no Diario

Oficial da Uniao.

A empresa beneficiada tem suspensdo da exigéncia do Pis e Cofins
incidentes na receita decorrente da venda de maquinas, aparelhos e equipamentos
novos, e de materiais de construgao utilizados para obras de infra-estrutura. O intuito
deste programa € basicamente diminuir os impostos para estimular as empresas
privadas a investir em outros projetos de energia (como PCHs, termoelétricas, linhas

de transmissao), saneamento, transporte, dutovias e irrigagéo.
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4 PCH JARARACA

4.1 Contexto

Neste capitulo sera estudada uma PCH especifica, a PCH Jararaca,
localizada no Rio Grande do Sul, pertencente a Hidrotérmica S/A, empresa do Grupo
Bolognesi. A PCH Jararaca foi instituida sob forma de uma S/A denominada Véneto

Energética.

O Grupo Bolognesi teve origem no setor imobiliario e construgcao civil em
1975. Em 1983 o grupo passou a atuar em obras publicas, construgdo pesada e
saneamento, e a partir das privatizacbes em concessdes rodoviarias através da
Coviplan, concessado do pélo rodoviario de Carazinho. A partir de 2001, o Grupo
passou a investir no segmento de geragcdo de energia, em pequenas centrais

hidrelétricas (PCHs), através da Hidrotérmica S/A.

A Hidrotérmica é uma empresa que tem como finalidade a elaboragao de
estudos, gerenciamento, supervisao e projetos de empreendimentos energéticos. A
empresa € a holding responsavel pela implantacdo dos projetos de geragao de
energia, sendo sua principal fonte de receita os futuros dividendos das empresas

geradoras de propositos especificos.

Atualmente a empresa conta com 4 PCHs em operagdo, 3 em fase de
construgao e outros 20 projetos em estudo. Em 2009, a Hidrotérmica S.A. teve 21%
do seu capital vendido ao Fundo de Investimentos do Fundo de Garantia por Tempo
de Servico (FI-FGTS). A Hidrotérmica destaca-se também pela expertise em
prospecgao de novos empreendimentos. Tem projetos para geragcdo de energia

através de usinas edlicas e termelétricas a gas e biomassa.

Em 2010, a Hidrotérmica possui 25 autorizagdes da ANEEL para desenvolver
projetos de geragéo (os dois primeiros foram selecionados pelo processo de selegéo
da Eletrobras para participagcdo no PROINFA). A totalidade destes projetos atinge
631,3 MW.
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4.2 Localizagao

A area da PCH Jararaca situa-se na regido nordeste do Estado do Rio
Grande do Sul, entre as coordenadas 28° 56' de latitude sul e 51° 27' de longitude
oeste. Esta instalada no curso d’agua do Rio da Prata, abrangendo terras dos
municipios de Veranopolis, Nova Roma do Sul, Vila Flores e Antbénio Prado, no
Estado de Rio Grande do Sul. Tem a finalidade especifica de produgao
independente de energia elétrica, através de uma central hidraulica com capacidade
maxima de geragcado de 28 MW. A PCH Jararaca iniciou a operagdo comercial em

30/04/2008, vendendo energia para a Eletrobras.

O acesso rodoviario a PCH Jararaca é feito por estrada asfaltada, com
excegao dos ultimos 18 km que se compdem de estradas vicinais em estado regular
de conservacao que se desenvolvem paralelamente ao rio e que atendem as

propriedades rurais da regiao.

Os acessos a obra foram melhorados e ampliados, dando condi¢cbes de
acesso para execucdo da obra e ao escopo contratual do EPC (Engineering,
Procurement, Construction). O EPC é uma forma muito usual de contratacdo de
grandes obras, pois os riscos acabam ficando com a empresa contratada, que deve
entregar a obra acabada e operando. O consorcio responsavel pelo projeto, obras
civis, fornecimento de equipamentos e montagem eletromecéanica, destinados a

implantacdo da PCH Jararaca, foi contratado em maio de 2006.

A principal via de ligacdo a partir de Porto Alegre é a BR-116 até Sao
Leopoldo e desta pelas rodovias estaduais RS/240, RS/122, RS/440 e RS/470 até
Veranodpolis, seguindo-se entdo por estradas secundarias em bom estado de
conservacao até a area do aproveitamento. A casa de forgca e o tunel de adugao
situam-se na margem direita do Rio da Prata, no Municipio de Verandpolis. O
barramento e o reservatorio localizam-se na divisa entre os municipios de Nova
Roma do Sul e Verandpolis. A linha de transmissao de tensdo nominal de 69 kV liga
a PCH Jararaca a PCH Da llha, que também pertence ao grupo Bolognesi,
abrangendo os municipios de Vila Flores e Antonio Prado. A cidade mais proxima da
PCH Jararaca é Veranopolis, situada cerca de 8 Km a Oeste do empreendimento,

em linha reta.
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Abaixo segue foto da barragem da PCH Jararaca:

Figura 9 — Barragem da PCH Jararaca

Fonte: Hidrotérmica S/A

A autorizacdo para implantacdo e exploracdo do potencial hidraulico
denominado PCH Jararaca, foi concedida a empresa Hidrotérmica S.A. pela Agéncia
Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), por intermédio da Resolugdo de n.° 519, de

17.09.2002, na condigdo de Produtor Independente de Energia Elétrica.

Pela Resolugdo Autorizativa n.°145, de 18.04.2005, a ANEEL autorizou a
transferéncia da exploragdo do potencial hidraulico a empresa Véneto Energética
S.A., bem como a proceder modificacbes nas caracteristicas técnicas das
instalagdes de transmissao de interesse restrito, conforme disposto em seu art. 2°, e

prorrogando o prazo de implantagéo e operagcado da PCH, nos termos de seu art. 3°.

4.3 Aspectos econdmicos e financeiros

A PCH Jararaca é uma das PCHs enquadradas no Programa de Incentivo as
Fontes Alternativas de Energia (Proinfa), e vende a energia gerada para a Eletrobras
através dos contratos 004/2004 e 004A/2004. Por estar enquadrada no Proinfa, a
PCH Jararaca tem um PPA garantido por 20 anos. Segundo o Plano Anual do
Proinfa 2010, a PCH Jararaca teve um total contratado no ano de 2008 de R$
17.470.487,01 e em 2009 R$ 17.930.348,07.
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Com estes valores de venda de energia, podemos ver que 0S municipios
também tém um grande retorno, pois a aliquota de ICMS (Imposto sobre Operagdes
relativas a Circulacdo de Mercadorias e sobre Prestagdes de Servicos de Transporte
Interestadual e Intermunicipal e de Comunicag&o) aplicada no caso da energia é de
25%, e, apesar do ICMS ser um tributo estadual, do total arrecadado do ICMS 75%
constituem receita dos Estados e 25% constituem receita dos Municipios, segundo a

Secretaria da Fazenda do Estado do Rio Grande do Sul.

O orgamento estimado da PCH Jararaca é de R$ 123 milhdes de reais, dos
quais 70% foram financiados pelo BNDES, que incluiu o financiamento da linha de
transmissao. O restante, equivalente a aproximadamente 30% do orgamento, foi
financiado com capital proprio do grupo Bolognesi. De acordo com o contrato
firmado com o BNDES, o valor do financiamento devera ser pago em 144 parcelas,
com prestagdes mensais e sucessivas. A primeira prestagdo foi paga em 15 de

agosto de 2008 e a ultima prestacéo devera ser paga em 15 de julho de 2020.

O contrato com o BNDES prevé que a receita da venda de energia seja
depositada diretamente em uma conta corrente, denominada “Conta Centralizadora”,
que devera ser aberta somente para este fim. Devera existir também uma conta
corrente denominada “Conta Reserva”, com recursos suficientes para o pagamento,
a qualquer momento, do valor equivalente a soma de trés prestagcbes vencidas,
contemplando o valor total (principal e juros). Este valor ficara bloqueado durante
todo o prazo do contrato, e a movimentacdo da “Conta Reserva’ sera realizada

apenas pelo Banco do Estado do Rio Grande do Sul (Banrisul).

A estimativa da empresa é que a obra de construgao gerou 400 empregos
diretos e mais 550 indiretos. Atualmente com a usina em operagdo, ha

aproximadamente 10 empregos diretos e 20 indiretos.

4.4 Projetos Sociais

A Véneto Energética S/A firmou nos meses de abril e maio de 2010 termos de
cooperagao com as prefeituras municipais de Verandpolis, Vila Flores e Antdnio

Prado, que tiveram suas areas atingidas com as obras da PCH. Através destes



43

termos, a empresa ficou encarregada de fornecer equipamentos para diversos

projetos, conforme detalhamento abaixo.

O termo de cooperagao firmado com a Prefeitura Municipal de Verandpolis
tem por objetivo a implantagdo da “Academia da Terceira Idade”, que objetiva
atender as necessidades dos idosos residentes no municipio, a pratica de atividades
fisicas regulares e gratuitas que possam prevenir e promover a saude, trazendo
beneficios fisicos, sociais e mentais aos idosos. Além deste projeto, o termo de
cooperagao também tem por objetivo implantar o projeto “Lixo que vira Pao”, que
atendera familias carentes, gerando emprego e renda através do desenvolvimento
sustentavel. Este projeto tem como publico alvo direto 20 familias associadas da

Associagao de Recicladores Solidarios Fonte da Esperanca (ARSFE).

A Véneto Energética S/A devera se responsabilizar em doar os
equipamentos, porém cabera a Prefeitura Municipal de Verandpolis manter os
equipamentos doados para realizar as atividades acima descritas, bem como a
contratagdo e manutencdo de profissionais habilitados para desenvolver estas

atividades.

O termo de cooperacdo com a Prefeitura Municipal de Vila Flores tem por
objetivo a implantacdo do “Projeto de Atencdo as Familias em Vulnerabilidade
Social”, que tem énfase no atendimento das familias residentes nos bairros Vila
Nova, Unido e adjacéncias das industrias de ceramica (olarias). Este projeto visa
desenvolver oficinas de geragdo de renda para as familias carentes, abrangendo
oficinas de tricd, croché, bordado, pintura em tecido, corte e costura, cursos de
culinaria e reaproveitamento alimentar, e também cursos basicos de manutengao
elétrica residencial. Além disso, objetiva-se a criagdo de um grupo de convivéncia
para portadores de deficiéncias. Os equipamentos necessarios ao desenvolvimento

deste projeto serdo fornecidos pela Véneto Energética S/A.
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Por fim, o termo de cooperacdo com a Prefeitura Municipal de Anténio Prado
visa o deslocamento de duas familias residentes em area verde do municipio. Serao
construidas duas novas residéncias para estas familias e no local de area verde
referido sera construido um parque infantil. O saldo comunitario local sera reformado
bem como os acessos a area que serdo pavimentados. O termo prevé apoio ao
“Projeto Raizes da Comunidade”, realizado junto a comunidade de Santana, distrito

do municipio de Antonio Prado.

Cabe a prefeitura de Anténio Prado a escolha e destinacao de terreno para as
duas familias em questéo, a supervisdo da construgao das casas € a realocag¢ao dos
mesmos. Ja a Véneto Energética S/A sera responsavel por adquirir os materiais
necessarios para a construgcdo das duas casas com a devida instalagdo, também
devera adquirir os equipamentos necessarios para a instalacéo do parque infantil e o

material para a reforma do saldo comunitario e pavimentacao dos acessos.

4.5 Programas Ambientais

A execucdo dos programas ambientais e das medidas mitigadoras dos
impactos do projeto devem promover uma significativa melhoria da qualidade
ambiental da regido, bem como de suas atividades turisticas. Conforme as diretrizes
do licenciamento ambiental, inicialmente sao feitos estudos de impacto ambiental e a
partir destes sado definidos os programas ambientais a serem seguidos para

minimizar ou compensar os impactos identificados.

Os programas variam de acordo com a fase da obra ou do empreendimento
Atualmente existem varios programas ambientais no ambito da PCH Jararaca,
distribuidos na microrregido que compreende os municipios de influéncia direta

(Verandpolis e Nova Roma do Sul) e indireta (Antonio Prado e Vila Flores):
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Programa de Comunicagcédo Social: objetiva informar aos envolvidos direta e
indiretamente com o empreendimento sobre o desenvolvimento da obra e
seus programas, dando prioridade a divulgagao dos processos decorrentes
de sua implantacao e operacgao, contribuindo para a adaptacao da populagao
de sua area de influéncia. Este programa € uma espécie de elo de ligagao

entre a populacado e a empresa que esta construindo a PCH.

Programa de salvamento do patriménio histérico, cultural e paisagistico: o
objetivo é preservar a memoria da regido para manter o sentido de identidade
das populagdes locais frente ao impacto do empreendimento, a partir do

registro audiovisual dos patrimdnios historico, cultural e paisagistico.

Programa de salvamento arqueoldgico: objetiva registrar e inventariar todos
os sitios arqueoldgicos da area direta ou indiretamente atingida pela obra a
fim de inferir aspectos de comportamento dos diversos grupos pré-coloniais e
coloniais que ocuparam a regido, através da analise da morfologia dos sitios,
de sua implantagdo no relevo, de seu conteudo cultural e da distribuicao

espacial de artefatos, da analise de areas de atividades.

Programa de educagédo ambiental: destacar a importancia da energia elétrica
no cotidiano e, deste modo, as agdes que devem ser inseridas no dia a dia
para gerar seu uso racional. Difundir o conhecimento e a valorizagdo dos
recursos naturais, tais como, mananciais hidricos, fauna e flora, visando a
preservagdo das espeécies que ocorrem na regido do empreendimento;
enfatizando os diversos modos de relagdo com o ambiente e em especial com
o rio da Prata e seus afluentes e com o rio das Antas. Estimular a
preservacgao e divulgacao do patrimdnio histérico e cultural, a fim de incentivar
a conservagao dos mesmos e conscientizar a populagcédo para a importancia
da manuteng¢ao do equilibrio ambiental na melhoria da qualidade de vida,

enfocando as praticas ilegais de pesca e caca.
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Programa de apoio aos municipios: apoio aos municipios da area de
influéncia direta do empreendimento € principal objetivo deste programa,
auxiliando no desenvolvimento e implantacdo de tecnologias agricolas
sustentaveis e no desenvolvimento do seu potencial turistico, tendo como

enfoque principal o ecoturismo.

Programa de disciplinamento do uso das aguas e do entorno do reservatorio:
elaborar diretrizes de utilizagdo dos reservatorios e de suas areas de entorno,
observando a Politica Nacional de Recursos Hidricos e de Gestdo Ambiental
como um todo, bem como sua integracdo com os demais reservatérios

localizados a montante e a jusante.

Programa de monitoramento hidrossedimentoldégico: a execugao deste
programa visa fornecer informagdes referentes as taxas de aporte e
deposicado sedimentar e locar os principais pontos de deposicao, viabilizando

a elaboracgao de projetos que venham a prolongar a vida util do reservatorio.

Programa de salvamento da flora: preservacdo da diversidade biolégica da
flora através da coleta de mudas, plantulas, sementes e substrato para a

conservacao in situ e ex situ;

Programa de revegetacéo das areas do entorno do reservatorio: os objetivos
primordiais deste programa sdo compensar os impactos causados pela
supressdo vegetal e proteger as areas do entorno dos reservatérios,

atendendo a todos os preceitos da legislagao vigente.

Programa de resgate e monitoramento da fauna: programa de resgate e
monitoramento da fauna tem por objetivo principal amenizar os impactos da
implantacdo dos PCH Jararaca, sobretudo aqueles decorrentes da remogao

da vegetacéo e enchimento do reservatério, sobre a fauna silvestre.
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5 CONCLUSAO

Analisando a matriz energética brasileira, podemos perceber que ha grande
participagédo de fontes renovaveis de energia, principalmente da energia hidrelétrica.
Para incentivar a participacdo destas fontes, o governo criou o Programa de
Incentivo as Fontes Alternativas de Energia (Proinfa), cujo objetivo € promover a
diversificagdo da matriz energética brasileira a partir de fontes renovaveis, com
investimentos em pequenas centrais hidrelétricas, usinas edlicas e biomassa. Ja o
Regime Especial de Incentivos para o Desenvolvimento da Infra-Estrutura (Reidi) faz
parte do Plano de Aceleracao de Crescimento do governo federal e € um incentivo
fiscal, visto que da isencdo do pagamento do Pis e Cofins. Ha também programas
de nivel mundial, como o Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL), que visa

evitar a emissédo dos gases causadores do efeito estufa.

A busca pela diversificacdo da matriz energética e também para torna-la mais
limpa, fez com que as pequenas centrais hidrelétricas (PCHs) aumentassem sua
participacdo no Brasil. Além disso, o Banco Nacional do Desenvolvimento
Econdbmico e Social (BNDES) enquadra as PCHs como investimentos de infra-
estrutura e energia, que sao considerados prioritarios nas liberagdes de

financiamento desta instituicao.

As PCHs séo utilizadas principalmente em rios de pequeno e meédio porte que
possuam desniveis no percurso, gerando poténcia hidraulica para movimentar as
turbinas, e ajudam as grandes hidrelétricas a atender a demanda de energia elétrica.
O funcionamento de uma PCH é semelhante ao de uma grande usina hidrelétrica,
que é composta basicamente por quatro partes: barragem, sistema de captagéo e

adugdo da agua, casa de forga e sistema de restituicdo da agua ao leito do rio.

As pequenas centrais hidrelétricas tém varios beneficios, como dominio
tecnolégico a nivel de empresas nacionais na fabricagdo de equipamentos,
tecnologia de construgdo e operagdo, com baixos custos, e atendimento de energia

elétrica a pequenos nucleos populacionais.

Se comparadas com alternativas de energia economicamente viaveis, as
PCHs sao consideradas formas muito mais eficientes, limpas e seguras de geracao

de energia. A operagdo de uma PCH gera uma emissdo muito menor de gases
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causadores do efeito estufa, entre outros poluentes, assim como nao oferece riscos
que outras fontes oferecem, como as usinas nucleares, que possuem riscos

elevados de vazamentos, contaminagao de trabalhadores e da prépria populagéo.

Analisando uma PCH especifica, a PCH Jararaca, que pertence ao Grupo
Bolognesi e estda em operagdo comercial desde 30 de abril de 2008, podemos
perceber que a instalacdo de uma obra deste nivel tras varios beneficios para os
municipios atingidos, o que inclui projetos sociais e ambientais e também devido aos

impostos que séo arrecadados.

Assim sendo, as PCHs constituem um bom investimento, pois possuem varios
incentivos, como financiamento do governo, sobretudo federal. Além disso, o tempo
que corre entre os projetos e a operagao comercial € rapido quando comparado a
outros tipos de energia, visto que as obras de construgdo de uma pequena central

hidrelétrica duram no maximo 2 anos.
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