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1 - INTRODUgAO

Comunidades sao grupos de populagdes de organismos
vivos em uma area prescrita ou habitat (KREBS, 1978). A
principal perspectiva do ecSlogo de comunidades € a forma
pela qual grupos de espécies estao distribuidos na natureza
e as vias em que estes podem ser influenciados, ou causados,
por interagoes entre as espécies e pelas forgas fisicas do
ambiente. Sao as interagdes que tornam a comunidade maior
do que a soma de suas partes (BEGON e cols., 1987).

Muitos ecdlogos, ainda ha pouco, acreditavam que
cada espécie teria taxas constantes de natalidade, mortali-
dade e desenvolvimento, preferéncias de habitat caracteris
ticas, e assim por diante, mas estes parametros variam en-
tre as diferentes populagoes e sao, ao menos parcialmente, ge
neticamente controlados e sujeitos a selecgao natural (BRUSSARY
1978) . Na medida em que a selegao natural atua sobre as qua
lidades ecolbgicas das populagoes e estas, por sua vez, to-
mar parte das forgas bioticas do ambiente, também como meca
nismos de selecao sobre outras espécies, a compreensao pre-

cisa destes mecanismos sob a otica da comunidade torna-se



essencial.

Durante a primeira metada deste século, as princi-
pais contribuigoes dos estudiosos de borboletas foram nas
areas de evolugao, genética e etologia. Estudos ecoldgicos
durante este periodo foram em geral descritivos e analiti
cos, sofrendo da falta de hipoteses generalistas e experi-
mentos associados (GILBERT e SINGER, 1975). Uma sintese dos
padroes estruturais de comunidades de lepidopteros indica
que a segregagao dos nichos entre as diferentes populagoes
se da em seis dimensoes (GILBERT e SINGER, 1975 e GILBERT,
1984) :

1 - particao taxonOmica dos recursos larvais, em
que a competicao pelos mesmos teria levado a co-evolugao in
seto-planta hospedeira, sendo que borboletas filogeneticamen
te relacionadas utilizam plantas filogeneticamente relacio-
nadas;

2 - particao dos recursos larvais por partes da
planta, resultantes de interagOes competitivas em um tempo
evolutivo mais curto, ja que algumas espécies utilizam fo-
lhas jovens e outras bem desenvolvidas da mesma planta;

3 - partigao dos recursos dos adultos, sendo que
algumas espécies se especializaram em néctar, outras em fru
tas em decomposigao (caraxinios) e outras, ainda, em pdlen
(heliconineos) ;

4 - micro-habitats, como mostra, por exemplo, o]
brilhante estudo de PAPAGEORGIS (1975), em que diferentespa

droes de complexo miméticos ocupam diferentes estratos da



mata;

3 - tempb, de acordo com a fenologia das comunida-
des e o voltinismo das espécies; e

6 - escape ao predador, nos diferentes estagios: ar
tropodos sobre as larvas e vertebrados sobre larvas e adul
tos.

Estes padroes refletem, portanto, as especializa-
coes dos lepidopteros (frutos da selegao natural), de modo
que a emergéncia de adultos nas diferentes comunidades de-
pendera da disponibilidade de luz solar, néctar (em geral)
e substratos para ovoposigao. Além dessas necessidades basi
cas, predagao e competicao exercem pressoes significativas
(SHAPIRO, 1975).

Em termos gerais, ecossistemas frageis e diversi-
ficadas parecem ser relativamente estaveis em ambientes ocons
tantes e previsiveis. A diversidade em niveis troficos mais
baixos certamente proporciona uma diversificagao dos nichos
no nivel tré6fico seguinte, e isto parece aumentar a intensi
dade de predagao, intensificando o aumento da diversidade da
quele nivel inferior (BEGON e MORTIMER, 1983) . Estudos com
insetos fitdfagos impalataveis mostraram que a coexisléncia
de espéecies atacadas pelo mesmo predador pode ser ameacada
da mesma maneira que a competigao por alimento ameaga a co-
existéncia de espécies competidoras (BENSON, 1988).

No Hemisfério Norte, SHAPIRO (1975) estudou dois
principais tipos de fauna de lepiddopteros, de acordo com as
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condigoes climaticas: as de verao longo, em altitudes varia
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das, e as de verao curto, em grandes altitudes, todas loca-
lizadas no estadﬁ da Colifdérnia (EUA). Ele verificou que a
riqueza de espécies se mantém em seu maximo por um  perio-
do de tempo mais longo nas comunidades em gque o verao G
mais prolongado, mas que a mesma nao reflete unicamente as
condicoes climaticas. Comunidades de clima semelhante em ha
bitats de vegetagao secundaria apresentavam uma riqueza de
espécies ainda maior. Em contrapartida, MONTESINOS (1985 ob
teve, em um estudo feito na regiao central da Espanha, uma
diversidade maior em ambientes naturais do que em seminatu-
rais e agricolas. Duas questoes podem ser levantadas a par-
tir dessa aparente contradigao:

- variagoes no nimero de espécies nem sempre cor-
respondem a variagoes proporcionais da diversidade dos inse
tos, desde que algumas populagoes sejam mais abundantes do
que outras; e

- 0 grau de alteragao nem sempre pode ser avaliado
através da diversidade dos insetos, pois dependerd da com-
plexidade da vegetacao original.

A perturbacao € a maior fonte de heterogeneidade es
pacial e temporal na estrutura ¢ dinamica das comunidades na
turais e um agente de selegao natural na evolucao dos Gk~
clos de vida das espécies. Esses papéis sdo claramente in-
terdependentes. A expressao diferencial dos atributos dos
ciclos de vida, sob diferentes regimes de perturbacao, pro-
duz grande parte de heterogeneidade espacial e temporal ob-

servada nas comunidades (SOUSA, 1984). Um caso extremo de



perturbacao é o ambiente urbano., Além de perturbado ¢ insta
vel e imprevisivél. RUSZCZYK (1984) estudou as comunidades
de borboletas da cidade de Porto Alegre (1.200.000 habitan-
tes) , no Rio Grande do Sul, verificando que a diversida-
de correspondia a um gradiente inversamente proporcional ao
grau de urbanizagao observado ao longo de transectos estabe
lecidos do centro para a periferia. A distribuicao destas
comunidades pode ser classificada de acordo com zonas de ur
banizagao. Outros agentes de perturbagao incluem queimadas,
tempestades de neve, seca, vendavais, etc.

Modi ficagoes estruturais de curto termo nas comuni
dades sao exercidas pela sazonalidade. Eventos sazonais fre
qlientemente tém sido tomados como ausentes em regioes tropi
cais, mas esta nogao errdnea € baseada em medidas de tempe-
ratura, e nao em observagoes bioldgicas. A precipitagao @&
critica em muitas areas tropicais, em que estacoes Umidas e
secas tém efeitos drasticos sobre a estrutura das comunida
des (KREBS, 1978) . FERREIRA e cols. (1986) verificaram que
0s picos de diversidade de esfingideos na Zona da Mata (MG)
correspondem as estagoes quentes e Umidas. Para comunidades
de clima subtropical (Serra do Mar, Parana) a maior abundan
cia destes lepidopteros noturnos corresponde ao periodo de
outubro a maio, compicos em fevereiro e outubro (LAROCA e
MIELKE, 1975).

O que se necessita, atualmente, é nao apenas mode
los e consideragoes tebricas, mas simples fatos que mostrem

como populagoes tropicais flutuam em abundincia e como es-
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tas flutuacgoes se comparam com aquelas em outras partes do
mundo (WOLDA, 1978) . Questoes ha muito tempo tidas como pres-
supostos verdadeiros, como "hd mais espécies nos tropicos?",
"as espécies sao mais especializadas nos tropicos?", "ha
mais competicdo nos trdpicos?", e "ha mais nichos vagos nos
tropicos?" tém se mostrado refutaveis, indicando que nao ha
diferengas reais entre zonas temperadas e tropicais (PRICE,
1988) .

Com relagao as regides subtropicais a situagao &
ainda mais complicada. O que ocorre com as comunidades de
borboletas, cujos adultos se extinguem durnate o inverno?
Se as espécies se extinguem realmente em todos os seus esta
gios, onde estariam localizados os refiugios? Para responder
a estas e a muitas outras perguntas ainda nao respondidas se
ra necessario compreender claramente o ciclo bioldégico dos
lepidopteros subtropicais e os fatores que atuam sobre (e}
mesmo. Neste sentido, uma perspectiva generalista parece a
mais viavel. Para integrar os diferentes componentes que de
terminam a estrutura e a dinamica das comunidades de borbo-
letas, que varia espacial e temporalmente, foi realizado o
presente estudo comparativo, com a certeza de que muitas das
gquestoes que envolvem essa integracao sd poderao ser eluci-
dadas por estudos mais especificos. Alias, &, talvez, pela
necessidade de estabelecer mais questoes sobre o assunto,

que surgiu a idéia de realiza-lo.



1.1 - Objetivos

- Avaliar a riqueza (em nlmero e freqléncia) e di-
versidade de espécies das comunidades de ninfalideos e papi
lionideos;

- Estabelecer seus padroes espaciais, comparando
as comunidades entre si, e temporais, observando-as ao lon-
go do ano.

- Estimar o tamanho das populagoes relacionando-as
com a comunidade e a si mesmas.

- Observar os padroes de utilizagao dos  recursos
do habitat nas diferentes fases do ciclo de vida das espé-
cies.

- Bvidenciar caracteristicas da biologia de certas

espécies, em especial daguelas pouco conhecidas.



2 - MATERIAL E METODOS

2.1 - As areas de estudo

2.1.1 - Osorio

O municipio de Osdrio situa-se a 29°54'S de latitu
de e 50°16'W de longitude. Caracteriza-se por uma extensa
zona de restinga que separa a costa atlantica da encosta da
Serra Geral. OsOrio representa o limite austral da Mata Cos
teira, que se estende desde o Rio Grande do Norte até o Rio
Grande do Sul (RAMBO, 1950) . A area de estudo, especificamente,
localiza-se em frente a Planicie Costeira, exatamente entre a res
tinga e a mata pluvial. A singularidade desta area & devido
a influencia maritima que recebe e a a extensa regiao de ma
ta que a envolve. Ela abrange a propriedade da Escola Técni
ca Estadual Ildefonso Simoes Lopes € apresenta basicamente 7
tipos de vegetacao (Figura 1), dos quais os mais extensos
sao:

- Mata nativa: densa, com arvores de porte, como a

canela-preta (Ocotea catharinensis) e a figueira (Ficus sp.),
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FIGURA 1. Representacdo esquemdtica da area de estudo de Osorio.
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entremeada por arbustos e cip0s.

- Vegetacao secundaria: faixa em que a mata nativa

foi derrubada para instalagdo de uma rede de energia elétri
ca. Nesta faixa predominam as ervas e arbustos, especialmen
te Asclepias curassamica e Eupatorium {nulilgolium, acompa—
nhados de trepadeiras passifloraceas.

- Mata alterada: pouco densa, composta de arvores

da mata nativa junto a outras introduzidas, como o eucalip-
to, e com o estrato arbustivo muito diminuido em relagao a

mata original.

2.1.2 - Viamao

Este municipio situa-se a 30°01'S de 1latitude e
51°05'W de longitude. A fisionomia desta regiao & bastante
heterogénea, pois a vegetagao que caracteriza a chamada De-
pressao Central €, na realidade, uma composigao de espécies
de diferentes origens (RAMBO, 1954) . Apesar de estar modifi
cada devido a urbanizagao, ainda ha zonas que mostram al-
guns de seus aspectos originais: morros graniticos de baixa
altitude com vegetagéo arbustiva, cujas encostas deserwolvem
matas, e planicies de campo com baixadas ricas, onde se for
mam capdes de mata. A drea de estudo de Viamao localiza-se
na Estagao Experimental da Secrétaria da Agricultura. Os ti
pos de vegetacao nela encontrados estao representados na Fi
gura 2, sendo que os trés principais sdao os seguintes:

- Mata de eucaliptos: o estrato arboreo & formado

s IO TECE SE ‘u'f'“'_
ﬂSTITUTO pE glGCitJli’n“



11

rd
g % %0 :. S X
& . " l L)
«, O ‘E ."l‘. N
o | N LA
H H : 2 .
o ° 1 . _ -L“?;‘;J
0..6 T ?'\‘
\“t
ESCALA:
L
L = 1:5.000
AGUDE

-

CAMmMHO PERCORR|DO
i‘CAMPO(com arbustos e,d'wons)
2- KREA DE CuLTIVD

B DEPENDENCIAS

JARDIM

1 MATA oM EUcALIPTOS
2° MATA SECUNDARIA

o

FIGURA 2. Peprescentacao
esquematica da
area de estudo
de Viamao.



12

quase unicamente de eucaliptos acompanhados de ervas, trepa
deiras (Paaaiéﬁaia subencsa) e arbustos invasores como a
guanxuma (Sida sp.) e a pitangueira (Eugenia uni §Lora) . Es-
tas arvores sao periodicamente derrubadas, gqualificando um
ambiente instdvel, além de alterado. Outras arvores de pe-
gueno porte junto ao eucalipto gao os camboatas (Matayba
eleagnoides e Cupandia vernalis) .

Campo: gramado, com algumas arvores (Pinus sp. e
Cassia sp.) .

Mata secundaria: densa, de porte médio, acompanha-

da de ervas e arbustos, como o cha-de-bugre (Casexia 5.02-
vestnis), com predomindncia de mirtdceas, como Myrcia multl

{lona, e da caparoroca (Rapanea umbellata) .

2.2 - As amostragens

No periodo de margo a outubro de 1988 foram amos-
tradas 40 espécies de ninfalideos e 12 de papilionideos, to
talizando 52, das quais 18 foram exclusivas de Osdrio e 10
exclusivas de Viamao. A listagem destas espécies e suas res
pectivas areas se amostragem encontram-se no Quadro 1.

Para cada amostra utilizou-se um percurso padroni-
zado (Figuras 1 e 2), e estas repetiram-se quinzenalmente em
ambas as comunidades estudadas. Tais amostras constavam da
captura e marcagao das borboletas encontradas ao longo do
percurso, as quais eram identificadas (sempre que possivel,

no campo) e catalogadas individualmente em uma planilha ela



QUADRO 1. Listas das subfamilias e espécies de ninfalideos e papilionideos amostrados em
Osdrio (O) e Viamao (V).

Familia Subfamilia Espécie Local

Papilionidae Papilioninae Papilic anchisiades Hubner, 1809

astyalus Latreille, 1819

hectonides Esper, 1794

scamander Boisduval, 1836

Thoas brasilensis Rothschild & Jordan, 1906
Parides agavus (Drury, 1782)

anchises nephalion (Godart, 1819)

pearhebus (Boisduval, 1836) =
Battus pelydamas (Linnaeus, 1758)

[l =eleleleNe
“daal oo

polystictus (Butler, 1874) 0 Vv

Graphiwn Lysithcus (Huebner, 1821) 0o -

Ewryades corethrus (Boisduval, 1836) - v

Nymphal inae Ithomiinae Pritiwitzia hymenaea (Prittwitz, 1865) 0 Vv
Pseudescada ennuca (Hewitson, 1855) - v

Epityches eupompe (Geyer, 1832) 0 =

Mechaitis Lysimnia (Fabricius, 1793) 0 Vv

Danainae Danaws gilippus (Cramer, 1775) o -

erdppus (Cramer, 1775) 0 -

Acraeinae Actinote caryeina Jordan, 1913 - 0 v

'—l
Continua e



QUADRO 1. Continuacao

Local

Familia Subfamilia Espécies

Heliconiinae Hedicondius erato phyllis (Fabricius, 1775) 0 Vv
ethilla narcaea Godart, 1819 0 Vv
sarna apsendes (Hiubner, 1806) 0 V
Agraulis vanillae maculosa (Stichel, 1907) - ¥
Diane juno (Cramer, 1779) 0o -
Dryas iufia (Fabricius, 1775) 0 Vv
Philaethnia dido (Roeber, 1906) 0o -
Melitaeinae ontitia ithra (Kirby, 1900) 0 v
Orthia (Hewitson, 1864) - Vv
dicoma -V
Tegosa claudina (Eschcholtz, 1821) 0o Vv
Ernesia Lansdonid (Latreille, 1820) g -
Nymphalinae Anarntia amathea (Eschsholtz, 1821) 0V
Vanessa braziliensis (Moore, 1883) 0 Vv
Hypanartia £Lethe (Fabricius, 1793) 0o Vv
Junonia evarefe (Cramer, 1779) oV
Metamonpha stefenes (Linnaeus, 1758) 0 Vv
Biblis hyperia (Cramer, 1779) 0 Vv
Eunica margarita (Godart, 1822) - ¥

Adefpha mithra
syma (Godart, 1821) -
zea Frunstorfer, 1915 &

Continua

At
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QUADRO 1. Continuacgao.

Familia Subfamilia Espécie Local

Doxocepa kallina (Staudinger, 1886) o Vv

Lawrentia (Godart, 1821) g X

Marpesia petreus (Cramer, 1776) g =

Calliconre hydaspes (Drury, 1782) 0 -

Charaxinae Hamadwas ferciia (Fruhstorfer, 1916) 0V
Diaethria menidionalis (Bates, 1864) 0 -

Ancea sp. (Huebner, 1819) 0o -

Prepona sp. g =

Morphinae Moapho catenarius Perry, 1811 0 v
Riodininae Emesis Lucinda 0 -
Lymnas aegates Stichel, 1910 ' 6 =

ST
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elaborada para e;te estudo (Anexo 1) . A captura foi feita
através de redes de cagar borboletas e para a marcagao dos
individuos utilizou-se canetas para retroprojetor. Indivi-
duos grandes foram marcados com nimeros e OS peguenos com
pontos (de acordo com o cddigo abaixo), sempre na face ven-

tral das asas do animal.

(p.o¥.: n9 16 corresponde aos pontos 10, 2 e 4)

Assim, cada espécie de ninfalideo ou papilionideo
tinha sua numeragao, de modo a individualizar os espécines
com seus respectivos dias de amostragem. A marcagac das bor
boletas foi utilizado por duas razoes:

- diferenciar os individuos capturados na mesma
amostra; e

- obter uma id€ia aproximada da longevidade dos mes
mos através das recapturas.

Procurou-se obter o maior numero de dados possivel
sobre as comunidades, acompanhando detalhadamente as plan-
tas hospedeiras de larvas encontradas nas areas de estudo,

identificando e catalogando os vegetais em florescimento e
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observando o comportamento dos individuos das diferentes es
pécies de lepidopteros.

O numero total de espécies amostradas ao longo do
periodo foi maior em Osério (42) do que em Viamao (34) (Tabe
las 1 e 2). Apesar disso, o numero de espécies por amostra
nao difere grandemehte. Este desvio pode ser devido a pro-
blemas de maximizagao da amostragem. Ebert (in BROWN, 1972)
comenta este fato dizendo que "no leste do Brasil as ‘fre—
qliéncias de borboletas sao geralmente muito baixas. O suces
so de uma excursao €& exclusivamente determinado pelo numero
de espécies encontradas". Entretanto, como este se trata de
um estudo tanto qualitativo quanto quantitativo, em que uma
série de observagoes de campo adicionais estao incluidas, se
ria muito dificil maximizar as contagens diarias de borbole
tés.

Os dados climatoldgicos apresentados foram obtidos
através do Instituto de Pesquisas Agrondmicas da Secretaria
da Agricultura do Estado do Rio Grande do Sul (IPAGRO) e

correspondem as estagoes de Viamao e Maquiné.



TABELA 1. Freqiencia (%), nimero de espécies e individuos por amostra, e Indice dominancia-
residencia - Osorio.

MAE{ ABR MAT JUN JUL AGO SET ouT 5
Amostras . 2 1 2 il il 2 1 2 1 1 1 2
1. Anantia amathea 33,3 3,1 34,4 10,7 11,1 14,3 66,7 50,0 100 8,3 18,2 0,56
2. Tegosa claudina S8 0,8 3,1 14,3 2.8 14,3 25 e Y 7 " 0,33
3. Danaws erdippus 2,8 0,8 6,3 3,6 14,3 8,3 18,2 0,29
4. Heliconius ethilla 8.3 3.1 3,1 10,7 25,0 14,3 0,26
5. Dryas Lulia 8,3 0,8 3,1 14,3 33,3 0,22
6. Heliconius erato 28 0.8 331 107 11,1 0,20
7. Ontilia ithaa 0,8 14,3 L4 4 9,1 0,18
§. Vanessa braziliensis 2,8 el 858 9.k 9517
9. Eresdia Lansdorgd 0,8 1.l 22 3.4 0,17
10. Papilic hectornides 0,8 3,1 8,3 9,1 0,16
11. Adelpha mithra 6,3 3,6 2.8 8,3 0,16
1Z. VDoxocopa Laurentia 3,9 6,3 3,6 2.8 0,16
13. Adefpha syma 0,8 6,3 100 0,16
14. Actinote carycina 8,3 63,8 3,6 0,14
15. Mechanitis Lysimnic 16,7 3.1 33,3 0,14
16. Hypanartia Lethe 0,8 14,3 9,1 0,12
17. Metamorpha stelenes 3,6 2,8 14,3 0,12
18. Papilio astyalus 2,8 g3 5,1 0,12
19, P. ancliuisiades 2.8 1.7 T T 1
20. Philaethrnia dido X 3.6 2B 0,12
21. Epityches eupompe 2,8 < ¥ 2,8 0,12
22. Doxocopa kalina 08 3,1 3.6 0,12
23. Danaws gilippus 0,8 8,3 0,08
24, Hamadrias 4ercndia 3,1 50,0 0,08
25, Monphe catenartius 2,8 3,6 ‘ ; 0,08
Continua ’c;



TABEIA 1. Continuacao.

SET

AR ABR MAT Ji JUL AGO ouT

Amostras 1 2 1 2 1 1 1 i 1 2 THR
26.Emesds Lucinda 2,3 3,6 6,08
27. Diaethnia meridionalis 0,8 3,6 0,08
28. Callicore hydaspes 0,8 3,1 0,08
29. Junonia evarete 0,8 3,1 0,08
30. Parides agavus 0,8 2,8 0,08
31. Graphium Lysithous : 55 9% 0,04
32. Papilio scamander 5 0,04
33. Papilic thoas 8,3 0,04
34. Prittwitzia hymenaea 8,3 0,04
35. Anaea ap. 3.6 0,04
36. Lymnas aegates 3,1 0,04
37. Battus polysitictus 1a5 0,04
38. BLbLLS hyperia 0,8 0,04
39. Dione juno 0,8 0,04
40. Heliconius sara 0,8 0,04
42. Marpesia peitreus 0,8 0,04
42. Prepora sp. 0,8 0,04
Numero de especies 13 27 18 16 21 2 1 6 11 9

32 36 2 1 H 12 11

Numero de individuos 36
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TABELA 2. Freqliéncias (%), no de espécies e individuos por amostra, e indice de dominancia-
residencia - Viamao.

MAR ABR MAT JUN JUL ACO SET ouT

IDR
Amostras 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 1 2 2

1. Heliconius erato 27,1 24,4 43,3 32,1 36.4 57,1 100 50,0 100 5,6 9,1 11,1 0,60
7. Tegosa claudina 26,0 32,2 16,5 18,9 18,2 50,0 45,5 33,3 0,37
3. Dnyas Liulia 18,8 11,1 10,3 20,8 9,1 28,6 5,6 0,29
4. Agraulis vanillae 4,2 3.3 31 735 22,2 0,319
5. Actinote carycina 1,0 .4 9,3 1,9 3,0 0,19
6. Heliconius ethilla 1.0 LT %1 1.3 5,6 0,19
7. Anantia amathea 1.0 2,2 2.1 1,9 8.1 0,18
§. Battus polystictus 1.0 . 1.1 1,r 9,1 0,15
9. Mechanditis Lysminia 1.0 2.1 1.9 14,3 D15
10. Battus pofydamas 1,0 1.0 5,6 1.1 6,15
1. Ontilia onthia 4,2 1,1 1,0 5,6 0,15
12. ParidRs anchises 1,0 1,1 1,0 1,9 0,14
13. Hamadnias geronia 1,0 3,0 50,0 8,13
14, Vanessa braziliensis 1,0 51 04 5,1
15. Hypanantia Lethe 1,0 5,6 9,1 11,1 0,11
6. Parnides perrhebus 8.1 .1 9,1 G, 11
17. Papilic hectorides 1,0 1I,I 9,1 0,11
18. Junenia evarete 1.1 1,9 6,1 0,11
19, Ontilia Lithra i Y 1,9 3,0 0,11
20. 0. dicoma 1,9 12,1 0,08
21. Ewuades corethrus 1,0 5,6 0,07
22. Adelpha mithra 2,1 1.1 0,07
23. Metamoapha stelenes 1.6 1,9 0,07
4. Prittwitizia hymenaza 1,0 1,9 0,07
25. Catliconre hydaspes 1,1 1,0 0,07
Continua
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TABELA 2. Continuagao.

Amostras

26,
22;
z8,
9.
30.
gt
g¢.
33.
34.

Papilio astyalus
Pseudoscada ernruca
Doxccopa Laurentia
Adelpha zea

Biblis hypernia
Euniea margarita
Moapho catenarius
Papilio anchisdiades
Papilio thoas

e
. v w
cooco

1,0

o
- e e
oo o

Numero de espécies
Numero de individuos

21
96

19
97
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3. ResuLTADOS E DiscussAo

3.1 - Freqliencias de especies

Os dados relativos ao nimero de espécies e suas fre
glléncias para as comunidades de OsOrio e Viamao encontram-
se nas Tabelas 1 e 2, respectivamente. Ambas tiveram um de-
créscimo em numero no sentido de marco a agosto e um aumen-
to a partir de setembro. Observa-se que ha uma aparente ex-
tingao da comunidade de Viamao durante o inverno, o gque nao
ocorre em Osdrio.

Ao longo de todo o periodo houve poucas espécies
muito freqtlentes e muitas espécies pouco freqgflentes nas
duas comunidades. Este fato & concordante com outros estu-
dos de ecologia de comunidades de lepidopteros esfingideos
feitos no Parana (LAROCA e MIELKE, 1975) e Minas Gerais
(FERREIRA e cols., 19B86) . Os adultos das espécies em alta
freqliéencia permanecem mais tempo durante o inverno e sao os
primeiros a reaparecer, na primavera. As estratégias utili-
zadas pelas espécies para sobreviver a estagao desfavoravel

ainda sao desconhecidas para a maioria delas, e provavelmen
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te sao muito variaveis. Dentre as espécies tropicais, a
maior parte dos nifalideos, acredita-se que haja um proces-
so de recolonizagao durante a primavera, ficando as popula-
¢oes restritas a reflugios ao longo de todo o inverno. A pre
dagao por vertebrados e o parasitismo por artropodos e fun-
gos nos estagios iniciais & comprovadamente alto (EHRLICH,
1984), e para populagoes em pequeno nimero estes podem  ser
fatores decisivos. Mesmo assim, supoe-se gue a diapausa ocor
ra para algumas espécies, especialmente papilionideos, cuja
hibernagao é conhecida em regices de clima temperado, no es
tagio de pupa. O Gnico ninfalideo cuja diapausa & conheci-
da & Moapho cotenarnius. As larvas gregarias formam  cachos
na parte inferior das folhas de suas plantas hospedeiras,em
geral leguminosas, onde permanecem durante o inverno. Um
grupo destas larvas foi encontrado na area de Viamao no més
de agosto, mas desapareceu em setembro. Heliconcus enato
phyflis, muito abundante em Viamao, foi objeto de varios es
tudos populacionais (SAALFELD e ARAUJO, 1981; ROMANOWSKY e
cols, 1985, entre outros). E uma espécie caracteristicamen-
te tropical, e em diferentes pontos do RS comprovou-se a ex
tingﬁo dos adultos durante o inverno. Em cativeiro, obser-
vou-se que o estagio de pupa pode ser prolongado de 1 sema-
na para até 1 més sob baixas temperaturas, o que poderia
significar um primérdio de hibernagao. Até que ponto  isso
tem um significado para as populagoes na natureza, nada se
sabe. No entanto, uma abordagem tedrica, utilizando a teo-

ria dos jogos, indicou que considerando-se duas estratégias
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adaptativas, "recolonizagao" e "diapausa", esta Gltima nao

teria chances de se estabelecer (ARAUJO, com. pessoal).
3.2 - Dominancia de espécies

Para guantificar o que se costuma chamar de domi-
nancia de espécies, ou seja, o sucesso ecoldgico de uma po-
pulagao dentro da comunidade (KREBS, 1978), elaborou~se  um
indice que inclui as freqliéncias de uma dada espécie e o nu
mero de amostras em que a mesma foi encontrada, o qual foi
chamado de "Indice de Dominancia-Residéncia" (IDR), sendo

que:

L pi + ai

IDR = —0m8 —n—
2A
Cnde:
pi = freq. da sp. i
ai = n? de amostras em que i foi encontrada
A = n® total de amostras
Desta forma, as espécies puderam ser ordenadas de acordo

com sua "importancia" na comunidade: seus respectivos valo-
res de IDR (Tabelas 1 e 2). Estabeleceu-se que "domiﬁantes"
seriam as espécies cujo IDR fosse superior a 0,25. Para
Osorio as borboletas dominantes foram: Anartia amathea, Tegesa
claudina, Danaus erippus e Heliconius ethilla. Ja em Viamao

foram as seguintes: Heliconius erateo, Tegosa claudina e
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Dryas Lulia.

O componente residéncia aparece claramente nas Ta-
belas 1 e 2, nas quais se observa que as espécies mais fre-
gllentes foram encontradas na maior parte das amostras. Nas
amostragens de Osdric, porém, aparece um segundo grupo de
borbocletas que se encontram nas fregllentes nos meses de se-
tembro e outubro (0atilfia Lhra, Vanessa braziliensis, Eresia
Lansdongt e Papilio hectordides). E provavel que o pequeno
nimero de espécies neste periodo favorega algumas daquelas
menos competitivas, pouco abundantes ou ausentes nos perio-
dos em que os nichos estac plenamente preenchidos pela comu
nidade. Isso, porém, sO poderia ser detectado nos meses se-
guintes, ja que o nimero de individuos capturados ainda &
muito baixo.

E interessante destacar o fato de que o sucesso
ecoldgico efetivo nao pode ser medido em um estudo genera-
lista como este. Neste caso, o Gnico parametro utilizado pa
ra supor a dominancia € a presenga de imagos nas areas em
questao. As borboletas, entretanto, apresentam especializa-
gaes que se refletem em seus ciclos de vida, e o fato de
nao serem encontrados adultos durante um certo perlIodo nao
significa que determinada espécie nao seja bem sucedida em
utilizar os recursos que a area oferece. Um exemplo disso é
Actinote coryeina. Este ninfalideo € possivelmente univolti
nico, tem apenas uma geragﬁo de adultos durante todo o ano,
e a longevidade dos mesmos € relativamente curta, girando

em torno de 4 dias (FRANCINI, com. pessoal). Em Osdorio, por
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exemplo, os adultos foram encontrados a partir de marcgo, che
gando a uma freqﬁéncia de 63,8 e desapareceram em maio. 0
gque aconteceu com as populacoes a partir de entao? Esta ques
tao nao pdde ser respondida, pois a espécie nac foi detecta
da em outros estagios na area durante o inverno. Varias lar
vas de estagios finais foram encontradas no inicio do mes
de outubro, em sua planta hospedeira Eupatorium Lnull dfplium,
muito abundante na faixa de vegetagao secundaria. Estas lar
vas podem ter passado o inverno todo em um lento desenvolvi
mento e podem também ter eclodido de ovos postos por femeas
colonizadoras no final da estagao desfavoravel.

A distribuicao dos valores de IDR entre as  espé-
cies estudadas (Graficos 1 e 2) reitera o que ja foi afirma
do com relacao as freqlléncias de espécies: nas duas comuni-
dades ha poucas espécies dominantes e muitas espécies pouco
freqllentes, com uma clara distingcao entre estes grupos. No-
ta-se que Os6rio tem uma distribuicao mais regular da impor
tancia das espécies, o que indica uma particao mais harmo-
niosa dos recursos oferecidos pelo habitat. Como sera trata
do mais adiante, este parece ter sido um ano de clima excep
cional para a comunidade de Viamao, com um prolongado perio
do de estiagem, que, associado a um inverno rigoroso, favo-
receu apenas algumas poucas espécies e determinou a deterio
racao das populagbes mais suscetiveis.

A variagao do nimero de individuos das espécies do
minantes encontra-se no Grafico 3 (0s6rio) e 4 (Viamao), in

dicando o declinio das populagoes até o inverno e a sua re
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0 4. Namero total de individuos das espécies dominantes da
comunidade de Viamao por amostra.
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cuperagao no primavera. Nota-se gue o nimero de individuos
amostrados em Viaméo corresponde praticamente ao dobro da-
quele de Osorio. As freqtiéencias destas mesmas espécies, po
rém, nao diferem tao grandemente estre as comunidas, isto
e, o numero total de individuos amostrados em Viamao foi
maior do que em Osério, em grande parte das amostras (Tabe
las 1 e 2). Isto deve estar revelando uma tendéncia destes
insetos a se dispersarem mais nesta Ultima comunidade, O
que é justificavel pelo fato de haver uma grande extensao
de mata nesta regiao, enquanto que a area de Viamao apre-
senta-se rodeada de campo, o qual funcionaria como barrei-
ra para a dispersao da maioria dos individuos das popula-
coes.

Uma espécie que merece destaque € Tegosa claudina,
que foi qualificada como dominante em ambas as comunidades.
Embora tenha sido menos fregliente em Os6rio, apareceu na
grande maioria das amostragens, estando ausente apenas nos
meses desfavoraveis. Esta € uma borboleta pouco conhecida,
que, segundo os nossos dados demwrcapturas, pode viver pelo
msno 46 dias. Suas plantas hospedeiras , Vesbascum blattfaria
(Scroph.), Vexrbena bonanriensis, V. Laciniata, V. Littoralis
e V. pearuviana (Verben.) foram identificadas por BILZANKO
e cols. (1974), mas nao foram vistas nas areas do presente
estudo. Dada a sua importancia nas comunidades, seria inte
ressante estudar com maior profundidade a estrutura e dina
mica destas populagoes. Outro aspecto interessante é o fato

de nenhum papilionideo ter sido encontrado em freqliéncia su
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I; v 1
ficientemente alta para ser classificado como dominante. Os

iﬁ importantés menmbros desta familia em Os6rio e Viamao
, respectivamente, Papiflio hectorides, Battus polydamas .
ipilionideos sao borboletas dificeis de capturar, téem um
0 alto e irreqular. £ possivel que haja, neste aspecto,
gun vicio de amostragem, mas & provavel, também, que - es-
insetos digpersem mais ém relagao aos outros indivi-
duos da comunidade.
). Ainda com relacao as espécies dominantes, nota-se
- que as duas espécies mais importantes nas comunidades de
ngﬁrio e Viamao, Anarntia amathea e Heliconius erato, .res-
‘ﬁﬁbtivamente, apresentam uma distribuicao muito semelhan-
te de freqliéncia em relacao total populacional amostrado ao
“longo do periodo de marco a outubro (Graficos 5 e 6). Além
fﬂisso, os picos de cada populacao em suas respectivas comu
nidades nao se sobrepoem, com excecao a Danaus eaippus =
Anantia amathea para a primeira amostra de abril (0sério),
indicando uma interacao dinamica entre estas espécies, em
;que a vantagem de uma delas implica o desfavorecimento das
restantes e vice-versa. Padroes semelhantes foram observa
- dos para populagces mais abundantes de duas comunidades de
‘_‘dreséfilas localizadas em Itapua e Turvo, no Rio CGrande do
%psul (VALENTE e ARA0OJO, enviado para publicacao) .

3.3:- Similaridade

A similaridade entre as conunidade de ninfalidecos o
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seu total para a comunidade de OsOrio por amostra.
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0 6. Freqléncias de cada espécie dominante em relagao ao seu
total para a comunidade de Viamao por amostra.
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lionideos de Osd6rio e Viamac foi inferida através do

-

e de Sgrensen (in KREBS, 1978), o qual se baseia no nu

de espécies em comum (c) e o nlimero de espécies amos-

as em cada comunidade (a e b), sendo que:
IS = 2c/a+b

O indice total, calculado para o periodo de margo
yro, resultou num valor de 0,63, seﬁdo que para cada
de amostragem separadamente foram obtidos valores infe-
» 0S quais se encontram na Tabela 3, juntamente & lis
das plantas em florescimento presentes nas areas de
0. Sessenta e trés por cento corresponde ao valor de
ridade maxima, ou seja, o cbtido se todas as espécies
tradas nas comunidades estivessem presentes em um mesmo
nto. Entre os dados mensais, o que se aproxima mais do
imo é o valor obtido para o més de margo, que correspon-
ao periodo de maior nimero de espécies amostradas. A me-
em que este numero diminui, decai também a similaridade,
gue os trés meses de inverno correspondem d dissimila
e total. Isto corrobora com o fato de que as espécies
inantes sao diferentes nas duas comunidades, as excegéo
?Egaéa claudina, e ter havido uma extingao real na area
le Viamao. O que hd de comum entre ambas, portanto, sao as
iES'acompanhantes, menos freqglientes e mais afetadas
a precariedade das condigoes do habitat. Isto se verifi-

xaminando as espécies de planta em florescimento encon-

gPAES

SBLIOTECA SETORIAL
#STTUTO DE RICCIENTAR
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TABELA 3. Variacoes mensais do indice de similaridade entre
as comunidades de Osdrio e Viamao e vegetais
florescimento das comunidades.

em

Indice de Similaridade

0,60

‘ABR
0,50

MAT
0,40 |

JUN

| JuL

AGO

SET

0,3

2

ouT
0,29

Asclepias curassavica
Baccharnis spicata
Calea serrata

Canna indica

Chornisia ernipiflona
Cordda, monospesma
ELephantopus molLis
Eayngium elegans
Eugenda uniglona

Eupatorium bupteuwrd ol Lum

E. tnulidgolium
Hyptis PP

Impatiens sultand
Lantana camara
Mckandia sp.
Oxypetalun sp.
Pittosporum undulatum
Ruella sanguinea
Solidago chilens.is
Sichytanpheta cayenens.is
Symplocos »p-

Veanonia {ncana
TilLandsia aenanthos

0
o Vv

0

0

0

0
{ 0

0

0

R
| O

0 Vv

0 - Osorio

V - Viamao
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tradas nas arecas durante o periodo, relacionadas na Tabe-
la 3. Ha uma auséncia quase total das mesmas entre abril e
agosto, o que &, sem duvida, detrimental para as borbole-
tas que utilizam néctar como fonte de alimentagéo. Algumas
das borboletas que se alimentam de frutos em decomposicao
(Hamadrias feronia e Adefpha sAyma) parecem ser menos afeta-
das resistindo a escarcidade junto com as espécies dominan-
tes (Tabelas 1 e 2).

0 numero de plantas em florescimento pode estar re
fletindo, também, o grau de complexidade do habitat das co-
munidades. Assim, o maior nimero de flores em 0Osdrio pode-
ria explicar o maior nimero de espécies de borboletas amos-
tradas nesta comunidade em relacao a Viamao, onde as suces-
sivas derrubadas tornam a previsibilidade e a integridade

do ambiente muito reduzidas.
3.4 - Diversidade
A diversidade foi calculdada através do Indice de

‘Shannon-Weaver (H') e corrigida por um fator proposto por

(Epi/npi) -

Ii

Hutcheson (in BRNCIC e cols., 1985), onde H'
(S-1) /2N, sendo que pi corresponde a freqléncia da espé-
cie i, S ao nimero total de espécies amostradas e N ao nime
ro total de individuos amostrados. Este 1indice apresenta
dois componentes, ambos diretamente proporcionais as diver-
sidade: a homogeneidade ou equitabilidade das freqlEncias de

espécies e o nimero de espécies amostradas. Estes componen-
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tes podem ser isolados e determinados. Conforme PIELOU (1974),
a homogeneidade (J') corresponde a H'/In(s). O numero efeti
vo de espécies, ou seja, o numero de espécies que correspon
deria a um determinado valor de H', se todas as espéciecs cs
tivessem na mesma freqfldnecia (J' = 1), de acordo com PEET
(1974) equivale a Exp H'.

Os valores corrigidos do Indice de diversidade e
de seus componentes, acompanhados do nimero real de espé-
cies obtidos para cada amostra encontram-se na Tabela 4. As
curvas respectivas correspondem aos Graficos 8, 9, 10 e 7.
Aparentemente nao ha uma diferenca significativa na riqueza
de espécies entre as comunidades, nem no valor de H', duran
tc os meses favoraveis. No més de maio, porém, quando a di-
versidade entra em declinio, as diferencas comegam a apare-
cer, sendo que este & mais acentuado na area de Viamao. Em
Osorio, a diversidade cai gradativamente, com uma diminui-
cao homogénea das freqli@ncias de todas as espécies (Grafi-
co 9), atingindo a nulidade no final do més de julho.

O periodo de margo a maio caracteriza-se por um
equilibrio estavel de diversidade na comunidade de Viamao
e nitidamente instavel em OsoOrio. Observa-se que nesta Glti
ma ha um aumento do nimero real de espécies da primeira pa-
ra a segunda amostragem de margo, mas uma equivalente dimi-
nuicao da diversidade. Esta se deve a freqllencia excepcional
mente alta de Actinote caryci{na, que passa a ocupar 63,8%
da amostra (Tabela 1). Na primavera a diversidade volta a

aumentar, desta vez mais gradativamente em Viamao.
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TABELA 4. Indices de diversidade (H'), homogeneidade (J'), nd
mero efetivo (Expll') e real (s) de espécies para as
comunidades de OsOrio e Viamao.

i 0s0rio E Vianao
| |
Amostras ; s n' B ExpH' : s H' J' ExpH'
| |
|
| |
‘ 13 2,90 1,13 18 | 751 2,14 0,70 9
|27 1,63 1,49 | 17 1,89 0,67 7
| |
‘ 18 0,94 1533 3 i 19 1459 0,54 5
16 2,38 0,86 11 i 15 1,90 0,70 7
t i
i 11 1,76 0,73 6 9 1,74 0,79 6
- - - - 3 1,82 0,74 2
!
7 1,52 0,78 | 1 0,00 0,00 1
2 0,46 0,66 2 2 0,44 0,64 2
2 0,44 0,64 2 1 0,00 0,00 1
L 0,00 0,00 1 0 0,00 0,00 1
1 0,00 0,00 1 0 0,00 0,00 1
- ps ik = 1 - - _ P
]
]
6 0,58 0,33 2 9 1,27 0,58 4
= = i i 7 1,40 0,72 4
11 0,95 0,81 7 - = - -
9 0,78 0,8l 6 6 1,40 0,78 4
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Exp H'

18 1
[\ = 0sOrio

— Viamao

MAR ABR MAI JUN JUL ACO SET ouT

GRAFTICO 10. Numero efetivo de espécies por amostra das comunidades.
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3.4.1 - Relacao da diversidade com o clima

Na Tabela 5 encontram-se as médias semanais de tem
peratura, umidade relativa do ar e insolagao, bem como  os
totais de pluviosidade e nimero de geadas por semana do pe-
riodo de junho a julho nos municipios de Osdric e Viamao.Os
dados podem explicar, pelo menos em parte, a diminuicao da
diversidade nas duas comunidades e as diferengas obscrvadas
no declinio desta entre ambas. Para tanto, as variaveis se-

rao analisadas separadamente.

3.4.1.1 - Temperatura e insolacao

Os primeiros meses do ano caracterizaram-se por
temperaturas médias oscilando entre a faixa dos 22 e 30°C,
em ambas as areas, consideradas ideais para as atividades
de reprodugao, ovoposicao e alimentacao dos adultos. Com a
chegada do outono, no inicio do més de abril, as temperatu-
ras comegaram a diminuir, alcangando seu minimo no més de
junho, com 10,7°C em Osdrio e 9,4°C em Viamao. Esta diminui
cao deu-se proporcionalmente nas duas areas, nao sendo veri
ficadas diferengas significativas entre ambas. As temperatu
ras passaram a se tornar criticas para as borboletas (abai-
xo de 20°C) no final do més de abril, justamente quando se
inicia o declinio da diversidade das comunidades (Grafico
11) . Além disso, & também entre o final de abril e inicio

de maio que ocorreram as mais baixas taxas de insolacao do



41

TABELA 5. Dados climatologicos - médias semanais - Osdrio e
Viamao = Janeiro a julho.

Osorio Viamao
MES ' i

By Insol. Pluv, o Insol. Pluv.
BC8) k) (h) (mm) t("C)  um(z) (h) (mm)

24,9 74 B:46 39,5 25,0 61 9:30

25,8 81 146 16,3 25,8 63 3:44

Janeiro 26,8 80 6:28 28,9 26,3 65 7: 14

24,4 84 527 174,0 24,3 73 4:55
e 74 8:37 8,5 21,8 55 9:49 5,8
Fevereiro 23,4 78 7:52 3,4 23,0 (2 7¢57 0,2
24,5 80 8:45 16,9 25,9 60 9:06 0,8
26,1 82 6:18 26,4 27 .42 54 7:06 9,5
25,3 82 6:40 I:5 26,2 56 5:47 0,0
24,1 80 5:24 91,0 . | 55 7:22 0,3
Margo 24,9 80 7:30 33,5 26,6 47 6135 1,8
25,9 81 10313 0,0 28,9 34 9:47 0,0
23,1 80 3:56 57,8 235 56 6:10 9,0
19,4 7. 7:48 3.5 20,0 45 6:37 4,6
20,4 79 6:40 15,0 20,8 48 4119 15,0
Abril 2150 78 6:28 0,3 22,2 50 8:17 1,0
18,3 85 2310 116,1 18,1 66 e 38,8
16,8 85 T3 52 24,0 15,4 68 3:08 4,6
17,4 82 4:00 10,1 16,6 72 212 15,6
Maio 15,7 81 6:30 0,0 14,9 63 6:23 0,0
14,4 70 7:30 1,8 13..0 53 7:09 3,6
10,7 74 4:28 14,2 9,4 56 43135 1,4
12,9 82 5:42 73,7 12,3 71 6:35 30,9
Junho 14,4 78 4145 32,8 12,5 68 2143 20,9
14,0 82 3:54 49,3 13.3 74 5223 15,0
16,3 81 5:27 5,9 18,9 68 5:37 7.2
15,2 72 5:58 26,7 13 72 4:56 36,6
Julho 10,3 77 7:14 0,0 10,1 71 burha 0,0
15,0 78 6:12 2,6 14,3 74 4:08 8,0
13,0 75 7554 0,0 12,4 68 7:36 0,8
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periodo, com médias semanais de 1:52h em Osdric e 2:12h emn
Viamio (Grafico 12). Nestas condigoes, os adultos permane-
cem imoveis, sem se alimentar, ocasionando a mortalidade em
massa das populagoes. 'emperatura e insolagao, portanto,pa
recem explicar a diminuig¢ao da diversidade das comunidades

de OsoOrio e Viamao.

3.4.1.2 - Pluviosidade e umidade relativa do ar

O municipio de Osorio caracterizou-se, no periodo
de janeiro a julho, por apresentar chuvas regulares e umida
de relativa do ar constante. Em contrapartida, o municipio
de Viamao foi marcado por uma forte seca, se comparado ao
primeiro, com pluviosidade e umidades relativas muito bai-
xas no periodo de fevereiro a abril (Graficos 13 e 14). Is-
to contribui para explicar as diferencas observadas no de-
clinio da diversidade entre as comunidades de lepiddpteros.
Em condigoes de seca, a vegetagao € a primeira a ser afeta-
da e, nao atendendo as necessidades nutricionais das lar-
vas, as proximas geracoes de adultos sao drasticamente dimi
nuidas. Além disso, a escassez de recursos de néctar para
os adultos ja existentes, comprovadamente reduz o tamanho e
numero das posturas, que resultam em larvas menores, prolon
gando o periodo de desenvolvimento até o estagio de  pupa,
como foi verificado em Euphydiyas editha (MURPHY e cols.,
1983) . Este efeito indireto de pluviosidade e umidade rela-
tiva sobre a comunidade de Viamao aparece nitidamente nos
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Graficos 13 e 14.

Em adigéo a estiagem, o inverno de Viamao foi mais

rigoroso do que o de Osdrio, apresentando 17 geadas,
enquanto que o ultimo apresentou apenas 4, o quc te-
ria resultado no acentuado declinio da diversidade.

As flutuagoes observadas na diversidade de ninfali
deos e papilionideos, relacionadas principalmente as condi
¢oes de temperatura de temperatura e umidade, condordam com
o estudo de FERREIRA e cols. (1986) em uma comunidade de es
fingideos da Zona da Mata (MG) . Neste, os autores confirmam
a repetitividade dos padroes climaticos apresentados, ao
longo dos vinte anos anteriores, em que uma estacao quente
e Gmida & alternada com outra fria e seca. Mesmo ndo tendo
os dados detalhados scbre o clima geral das areas no presen
te estudo, é provavel que o periodo de estiagem verificado
no outono em Viamao se trata de uma condigao excepcional,
ja que o Sul do Brasil caracteriza-se por apresentar chuvas
regulares ao longo de todo o ano. Aléem disso, a diversidade
da comunidade de esfingideos nac responde indiretamente, co
mo aqui, as condigoes de seca, possivelmente por estarem in
seridas nos cbdigos de previsibilidade dos insetos. Desta
forma, a falta de umidade deve ser um fator agravante da
perda de diversidade por parte das comunidades de borbole-

tas, em especial naquelas nao adaptadas a tais condicoes.



4 - Resumo E CONCLUSOES

O presente estudo sobre comunidades de lepidopte-
ros constou de amostragens quinzenais em duas areas distin-
tas, localizadas nos municipios de Osorio e Viamao (RS), res
tringindo-se a duas grandes familias de borboletas: Papilio
nidae e Nymphalidae,

Os dados destas amostragem permitiram a analise so
bre freqliéencias de espécies, dominancia, similaridade e di-
versidade das comunidades. Algumas variaveis climatologicas
(médias semanais de temperatura, insolagao e umidade rela-
tiva; total semanal de pluviosidade e numero éie gcadas)
puderam ser relacionadas aos resultados obtidos. Foram rea-
lizadas, ainda, observagaes adicionais com respeito a biolo
gia destas espécies e fenologia da vegeltagao dos locais,que
muito contribuiram para a melhor interpretacao da dinamica
das comunidades e das diferencgas entre elas.

As atividades foram iniciadas no més de margo de
1988 e deverao ser prolongadas até julho de 1989, sendo que

aqui foram incluidos resultados parciais, até outubro. Por-
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tanto, muitas das andlises deverao ser feitas no proximo
ano, quando se obtiver um maior tamanho amostral ¢ forem com
preendidas todas as estagoes do ano. Algumas delas seriam
analises estatisticas mais refinadas (comparagao de diversi
dades, regressac miultipla da freqliéencia de certas espécies
e variaveis ambientais), problemas como "particao da diver-
sidade total em componentes" e efeito do agrupamento de es-
pécies filogeneticamente relacionadas (p.ex., subfamilias)em
relacao a diversidade, Indice Domindncia-Residéncia, etc.

Entretanto, de acordo com os objetivos propostos,
ja podem ser adiantadas algumas conclusoes:

- Um habitat mais complexo, estdvel e previsivel,
como o de Osorio, tem maior nimero total de espécies, em ge
ral menos freqlientes, do que outro mais alterado e imprevi-
sivel como o de Viamao.

- Ha sempre um pequeno arupo de borboletas  muito
freqlientes, dominantes sobre um grande nimero de populacgoes
de baixas freqliéncias.

- Os adultos tendem a se extinguir durante o inver
no, diminuindo a diversidade das comunidades, sendo que as
espécies dominantes, bem como aquelas que nao dependem  de
néctar para sobreviver, permanecem mais tempo durante a es-
tacao desfavoravel, além de serem os primeiros a reapare-
cer, na primavera.

- Temperatura e insolagao atuam diretamente sobre
as populacoes, sendo que valores muito baixos determinam a

deterioragao das comunidades, pelo menos no estagio adulto.



- Pluviosidade e umidade relativa tem respostas in
diretas das comunidades de borboletas. Como o clima subtro-
pical é caracteristicamente uUmido, periodos de estiacgem afe

tam drasticamente a diversidade destes insetos.
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ANEXO 1

REGLSTROS NUMERICOS DAS ATIVIDADES DE CAMPO

LOCAL: DATA : HORAR 1O DE MARCACAOU :

ESPECIES JA MARC. | MARC. HOJE | OBSERV. ‘ RECAPT. (N©)

Battus 7pa£ydmua5

Battus po.t‘.gs.r.iatus 7
Papilio anchis.iades
Papilio astyalus

Papilio heetorides
Papilio thoas brasiliensdis
Parides agavus

P. anchises nephation

Parides perthebus

Ewciades corethrus
Danaus esippus

Danaus gil.ippus

Epityches euponpe
Mechandtis Lysminia
Actinote carycina

Heliconius erato phyllis
Heliconius ethilla
Heliconius sara
Aghaulis vanillae

Dione juno

Dryas Lwlia
Ontilia ithra
Tegosa claudina
Eresdia Lansdorgl
ontilia dicoma

Anantia amathea
Hypanartia Lethe

Junonia evane te




ESPECIES

JA MARC.

MARC. HOJE OBSERV.,

RECAPT . (%)

Vanessa braz.cliens.cs

Adelpha mithra

Adelpha 5yma

Doxocopa Lavrentia

Doxocopa kaliia

Marpes.ca petheus

Diaethnia meridionalis

Catlicone hydaspes

BibLis hyperia

ESPECIES INEDITAS

DADOS PARA Heliconius erdate phyllis:

DISTRIBULGAO DE "RED RAYLET

AUSENCIA DE RETANGULO CREME

g" 1

(Nao incluidos neste trabalhe)
2 3 4 5 b





