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RESUMO

Columba livia (pombo doméstico), € uma espécie sinantropica, granivora, cujo
habitat tem se expandido em decorréncia do desenvolvimento da agricultura. Essa
espécie tem sido frequentemente encontrada em moinhos, industrias de cereais e
portos, configurando um sério problema, pois seus excrementos podem conter
Salmonella spp. e outros microrganismos. O objetivo do presente estudo foi
investigar a presenca de Salmonella e demais microrganismos mesofilos totais
presentes nas fezes, superficies de pouso de pombos e em graos descarregados na
regidao portuaria de Porto Alegre. Para tanto, foram coletadas 50 amostras de fezes,
20 amostras de graos de cevada e 20 amostras de superficies de pouso de pombos
na regido portuaria da cidade. As amostras foram analisadas pelos métodos
preconizados pela APHA 08:2015 e ISO 6579:2007 e os microrganismos isolados
foram identificados por Maldi-TOF (Microflex Biotyper, Bruker). Todas as analises
foram realizadas no programa R (R Core Team, 2019). Os resultados da contagem
padrdo de mesdfilos totais foram 8,08+0,71 log, 7,71+1,26 UFC/g e 3,51+1,26 log
UFC/cm? para as amostras de fezes, graos e superficies, respectivamente.
Salmonella spp. foi identificada em 20% das amostras de fezes e em 35% das
amostras de graos. O Maldi-TOF identificou microrganismos de 18 familias, 19
géneros e 33 espécies, entre elas Bacillus cereus e Listeria monocytogenes. Os
resultados obtidos sdo de relevancia por evidenciar a diversidade de microrganismos
presentes em fezes e superficies de pouso de pombos e em graos, ressaltando a
necessidade de prevengéo e controle da contaminagéo microbiana.

'Dissertacdo de Mestrado em Microbiologia Agricola e do Ambiente — Instituto de
Ciéncias Basicas da Saude, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto
Alegre, RS, Brasil. (xx p.) més, 2024.
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ABSTRACT

Columba livia, also known as domestic pigeon, is a synanthropic, granivorous
species whose habitat has expanded as a result of the development of agriculture.
This species has frequently been found in mills, cereal industries and harbors,
becoming a serious problem because its excrements may contain Salmonella spp.
and other pathogenic microorganisms. The aim of this study was to investigate the
presence of Salmonella and other total mesophilic microorganisms in feces, pigeon
landing surfaces and grain dumped in the harbor of Porto Alegre city. To this end, 50
samples of feces, 20 samples of barley grain and 20 samples of pigeon landing
surfaces were collected in the city's port area. The samples were analyzed using the
methods recommended by APHA 08:2015 and ISO 6579:2007, and the isolated
microorganisms were identified by Maldi-TOF (Microflex Biotyper, Bruker). All
statistical analyses were carried out in the R program (R Core Team, 2019). The
results of the total count of mesophile microorganisms were 8.08+0.71 log, 7.71+1.26
CFU/g and 3.51+1.26 log CFU/cm? for the feces, grain and surface samples,
respectively. Salmonella spp. was identified in 20% of the feces samples and in 35%
of the grain samples. Maldi-TOF identified microorganisms belonging to 18 families,
19 genera and 33 species, amongst them Bacillus cereus and Listeria
monocytogenes. The results of the present study are relevant because it reveals the
diversity of microorganisms present in pigeon feces, landing surfaces and in grains,

emphasizing the need to prevent and control microbial contamination in this area.

'Master of Science Thesis in Agricultural and Environmental Microbiology — Instituto
de Ciéncias Basicas da Saude, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto
Alegre, RS, Brazil. (xx p.) month, 2024.
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INTRODUGAO

Os pombos domésticos (C. livia) sao identificados com frequéncia como
reservatorios de microrganismos patogénicos e a disperséo deles costuma
estar relacionada aos seus excrementos (Sano et al., 2022). As fezes destes
animais podem conter desde patégenos oportunistas e nosocomiais, até
alimentares, como Salmonella spp. e Escherichia coli O157 (Gargiulo et al.,
2014; Torres-Mejia et al., 2018).

Essas aves sao capazes de sobreviver em diversas condi¢cdes
ambientais, ja que encontram acesso a alimentos e agua com facilidade
(Kurucz et al., 2021; Nunes, 2003). C. livia € uma espécie de habitos
granivoros, ou seja, se alimenta de graos e sementes. Devido a isto, existe
uma correlacdo importante entre desenvolvimento da area agricola e a
expansao dos habitats desta ave (Melo-Neto et al., 2023; Ferreira et al. 2016;
Nunes, 2003). Os fatores relatados acima, podem contribuir para que pombos
sejam frequentemente encontrados em areas de transporte e armazenamento
de graos, como os portos e as suas fezes podem contaminar essas areas e
mesmo 0s graos com microrganismos patogénicos.

A Agéncia Nacional de Transportes Aquaviarios (ANTAQ) - autarquia
especial brasileira, vinculada ao Ministério da Infraestrutura e responsavel
pelos estudos de desenvolvimento do transporte aquaviario do Brasil - relatou
que entre janeiro e marco de 2023 o setor portuario movimentou 279 milhdes
de toneladas de produtos, dentre as quais 70,36 milhdes foram de produtos
agricolas (BRASIL, 2023). Atualmente, existem 36 portos publicos no pais,
sendo que destes, trés estao localizados no estado do Rio Grande do Sul. O
sistema hidro-portuario do estado do RS movimenta 50 mil toneladas ao ano.
(BRASIL, 2020).

O porto de Porto Alegre esta localizado na margem esquerda do lago
Guaiba e na parte noroeste da cidade de Porto Alegre. Atualmente o porto se
destaca pela sua diversidade operacional e movimenta em média 1 milhdao de
toneladas ao ano. As principais cargas sado de cevada, trigo e sal (RIO
GRANDE DO SUL, 2023).

Do ponto de vista da seguranca de alimentos, as operagbes que

envolvem o transporte de graos e outras matérias-primas nos portos podem ser
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consideradas de baixo risco. Entretanto, os graos podem atrair e sustentar
populagbes de pombos domésticos, os quais podem causar problemas de
saude publica, para além da area portuaria. Por exemplo, a presenca de
pombos no ambiente portuario pode possibilitar que os graos descarregados
sejam contaminados. Caso isto ocorra, patdbgenos alimentares podem ser
introduzidos na cadeia de alimentagao animal e também humana, o que pode
resultar em perdas econbémicas e possiveis Doencas Transmitidas por
Alimentos (DTA). A fim de prevenir essas ocorréncias, a investigacao da
contaminagao microbiologica dos alimentos presentes nos portos, assim como
de suas possiveis fontes de contaminagdo pode contribuir na promog¢ao da

seguranc¢a de alimentos e da saude publica.
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OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Este estudo teve como objetivo investigar Salmonella e outros
microrganismos mesofilos presentes nas fezes, superficies de pouso de

pombos e em graos descarregados na regiao portuaria de Porto Alegre, Brasil.

2.2 Objetivos Especificos

a) Investigar a prevaléncia de Salmonella spp. nas fezes, superficies de
pouso e graos descarregados na regiao portuaria de Porto Alegre, Brasil;

b) Quantificar microrganismos mesdéfilos totais nas fezes, superficies de

pouso e graos descarregados na regiao portuaria de Porto Alegre, Brasil;

c) ldentificar espécies bacterianas nas fezes, superficies de pouso e
graos armazenados na regiao portuaria de Porto Alegre, Brasil,

d) Sugerir possiveis rotas de contaminagao de graos na regiao portuaria

de Porto Alegre, Brasil.
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7. CONCLUSAO

As analises para investigacdo de Salmonella realizadas no presente
estudo evidenciaram a presenca do género nas fezes de pombos domésticos
e identificaram a presenca nos graos descarregados no porto de Porto Alegre,
Brasil. Além disso, foi possivel demonstrar uma prevaléncia superior do
patbgeno no ambiente portuario, quando comparada a prevaléncia total
encontrada. Das analises para contagem padrdo de mesdéfilos totais foram
identificados 342 isolados. Dentre as espécies identificadas foram
encontrados microrganismos comuns a todos os tipos de amostra, além de
patdbgenos oportunistas e nosocomiais como as espeécies Acinetobacter
radioresistens, Enterococcus faecalis, Enterococcus hirae, Staphylococcus
warneri e Staphylococcus xylosus e patdgenos alimentares como Bacillus
cereus e Listeria monocytogenes. O presente estudo pode ressaltar a
relevancia de programas de monitoramento e controle de fauna sinantrépica

no ambiente portuario.
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