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1 Introducgao

A pratica docente é essencial para a formacéo de professores. E apenas na
pratica que se desenvolvem diversos saberes que ndo sao acessiveis
exclusivamente por meio de discussdes tedricas sobre o ensino. Com o objetivo de
construir esses saberes experienciais, e preparar o futuro professor para a vivéncia
no ambiente escolar, o curso de licenciatura em Fisica da Universidade Federal do
Rio Grande do Sul (UFRGS) propde trés disciplinas de estagio, nas quais os
professores em formacado tém a oportunidade de se relacionar diretamente com a

docéncia.

Este Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) foi desenvolvido a partir da
pratica de ensino realizada no Colégio de Aplicacdo da UFRGS (CAp-UFRGS),
durante a disciplina de Estagio de Docéncia em Fisica Ill do curso de licenciatura em
Fisica da UFRGS. A disciplina ocorreu no semestre de 2024/1, um semestre atipico
devido as enchentes que afetaram diversas regides do estado do Rio Grande do Sul.
Em funcdo das enchentes, o calendario académico precisou ser comprimido, o que
tornou as praticas nas escolas bastante intensas, dificultando o desenvolvimento da

regéncia.

A disciplina de Estagio de Docéncia em Fisica Ill tem como objetivo inserir os
estudantes de licenciatura em Fisica no ambiente escolar, permitindo que ministrem
aulas para turmas do ensino médio. Essa etapa do curso é extremamente
importante, pois € o momento em que podemos colocar em pratica 0 conhecimento

tedrico adquirido até entao.

A escolha da escola foi feita durante a disciplina de Estagio de Docéncia em
Fisica Ill. Optei pelo CAp devido a proximidade com a UFRGS e ao fato de ja ter
sido monitor do colégio em 2022. Essa familiaridade foi bastante util, pois eu ja
conhecia a escola e alguns professores, especialmente o de Fisica, que também foi
meu professor no ensino médio em outra instituicdo. A turma em que realizei a
regéncia foi escolhida antes de eu conhecé-la pessoalmente, porque seus horarios
coincidiam com os momentos em que eu poderia estar na escola, o que facilitou a

minha regéncia.



Durante o periodo de estagio, estive na escola por 31 horas-aula, sendo 17
horas de observacdo e 14 horas-aula de regéncia. A sequéncia didatica
desenvolvida durante o periodo de regéncia abordou o conteudo de Eletrostatica, no

qual elaborei diversas atividades que serado detalhadas na secéao 5.

Nas seguintes secdes, descreverei as caracteristicas gerais da escola e das
turmas que realizei as observacdes. A se¢ao 2 € destinada ao referencial tedrico, o
qual serviu de base para estruturar as aulas da sequéncia didatica. Na secao 3,
apresento as metodologias que utilizei como estratégia de ensino para atingir meus
objetivos docentes. Nas secdes 4 e 5, apresento o relato das observagbes e
regéncias, respectivamente. Por fim, finalizo o presente trabalho com uma sintese

do estagio e as consideracgdes finais, nas segdes 6 e 7, respectivamente.



2 Referencial Teorico

Ensinar requer muito mais do que simplesmente dominar o conteudo. A
aprendizagem é um conceito amplamente estudado desde o século XX e continua a
ser investigado até hoje. Afinal, ao compreender o processo de aprendizagem, é
possivel identificar metodologias de ensino que facilitem o aprendizado dos alunos.
Esse é um tema complexo e ainda muito debatido. Dependendo dos objetivos e das
metodologias disponiveis para o professor, uma determinada teoria de
aprendizagem pode ser mais adequada do que outra. Cabe, portanto, ao professor
identificar a teoria que melhor se adapta ao contexto em que esta inserido, a fim de

tornar a aprendizagem mais eficaz para o aluno.

E importante entender que o professor ndo é apenas um transmissor de
conteudo, mas sim um facilitador da aprendizagem. Ele atua como um intermediario
entre o conhecimento e o aluno, guiando-o na compreensdo de determinados
conceitos. Sem desmerecer a importancia do dominio do conteudo, é fundamental
reconhecer que os aspectos pedagogicos e sociais também sao essenciais para o

processo de aprendizagem.

Para fundamentar teoricamente a unidade didatica desenvolvida, utilizei a
teoria da aprendizagem de David Ausubel (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980),
cujo conceito principal é a aprendizagem significativa. A aprendizagem significativa
ocorre quando uma nova informacdo é assimilada através da interagdo com um
conceito relevante ja presente na estrutura cognitiva do individuo (ARAUJO, 2005).
Esses conceitos preexistentes na estrutura cognitiva do aprendiz sdo denominados
subsungores. Os subsungores podem variar de um individuo para outro, pois
evoluem de acordo com as experiéncias de aprendizagem individuais. Assim,
algumas pessoas podem ter subsungores amplos e variados, enquanto outras

possuem subsuncores limitados em quantidade e diversidade (ARAUJO, 2005).

Em resumo, o cerne da teoria de aprendizagem de Ausubel pode ser

encapsulado em uma unica frase:

Se tivesse que reduzir toda a psicologia educacional a um so6 principio, diria
0 seguinte: o fator isolado mais importante que influencia a aprendizagem é



aquilo que o aprendiz ja sabe. Averigue isso e ensine-o de acordo
(AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1978 p.4).

Quando Ausubel menciona “aquilo que o aprendiz ja sabe”, ele se refere a
estrutura cognitiva do individuo (MOREIRA; OSTERMANN, 1999). Para Ausubel, a
estrutura cognitiva é organizada de forma hierarquica por conceitos, que sao
representacdes resultantes de experiéncias sensoriais e do processamento mental
das informacgdes pelos individuos (MOREIRA; OSTERMANN, 1999).

Para que ocorra a aprendizagem significativa, a nova informacéo deve
"ancorar-se" em conceitos relevantes preexistentes na estrutura cognitiva dos
estudantes (MOREIRA; OSTERMANN, 1999). Portanto, o professor deve identificar
0 que o aluno ja& sabe e partir dessas concepgdes para ensinar o contetdo. E
fundamental que o professor conheca o contexto e as concepgdes dos alunos aos

quais ministrara suas aulas.

Moreira e Ostermann (MOREIRA; OSTERMANN, 1999) citam um exemplo em
fisica: se um aluno ja compreende os conceitos de campo e forga, esses conceitos
servirdo de subsungores para a compreensao de outros tipos de forca e campo,
como a forga elétrica e o campo magnético. Essa interagdo entre o subsungor e o
novo conhecimento faz com que o subsuncor se transforme, tornando-se mais
amplo e facilitando a aprendizagem de novos conceitos que possam interagir com

ele.

No ensino de fisica, € comum que os alunos sejam incentivados a decorar
férmulas e resolver exercicios descontextualizados (MOREIRA, 2018). Essa
perspectiva de ensino, frequentemente chamada de ensino tradicional, baseia-se em
uma aprendizagem mecanica dos conceitos. A aprendizagem mecanica ocorre
quando o0s novos conceitos ndo interagem (ou interagem pouco) com o0s
subsuncgores. Assim, 0s conceitos sdo armazenados de forma arbitraria, sem
conexdo com Os conceitos ja presentes na estrutura cognitiva do individuo. Isso
acontece, por exemplo, quando se decora uma férmula sem entender seu

significado.

Embora a aprendizagem mecanica tenha seus beneficios, como memorizar

numeros de telefone, placas de carro ou férmulas, o ensino de ciéncias nao deve se
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limitar a essa abordagem. E necessario que os estudantes desenvolvam um olhar
critico para resolver problemas, sejam eles exercicios de livros didaticos ou questdes
sociocientificas, utilizando seus conhecimentos para interpretar situagdes diversas, e

nao apenas aquelas que sao familiares gragas a aprendizagem mecanica.

Nesse contexto, a aprendizagem significativa proposta por Ausubel surge
como uma abordagem que confere significado aos conceitos estudados. Nado se
trata apenas de memoriza-los, mas de compreendé-los e aplica-los em uma ampla
variedade de contextos. Por isso, em minha unidade didatica, busquei utilizar a
aprendizagem significativa, incentivando o desenvolvimento de um olhar mais critico

em relacao a ciéncia e aos conceitos estudados.

A teoria da aprendizagem significativa permeia toda a unidade didatica
desenvolvida. Por exemplo, o questionario sobre atitudes em relagdo a fisica
(apéndice A) que apliquei na primeira aula 1, tem o objetivo de estruturar as aulas
com base nos conhecimentos prévios e nos interesses dos alunos. Durante todas as
aulas, tentei trazer situagdes cotidianas vivenciadas pelos alunos, como levar
choque na maganeta da porta ou quando os pelos do corpo ficam arrepiados ao
tirarem um blusdo de |a. Dessa forma, tentei partir dessas situagdes que os alunos ja

conhecem (ou seja, seus subsungores) para trabalharmos novos conceitos.
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3 Referencial Metodolégico

Diversas metodologias de ensino podem ser utilizadas nas aulas de fisica. As
metodologias servem como estratégias para alcangarmos nossos objetivos de
ensino. Em geral, é interessante que se tenha uma pluralidade metodolégica,
buscando uma ampla variedade de formas de ensinar os conteudos. Nesta secéo,

apresentarei os métodos e metodologias que utilizei durante a minha regéncia.

3.1 Metodologias Ativas

Normalmente, as aulas de Fisica sdo estruturadas da seguinte forma: o
professor comega postulando leis, apresentando equacdes e realizando exercicios
de fixagdo, que muitas vezes sao descontextualizados (MOREIRA, 2018). Essa
estrutura esta fundamentada na perspectiva tradicional de ensino, na qual se prioriza
a transmissao de conteudo, colocando o aluno em um papel passivo dentro da sala
de aula. Estudos mostram que essa abordagem tende a desmotivar os alunos,
tornando o aprendizado menos eficaz (LOVATO; MICHELOTTI; DA SILVA LORETO,
2018; OLIVEIRA; ARAUJO; VEIT, 2016).

Em contrapartida, as metodologias ativas de ensino buscam promover o
protagonismo dos estudantes, colocando-os no centro do processo de
aprendizagem. Dessa forma, os papéis na sala de aula séo ressignificados: o aluno
torna-se o protagonista de sua aprendizagem, enquanto o professor assume o papel
de mediador desse processo (OLIVEIRA; ARAUJO; VEIT, 2016). Com a utilizacao de
metodologias ativas, os alunos sdo capazes de reconhecer suas limitagbes e buscar
ajuda do professor sempre que necessario, além de desenvolver maior autonomia,
criatividade e motivacao para estudar (LOVATO; MICHELOTTI; DA SILVA LORETO,
2018).

Na minha unidade didatica, adotei metodologias ativas de ensino justamente
para promover maior protagonismo dos estudantes. Essas metodologias serao

detalhadas nas proximas secoes.

12



3.1.1 Peer Instruction

O Peer Instruction (MAZUR, 1997), ou Instrugdo pelos Colegas (IpC), foi
desenvolvido pelo professor Eric Mazur, da Universidade de Harvard, na década de
1990. Trata-se de uma metodologia ativa que visa promover a aprendizagem por
meio do questionamento e da interagcao entre os alunos, incentivando-os a passar
mais tempo em sala de aula discutindo aspectos conceituais do conteudo (ARAUJO;
MAZUR, 2013).

Em vez de utilizar o tempo em sala de aula apenas para expor os conteudos
presentes nos livros didaticos, a metodologia IpC estrutura as aulas com uma parte
expositiva realizada pelo professor, focada nos conceitos principais e relevantes
para o estudo do conteudo. Essa exposicdo é seguida pela apresentacdo de
problemas conceituais, nos quais os alunos devem, em um primeiro momento,
responder individualmente e, em seguida, discutir a questdo com os colegas
(ARAUJO; MAZUR, 2013).

Para que a metodologia funcione de forma eficaz, € essencial fomentar a
discussao entre os alunos sobre os conceitos apresentados. O professor deve
realizar uma breve explicagao oral (menos de 15 minutos) e, em seguida, apresentar
uma questdo conceitual. Inicialmente, cada aluno deve refletir sobre a questao
individualmente, formulando argumentos para responder ao problema e convencer
algum colega, que tenha escolhido uma resposta diferente, de que a sua é a correta.
Depois disso, o professor realiza uma votagéo, analisando como as respostas foram
distribuidas (ARAUJO; MAZUR, 2013).

Geralmente, a votacgéao é feita com o auxilio de algum aplicativo que facilita a
captagdo das respostas e apresenta a distribuicdo dessas respostas apenas ao
professor. Um aplicativo muito utilizado atualmente é o Plickers, que sera

apresentado na subsecdo 3.2.2.

Com base nas respostas coletadas, o professor deve analisar a situagao e

tomar uma decisdo:
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1) Se a maioria da turma votar na resposta correta (normalmente
considera-se um minimo de 70% da turma), o professor apenas explica a questéao e
reinicia o processo, realizando uma exposi¢cao dialogada e apresentando uma nova

questao conceitual.

2) Se as respostas estiverem distribuidas entre as alternativas, o
professor orienta os alunos a procurarem um colega que tenha marcado uma
alternativa diferente. Eles devem entdo apresentar argumentos que expliquem por
que escolheram aquela alternativa, tentando convencer o outro de que sua resposta
esta correta. Apdés essa discussao, realiza-se uma nova votagao, e o professor

explica a questéo.

3) Se a maioria da turma errar a questao, o professor deve realizar uma
nova exposi¢cao do conteudo, abordando novas estratégias para tornar os conceitos

mais claros.

Alguns cuidados sado necessarios ao utilizar a IpC. A ideia é focar em
questdes conceituais, permitindo que os alunos discutam os aspectos principais do
conteudo. Deve-se garantir que os alunos realizem a primeira votagao sem interagir
com o0s colegas, pois terdo tempo para isso posteriormente. Além disso, é
importante que os alunos formulem argumentos sélidos para debater com os

colegas, evitando que escolham uma alternativa sem uma reflexdo adequada.

A IpC busca colocar os alunos no centro do processo de aprendizagem. Ela é
capaz de promover tanto a aprendizagem conceitual de conteudos cientificos quanto
o desenvolvimento de habilidades cognitivas e sociais (ARAUJO; MAZUR, 2013).

Durante a regéncia, utilizei a IpC buscando promover uma aprendizagem mais
ativa por parte dos alunos. Por exemplo, nas aulas 2 e 3, utilizei a IpC para estudar
os conceitos de forga elétrica e campo elétrico. Em geral, esse método se mostrou
eficiente para colocar os estudantes em uma postura mais ativa nas aulas, tendo um

maior engajamento por parte das turmas nas aulas.
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3.1.2 Predizer, Observar e Explicar (POE)

O método POE (Predizer, Observar, Explicar) surgiu no cenario educacional
na década de 1960, através dos trabalhos de Nedelsky (1961, apud FIDELIS et al.,

2019). Esse método é composto por trés etapas principais:

1) Predizer. O professor apresenta uma situagcdo (seja por meio de um
experimento, simulagdo computacional, etc.) e pede aos alunos que fagam hipéteses
sobre o que acontecera, sem que possam manipular a situagdo ou visualizar o

desenvolvimento da mesma.

2) Observar: Apds as hipoteses serem levantadas, o professor conduz a
atividade, permitindo que os alunos observem o que ocorre. Isso pode gerar um

conflito entre as hipoteses formuladas e a observagéo dos resultados.

3) Explicar: Por fim, o professor solicita que os alunos expliquem o que foi
observado, atuando como mediador nesse processo e ajudando-os a desenvolver
seus raciocinios (FIDELIS et al., 2019).

O método POE permite que os alunos confrontem suas intuicbes com a
realidade observada, promovendo a construgdo de raciocinios baseados em
evidéncias (FIDELIS et al., 2019). Nesse processo, o professor leva em conta as
duvidas e raciocinios dos alunos como um todo, orientando-os com base em suas

concepgodes prévias.

Durante minha regéncia, utilizei o método POE em atividades experimentais
(aula 4), com o objetivo de identificar as concepgdes dos alunos sobre os conceitos
estudados. Dessa forma, consegui compreender suas principais dificuldades e

auxilia-los no processo de aprendizagem dos conceitos de eletrostatica.

3.2 Tecnologias de Informagao e Comunicagao (TICs)

As Tecnologias de Informacédo e Comunicagao (TICs) no ensino de Fisica vém
ganhando cada vez mais espago nas salas de aula. As TICs se mostram como
ferramentas poderosas para auxiliar na compreensao de conceitos por parte dos

estudantes (FIOLHAIS, 2003). Entre as ferramentas que promovem a compreensao
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conceitual, destacam-se as simulagdes computacionais, que permitem criar
situacdes que nao seriam possiveis em uma sala de aula convencional. Além disso,

ha aplicativos de celular que podem auxiliar na coleta de dados para experimentos.

Atualmente, € muito comum que os alunos tenham acesso a celulares ou que
as escolas possuam computadores. Isso possibilita que o professor utilize essas
tecnologias em suas aulas, com o objetivo de potencializar a aprendizagem dos

alunos.

Na proxima subsecdo, detalharei algumas TICs que utilizei durante minha
regéncia, com o intuito de tornar os conceitos de eletrostatica mais visiveis e

acessiveis.
3.2.1 Simulagdées Computacionais

As simulagdes computacionais sao ferramentas que auxiliam muito no ensino
de conceitos abstratos (MEDEIROS; MEDEIROS, 2002). Com simulagbes
computacionais, € possivel criar situagdes que nado poderiam ser reproduzidas nos
laboratorios da escola. Por exemplo, no ensino de eletrostatica, ndao & possivel
visualizar como as cargas elétricas passam de um corpo para o outro na eletrizagao

por atrito, mas em uma simulagdo computacional isso é possivel.

E evidente que as simulagdes computacionais possuem suas limitacdes. As
situagdes sdo completamente artificiais, ignorando diversos aspectos da realidade, e
isso deve ser levado em conta (MEDEIROS; MEDEIROS, 2002). Entretanto, seu
poder ilustrativo € muito valioso, 0 que permite, sempre levando em conta suas

limitagdes, utiliza-las em sala de aula para explicar conceitos abstratos.

Em minha regéncia, utilizei simulagbes computacionais presentes no PhET",
as quais permitiram ilustrar os conceitos de carga elétrica, eletrizacao, forca elétrica
e campo elétrico. Todos s&o conceitos muito abstratos, dificeis de compreender
apenas com imagens e com a explicagao do professor. Com as simulagdes, além de
visualizar os fenbmenos acontecendo, & possivel mexer em variaveis para estudar

diversas configuragdes do experimento.

' Site com simulagbes computacionais desenvolvidas com propésitos educacionais criado pela
Universidade de Colorado. Disponivel em: hitps://phet.colorado.edu/.
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3.2.2 Plickers

O aplicativo Plickers €& uma excelente ferramenta para implementar
estratégias de ensino que envolvem votagdo. Através de cartdes (figura 1), os
alunos podem escolher entre quatro alternativas, sem que os colegas visualizem
suas escolhas. O professor consegue capturar as respostas da turma com
facilidade, simplesmente apontando a camera para os cartdes. Além disso, o
aplicativo exibe a distribuicdo das respostas em forma de percentuais, permitindo ao
professor realizar uma avaliagdo instantadnea das respostas dos alunos (KENT,
2019).

Figura 1 - Cartao para a votagao.

Fonte: (KENT, 2019).

Os cartées sao individuais e sao identificados pelo aplicativo com base no
desenho formado. O aplicativo captura a resposta de acordo com a posicado em que
o desenho é orientado para a camera. A letra que estiver na parte superior do
desenho é a que sera registrada. Por exemplo, na figura 1, seria capturada a

resposta B.
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https://www.zotero.org/google-docs/?236svu

Essa caracteristica € muito util, pois torna dificil para os alunos saberem qual
alternativa seus colegas estdo escolhendo. Além disso, a dinamica costuma ser
muito mais rapida e precisa do que o professor contar manualmente ou apenas

observar superficialmente as respostas de cada aluno.

Vale destacar que o aplicativo € gratuito e os cartbes estao disponiveis para
impressao em seu site. Portanto, para a metodologia de IpC, o Plickers € uma
excelente ferramenta, contribuindo de forma significativa para varios aspectos dessa

estratégia de ensino.
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4 Observagoes e monitoria

Durante o periodo inicial do estagio, realizei observagdes de aulas de Fisica
no CAp. Nas observacgdes, percebi diversas caracteristicas da escola que propiciam
um ambiente favoravel para a aprendizagem dos alunos. Além disso, também
observei como as turmas se comportavam nas aulas de Fisica, quais metodologias e
estratégias o professor utilizava para ensinar os conteudos e como era a relagao
entre o professor e a turma. Nesta secdo, apresentarei detalhadamente as

observacgodes realizadas nesse periodo do estagio.

4.1 Caracteristicas gerais da escola

O Colégio de Aplicagao da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (CAp -
UFRGS) apresenta uma excelente estrutura e um ambiente muito propicio para o
aprendizado dos alunos. O colégio possui turmas para toda a educagao basica,
desde os anos iniciais do ensino fundamental até o ensino médio. Ha quadras
poliesportivas, cobertas e ao ar livre, refeitério, laboratérios de fisica/matematica e
biologia/quimica, salas separadas por areas do conhecimento para os professores,
salas com computadores, biblioteca, etc. Pode-se notar que € uma escola muito
completa em termos de estrutura, pois fornece além do basico para a aprendizagem
dos alunos. Ainda que falte técnicos para os laboratérios e manutencao de alguns
equipamentos, o colégio apresenta uma estrutura muito superior em relagao a outras

escolas publicas.

O publico que frequenta o colégio é bastante diverso. Como o processo de
selecao de alunos é feito por sorteio, pode-se notar uma diversidade de classes
sociais, etnias, género e estilos de estudantes que frequentam a escola. Por se
localizar na fronteira de Porto Alegre com Viamao, muitos alunos sao de Viamao ou

até mesmo de outras cidades vizinhas.

O corpo docente da escola é extremamente qualificado. A grande maioria dos
professores tem pds-graduacédo, como mestrado e doutorado, e possuem bastante
tempo de experiéncia na area de educacgdo. Além de ministrarem as aulas, os
professores costumam desenvolver alguns projetos com os alunos, como iniciacéo

cientifica e aulas de programacgdo. Por ser uma escola que tem contato com a
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universidade, existe uma facilidade em acessar os ambientes da propria

universidade para desenvolver atividades.

Existem diversas atividades que sao feitas no ambiente escolar durante o ano
letivo. Ha competicobes de desenho realizadas pelos alunos, olimpiadas com
diversos esportes durante uma semana do ano, participagdo de competicbes de

dancga, entre outras atividades.

Nos turnos da tarde, algumas outras atividades sao oferecidas para os alunos,
como disciplinas eletivas e monitorias de ensino. Além disso, os alunos podem
escolher a lingua que desejam estudar nas aulas de lingua estrangeira, e nas aulas
de artes, os alunos podem escolher em qual area desejam atuar, como musica ou

teatro, por exemplo.

Em geral, a escola se mostra um ambiente muito frutifero para a
aprendizagem. Além de possuir um corpo docente muito qualificado, a estrutura da
escola também propicia um ambiente de aprendizagem apropriado. E interessante
notar que a dimensdo pedagogica esta muito além do ensino na sala de aula, mas

também no ambiente e na comunidade que se cria em uma escola.
4.2 Caracterizagao das turmas

Nesta subsecao, descreverei as caracteristicas das turmas em que realizei as

observagoes.
4.2.1 Turma 302

Essa turma eu observei apenas uma aula, entdo é dificil caracterizar o
comportamento de uma turma com somente uma observagao. Entretanto, consegui

perceber algumas caracteristicas interessantes.

A aula que realizei a observacgao foi no laboratério de Fisica e percebi que a
turma é bem engajada em atividades experimentais. A turma foi muito participativa,
fez perguntas para o professor, se mostraram interessados na aula de maneira

geral.
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Entretanto, um aluno nao participou da aula e ficou apenas mexendo em seu
celular. Nao sei dizer se esse aluno se sente excluido pela turma ou se apenas nao
estava interessado na aula, mas ele foi o unico que nao participou. Provavelmente

isso seria um desafio caso essa fosse a minha turma de regéncia.

Ademais, a turma me pareceu muito boa para trabalhar, sem ter grupos que
ficavam dispersos durante a aula e que atrapalhavam com barulho. Entretanto, a
aula observada foi atipica, uma vez que ndo sao todas as aulas que ocorrem em
laboratoério. Assim, seria necessario mais observagdes para concluir o perfil da

turma.

4.2.2 Turma 301

Essa foi a turma que realizei todas as outras observagdes e realizei minha
regéncia. Assim como a 302, a primeira observagdo que fiz foi em uma aula de
laboratério. Na verdade, as duas aulas tinham a mesma estrutura, entao foi possivel

observar duas turmas diferentes realizando a mesma atividade.

Diferentemente da 302, a turma 301 se apresentou mais coesa, sem alunos
isolados que nao participaram da atividade. Logo nesse primeiro dia, consegui
perceber que a turma demonstra bastante engajamento em atividades

experimentais.

A minha primeira impresséo € que seria uma turma muito boa de trabalhar, ja
que os alunos eram muito participativos, sempre realizando perguntas e tentando
realizar as atividades propostas pelo professor. Ao longo das aulas, essa impressao
foi se confirmando. A turma nao respondia bem apenas em atividades diferenciadas,
mas em aulas expositivas e dialogadas também. Isso tornaria meu trabalho muito
mais facil, j@ que a turma respondia bem a diversas metodologias, o que foi

explorado ao longo da regéncia.

Entretanto, um método que n&o funcionou muito bem pelas minhas

observacgoes foi a Instrugéo pelos Colegas.
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Em geral, os alunos nédo respeitavam os passos da metodologia e as vezes se
confundiam nas votagdes. Ainda assim, resolvi utilizar essa metodologia, por saber

do potencial de aprendizagem que ela traz.

Ao longo das aulas observadas, percebi que em alguns momentos existiam
grupos que ficavam conversando enquanto o professor estava explicando. Um
desses grupos acabava atrapalhando a aula, mas a maioria conseguia controlar o
tom da voz. Em geral, isso acontecia em aulas expositivas e dialogadas, mas em

aulas de laboratorio, por exemplo, isso nao ocorria.

Apesar das conversas paralelas que ocorriam nas aulas expositivas e
dialogadas, sempre que o professor buscava interagdo com a turma, era
correspondido de forma satisfatéria. Ainda que estivessem conversando, a turma
conseguia prestar atencdo e participar da aula. Entdo, o maior problema estava

relacionado com o grupo que atrapalhava a aula por fazer muito barulho.

Nas aulas do professor, esse grupo ja havia se mostrado muito barulhento,
mas quando assumi a regéncia, isso parece ter se intensificado. Porém, foi algo que

consegui resolver ao longo da regéncia, conversando com esse grupo.

Visto que a turma gostava bastante de aulas no laboratério com
experimentos, em minha regéncia, resolvi leva-los para os laboratérios do Instituto
de Fisica da UFRGS. Além disso, preparei atividades que envolvessem pequenos
experimentos ao longo da minha regéncia, com eletroscépios e aplicagdes da

eletrostatica no cotidiano.

Enfim, essa € uma turma muito boa de trabalhar, pois responde bem a uma
pluralidade metodoldgica, seja com aulas expositivas e dialogadas, experimentagéo,
Instrucdo pelos Colegas, simulagdes computacionais, etc. Por conta disso, em
minha regéncia resolvi utilizar diversos métodos e metodologias, a fim de explorar ao

maximo essa caracteristica da turma.

4.3 Relato das observagoes

Nesta secao, apresentarei os relatos das observagdes realizadas durante o
periodo do estagio. Ao todo, realizei 17 horas-aula de observagdo em duas turmas
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de terceiro ano. Na turma 302, realizei a observacdo de apenas um periodo. Todas
as outras observacbdes foram realizadas na turma 301, na qual realizei minha

regéncia.

Observacgao 1

Data: 01/04/2024.

Turma: 302.

1 periodo: 08h - 8h45min.

A aula foi realizada no laboratério de fisica, e o professor precisou buscar os
alunos na sala de aula para leva-los ao laboratério. Além disso, sendo o primeiro
periodo do dia, houve dificuldade em iniciar a aula pontualmente. Apds cerca de 10
minutos, todos estavam no laboratério, organizados em grupos formados pelos
préprios alunos. No inicio da aula, estavam presentes 19 alunos, e outros trés

chegaram atrasados.

Os estudantes conversavam enquanto esperavam o inicio da aula. Quando o
professor pediu atencdo, os alunos se acalmaram. O professor entdo propdés uma
atividade: acender uma lampada de tensdo maxima de 6V utilizando os
equipamentos disponibilizados. Os materiais eram diversos (resistores, capacitores,
fios, pilhas, soquetes, etc.), e o professor ndo deu instrugdes adicionais. Assim, os
alunos precisavam planejar, a partir dos materiais disponiveis, como poderiam

acender a lampada.

O conteudo estudado pela turma era eletrodinamica. No entanto, o professor
ainda estava introduzindo o assunto e ndo havia discutido nocbes basicas de
circuitos elétricos. Os alunos se levantaram, selecionaram os equipamentos que
julgaram pertinentes para realizar a atividade e voltaram para seus grupos.
Inicialmente, estavam perdidos e ndo sabiam como ligar a lampada. Todos os
grupos tinham a nog¢do de que deveriam utilizar a pilha e os fios, mas ndo sabiam
como organizar os materiais para acender a lampada. Tentaram diversos arranjos

para concluir o objetivo, mas sem muito éxito.
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O professor passou pelos grupos, ouvindo as ideias e dando pequenas
sugestdes. A todo momento, os alunos perguntavam se estavam certos, mas o

professor apenas fazia comentarios gerais, sem dar respostas especificas.

No decorrer da atividade, um dos grupos acabou ligando os fios diretamente
na rede elétrica de 110V e conectando na lampada. A lampada queimou e soltou
algumas faiscas, o que assustou os estudantes. O professor havia comentado que
era para utilizar os materiais disponibilizados e que ndo deveriam ligar nada na

tomada. Entretanto, o acidente ainda assim ocorreu.

Um dos alunos ndo estava interessado na aula e permaneceu isolado,
mexendo em seu celular durante todo o periodo. O professor ndo interagiu com esse
aluno. O restante da turma estava bastante interativa entre si e com o professor,
demonstrando muito entusiasmo na atividade. Os estudantes se dedicaram a

resolver o desafio.

Aproximadamente na metade do periodo, o professor comecgou a realizar a
chamada de classe. Quando um estudante era chamado, o professor solicitava que
fosse até a frente da sala para realizar a conexao de uma lampada de 110V em um
soquete e depois liga-la na tomada. A ideia era que os alunos entendessem como
realizar tarefas simples que envolvem eletricidade, como trocar uma lampada, por

exemplo.

Ao final da aula, um dos grupos conseguiu fazer a lampada brilhar. Entretanto,
a grande maioria ndo terminou a tarefa. Como a turma tinha apenas um periodo, a

atividade nao pbde ser concluida, ficando pendente para a proxima aula.

Em geral, o professor aparenta ter um bom relacionamento com a turma, o
que facilita a execugdo da atividade. A turma se engajou na atividade,
permanecendo envolvida na tarefa durante todo o periodo. Atividades investigativas,
como a proposta pelo professor, ttm uma boa aceitacdo nessa turma, o que pode
ser aproveitado em futuras aulas. A interacdo entre os alunos foi amigavel, com
bastante compartiihamento de ideias e debates. Apenas um aluno demonstrou

desinteresse e n&o interagiu com os colegas. Isso pode ser trabalhado com

24



atividades que integrem melhor esse aluno, incentivando o contato com o professor

e os colegas.

Embora a atividade visasse fomentar o trabalho colaborativo para a resolucéo
de um problema, acredito que uma intervencao do professor fosse necessaria para
tentar integrar o aluno desinteressado. A turma responde bem a desafios e
problemas experimentais, e atividades de ensino por investigagdo podem ser
eficazes. Outras metodologias também podem funcionar, mas serdo necessarias

mais observacdes para uma avaliagdo completa.

Observacgao 2

Data: 01/04/2024.

Turma: 301.

2 periodos: 08h45min - 10h15min.

Foi o segundo periodo de aula do dia, seguido pela turma 302. A atividade
realizada foi exatamente a mesma da turma anterior, com a diferengca de que a
turma 301 teria dois periodos para concluir a atividade. O professor buscou os
alunos na sala de aula para conduzi-los ao laboratério de fisica. Apés 5 minutos, a
turma ja estava no laboratério, e os alunos se dividiram em grupos de
aproximadamente 5 pessoas. Estavam presentes 27 alunos no inicio da aula, sem

atrasos.

O professor iniciou a aula propondo uma atividade investigativa, na qual os
alunos deveriam acender uma lampada utilizando os materiais disponibilizados
(lampada de 6V, fios, pilhas, resistores, capacitores, etc.). Apds a proposigao da
atividade, cada grupo selecionou os materiais que considerava relevantes para a
conclusao da tarefa. Inicialmente, os alunos estavam se sentindo perdidos, pois néo
sabiam como montar o circuito, mas foram tentando diversas formas para acender a

lampada.

No inicio da tarefa, o professor reforgcou os cuidados que os estudantes
deveriam ter para evitar acidentes, especialmente apds o ocorrido no periodo
anterior. Entretanto, um grupo estava se preparando para colocar o circuito na

tomada de 110V, mas o professor conseguiu ver a tempo e impedir o acidente.
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A maioria da turma tinha dificuldades para entender como conectar os fios na
pilha, pois ndo sabiam se precisavam de algum material para fixar os fios. O
professor passou pelos grupos, dando pequenas dicas e tentando ajudar os alunos a

desenvolverem seu raciocinio.

Enquanto os alunos trabalhavam em seus grupos, o professor anotou a
presenca e chamou os estudantes individualmente para realizar uma atividade
paralela: colocar uma lampada em um soquete e liga-la na tomada. Apos a
conclusao das duas atividades, era esperado que os alunos pudessem fazer alguma

associacgao entre ligar a lampada na tomada e fazé-la acender em um circuito.

Cerca de 30 minutos apds o inicio da atividade, um dos grupos conseguiu
fazer a ldmpada acender. O professor planejou a atividade para que durasse os dois
periodos, e 0 grupo conseguiu realizar em menos de um. Para nao deixar o grupo
parado, o professor propés um novo desafio: tentar fazer a lampada brilhar com o
dobro da intensidade. O desafio foi aceito e realizado rapidamente, em cerca de 10
minutos. Como o professor ja estava sem ideias para manter esse grupo envolvido
na atividade, eu sugeri que tentassem ligar duas lampadas no mesmo circuito.

Dessa vez, a tarefa demorou mais para ser concluida.

Enquanto um grupo ja havia terminado a tarefa, os outros ainda
demonstravam certa dificuldade, mas aos poucos foram desenvolvendo seu
raciocinio e avancando no problema. Quando o primeiro periodo acabou, pelo
menos dois grupos ja haviam feito a lampada acender. O professor entdo propés os

outros desafios para os grupos que ja haviam concluido a primeira atividade.

Ao final da aula, todos os grupos concluiram o primeiro desafio, mas apenas
alguns conseguiram concluir os outros desafios, principalmente por conta do tempo.
O professor solicitou que cada grupo desenhasse como montou o circuito para
acender a lampada e que escrevesse uma breve explicagdo em um papel, a ser

entregue ao professor.

A turma manteve-se engajada na atividade, demonstrando grande interesse
na tarefa desenvolvida. Diferentemente da turma anterior, todos os alunos

participaram ativamente, tentando solucionar os problemas propostos pelo professor.
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A relacdo do professor com a turma pareceu muito boa, o que facilitou a execugao
da atividade investigativa. Como o professor acompanha essa turma desde o
primeiro ano do ensino médio, ja existia um contrato didatico que facilitou o

desenvolvimento da atividade.

Em geral, a turma é muito participativa e se sente motivada com tarefas
desafiadoras. Essa informagao sera muito util para minha futura regéncia, pois sera
nessa turma que atuarei como professor de fisica. Sabendo disso, tentarei
desenvolver atividades focadas em metodologias ativas, nas quais os alunos
possam participar da aula debatendo, propondo solugbes para problemas e

realizando atividades experimentais.

A turma se destaca em atividades no laboratorio, entdo pode ser interessante
desenvolver uma unidade didatica com atividades experimentais. Entretanto, ainda
sao necessarias mais observacdes em periodos de fisica para ver como os alunos

reagem a outras metodologias.

Observacgao 3

Data: 08/04/2024.

Turma: 301.

2 periodos: 08h45min - 10h15min.

Ao chegar na sala de aula, a turma estava bem agitada, conversando
bastante. O professor comecou a aula recapitulando a atividade que os alunos
desenvolveram no laboratério na semana passada e fez alguns comentarios sobre
os relatérios entregues pelos grupos. Ele esperava que os alunos explicassem
melhor o experimento e os procedimentos realizados, entdo devolveu os relatorios e

pediu para que os grupos desenvolvessem melhor suas respostas.

Enquanto os alunos reformulavam seus relatérios, o professor deu alguns
recados para a turma. O primeiro recado foi sobre as leituras obrigatérias do
vestibular da UFRGS, que ja estavam disponiveis. O segundo recado era sobre um
curso de fisica para alunos do ensino médio oferecido pelo instituto de fisica da
UFRGS. O terceiro recado foi sobre as olimpiadas de fisica, mencionando que

alguns alunos do segundo ano estavam interessados em participar, e ele estendeu a
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oferta para todas as turmas do ensino médio. Por fim, o ultimo recado foi sobre as

datas da prova trimestral e da prova de recuperacao.

Ap6s os recados, o professor disponibilizou um tempo para os alunos
terminarem o relatorio enquanto realizava a chamada. Aproveitei esse tempo para
me apresentar formalmente a turma. A monitora de fisica, que estava iniciando suas

atividades hoje no colégio, também se apresentou.

No inicio do ano letivo, os alunos realizaram um trabalho em que deveriam
apresentar um tema trabalhado nas aulas de fisica dos anos anteriores. Um dos
grupos nao havia realizado a apresentacdo, entdo foi disponibilizado um tempo

nesta aula para que apresentassem o trabalho.

O grupo de alunas escolheu falar sobre a tematica da energia mecéanica. Foi
interessante que as alunas contextualizaram o tema utilizando a odontologia. Elas
explicaram que o aparelho dentario exerce uma forga sobre os dentes e tentaram
relacionar isso com a energia mecanica. No entanto, a associacado entre forca e
energia ndo ficou clara, e as alunas acabaram misturando os termos, mostrando

certa dificuldade na interpretagcao conceitual.

Enquanto as alunas apresentavam o trabalho, o professor ouviu outro grupo
de alunos conversando sobre a dilatagao que o ferro do aparelho dentario sofre por
conta da temperatura da boca. Ele entdo solicitou que esse grupo de alunos
contribuisse com a discussdo. Uma aluna explicou que a dilatagao do ferro presente
no aparelho faz com que os dentes sejam empurrados e que, ao ingerir algo gelado,
o ferro acaba se contraindo, inativando a forca exercida sobre os dentes, diminuindo
a dor. Ela acrescentou que, por esse motivo, os dentistas recomendam que se coma
algo gelado quando se estda com muita dor nos dentes. O professor perguntou para
as alunas que estavam apresentando o trabalho como a energia esta relacionada
com a forga que o aparelho faz no dente. As alunas ficaram em duvida, conversando
entre si, € ndo souberam responder. Entdo, foi perguntado se elas haviam estudado
esse conteudo anteriormente. Como algumas alunas do grupo ndao eram do CAp

antes, elas nao trabalharam esse conteudo nos outros anos do ensino médio.
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Para ajudar as alunas a chegarem a uma conclusdo, o professor pediu que
explicassem um exemplo relacionado com a energia mecéanica. Uma aluna do grupo
associou um catavento a energia mecanica. Ela comentou que o movimento das pas
gera energia e que a energia mecanica esta relacionada com a energia cinética.
Tentando complementar seu argumento, a aluna trouxe o exemplo de uma
hidrelétrica, explicando que a agua faz o mecanismo da hidrelétrica rodar. O
professor questionou a aluna sobre como a agua faz o mecanismo da hidrelétrica
rodar, e ela respondeu que a quantidade de agua que bate nas pas exerce uma

forga, fazendo-as girar.

Aplaudimos a apresentacao do grupo, encerrando o primeiro periodo. O
professor pediu para que a turma entregasse os relatérios sobre o experimento da
aula passada e comecou a passar conteudo no quadro. A aula expositiva iniciou
com o professor retomando a ultima aula tedrica, revisando o que sao atomos, qual
€ a estrutura atébmica e fazendo perguntas para os alunos. Eles estavam interagindo
bastante, respondendo as perguntas do professor. Alguns objetos foram desenhados
no quadro, e o professor pediu ajuda da turma para classifica-los como neutros,
positivamente carregados ou negativamente carregados, incentivando os alunos a
argumentarem sobre suas respostas. A turma nao apresentou dificuldade para

responder as questdes propostas pelo professor.

Apesar da interacdo dialégica entre a turma e o professor, alguns alunos
estavam no celular. O caminho seguido pelo professor para desenvolver o conteudo
foi interessante. Ao explicar a atracédo e repulsdo dos corpos carregados, ele
também introduziu uma contextualizagéo histérica sobre as maquinas elétricas e
propds uma problematizagcao: como se pode utilizar a atragao/repulsdo das cargas
para fazer uma maquina funcionar? Uma aluna respondeu que as cargas opostas se
atraindo podem gerar energia. Partindo dessa resposta, o professor aproveitou para

introduzir o conceito de pilha/bateria.

Tentando utilizar a ideia do circuito montado pelos alunos no laboratério, o
professor desenhou no quadro como um circuito € construido e quais materiais

estdo presentes nele. Explicou, utilizando o conceito de atragao/repulsdo das cargas

29



elétricas, como o circuito funciona para acender uma lampada. Para concretizar o

exemplo, ele utilizou uma lampada para demonstrar como o circuito pode ser ligado.

No dia do experimento, alguns alunos notaram que a pilha estava
esquentando muito. O professor utilizou esse exemplo para explicar o que € um
curto-circuito. Também houve perguntas sobre o sentido da corrente elétrica, mas o

professor mencionou que isso seria abordado mais tarde.

Seguindo a aula, o professor colocou a definicdo de materiais condutores e
isolantes no quadro e pediu aos alunos exemplos desses materiais. Apds a
definigdo, ele introduziu formalmente o conceito de circuito, utilizando as notagdes
adotadas pelos livros didaticos, argumentando que sao mais simples de desenhar.
Em seguida, o professor pediu que os alunos o ajudassem a desenhar um circuito
similar ao que desenvolveram na atividade no laboratério, mas agora usando a nova
notagéo introduzida. Ao terminar de desenhar o circuito, o professor encerrou a aula,

pois ja estava no fim do periodo.

Em relacdo as apresentagdes de trabalhos, a turma se comportou muito bem,
respeitando as apresentagées das colegas e contribuindo ativamente. E interessante
notar que o professor foi importante para a interagdo dos alunos durante o trabalho,
incentivando o compartilhamento de exemplos com a turma toda. Ultilizar
metodologias em que os alunos precisam contribuir uns com os outros, realizar
apresentagdoes e explicar para os colegas pode ser uma o6tima abordagem para

trabalhar com essa turma.

A turma também se comportou bem em uma aula expositiva. Apesar de
estarem conversando bastante no inicio, quando o professor comegou as
explicacdes, ficaram em siléncio, demonstrando respeito. Foram muito participativos,
respondendo as perguntas do professor. Sempre que ele solicitava a participagéo,

havia respostas de diferentes alunos.

No entanto, alguns alunos usaram o celular durante as explicagbes. Acredito
que isso nao seja motivo de preocupagéao, pois foram poucos alunos e apenas em

alguns momentos. Até agora, a turma respondeu muito bem a todas as
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metodologias propostas pelo professor, mas com um desempenho especialmente

bom na atividade em laboratério.

Observacao 4

Data: 15/04/2024.

Turma: 301.

2 periodos: 08h45min - 10h15min.

A aula demorou alguns minutos para comecar, pois o0 processo de o professor
se deslocar de uma sala para outra, se organizar e efetivamente iniciar a aula pode
ser um pouco demorado. Além disso, a turma comegou a conversar, os alunos
trocaram de lugar, e até as coisas se acalmarem, pelo menos 5 minutos do periodo

ja se passaram.

Quando a turma se organizou, o professor iniciou a aula dando alguns
recados. O primeiro foi sobre a lista de exercicios postada no Moodle?. O segundo
recado foi sobre a estrutura da prova, que teria quatro questdes objetivas, sendo trés

retiradas da lista de exercicios e uma questao dissertativa conceitual.

Apds os recados, o professor revisou a ultima aula, pedindo ajuda aos alunos
para desenhar um circuito com os simbolos apresentados anteriormente. Em
seguida, ele introduziu brevemente o conceito de diferenga de potencial, explicando
que esse conceito € diferente de energia, mas sem aprofundar, pois sera trabalhado

detalhadamente no proximo conteudo, a eletrostatica.

Aproveitando a introdugédo do novo conceito, o professor apresentou as outras
nomenclaturas para a diferenca de potencial (d.d.p., tenséo, voltagem) e fez uma
contextualizacdo histérica do motivo pelo qual chamamos a diferenga de potencial
de voltagem. Ele explicou que os aparelhos elétricos eram importados e, em seus
manuais, aparecia o termo "voltage". Por conta disso, no Brasil adotamos o termo

voltagem, embora ndo seja a nomenclatura mais precisa para o conceito.

Continuando a explicagdo dos elementos de um circuito, a resisténcia elétrica

foi apresentada aos alunos. Nesse momento, a turma estava conversando bastante,

2 Plataforma online utilizada pela UFRGS para atividades educacionais.
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entdo o professor precisou interromper sua explicagao para chamar a atencao dos
alunos. Ele usou exemplos de jogos de corrida para explicar o motivo do termo
"circuito elétrico". A unidade de resisténcia elétrica também foi apresentada, fazendo
uma relagdo com o jogo "God of War", que usa o simbolo dmega (Q), 0 mesmo

simbolo utilizado para a unidade de resisténcia elétrica.

O ultimo elemento do circuito apresentado pelo professor foi a corrente
elétrica e sua unidade. A partir da definicdo de cada um dos elementos do circuito, o
professor pediu ajuda a turma para encontrar alguma relagao entre esses conceitos,
a fim de chegar a primeira lei de Ohm. Ele buscou estabelecer uma relagao entre o
conceito de resisténcia elétrica e corrente elétrica, tentando identificar as relagdes de

proporgao entre essas duas grandezas.

A maior parte dos alunos apresentou a concepg¢ao errada de que quanto
maior a resisténcia, maior seria a corrente elétrica. Eles justificaram essa visdo com
a ideia de que, para o “circuito funcionar”, um aumento na resisténcia deveria
aumentar também a corrente. Isso revela que os alunos nao compreenderam que a
fonte de tensdo nao estava mudando naquele momento, apesar de o professor ter

mencionado isso no inicio da atividade.

Durante a atividade, o professor precisou fazer algumas pausas devido a
agitacdo da turma. No entanto, a maior parte dos alunos estava interagindo com o

professor e tentando entender a relagao entre os elementos do circuito.

Para ajudar os alunos a compreender a relagdo correta entre corrente e
resisténcia, o professor explicou o conceito de resisténcia elétrica em um circuito
usando uma analogia com pessoas em uma fila para entrar em uma festa
(representando os elétrons) e um segurancga (representando a resisténcia). Apds a
explicagdo, uma aluna que havia inicialmente acreditado que corrente e resisténcia
eram diretamente proporcionais, esclareceu para a turma que, na verdade, a
corrente e a resisténcia sao inversamente proporcionais, assumindo uma tensao

constante. Uma colega ajudou a esclarecer a duvida restante de outra aluna.

O professor sistematizou a ideia de proporcionalidade entre as grandezas no

quadro e passou para o proximo caso: com resisténcia constante e tenséo variavel.
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Ele questionou o que aconteceria com a corrente quando a tensido aplicada
mudasse. Para ilustrar, ele relacionou com o experimento realizado no laboratorio,
onde primeiro se montou um circuito com uma pilha e depois com duas pilhas em
série. A turma respondeu que o brilho da lampada aumentava com duas pilhas,

indicando que a corrente elétrica também aumentava.

Um aluno chegou atrasado, quando o periodo ja estava quase terminando.
Apos sua chegada, o professor continuou a atividade com a turma, pedindo que os
alunos relacionassem as trés grandezas estudadas: corrente elétrica, resisténcia
elétrica e tensdo. Utilizando as relagdes de proporcionalidade, os alunos deduziram
que a corrente elétrica € diretamente proporcional a tensao e inversamente

proporcional a resisténcia.

O professor entdo formalizou essas relagdes de proporcionalidade e enunciou
a primeira lei de Ohm. Com o fim do primeiro periodo, ele deixou um tempo para que
os alunos copiassem o conteudo do quadro enquanto realizava a chamada. Durante
esse tempo, uma aluna explicou para sua colega sobre a equagao apresentada, e

discutiram sobre a velocidade dos elétrons.

Apods a chamada, o professor apresentou o multimetro e mediu a diferenga de
potencial da tomada, explicando que para Porto Alegre, a tensdo deve ser de 127V.
Na sua medicdo, percebeu que a tensao era de 130V, e esclareceu que pequenas

variagdes geralmente ndo afetam o funcionamento dos aparelhos domésticos.

Uma aluna perguntou sobre os aparelhos que funcionam em uma
determinada tensao e por que eles queimam se ligados a uma tensao maior. A aluna
concluiu que o problema era devido ao aumento da corrente, e o professor

confirmou sua resposta.

Na proxima etapa da aula, o professor utilizou a simulagdo computacional "Kit
para Montar um Circuito DC - Laboratério Virtual™® do PhET, que permite a

montagem de circuitos. A figura 2 mostra a interface da simulagdo computacional.

% Disponivel em: https://phet.colorado.edu/pt BR/simulations/circuit-construction-kit-dc
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Figura 2 - Captura de tela da simulagao "Kit para Montar um Circuito DC - Laboratério Virtual”.
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Fonte: O autor.

Montou um circuito simples com uma pilha, uma lampada e uma chave para
ilustrar como a corrente elétrica se comporta em um circuito. Também demonstrou o
caso de um curto-circuito e discutiu os perigos de montar um circuito com os fios
diretamente na fonte. O professor fez uma relacdo do circuito da simulagdo com a
lampada e o interruptor da sala de aula, perguntando se os elétrons precisavam
percorrer o circuito completo para a lampada acender. Os alunos compreenderam
que, na simulagao, ja havia elétrons por todo o circuito e associaram a ideia de que

um elétron empurra o outro quando o circuito é fechado.

Apds o entendimento dos conceitos, o professor propds algumas questdes
sobre o circuito montado. Perguntou, primeiramente, qual seria a corrente do circuito
com uma pilha de 10V e uma resisténcia de 10 ohms. Os alunos realizaram as

contas e responderam rapidamente que a corrente seria de 1 ampere.

Na simulacéao, o professor apresentou o amperimetro e o voltimetro para que
os alunos pudessem verificar as medi¢cdes. Ele também solicitou a colaboragdo da
turma para conectar os aparelhos ao circuito. Em seguida, foram ajustados os
valores de resisténcia e tensao para observar os efeitos sobre os componentes do
circuito. O brilho da lampada variava conforme os valores ajustados, e o professor
utilizou essa variacédo para relacionar o brilho com a corrente elétrica que passava

pelo circuito.
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Varios circuitos diferentes foram montados, refletindo a forma como os alunos
haviam construido seus circuitos durante o laboratorio. O professor aproveitou a
oportunidade para explicar por que alguns dos circuitos montados pelos alunos nao

funcionavam.

Com outras variagdes de circuitos, foi solicitado a turma que calculasse a
tensdo. Em seguida, foi montado um novo circuito com duas pilhas em série, e os
alunos foram desafiados a calcular a corrente que passava por ele. Apos alguns
minutos de trabalho, o professor resolveu a questdo no quadro e encerrou a

simulagao.

Para concluir a aula, o professor montou um circuito real utilizando a tomada
da sala, uma lampada de LED e um interruptor. Um multimetro foi usado para medir
a corrente e a tensado nos terminais da lampada. Os alunos se aproximaram para
observar o circuito em funcionamento. Apos as medi¢des, o professor desligou os

aparelhos e liberou a turma para o intervalo.

Construir relagdes de proporcionalidade entre grandezas e, posteriormente,
condensar todas as relagdes em uma equacgao foi uma excelente abordagem para o
conteudo. Essa pratica pode ser aplicada a quase todos os temas e proporciona um
entendimento mais profundo das interagdes entre conceitos. Dessa forma, a
equacao deixa de ser apenas uma formula a ser utilizada para resolver exercicios,
passando a representar uma maneira sistematica de organizar o conhecimento

cientifico.

A turma demonstrou novamente uma participagao ativa e interesse geral na
aula. Mesmo com metodologias mais tradicionais, os alunos se mostraram
engajados. Isso sugere que a turma se adapta bem a diferentes abordagens
pedagogicas, o que sera benéfico para futuras atividades. No entanto, metodologias
ativas podem oferecer uma participagdo e um envolvimento ainda maiores de toda a

turma nas atividades.
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Observagao 5

Data: 22/04/2024.

Turma: 301.

2 periodos: 08h45min - 10h15min.

Nesse dia, estava marcada a prova de Fisica. Como de costume, o professor
dedicou o primeiro periodo a revisdo do conteudo. A turma solicitou que ele
resolvesse algumas questdes da lista de exercicios, composta por problemas do

Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) e vestibulares.

Durante a resolugdo, o professor sempre incentivava a participagcdo dos
alunos, pedindo sugestdes sobre como iniciar cada questdo. No geral, a turma se
mostrou engajada e interessada. Nos problemas conceituais, os alunos
desempenharam muito bem, acertando a maioria dos exercicios. No entanto,
quando se tratava de questbes que exigiam o uso de equagdes e ferramentas

matematicas, a turma enfrentava dificuldades para desenvolver as respostas.

Ao resolver uma questdo sobre a ligagdo correta de um voltimetro e um
amperimetro em um circuito, os alunos demonstraram dominio do conceito.
Contudo, nas questbes que envolviam graficos, houve dificuldade em relacionar as

variaveis e aplicar as equagdes necessarias para calcular alguma grandeza.

O professor resolveu um total de cinco questdes com a turma, concluindo a
revisdo no final do primeiro periodo. Em seguida, organizou os alunos em fileiras e
comecgou a distribuicdo das provas. Foram entregues duas versdes diferentes da
prova, alternadas entre os alunos. O exame abordava nog¢des de circuitos e a

Primeira Lei de Ohm.

A prova consistia em cinco questbes, sendo trés objetivas e duas
dissertativas. As trés questdes objetivas foram extraidas da lista de exercicios
resolvida pelo professor no primeiro periodo. Duas questbes exigiam o uso de
equacdes e calculos, enquanto as outras dependiam apenas do conhecimento sobre

circuitos.
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O professor n&o realizou nenhuma leitura conjunta com a turma, mas orientou
os alunos sobre as unidades presentes na prova e permaneceu disponivel para
esclarecer outras duvidas. Durante a aplicagdo do exame, ele circulou pela sala,

auxiliando os alunos com dificuldades na interpretagcdo de alguns problemas.

Aproximadamente 10 minutos apos o inicio da prova, um aluno ja havia
concluido, e outros também terminaram rapidamente. Aqueles que terminaram a
prova comegaram a usar o celular e a conversar com os colegas que também ja
haviam concluido. Muitos alunos pediram permissdo para ir ao banheiro apods

terminarem a prova.

Em cerca de 30 minutos, todos os alunos ja haviam concluido o exame. O
professor aproveitou o tempo restante para corrigir uma das questées no quadro.
Apds a explicagéo, os alunos foram liberados alguns minutos antes do término do

periodo.

A turma aparentou nao ter dificuldades para realizar a prova, finalizando as
questbes rapidamente. Isso provavelmente ocorreu porque as questbes eram
semelhantes as da lista de exercicios. Outro fator que contribuiu para a rapidez foi o
fato de o professor ndo exigir o desenvolvimento detalhado das respostas, o que
permite que muitos alunos simplesmente decorem as respostas dos exercicios e

completem as questdes objetivas rapidamente, sem um raciocinio mais profundo.

Na minha regéncia, pretendo modificar o estilo das provas, exigindo o
desenvolvimento das respostas para estimular uma reflexdo mais critica sobre os

problemas.

Entretanto, as questdes dissertativas exigiam que os alunos demonstrassem
um dominio conceitual, o qual deveria ser expresso em suas respostas. Essas
questdes sao valiosas para o professor compreender melhor como os alunos estéo

assimilando os fendbmenos estudados.
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Observacao 6

Data: 29/04/2024.

Turma: 301.

2 periodos: 08h45min - 10h15min.

No inicio do primeiro periodo, o professor discutiu os critérios de avaliagao
utilizados durante o trimestre. A avaliagao era dividida em quatro partes: atitudinal
(30% da nota), apresentagéo de trabalhos (20%), experimentos no laboratério (20%)
e a prova (30%). Ele também mencionou o evento "Portas Abertas" que aconteceria
na UFRGS e informou que as avaliagdes ja haviam sido corrigidas. Em seguida,

distribuiu as avaliagbes enquanto fazia a chamada.

Durante a chamada, a turma conversava em voz alta. Apds concluir a
chamada e distribuir as provas, o professor comegou a corrigir a prova no quadro. A
turma havia demonstrado dificuldade conceitual em relacionar as grandezas
presentes na Lei de Ohm. Para esclarecer, o professor utilizou figuras projetadas e a
simulagcao “Kit para Montar um Circuito DC - Laboratério Virtual” para resolver
algumas questdes da prova. Para explicar o conceito de corrente elétrica, ele
chamou trés alunos a frente da sala, simulando dois como elétrons e um como

resisténcia, associando esses conceitos a diferenga de potencial.

O tempo do periodo nao foi suficiente para resolver todas as questdes. Assim,
o professor corrigiu apenas uma questdao que envolvia a aplicagado da Lei de Ohm e
outra de natureza conceitual. Ao final, foi reservado um tempo para que eu aplicasse
um questionario (apéndice A), com o objetivo de conhecer melhor a turma e suas

dificuldades em relacéo a disciplina de Fisica.

Apos responderem ao questionario, o professor dividiu a turma entre os
alunos que fariam a prova de recuperagao e os que nao precisavam fazé-la. A parte
da turma que ndo participaria da recuperagao ficou mexendo no celular ou

realizando outras atividades nao relacionadas a disciplina de Fisica.

A prova de recuperacao consistia em seis questdes, incluindo uma extra.
Dentre as seis, trés eram objetivas e retiradas da lista de exercicios, sem exigéncia

de desenvolvimento. Outras duas questbes exigiam o uso da Lei de Ohm para
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calcular grandezas em um circuito, e a ultima era uma questdo conceitual sobre

curto-circuito.

A medida que os alunos terminavam a prova, comegaram a conversar em voz
alta, o que levou o professor a chamar a atengao deles, pois ainda havia colegas
realizando o exame. Quando faltavam cerca de cinco minutos para o fim do periodo,
os alunos que ja haviam concluido a prova foram liberados para o intervalo, exceto

por uma aluna que permaneceu com a prova até o final do tempo.

Ao final da aula, alguns alunos pediram ao professor para verificar a nota total
do trimestre. De modo geral, a turma se saiu bem na disciplina. A maioria dos alunos
que fizeram a recuperagao o fez apenas para tentar melhorar a nota, ja que muitos

ja haviam atingido a pontuagdo minima necessaria.

Com a aplicagao do questionario, percebi que a disciplina menos apreciada
pelos estudantes é Matematica, seguida por Fisica. As justificativas estavam
relacionadas a dificuldade com calculos e férmulas. No entanto, muitos alunos
expressaram interesse nas discussdes conceituais, apesar das dificuldades. Além

disso, varios alunos destacaram o gosto por atividades experimentais.

Diante disso, na minha regéncia, pretendo utilizar essas respostas para
desenvolver uma unidade didatica com maior foco na parte conceitual, aliada a

atividades em laboratério e demonstragdes experimentais em sala de aula.

Observagao 7

Data: 10/06/2024.

Turma: 301.

2 periodos: 08h45min - 10h15min.

Devido as enchentes que afetaram todo o estado do Rio Grande do Sul, as
aulas presenciais de todas as escolas de ensino basico foram suspensas por pouco
mais de um més. No dia 10/06, o CAp retomou as aulas. No primeiro periodo do dia,
a escola organizou uma recepgdo com comidas e bebidas, proporcionando aos

alunos a oportunidade de compartilhar com os colegas como superaram esse
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evento. No segundo periodo, os alunos voltaram para suas respectivas salas de

aula, e as atividades na escola retornaram a normalidade.

Ao chegar na sala, a turma estava bastante agitada, o que dificultou o inicio
da aula. No entanto, aos poucos, os alunos foram se acalmando e prestando
atengdo ao professor. Como o semestre ja havia terminado e, segundo as
orientagdes da escola, os professores nao deveriam introduzir novos conteudos, o
professor sugeriu a turma a realizagdo de um pré-conselho, ideia que foi bem

recebida.

No pré-conselho, o professor comegou a chamar os alunos individualmente
para conversar sobre as notas e as dificuldades enfrentadas ao longo do trimestre.
Enquanto um aluno ia a frente da sala conversar com o professor, de acordo com a
ordem da chamada, os demais permaneciam em seus lugares, conversando com 0s

colegas préximos.

Nas conversas individuais, o professor buscou entender as dificuldades
especificas de cada aluno e o que eles mais apreciaram no trimestre, dando maior
atencdo aqueles que precisaram realizar a prova de recuperacdo. Uma aluna
chegou atrasada a aula, mas como os atendimentos eram individuais, isso nao

prejudicou o andamento da aula.

Apos finalizar os atendimentos, o professor entregou alguns trabalhos
corrigidos que haviam ficado pendentes antes das enchentes. Em seguida,
parabenizou a turma, destacando que nenhum aluno ficou com notas abaixo da

média.

O professor também explicou como seria o processo de recuperacdo das
aulas perdidas devido a enchente. As aulas serdo repostas em turno inverso em
alguns dias da semana ao longo do ano. Aproveitando o0 momento, apresentou aos
alunos o planejamento para o segundo semestre e como seriam realizadas as
avaliagdes. O semestre sera dividido em duas partes: a primeira sera conduzida pelo
estagiario e a segunda pelo professor titular. Eu abordarei o tema de eletrostatica

com os alunos, enquanto o professor, ao término da minha unidade didatica,
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trabalhara associacéo de resistores. Apds esses avisos, o professor liberou a turma

para o intervalo.

Embora a aula nido tenha fornecido muito material para observacdo, uma
caracteristica me chamou bastante atencdo: os atendimentos individuais com os
alunos. Essa pratica demonstra que o professor se preocupa com as opinides e
dificuldades de cada estudante de forma personalizada. Ele ndo vé a turma apenas
como um grupo homogéneo, mas como individuos com necessidades e desafios
préoprios. Acredito que essa abordagem aproxima o professor dos alunos e permite

que ele trabalhe de forma mais eficaz durante as aulas.

Observagao 8

Data: 17/06/2024.

Turma: 301.

2 periodos: 08h45min - 10h15min.

Nesta aula, o professor havia planejado utilizar a Instrucéo pelos Colegas com
a turma. Com a ajuda da monitora de Fisica, foram distribuidos cartdes para que os
alunos pudessem votar nas alternativas durante a atividade. Enquanto a monitora
distribuia os cartdes, o professor ligou o computador e preparou as questdes no
projetor. Houve certa dificuldade para conectar a internet, mas apds cinco minutos o

problema foi resolvido.

Devido as enchentes, as duas turmas do terceiro ano estavam defasadas em
relacdo ao conteudo. A turma 301 tinha tido duas aulas a mais do que a turma 302.
Por conta disso, o professor estava tentando sincronizar o progresso das duas
turmas. Em vez de introduzir conteudos novos, ele optou por fazer uma revisao geral
do material estudado no trimestre anterior, utilizando a Instrugao pelos Colegas para

iSSO.

Antes de iniciar a revisao com a Instrucao pelos Colegas, o professor fez uma
breve exposi¢céo sobre os conceitos ja vistos, para refrescar a memoria dos alunos.
Ele revisou a estrutura atdmica e as interagbes entre cargas elétricas, além de
discutir circuitos elétricos, explicando como montar um circuito e quais sao as

principais grandezas associadas a ele.
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Apos essa breve revisao, foram distribuidos os plickers para que a atividade
pudesse comegar. A turma reagiu negativamente, pois em experiéncias anteriores
com essa atividade, houve certa confusao. O professor, entdo, explicou novamente
como a atividade funcionaria, tentando esclarecer as duvidas dos alunos. Com a
explicagdo concluida, as questdes foram projetadas no quadro, e os alunos

comegaram a responder.

Apesar da orientacdo do professor para que nao discutissem as alternativas
antes de votar, os alunos conversavam entre si. O método prevé um momento

posterior para discussao, que é importante para o processo de aprendizado.

A primeira questao, sobre a estrutura atbmica, era bastante simples, e toda a
turma respondeu corretamente. No entanto, a segunda questdo, que envolvia um
problema de eletrizacdo de corpos, dividiu as respostas entre as alternativas. O
professor entdo mostrou a distribuicdo das respostas e deu tempo para que os
alunos discutissem entre si, buscando convergir para uma unica resposta. Apds uma
nova votagao, as respostas convergiram para a alternativa correta, e o professor

prosseguiu para a proxima questao sem fazer comentarios adicionais.

O professor tentou enfatizar que, no primeiro momento da atividade, os alunos
deveriam ler a questdo individualmente, sem discutir com os colegas. A terceira
questado, que abordava corpos eletrizados, também nao resultou em uma resposta
unadnime na primeira votacdo. O professor, entdo, deu tempo para os alunos
debaterem as alternativas entre si. Na nova votagao, as respostas convergiram para
a alternativa correta. Mais uma vez, o professor ndo fez comentarios e prosseguiu

para a proxima questao.

A quarta questdo apresentava uma seérie triboelétrica e perguntava qual seria
a carga dos corpos apos serem atritados. Novamente, as respostas ficaram divididas
entre as alternativas, e os alunos tiveram tempo para discutir. Enquanto eles
argumentavam, o professor circulou pela sala, perguntando a cada aluno qual
alternativa havia marcado. Apos a segunda votagcdo, a maioria da turma escolheu a
alternativa correta. Nesta questao, o professor fez uma explicagcdo detalhada sobre a

série triboelétrica no quadro.
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A quinta questdo apresentava um fendmeno fisico, e os alunos deveriam
identificar qual teoria da Fisica explicava o problema. A turma nao teve dificuldades

€ convergiu para a resposta correta na primeira votacgao.

A sexta questdo envolvia um circuito elétrico e pedia que os alunos
identificassem as grandezas fisicas relevantes para o estudo do circuito. A turma
ficou dividida entre trés alternativas. Depois de um tempo para debate, uma segunda
votacao foi realizada, mas os alunos ainda se dividiram entre duas alternativas. O

professor, entdo, revelou a resposta correta e explicou a questdo no quadro.

A sétima questdo perguntava sobre a definicdo de curto-circuito. As respostas
foram bem distribuidas entre as alternativas, mas o professor havia deixado a
resposta correta marcada anteriormente por engano. Em vez de promover uma

discussao, ele explicou a questao diretamente no quadro.

A oitava questdo apresentava um circuito montado em uma simulagao
computacional, e os alunos deveriam calcular a resisténcia elétrica de um aparelho.
A turma conseguiu calcular sem dificuldades e convergiu para a alternativa correta.
O professor pediu que algum aluno resolvesse a questdo no quadro. Embora
hesitante, uma aluna se voluntariou e resolveu a questao corretamente, recebendo

aplausos dos colegas, o que a deixou feliz.

A nona questao era similar a oitava, mas com valores diferentes de voltagem,
corrente e resisténcia, e pedia o calculo da corrente elétrica. A turma respondeu

corretamente, sem dificuldades.

Havia ainda uma décima questdo, mas os alunos ja estavam agitados e se
preparando para o intervalo, entdo o professor decidiu ndo aplica-la. Os cartbes

plickers foram recolhidos e a turma foi liberada para o intervalo.

Apesar das reclamagdes iniciais em relacdo a atividade, os alunos
demonstraram-se bastante engajados. Nao houve problemas com os plickers, e a
atividade se desenvolveu de maneira satisfatoria. Com isso, pretendo utilizar essa
metodologia em minha regéncia, pois metodologias ativas tendem a dar bons

resultados com essa turma. Além disso, o fato de a turma ser muito participativa
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facilita a implementacao de estratégias que colocam os alunos como protagonistas

no processo de aprendizagem.

Observagao 9

Data: 24/06/2024.

Turma: 301.

2 periodos: 08h45min - 10h15min.

A aula foi realizada no laboratério de Fisica, entdo os alunos precisaram se
deslocar de sua sala até o laboratério, o que demorou cerca de 10 minutos. Quando

todos finalmente chegaram, o professor iniciou a aula.

Para essa aula, o professor trouxe um chuveiro elétrico, permitindo que os
alunos explorassem e entendessem o funcionamento desse equipamento. Os alunos
foram organizados em grupos, e o chuveiro foi passado de grupo em grupo para
analise. Enquanto os grupos examinavam o chuveiro, o professor abriu uma
simulagdo computacional para montar um circuito, projetando-o no quadro. O circuito

incluia uma bateria, um resistor, um voltimetro e um amperimetro.

O objetivo da aula era revisar os conceitos de circuitos elétricos e demonstrar
como esses conceitos se aplicam a aparelhos elétricos, como o chuveiro. O
professor revisou a Primeira Lei de Ohm, relacionando-a aos elementos do circuito
montado na simulagdo. Em seguida, propdés um exercicio para que os alunos
calculassem a resisténcia do circuito. Apos a resolugdo do exercicio, as grandezas
do circuito foram alteradas para que os alunos pudessem observar a relagcao entre

voltagem, resisténcia e corrente.

Para aprofundar a compreensao matematica, o professor utilizou outra
simulagdo computacional presente no PhET, chamada “Lei de Ohm™ a qual
apresentava essa lei em sua forma matematica, destacando como as grandezas
variam em funcdo uma da outra. Ele aproveitou para explicar como a intensidade da
corrente elétrica varia em um circuito, usando uma analogia com carros no transito.

A simulagéo ¢ ilustrada na figura 3.

4 Disponivel em: https://phet.colorado.edu/pt BR/simulations/ohms-law

44


https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/ohms-law

Figura 3 - Captura de tela da simulagdo “Lei de Ohm”.
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Fonte: O autor.

A turma estava bastante participativa e curiosa em relacdo ao tema estudado.
No entanto, alguns alunos estavam conversando em excesso, 0 que levou o

professor a pedir que trocassem de lugar.

Embora o conceito de corrente elétrica ja tivesse sido introduzido de maneira
intuitiva, ele ainda nao havia sido formalizado. Para isso, o professor pediu que os
alunos relembrassem o conceito de velocidade, mas houve confusdo com os
conceitos de forca e aceleracdo. O professor entdo fez uma breve revisdo sobre o
que é velocidade, buscando formalizar esse conhecimento junto aos alunos. A partir
desse conceito, ele pediu ajuda para chegar a uma expressao para a intensidade da
corrente elétrica. A turma sugeriu varias relagdes, tentando encaixar voltagem e
resisténcia na definicdo de corrente elétrica. Apesar de algumas dicas, os alunos
tiveram dificuldade em chegar a relagao correta. Apds varias tentativas, o professor

formalizou o conceito de corrente elétrica para a turma.

O chuveiro elétrico, que ainda estava circulando entre os grupos, foi recolhido
pelo professor, que entdo deu tempo para que os alunos copiassem as informagdes
do quadro. Com o chuveiro em maos, o professor detalhou seu funcionamento,

mostrando as partes por onde a agua passa, o resistor, as posi¢ées de inverno e
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verao do chuveiro, os fios, entre outros componentes. Em seguida, retirou o resistor
do chuveiro e, junto com outros dois resistores separados, os apresentou aos
alunos. Além disso, questionou-os sobre qual parte dos resistores estava associada

a posicao inverno e qual a posi¢ao verao.

O professor circulou entre os grupos para avaliar os argumentos utilizados
pelos alunos para identificar as posicdes de verdo e inverno. Em geral, os alunos
associaram o fio mais grosso a maior resisténcia. Para esclarecer, o professor
projetou uma simulagdo computacional do PhET, denominada “Resisténcia em um
Fio™, mostrando os fatores que influenciam a resisténcia de um material. Explicou a
equacgao conhecida como segunda lei de Ohm e a relacionou com o resistor do

chuveiro. A figura 4 mostra a interface da simulagao utilizada.

Figura 4 - Captura de tela da simulagcdo “Resisténcia em um Fio”.
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Fonte: O autor.

Ao final da aula, o professor ligou os resistores a uma fonte e os colocou em
um recipiente com agua para demonstrar como eles aquecem a agua do chuveiro.
Alguns alunos demonstraram curiosidade, mas uma parte significativa da turma nao

estava interessada, permanecendo no celular ou conversando.

® Disponivel em: https://phet.colorado.edu/pt BR/simulations/resistance-in-a-wire
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A atividade no laboratério enfrentou alguns problemas, pois havia apenas um
chuveiro disponivel para todos os grupos. Como resultado, alguns grupos ficaram
ociosos por longos periodos. Além disso, grande parte da aula foi dedicada a
simulagdes computacionais, o que poderia ter sido feito em sala de aula. No entanto,
mudar o ambiente pode ser benéfico, pois quebra o padrdo e pode aumentar a

motivacao dos alunos.

Em geral, os alunos gostaram da atividade, como evidenciado pelo interesse
de alguns no tema. Utilizar tecnologias do cotidiano parece ser uma boa estratégia
para motivar os alunos nas aulas de fisica. Assim, sempre que possivel, utilizarei
exemplos e tecnologias presentes no dia a dia para engajar e motivar os alunos nas

aulas de fisica.
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5 Planos de aula e Relatos de regéncia

Nesta secado, serdo apresentados os planos de aula desenvolvidos para a
unidade didatica e os relatos de regéncia. Os planos de aula foram desenvolvidos
durante o periodo de discussao na disciplina de Estagio de Docéncia em Fisica lll.
Quando os planos ficaram prontos, comecei minha regéncia no CAp. A sequéncia

das aulas sera detalhada a seguir.

5.1 Aula 1 - Apresentacao e introdugao a eletrostatica

Data: 01/07/2024.
Turma: 301.
2 periodos: 8h45min - 10h15min.

Alunos: 24.

Tépicos:

e Apresentacao da unidade didatica.
e Conceito de carga.
e Quantizagao da carga.

e Conservacgao da carga.Corpos eletrizados.

Objetivos docentes:

e Apresentar os topicos que serao trabalhados ao longo de toda a regéncia
relacionando com os conteudos ja vistos, ressaltando suas aplicacbes e
relevancia.

e Agucar a curiosidade dos alunos sobre os conceitos de eletrostatica
demonstrando aplicagdes no cotidiano.

e Introduzir o conceito de carga elétrica para os alunos.

Procedimentos:

Atividade Inicial (~25 min):

Iniciarei a aula apresentando em slides as respostas dos alunos ao

questionario, e como as aulas serdo desenvolvidas pensando nessas respostas.
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Apdés a apresentagdo do questionario, explicarei como o trimestre sera organizado
em relagdo a quantidade de aulas, avaliagbes e atividades que faremos no geral.
Também apresentarei a lista de exercicios que podera ser utilizada pelos alunos

como um método de estudo para a prova.

Desenvolvimento (~55 min):

Apresentarei algumas aplicagbes da eletrostatica no cotidiano, como uma
caneta grudando na parede e os choques elétricos que podem acontecer ao
tocarmos uma macaneta, a fim de instigar a curiosidade dos alunos. Irei distribuir
baldes para os alunos e pedirei para que eles cortem pedagos de papel, para que
possam eletrizar o baldao e fazer os pedacos de papel se mexerem. Para buscar
entender esses fendmenos, farei breves explicagdes sobre a estrutura do atomo e
introduzirei os conceitos de carga elétrica e quantizagdo da carga, apresentando a
carga do elétron e do préton, e explicando como a carga de um corpo carregado &
calculada. Além disso, também explicarei que a carga elétrica deve ser conservada

apos algum processo de troca de cargas entre corpos.

Fechamento (~10 min):

Para finalizar a aula, voltarei as aplicagdes mencionadas no inicio do
conteudo e pedirei para que os alunos tentem explicar porque o baldo atrai os

pedacos de papel e porque a caneta gruda na parede.

Recursos:

Quadro e caneta para quadro, baldo e papel, projetor, apresentacdo em

slides.

Avaliacao:

Durante o trimestre, os alunos terdo uma parte de sua nota voltada para as
atitudes em sala de aula, como a participagao, presenga e comportamento. Assim,

durante todas as aulas, irei realizar essa avaliagao atitudinal.
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Relato da regéncia

A aula comegou com cinco minutos de atraso, pois precisei aguardar outra
professora organizar os seus materiais antes de sair da sala. Assim que entrei,
cumprimentei a turma com um bom dia e projetei a apresentagdo no quadro. Apds

chamar a atengao dos alunos, iniciei a aula.

Dividi a aula em duas partes. Na primeira, apresentei-me, discuti as respostas
dos alunos ao questionario e expliquei o planejamento do trimestre. Na segunda

parte, introduzi conceitos de eletrostatica.

Comecei a apresentagao falando um pouco sobre mim, mencionando o meu
gosto por séries, animes e jogos eletronicos. Neste momento, os alunos interagiram
bastante, comentando sobre as séries e jogos que também gostam. No entanto,
alguns alunos sentados no fundo da sala estavam conversando e jogando no celular.
A conversa deste grupo interrompeu a aula em alguns momentos, obrigando-me a

chamar a sua atengao.

Durante a apresentagdo, comentei sobre as respostas dos alunos ao
questionario, destacando como as suas opinides seriam consideradas nas aulas. A
maioria demonstrou grande interesse por experiéncias de fisica, o que foi evidente
nas respostas. Para valorizar essa opiniao, expliquei que o planejamento da unidade
didatica incluia varias experiéncias, além de uma visita aos laboratérios de Ensino
de Fisica da UFRGS. A turma mostrou-se entusiasmada com a visita, mas ficou um

pouco desanimada ao saber que ela ocorreria apenas daqui a um més.

Também apresentei os cursos e carreiras que cada aluno pretende seguir,
salientando que muitos tém interesse na area da saude. Além disso, mostrei a
proporcao de estudantes que trabalham, mencionando um aluno que atua na area

de eletrbnica, o que se relaciona diretamente com os conteudos a serem estudados.

Para concluir a apresentagéao inicial, expliquei como o trimestre foi planejado,
com sete aulas de dois periodos cada. Ao longo dessas aulas, os alunos realizarao
trabalhos que contardo para a avaliagdo, como o relatério da aula 6 e a publicagao

de um video no forum da aula 5. Ressaltei que a participagdo nas atividades e a
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postura em sala de aula terdo um peso de 20% da nota total. Apresentei a estrutura
da prova (apéndice J), que incluiria duas questbes objetivas e trés dissertativas,
totalizando 40% da nota do trimestre. Informei que disponibilizarei uma lista de
exercicios (apéndice |I) no Moodle, sendo que a prova tera um nivel semelhante,
mas com questdes diferentes. Por fim, resumi o planejamento da unidade didatica,

os topicos a serem abordados e as metodologias a serem utilizadas.

Ap6s a apresentacdo inicial, passei para a parte pratica da aula, onde
comegamos a estudar o conteudo propriamente dito. Distribui baldes aos alunos e
pedi que os enchessem, além de solicitar que cortassem pedacgos de papel. Mesmo
antes de dar qualquer instrucdo, os alunos ja estavam esfregando os baldes no
cabelo, embora ndo soubessem o motivo. Entédo, pedi que esfregassem o baldo no
cabelo ou num blusdo de 1a e, em seguida, aproximassem os balées dos papéis
picados. Eles observaram que o baldo atraia os papéis e ficaram impressionados,

repetindo o experimento varias vezes.

Aproveitei 0 momento para questionar como o baldo conseguia atrair os
papeis apenas com o atrito. Também demonstrei que era possivel colar uma caneta
na parede ao esfrega-la contra a superficie, embora os alunos ja conhecessem este
experimento. Dessa forma, instiguei a curiosidade deles em relagdo ao tema que

estudaremos.

ApoOs essa problematizacdo inicial, expliquei que, para compreender como
isso € possivel, precisariamos estudar as interagdes microscopicas das cargas
elétricas. Introduzi o conceito de carga elétrica e suas propriedades, iniciando uma
exposicao dialogada sobre a estrutura do atomo. Defini ainda o que é carga elétrica
e a quantizagédo da carga, dando exemplos de grandezas discretas e continuas. Por
fim, expliquei a conservagao da carga, utilizando como analogia a conservacgao de

energia, que os alunos ja haviam estudado em anos anteriores.

No final da aula, realizamos alguns exercicios para aplicar os conceitos
abordados. Dei aos alunos cerca de cinco minutos para tentarem resolver os
exercicios sozinhos e, em seguida, pedi a ajuda deles para resolvé-los no quadro. A
primeira questao apresentava uma situacdo de um corpo eletrizado, e os alunos

deveriam calcular a carga do corpo. Eles nao tiveram grandes dificuldades. A
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segunda questdo envolvia dois corpos eletrizados que interagiam, e os alunos
deveriam usar o principio da conservagdo da carga para determinar a nova
configuracdo do sistema apds a interagdo. Houve um pouco mais de dificuldade
nessa questdo, mas ao resolvé-la no quadro, com a participacdo da turma, o

conceito ficou mais claro.

Para encerrar a aula, o professor de Fisica do colégio realizou a chamada, e

os alunos foram liberados para o intervalo.

Em geral, a aula correu conforme planejado. A interagao da turma € um ponto
forte a ser explorado durante a regéncia. No entanto, alguns alunos se dispersam
facilmente e comecaram a conversar sobre assuntos paralelos, o que dificulta a
dinamica da aula em alguns momentos. Além disso, os alunos que sentam no fundo
da sala n&o interagiram muito e acabaram atrapalhando em alguns momentos.
Contudo, a maioria da turma se mostrou engajada e motivada para aprender,
participando ativamente dos exercicios, respondendo perguntas e interagindo de

forma geral.

Para resolver o problema dos alunos que nao participam e atrapalham a aula,
tentarei envolvé-los em momentos especificos, incentivando a sua participagao ativa
nas proximas aulas. Além disso, as metodologias ativas que pretendo implementar
podem ser uma boa estratégia para engajar esses alunos. Para o restante da turma,
a utilizacdo de metodologias ativas tende a aumentar ainda mais a participagao e o

engajamento, ajudando a evitar dispersdes durante a aula.

5.2 Aula 2 - Eletroscoépios e Lei de Coulomb

Data: 08/07/2024.

Turma: 301.

2 periodos: 8h45min - 10h15min.
Alunos: 24.

Tépicos:

e Eletroscopios.

e Leide Coulomb.
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e Linhas de forga.

Objetivos docentes:

e Problematizar como podemos saber se corpos estao carregados.

e Explicar fenbmenos do cotidiano a partir da forga eletrostatica.

e Fomentar a discussao entre os alunos sobre os conceitos de carga elétrica e
forga elétrica.

e Mostrar as relagdes entre forga elétrica e as linhas de forga.

Procedimentos:

Atividade Inicial (~10 min):

Farei uma breve revisao sobre os topicos estudados na ultima aula. Para isso,
farei uma apresentacdo em slides retomando os conceitos de carga elétrica,
quantizagdo da carga, conservagdo da carga e corpos eletrizados. Retomarei o
experimento do baldo com papel, realizado na dultima aula e farei uma

problematizagédo perguntando o que faz o papel se mover.

Desenvolvimento (~60 min):

Introduzirei o conceito de forga elétrica a partir da problematizagao inicial.
Durante a exposigdo do conteudo, utilizarei slides para ajudar na ilustragdo dos
conceitos apresentados, intercalando com o quadro para dar exemplos. Para
complementar a explicacéo, farei uso da simulacdo computacional “Lei de Coulomb”
disponivel no PhET. Intercalando com a explicagdo dos conceitos, utilizarei a
metodologia de Instrugcdo pelos Colegas. Para isso, apresentarei como a
metodologia funciona e colocarei questdes conceituais sobre forca elétrica
projetadas em slides para que os alunos possam participar ativamente da aula. Apos
estudarmos como a forga elétrica atua em corpos carregados, irei problematizar
como podemos saber se um corpo esta ou ndo carregado eletricamente. Para
responder a pergunta, apresentarei eletroscépios, os quais levarei para a aula.
Utilizarei o método POE para estudarmos os eletroscopios. Apresentarei uma
determinada configuragdo, e perguntarei o que acontecera (por exemplo,

aproximando um corpo carregado do eletroscopio). Entao, os alunos observarao o
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que acontece nesta configuragéo e logo apds tentardo explicar porque o eletroscopio
se comportou da maneira observada. Para formalizar o conhecimento, utilizarei os
conceitos estudados até o momento (forca elétrica, carga elétrica e corpos
eletrizados) para explicar o funcionamento do eletroscépio. Entao, farei novamente o
uso da metodologia da instrugcéo pelos colegas para que os alunos possam discutir

sobre o funcionamento de um eletroscépio.

Fechamento (~20 min):

Ao fim da aula, passarei alguns exercicios para que os alunos possam utilizar
a lei de Coulomb, a fim de que os alunos se familiarizem com as ferramentas

matematicas necessarias para interpretar fenébmenos elétricos.

Recursos:

Quadro e caneta para quadro, projetor, eletroscopio, plickers.

Avaliacao:

A avaliagao sera feita de acordo com o envolvimento dos alunos na atividade
e com as respostas fornecidas enquanto realizarei a Instrucdo pelos Colegas. A
partir das respostas concedidas pela turma, sera possivel identificar as principais
duvidas conceituais sobre o conteudo estudado. A atividade ndo valera nota, mas
estara sendo avaliada as atitudes dos alunos, conforme foi explicado no primeiro

plano de aula.

Relato da regéncia

O periodo comegou com um atraso de dez minutos, pois precisei esperar que
a professora anterior saisse da sala. Quando finalmente entrei, cumprimentei a
turma e comecei a ligar o computador para projetar os slides. Realizei a chamada e,

em seguida, iniciamos a discussao sobre o conteudo.

Comecei por retomar a ultima aula, na qual discutimos a quantizagdo da
carga, a conservacao da carga e os corpos eletrizados. Relembrei o experimento do

baldo que realizamos e problematizei o fato de que deveria existir uma forca
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atuando, uma vez que os papéis estavam inicialmente parados e comegaram a
mover-se. Naquele momento, pedi aos alunos que me ajudassem a recordar as Leis

de Newton para explicar o fendbmeno.

Em seguida, formalizei que a atragéo e repulsdo entre as cargas elétricas se
devem a uma forca. No entanto, questionei os alunos sobre de quais fatores essa
forca dependia. Comegamos a formular algumas hipoteses a partir do experimento
com o baldo. Perguntei se a distédncia entre o baldo e os papéis influenciava a
intensidade da forca. A turma respondeu que, quanto mais distante o baldo estava,
menor era a atracdo dos papéis. Assim, concluimos que a for¢ga € inversamente
proporcional a distancia. Utilizei a mesma logica para perguntar se a carga dos
corpos também influenciava. A maioria dos estudantes respondeu afirmativamente,
afirmando que quanto maior a carga, maior a intensidade da forgca. Embora nao

tenhamos realizado medi¢gdes empiricas, essa conclusdo pareceu intuitiva.

Com as relacbes de proporcionalidade estabelecidas, utilizei a simulacéo
computacional do PhET “Lei de Coulomb™ para ilustrar essas relagdes entre as

grandezas. A figura 5 ilustra a interface da simulacao.

Figura 5 - Captura de tela da simulagao “Lei de Coulomb”.
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& Disponivel em: https://phet.colorado.edu/pt BR/simulations/coulombs-law
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Assim, formalizei o conhecimento apresentando a Lei de Coulomb. Expliquei
que a forga entre duas cargas depende das cargas envolvidas e € inversamente
proporcional ao quadrado da distancia entre elas. Uma aluna perguntou por que a
distdncia € elevada ao quadrado, e eu esclareci que, embora nao tenhamos
percebido isso no experimento simples que realizamos, experimentos mais
sofisticados mostram que a forca elétrica realmente varia com o quadrado da
distancia. Acrescentei que a natureza se comporta dessa forma, mesmo que ainda

nao tenhamos uma explicagédo completa para isso.

Estudamos entdo a forga elétrica, compreendendo a sua natureza vetorial e
como calcular a forga entre dois corpos eletricamente carregados. Comentei sobre a
constante eletrostatica, que depende do meio em que os corpos estdo inseridos.
Discutimos em detalhes a direcdo da forga elétrica, que varia conforme os valores
das cargas. Embora tenhamos formalizado o conhecimento, tentei sempre relacionar
0S novos conceitos com aqueles que ja haviamos estudado. Sabiamos, por
exemplo, que cargas de sinais opostos se atraem e cargas de sinais iguais se
repelem. Mostrei como isso se manifesta na equacao, onde a repulsdo ou atracéo é

representada pelo sinal da forga.

Apos a discussao sobre a forca elétrica, realizei uma atividade de Instrugao
pelos Colegas. Comecei distribuindo os cartdes Plickers para cada aluno e expliquei
como a atividade seria desenvolvida. Ressaltei que, inicialmente, os alunos
deveriam formular os seus argumentos e responder as questdes individualmente, e
que depois teriam um momento para discutir com os colegas. Realizei uma primeira
votacdo apenas para testar se todos os cartdes estavam a funcionar, e entdo

passamos para a primeira questao.

A primeira questdo apresentava duas cargas elétricas separadas por uma
distancia, e na segunda situagdo, uma das cargas era duplicada e a distancia
também era dobrada. Os alunos deveriam responder o que acontecia com a forca
elétrica na segunda situagdo, em comparagdo com a primeira. Apds dar tempo para
a turma responder, realizei a votagao. Infelizmente, por engano, marquei a resposta
errada como correta no aplicativo, o que gerou confusado entre os alunos. Para evitar

mais problemas, expliquei a questao no quadro para a turma.
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Essa primeira questdo gerou muitas duvidas, principalmente porque alguns
alunos tiveram dificuldade em associar o fato de que, ao aumentar a distancia entre
as cargas, a forga diminui com o quadrado desse aumento. Apds discutirmos essa
ideia, os alunos comegaram a assimilar o conceito de que a for¢ga diminui com o

quadrado da distancia e entenderam melhor a questao.

A segunda questao era conceitual e apresentava algumas afirmagdes sobre a
forca elétrica; os alunos deveriam marcar quais estavam corretas. Apds dar tempo
para as respostas, realizei a votagdo, mas nao houve convergéncia nos votos.
Entdo, pedi que cada aluno procurasse um colega que votou de forma diferente e
discutisse, tentando convencer o colega de que a sua alternativa era a mais
coerente. Apds o debate, realizamos uma segunda votagcdo, e houve maior
convergéncia para a resposta correta, embora ainda restassem alguns votos
dispersos. Em seguida, fiz uma breve explicagdo da questdo e seguimos para a

proxima.

A terceira questdo foi mais simples, envolvendo trés cargas elétricas
interagindo, e os alunos precisavam identificar se a forga entre cada par de cargas
era repulsiva ou atrativa. A turma nao teve grandes dificuldades em responder a esta
questdo. Apos a votacdo, fiz uma breve explicagdo e seguimos para o proximo

conteudo.

Com o término das questdes da Instrugédo pelos Colegas, pedi que os alunos
mantivessem os cartdes, pois 0s usariamos novamente. Entdo, perguntei como
poderiamos determinar se um corpo esta eletrizado. Para responder a essa
pergunta, mostrei um eletroscopio. A ideia inicial era usar o eletroscépio com o
método POE, mas, infelizmente, ndo estava funcionando naquele dia. Experimentos
de eletrostatica frequentemente falham devido a umidade do ar, e nesse dia estava

muito umido, o que impossibilitou o uso do eletroscépio.

Apesar disso, utilizei imagens e expliquei o funcionamento do eletroscépio,
tentando manter a interagdo com a turma durante a explicagdo. Em geral, a turma é
bastante participativa, o que faz com que as aulas tenham uma boa interagcao entre

professor e alunos.
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Entretanto, apesar de a maioria da turma ser atenta e participativa, um grupo
de alunos no fundo da sala ndo estava tdo envolvido. Embora participassem da
atividade, em muitos momentos durante as explicagdes, este grupo usava o celular
ou conversava alto, o que me obrigou a chamar a sua atengdo varias vezes.

Felizmente, quando chamava a atencgao, eles paravam com o barulho.

Voltando aos eletroscépios, expliquei o funcionamento do eletroscopio de
folhas e do péndulo eletrostatico. Problematizei como um corpo carregado consegue
atrair um corpo neutro, como no caso do péndulo eletrostatico, e relacionei o
funcionamento dos eletroscépios com a Lei de Coulomb. Os alunos demonstraram

bom entendimento sobre o assunto.

Em seguida, retomamos a Instrugao pelos Colegas para finalizar a parte sobre
eletroscopios. Pedi aos alunos que pegassem os cartdes e apresentei a primeira
questdo no quadro. A questdo mostrava um eletroscépio de folhas e um corpo
eletrizado a aproximar-se. Os alunos deveriam escolher a alternativa que explicasse
0 que aconteceria com o eletroscopio a medida que o corpo se aproximasse. As
respostas ficaram divididas, entdo pedi que encontrassem algum colega com
respostas diferentes e debatessem sobre o problema. A nova votagdo mostrou uma
convergéncia um pouco maior, mas as respostas ainda estavam razoavelmente

distribuidas. Em seguida, fiz uma breve explicacdo do problema.

Havia ainda mais uma questdo sobre eletroscopios, seguida de 10 minutos
para os alunos realizarem exercicios sobre a forga elétrica. No entanto, devido ao
atraso inicial, ndo foi possivel passar esses exercicios. Como o periodo estava
terminando, pedi que os alunos devolvessem os cartdes Plickers e finalizei a aula,

liberando-os para o intervalo.

De modo geral, a turma esta reagindo bem as metodologias aplicadas, o que
€ evidenciado pela participagdo ativa durante as aulas. No entanto, o grupo de
alunos no fundo da sala, que fica mexendo no celular e conversando alto, esta
atrapalhando um pouco a dinamica das aulas. Para tentar resolver esse problema,
planejo abordar esse grupo individualmente na proxima aula e conversar sobre o

que esta acontecendo.
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Outro ponto que tem surgido durante a aplicagao da Instrugcéo pelos Colegas
€ que os alunos ndo costumam procurar colegas com respostas diferentes para o
debate. Em vez disso, costumam responder as questbes juntos em pequenos
grupos e discutem apenas entre si. Como resultado, a segunda votagdo muitas
vezes se assemelha a primeira, ja que ndo ha interagcdo com colegas que pensam
de forma diferente. Embora essa metodologia ja tenha sido aplicada anteriormente e
eu tenha solicitado que n&o conversem com o0s colegas no primeiro momento, eles
ainda costumam resolver as questdes juntos e permanecem nos seus grupos. Nas
proximas aulas, tentarei estimular mais a interacdo entre alunos com opinides

diferentes, para fomentar um debate mais produtivo.

Apesar desses desafios, a aula desenvolveu-se de maneira satisfatéria, com
muita participagdo dos alunos. Eles costumam responder as perguntas, fazer
perguntas sobre o conteudo e compartilhar as suas experiéncias cotidianas, o que

contribui para um ambiente de aprendizagem agradavel.

5.3 Aula 3 - Campo elétrico e Potencial elétrico

Data: 29/07/2024.

Turma: 301.

2 periodo: 8h45min - 10h15min.
Alunos: 22.

Tépicos:

e Campo elétrico gerado por cargas pontuais.
e Linhas de forga.
e Potencial gerado por uma carga.

e Diferenca de potencial.

Objetivos docentes:

e Problematizar a atuacao da forca elétrica.
e Relacionar o campo elétrico com a forga sofrida por uma carga.

e Apresentar o conceito de potencial elétrico.
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e Relacionar o conceito de potencial com a diferenga de potencial presente nas
tomadas e baterias.
e Fomentar a discussao entre os alunos sobre o0 conceito de campo elétrico e

potencial elétrico.

Procedimentos:

Atividade Inicial (~10 min):

Retomarei o que foi visto na ultima aula, principalmente os aspectos da forca
elétrica. A partir da retomada inicial, irei problematizar a atuacdo da forga elétrica,

perguntando como uma carga “sabe” da existéncia da outra.

Desenvolvimento (~70 min):

Ao longo da aula, utilizarei a Instrucdo pelos Colegas para estudarmos os
conceitos de campo elétrico e potencial elétrico. Apresentarei o conceito de campo
por meio de slides, utilizando como base o campo gravitacional. Em seguida, no
quadro e com caneta, demonstrarei o comportamento das linhas de forca e
explicarei como defini-las. Apds essa definicao, relacionarei o conceito de forga,
visto anteriormente, com o campo elétrico, chegando a uma equagao para 0 campo
através de proporgdes entre as grandezas no quadro. Para ilustrar, utilizarei a
simulagédo computacional "Cargas e Campos" do PhET. Depois da discusséo sobre
campo elétrico, introduzirei o conceito de potencial elétrico e, em seguida, a
diferenca de potencial, partindo dos conhecimentos prévios dos alunos, que ja
estudaram a diferenga de potencial em circuitos elétricos. Entre cada conceito
estudado, utilizarei a instrucdo pelos colegas para fomentar a discussao entre os

alunos sobre os conceitos abordados e identificar possiveis concepgdes alternativas.

Fechamento (~10 min):

Para finalizar a aula, relacionarei o conceito de diferengca de potencial com o
conteudo de circuitos que ja havia sido estudado anteriormente, e mostrarei algumas

aplicagdes no cotidiano que envolvem a diferencga de potencial.
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Recursos:

Quadro e caneta para quadro, projetor, simulagdo computacional.

Relato da regéncia

Ao entrar na sala de aula, cumprimentei a turma com um bom dia e comecei a
organizar a apresentacdo. Nesse dia, ndo houve imprevistos, 0 que me permitiu
iniciar a aula pontualmente. Aproveitei o inicio do periodo para conversar com 0s
alunos do fundo da sala sobre o comportamento inadequado que haviam
demonstrado nas ultimas aulas. Eles reconheceram que estavam atrapalhando o

andamento da aula e concordaram em melhorar o comportamento.

Chamei a atencdo da turma para dar alguns recados importantes.
Primeiramente, informei que a lista de exercicios ja estava disponivel no Moodle,
juntamente com os PDFs das aulas. Em seguida, mencionei a data da prova e
expliquei a sua estrutura. Originalmente, havia proposto uma prova com cinco
questdes, mas, a pedido dos alunos, sugeri uma prova com seis questdes, o que foi

prontamente aceito por todos.

Como os alunos haviam voltado das férias escolares, considerei que
poderiam n&o se lembrar muito bem do que foi abordado nas ultimas aulas.
Aproveitei os primeiros minutos para fazer uma breve revisao sobre a forca elétrica,
ja que esse conceito seria fundamental para o estudo do campo elétrico. Comecei
retomando o conceito de forga elétrica e pedi aos alunos que me ajudassem a
relembrar a equagdo e como determinar se a forgca é atrativa ou repulsiva,
observando o sinal das cargas. Para reforcar a compreensao, propus um pequeno
exercicio: perguntei o que aconteceria com a for¢a se a distancia entre as cargas
fosse dobrada. No geral, a turma demonstrou uma boa lembranga dos conceitos

anteriormente estudados, o que nos poupou tempo na revisao.

Apo6s a revisdo, avancamos para o conteudo principal da aula: o campo
elétrico. Iniciei estabelecendo uma relagdo entre a forca elétrica e a forca
gravitacional, que os alunos ja haviam estudado anteriormente, embora nao se

lembrassem com clareza. Fiz analogias entre as duas forgas e comparei as
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equacobes, destacando semelhancas, como a ag¢ao a distdncia e a dependéncia

inversa do quadrado da distancia.

Em seguida, introduzi o conceito de campo, utilizando o campo gravitacional
como base para explicar o campo elétrico, dado que os alunos tém maior
familiaridade com fendmenos gravitacionais do que com fenémenos elétricos. Com o
conceito de campo estabelecido, introduzi o campo elétrico, explicando que as
cargas elétricas geram um campo ao seu redor e descrevendo as caracteristicas
desse campo. Mostrei como o campo elétrico é representado para uma carga
positiva e para uma carga negativa, e expliquei como o campo elétrico é definido a
partir da forca que uma carga de prova sofre ao estar sob a influéncia do campo

gerado por outra carga.

Realizei exemplos no quadro, pedindo a colaboracdo dos alunos para
desenhar os campos gerados por cargas elétricas positivas e negativas. Em
seguida, mostrei como os campos elétricos dessas cargas interagem quando estao
proximas. Também expliquei como a magnitude das cargas é representada nos
desenhos dos campos elétricos, destacando que a densidade das linhas de campo

indica a intensidade do campo numa determinada regiéo.

Para ilustrar essas ideias, utilizei a simulagdo computacional "Cargas e
Campos"’/, onde explorei diversas configuragbes de cargas e demonstrei o
comportamento do campo elétrico. Através da simulacéo, discuti as informacgdes que
podemos extrair do desenho das linhas de campo, como a intensidade da forca que
uma particula carregada sofre ao ser colocada nesse campo, a dire¢gao e o sentido
da forga, além de abordar o carater vetorial do campo elétrico. Uma das

configuragdes discutidas na simulagao esta apresentada na figura 6.

’ Disponivel em: https://phet.colorado.edu/pt BR/simulations/charges-and-fields
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Figura 6 - Captura de tela da simulagéo “Cargas e Campos”.
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Fonte: O autor.

Finalizando essa parte da aula, utilizei o método de Instrucédo pelos Colegas
para que os alunos discutissem entre si os conceitos estudados sobre o0 campo
elétrico. A primeira questdo apresentava quatro situacbes demonstrando o campo
elétrico gerado por cargas, e os alunos deveriam avaliar a magnitude e o sinal das
cargas em cada uma delas. A turma ficou dividida entre duas respostas, entao pedi
que os alunos encontrassem um colega que votou de forma diferente e debatessem
sobre as alternativas. Na segunda votagao, a turma ainda permaneceu dividida entre
as duas opgdes. Diante disso, resolvi explicar a questao no quadro para esclarecer

possiveis duvidas.

A segunda questao apresentava a configuracdo de duas cargas, e 0s alunos
deveriam determinar para onde apontavam o campo elétrico e a forca elétrica. No
entanto, ao ler a questao, percebi que os alunos ndo haviam entendido o enunciado.
Como o tempo estava apertado, decidi resolver a questdo com eles no quadro. Com
uma explicacado mais detalhada, a turma pareceu compreender melhor o problema e

como resolvé-lo.
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Com as duas questbes concluidas, passamos para o proximo conteudo
programado: o potencial elétrico. No entanto, restavam apenas 20 minutos, o que
me obrigou a explicar o conceito de forma mais sucinta do que havia feito com o
campo elétrico. Introduzi a ideia de que, para aproximar uma carga de mesmo sinal
de outra, é necessario "gastar" uma certa quantidade de energia, uma vez que
estamos a exercer uma forga contraria a forga de repulsdo entre as cargas. Defini

entdo que essa energia por unidade de carga € chamada de potencial elétrico.

Apresentei duas situagbes, uma com cargas positivas e outra com cargas
negativas, e expliquei como calcular o potencial elétrico, além de interpretar
fisicamente essa grandeza. Realizei um exercicio com os alunos, no qual deveriam
calcular o campo elétrico e o potencial elétrico numa configuragao de cargas. Devido
ao tempo limitado, resolvi o exercicio no quadro, solicitando a ajuda dos alunos para

interpretar o problema e montar as equacgoes.

Para finalizar a aula, expliquei a diferenga de potencial e seu significado fisico,
relacionando-o com o conteudo que eles ja haviam estudado anteriormente em
circuitos. Apresentei algumas aplicagdes da diferenga de potencial, como em pilhas
e tomadas. Esta ultima parte foi um pouco apressada, pois restavam apenas cinco
minutos, e os alunos ja estavam ansiosos para o intervalo. Além disso, ndo consegui
aplicar a Instrugcao pelos Colegas ao conteudo de potencial elétrico devido a falta de
tempo. Portanto, planejo retomar o assunto na proxima aula e, se possivel, aplicar a
Instrucdo pelos Colegas para fomentar a discussao entre os alunos sobre o

potencial elétrico.

Apesar dos desafios com o tempo, avalio esta aula de forma positiva.
Primeiramente, os alunos do fundo da sala, que anteriormente causavam distracoes,
comportaram-se e participaram ativamente na aula. Acredito que minha decisado de
conversar com aquele grupo separadamente foi eficaz. Além disso, os alunos
participaram de forma ativa, fazendo perguntas e respondendo as questdes que
propus. Durante essa interacdo dialdgica, percebi que o conceito de campo elétrico
foi compreendido de forma satisfatoria. Mesmo que o conceito de potencial elétrico
nao tenha ficado tao claro devido a falta de tempo, o conceito de campo elétrico foi

trabalhado detalhadamente e, aparentemente, bem assimilado pelos alunos.
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Ao planejar a aula, ja esperava que o tempo seria apertado, pois esses dois
conceitos sdo muito abstratos e dificeis de compreender num primeiro contato.
Devido ao cronograma apertado, por conta das enchentes e das férias escolares,
precisei abordar ambos os conceitos huma unica aula para cobrir os conteudos
programados para a regéncia. No entanto, ndo pretendo deixar o potencial elétrico
de lado. Planejo retoma-lo na proxima aula e ajustar o tempo dos periodos para que

os alunos nao sejam prejudicados em relagao ao conteudo.

Nesta aula, ndo tive problemas com a indisciplina, o que mostrou que
conversar individualmente com os alunos € uma estratégia eficaz para lidar com
comportamentos que atrapalham a aula. Além disso, a turma esta respondendo bem
as metodologias e métodos empregados até o momento, como a Instrugdo pelos
Colegas, as simulagbes computacionais e a exposicao dialogada. Na préxima aula,

pretendo utilizar o método POE para explicar os processos de eletrizagao.
5.4 Aula 4 - Processos de eletrizagao

Data: 01/08/2024.

Turma: 301.

2 periodos: 13h45min - 15h15min.
Alunos: 20.

Tépicos:
e Eletrizacdo de corpos.
Objetivos docentes:

e Problematizar como acontecem descargas elétricas e como corpos ficam
carregados.

e Explicar os processos pelos quais os objetos ficam eletrizados.
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Procedimentos:

Atividade Inicial (=15 min):

Nessa aula, comecarei retomando o conceito de potencial elétrico. Apos a
revisao utilizarei a personagem de um jogo eletrénico como exemplo, perguntando
aos alunos como essa personagem® consegue deixar seu corpo carregado

eletricamente e causar descargas elétricas nos oponentes.

Desenvolvimento (~50 min):

A partir da problematizacao inicial, abordaremos os processos de eletrizagao
de corpos. Comecarei explicando o processo de eletrizagao por inducédo, utilizando
exemplos como o péndulo eletrostatico e o eletroscopio de folhas para demonstrar
que um objeto neutro pode ser atraido por um objeto carregado. Em seguida,
empregarei o método POE para questionar o que ocorreria se um fio conectado a
terra fosse encostado nos eletroscopios enquanto um objeto eletrizado fosse
aproximado do sistema. Apds ouvir as respostas dos alunos, sistematizarei a ideia e
formalizarei o conceito de eletrizagao por indugao. Continuando com o método POE,
incentivarei os alunos a explicar como os eletroscépios podem ficar eletrizados ao
tocarem um objeto eletrizado. Depois, sistematizarei o conceito de eletrizagdo por
contato e passaremos ao ultimo processo, a eletrizacdo por atrito. Para ilustrar a
eletrizagdo por atrito, usarei a simulagcdo computacional "Balbes e Eletricidade
Estatica" do PhET, que mostra microscopicamente como ocorre a eletrizagao dos
corpos. Relacionarei essa simulagdo com o experimento do baldo realizado na Aula
1. Para concluir a explicacido, apresentarei a série triboelétrica para que a turma
compreenda quais materiais sdo mais propensos a perder ou ganhar elétrons.
Finalizarei essa parte da aula pedindo aos alunos que tentem explicar como a
personagem de um jogo pode armazenar eletricidade estatica e descarrega-la em
seus oponentes, relacionando essa situagdo com os processos de eletrizacéo

discutidos anteriormente.

8 A personagem referida é a Zeri, do jogo eletrénico League of Legends.
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Fechamento (~25 min):

Ao fim da aula, realizaremos exercicios do ENEM/vestibular sobre os

processos de eletrizacao de corpos e forca elétrica.

Recursos:

Quadro e caneta para quadro, projetor, simulagédo computacional, eletroscopio

de folhas.

Relato de Regéncia

Devido a suspensao das aulas em maio de 2024, causada pelas enchentes,
as turmas tiveram que recuperar as aulas perdidas no turno inverso. Portanto, esta

aula foi realizada neste turno.

Ao entrar na sala, cumprimentei os estudantes e comecei a preparar a
apresentacao. Nesta aula, trouxe dois eletroscépios — um eletroscopio de folhas e

um péndulo eletrostatico — para explicar os processos de eletrizacao.

Iniciei a aula retomando o conceito de potencial elétrico e diferenca de
potencial, que foi abordado na aula anterior, mas sem tempo suficiente para uma
discussao aprofundada. Reexpliquei o que é o potencial elétrico e comentei que,
isoladamente, o conceito de potencial ndao tem tantas aplicagdes praticas. No
entanto, a diferenca de potencial &€ extremamente relevante e tem diversas
aplicagdes praticas no nosso dia a dia. Em seguida, apresentei a ideia de diferenca
de potencial e mostrei algumas aplicagdes, como em pilhas, baterias e nas tomadas

que usamos em casa.

ApoOs revisar o conceito de potencial, na segunda parte da aula, apresentei
alguns exemplos do cotidiano onde os fendmenos de eletrostatica estdo presentes,
como quando levamos um choque ao tocar numa maganeta ou quando tiramos um
blusdo de 1a e sentimos e ouvimos pequenas descargas elétricas. Também utilizei
como exemplo o meu cao, que frequentemente fica eletrizado, resultando em
pequenos choques quando Ihe fago carinho. Usei esses exemplos para despertar a

curiosidade dos alunos sobre os conceitos que iriamos estudar nesta aula.
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Em seguida realizei uma problematizacdo com a personagem Zeri, do jogo
League of Legends. Expliquei que a Zeri € capaz de acumular cargas elétricas em
seu corpo através de tiros. A partir dessas cargas acumuladas, ela consegue
disparar um pequeno raio em seus oponentes, para causar dano. Entdo, perguntei
aos alunos se conseguiriamos explicar como a Zeri pode ficar eletrizada a partir de
tros com uma arma. Como os alunos nao sabiam responder, sugeri que
estudassemos os processos de eletrizacdo, a fim de entender como os corpos

podem ficar eletrizados.

Assim, utilizei o eletroscopio de folhas para introduzir o método POE e estudar
os processos de eletrizacdo. Expliquei como o método funciona e pedi aos alunos
que escrevessem em seus cadernos as suas previsdes sobre o que iria acontecer
no experimento, o que foi observado e, por fim, como poderiam explicar o que

aconteceu.

Iniciamos entdo a primeira configuragcdo do experimento, que consistiu em
aproximar um objeto eletrizado do eletroscopio, encostar o dedo no eletroscopio,
retirar o dedo e, por fim, afastar o objeto eletrizado. O processo é semelhante ao

demonstrado na figura 7.

Figura 7 - Processo de eletrizagao por inducgéo.
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Fonte: Imagem retirada da pagina na internet Mundo Educagao®.

% Disponivel em: https://mundoeducacao.uol.com.br/fisica/processos-eletrizacao.htm
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Em um primeiro momento, os alunos ficaram confusos, pois ndo entenderam
a situacdo. Entdo, fiz um desenho no quadro e expliquei novamente como o
procedimento seria realizado. Com isso, os alunos conseguiram compreender e
fizeram as suas previsdes. Pedi que alguns alunos compartilhassem as suas ideias
com a turma. Alguns disseram que o eletroscépio deixaria de ficar eletrizado quando
o indutor fosse afastado. Outros acreditavam que o eletroscopio ficaria polarizado,

com uma parte positiva e outra negativa.

Apos as previsoes, realizei o procedimento e demonstrei que o eletroscépio
permanecia eletrizado ao final do processo. Os alunos registraram as suas
observagoes, e pedi que comentassem o que haviam notado. Eles mencionaram
que o eletroscopio ficou eletrizado. Entdo, solicitei que explicassem por que o
eletroscopio adquiriu carga elétrica. Uma aluna explicou que, ao aproximar um
objeto carregado negativamente do eletroscopio, as cargas negativas se afastam,
deslocando-se 0 mais longe possivel do objeto eletrizado. Assim, quando coloquei o
dedo no eletroscopio, os elétrons migraram para o meu dedo, tentando se afastar ao
maximo do objeto eletrizado. No entanto, ao questionar sobre a carga final do
eletroscopio, a aluna sugeriu que as cargas negativas permaneceram na parte
inferior e as cargas positivas na parte superior, por isso o eletroscopio ficou

eletrizado.

Embora a primeira parte da explicagdo estivesse correta, a forma como o
eletroscopio adquiriu carga elétrica ndo estava. Outros alunos tentaram explicar,
mas nenhum deles chegou a resposta correta. Entédo, expliquei no quadro que, apos
os elétrons migrarem para o meu dedo e eu retirar o dedo do eletroscépio, esses
elétrons nao tinham como retornar, o que fez com que o eletroscépio permanecesse

carregado positivamente.

Apresentei entdo uma imagem que ilustra esse processo para a turma e
sistematizei o processo de eletrizagdo por indugdo. Em seguida, passamos ao
proximo processo: a eletrizagdo por contato. Expliquei que iria encostar um objeto
eletrizado no eletroscopio e pedi que os alunos fizessem as suas previsoes.
Novamente, pedi que compartilhassem as suas ideias com a turma. Em geral, as

previsdes estavam corretas, afirmando que o objeto transferiria carga elétrica para o
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eletroscopio, deixando-o carregado. Realizei o experimento e pedi que
comentassem o0 que observaram. A turma observou que o eletroscopio ficou
eletrizado, como havia sido previsto. Como os alunos ja haviam compreendido e
explicado corretamente na primeira etapa, apenas sistematizei o conhecimento no

quadro, utilizando imagens e explicando o processo de eletrizagao por contato.

Por fim, o ultimo processo apresentado foi o de eletrizagdo por atrito. Devido
ao tempo limitado e a dificuldade de aplicar o método POE a esse processo de
eletrizacdo, optei por explicar no quadro como esse processo funciona. Também
destaquei alguns cuidados que devem ser tomados ao lidar com materiais
inflamaveis, pois a proximidade de um objeto eletrizado pode gerar uma faisca,
causando um incéndio. Mostrei videos de incéndios ocorridos em industrias e postos

de gasolina por conta desse fendmeno.

Retomando a problematizag&o inicial com a personagem Zeri, pedi que 0s
alunos tentassem explicar o seu poder de disparar tiros eletrizados a partir dos
processos de eletrizacdo que estudamos. No entanto, ninguém conseguiu
estabelecer uma conexao entre o poder da Zeri e os conceitos aprendidos. Assim,
expliquei que uma possivel explicacdo seria que, quando os tiros da Zeri passam
pela estrutura da sua arma, ocorre um processo de eletrizacdo por atrito.
Consequentemente, a arma da Zeri fica eletrizada com uma carga elétrica (positiva
ou negativa) e as balas com uma carga oposta. Como a Zeri esta em contato com a
arma, o seu corpo também fica eletrizado, e apdés uma série de disparos, 0 seu
corpo acumula tanta carga que ela consegue disparar uma descarga elétrica nos

seus oponentes.

Para finalizar, mostrei a série triboelétrica e pedi aos alunos que me
ajudassem a decidir de que material poderia ser feita a arma da Zeri e as suas
balas. Chegamos a conclusdo de que a arma poderia ser feita de niquel e as balas
de chumbo, de modo que a arma adquire carga elétrica negativa e as balas

adquirem carga elétrica positiva.

No final da aula, propus alguns exercicios para os alunos resolverem. A ideia
era fazer cerca de quatro exercicios, dois sobre forgca elétrica (ja que néo

conseguimos aborda-los na aula 2) e dois sobre os processos de eletrizagao.
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Comecei com um exercicio simples sobre forca elétrica, que pedia o calculo da forca
entre duas cargas no vacuo. No entanto, os alunos tiveram dificuldades devido ao
uso de notagao cientifica. Passei nas mesas para ajudar na resolugao, mas devido a
essa dificuldade, a turma demorou muito tempo para terminar, e nao houve tempo

para realizar os outros exercicios. Resolvi o problema no quadro e encerrei a aula.

Em relacdo ao problema de comportamento dos alunos no fundo da sala,
acredito que a situagao tenha sido resolvida apos a conversa que tive com eles. Nas
ultimas aulas, o grupo ndo apenas parou de conversar como também comecou a
interagir, especialmente nesta aula. No geral, toda a turma estava muito participativa
e demonstrou curiosidade sobre o tema e engajamento nas atividades propostas.

Dessa forma, avalio esta aula de forma positiva.

Entretanto, surgiram alguns desafios nesta aula. Primeiro, a estrutura. Devido
ao tempo limitado nas aulas anteriores, tentei aproveitar o tempo disponivel nesta
aula para cobrir outros conteudos. No entanto, isso pode ter gerado alguma
confusdo, ja que comecei falando sobre potencial elétrico (conteudo da aula 3),
depois abordamos os processos de eletrizagao (conteudo da aula 4) e finalizei com
exercicios sobre forga elétrica (conteudo da aula 2). Embora tenha conseguido
colocar os conteudos em dia, fazer tudo isso em uma Unica aula comprometeu a

I6gica da estrutura, o que pode ter confundido os alunos.

Outro desafio foi a aplicacdo do método POE. Achei que apenas explicar
verbalmente e mostrar o experimento seria suficiente para que os alunos
compreendessem a configuragcao estudada. No entanto, um recurso visual, como
uma imagem e um enunciado escrito, poderia ter facilitado a compreensao. Apesar
disso, a atividade foi satisfatéria, embora tenha demorado mais do que o previsto
para apresentar as configuragées do experimento, devido as duvidas dos alunos

sobre os procedimentos.

Apesar desses desafios, a participagdo e o engajamento dos alunos na aula
forneceram um retorno positivo. Como de costume, a turma é muito participativa, o
que facilita o desenvolvimento das atividades. Além disso, as explicagdes que os
alunos deram durante a atividade foram boas. Embora n&o tenham chegado a

resposta exata, mobilizaram os conceitos vistos em aula e tentaram explicar os
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fendbmenos a partir desses conceitos. De fato, ndo € trivial aplicar os conceitos
estudados a situagdes reais, e por isso as respostas ndo foram exatas, mas, na

minha visao, aproximaram-se de forma satisfatéria.

5.5 Aula 5 - Eletrizagao de corpos (Trabalho Remoto)

Data: 01/08/2024.
Turma: 301.

Aula online.

Toépicos:

e Eletrizagdo de corpos (trabalho remoto).

Objetivos docentes:

e Desenvolver habilidades praticas dos estudantes através de procedimentos
experimentais.

e Aproximar os alunos do ambiente virtual de estudos.

Procedimentos:

A atividade sera realizada de forma remota. Sera criado um férum no Moodle
onde os alunos deverao postar videos de experimentos envolvendo a eletrizagao de
corpos. Nos videos, os alunos deverao aplicar os conceitos estudados em aula para
desenvolver os experimentos e explicar os fendbmenos observados. Além disso,
prepararei uma videoaula em que sera revisado o conteudo visto na aula 4 e sera
apresentado o contexto histérico do desenvolvimento do conhecimento cientifico

sobre eletricidade e os impactos desses avancos na sociedade.

Atividade Inicial (~10 min):

Na video aula, realizarei uma breve revisao dos topicos vistos na aula 4, para

qgue os alunos possam realizar a tarefa proposta.
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Desenvolvimento (~10 min):

Apos a revisdo, realizarei discussodes histéricas, sobre como o conhecimento

sobre a eletricidade evoluiu e quais impactos na sociedade essa evolugao causou.

Fechamento (~5 min):

Para finalizar, passarei as orientagdes para o trabalho, e o0 que se espera que

seja desenvolvido pelos alunos.

Recursos:

Video aula, Moodle.

Avaliacao:

Sera avaliada a postagem das atividades no Moodle, analisando se os
estudantes desenvolveram os experimentos adequadamente, bem como suas

explicagbes para os fendmenos apresentados.

Relato de Regéncia

Esta aula foi dividida em duas partes: uma video-aula assincrona e uma
atividade avaliativa. Na video-aula, comecei fazendo uma revisdo sobre os
processos de eletrizagdo. Iniciei o video comentando alguns exemplos de
fendmenos do cotidiano que podem ser explicados pela eletrostatica, como levar um
choque ao tocar em uma macganeta e a atracdo de objetos. Em seguida, expliquei os
trés processos de eletrizagcdo — por contato, atrito e indugdo — utilizando imagens

para ilustrar.

No segundo momento do video, realizei uma contextualizagdo historica,
abordando a evolugdo dos conhecimentos sobre eletricidade ao longo dos anos.
Selecionei alguns momentos histéricos marcantes, que considerei mais
interessantes para incluir na aula. Comentei sobre o ambar, utilizado pelos gregos
para atrair objetos, sendo este um dos relatos mais antigos que temos sobre

eletricidade.
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Fiz um salto histérico e comentei sobre Coulomb, destacando as suas
principais contribuicdes para o desenvolvimento da eletrostatica. llustrei com
imagens a balanca de tor¢ao construida por ele e expliquei que, a partir desse
experimento, Coulomb desenvolveu a expressdao para a forca elétrica,

posteriormente conhecida como Lei de Coulomb.

Outro aparelho desenvolvido nessa época foi a Garrafa de Leyden, utilizada
para armazenar cargas elétricas. Expliquei como esse equipamento funciona e
relacionei-o com os capacitores que utilizamos hoje em dia, muito presentes em

aparelhos eletrénicos.

O ultimo caso histérico que apresentei foi o de Luigi Galvani e a eletricidade
animal. Expliquei que Galvani observou que, ao aplicar uma descarga elétrica nas
pernas de ras, estas se moviam. Galvani interpretou esse fenbmeno como sendo
uma manifestacao de eletricidade animal, acreditando que os seres vivos possuiam
essa energia. Essa concepgdo deu origem a ideia de que seria possivel reviver
seres que ja haviam morrido. A ideia ultrapassou as barreiras académicas e
espalhou-se pela sociedade da época. Consequentemente, alguns autores de ficgao
cientifica utilizaram essa ideia para escrever livros, sendo um exemplo famoso o

romance Frankenstein, escrito por Mary Shelley.

Utilizei este exemplo para mostrar aos alunos que a ciéncia impacta n&o s6 o
avanco do conhecimento e das tecnologias, mas também a cultura da sociedade.
Nos dias atuais, vemos algo semelhante acontecer com a mecanica quantica, em
que diversas interpretagdes académicas se espalham pela sociedade, resultando em
obras ficcionais e até em interpretacées erradas da ciéncia (como os “coachs

quanticos”, por exemplo).

Por fim, conclui a aula apresentando o trabalho que os alunos deveriam
desenvolver. Eles deveriam realizar um experimento que envolvesse processos de

eletrizagao e gravar um video explicando como o experimento funciona.
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5.6 Aula 6 - Saida de campo aos laboratérios do Instituto de Fisica

Data: 05/08/2024.

Turma: 301.

2 periodos: 8h45min - 10h15min.
Alunos: 23.

Toépicos:

e Poder das pontas.
e Campo elétrico uniforme.

e Condutores eletrizados.
Objetivos docentes:

e Problematizar a formagéo de raios e como € possivel se proteger deles.

e Mostrar como o campo elétrico se manifesta em condutores eletrizados.

Procedimentos:

Atividade Inicial (~20 min):

Nessa aula, iremos realizar uma visita aos laboratérios de fisica do Instituto de
Fisica da UFRGS. Para realizar uma saida de campo da escola, os alunos menores
de 18 anos precisam da autorizagdo dos responsaveis. Na ultima aula foi entregue
as autorizagdes para os estudantes levarem para seus responsaveis assinarem.
Assim, no inicio da aula, recolherei as autorizagcées que foram entregues na ultima
aula, e organizarei a turma para que possamos ir até o instituto de fisica. Os alunos
que esquecerem as autorizagdes deverdo ir para a Direcdo da Escola para que
possam solicitar a autorizacdo para saida da escola. Com todos os alunos
autorizados e a turma organizada, iremos caminhando até os laboratorios de ensino
do Instituto de fisica. Ao chegar no laboratodrio, irei fazer uma breve explicacdo dos
experimentos que serdo demonstrados 14, e explicarei sobre o relatério que os

alunos deverao desenvolver.
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Desenvolvimento (~55 min):

Durante a aula, utilizarei os experimentos para demonstrar e explicar diversos
fendbmenos fisicos, como a formacgédo de raios, as linhas de campo e descargas
elétricas. Primeiramente, utilizaremos o experimento da bacia com 6leo e sementes
de grama. Deixaremos as sementes sobre a acdo de um campo elétrico, para que
as sementes fiquem polarizadas e se alinhem com a direcdo do campo.
Exploraremos diversas configuragbes desse experimento, para entender como o
campo elétrico se comporta em situacdes diferentes. Assim, nesse experimento
estudaremos o poder das pontas, campo elétrico uniforme e como condutores
eletrizados se comportam ApdOs esse primeiro experimento, iremos para o gerador
de Van de Graaff. Utilizaremos os conceitos de processos de eletrizagdo, campo
elétrico e diferenga de potencial para entendermos como o equipamento funciona e
como os raios sdo formados na nossa atmosfera, realizando relagdes com o

experimento.

Fechamento (~15 min):

Ao fim da aula, farei um breve resumo dos experimentos que vimos,
relacionando com os conceitos vistos até o momento. Lembrarei os alunos que
devem entregar o relatério no inicio da proxima aula. Apods finalizar a explicacao,

levarei os alunos de volta para o Colégio de Aplicagéo.

Recursos:

Quadro e caneta para quadro, projetor, gerador de Van de Graaff, cuba com

6leo e sementes.

Avaliacao:

A avaliacao sera feita de acordo com a participagao dos alunos durante a aula
e com um relatério (apéndice H) ao final das demonstragdes experimentais que
devera ser entregue na aula seguinte. Para realizar o relatério, os alunos deverao

descrever e explicar os experimentos apresentados durante a aula.
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Relato de Regéncia

Conforme programado, naquele dia levei os alunos aos laboratorios de ensino
do Instituto de Fisica da UFRGS. Assim que cheguei a sala, pedi que entregassem
as autorizagdes necessarias. Como ja era previsto, alguns alunos esqueceram a
autorizacao. Pedi entdo que fossem ao Setor de Atendimento ao Estudante (SAE)
para ligar aos seus pais e obter a devida autorizag&do. Esse processo demorou cerca
de 10 minutos, mas todos conseguiram a permissdo necessaria e partimos para o
Instituto de Fisica. Aproveitei esses minutos iniciais para distribuir um roteiro
(apéndice B) que os alunos deveriam preencher com base nos experimentos que

iriam estudar.

Organizei a turma e pedi que me seguissem. A caminhada até o Instituto dura
cerca de dez minutos e pode ser um pouco cansativa devido as lombas. Fui a frente,
guiando a turma, enquanto o professor de fisica do colégio e a monitora seguiram
atras, garantindo que nenhum aluno se perdesse pelo caminho. A caminhada foi

rapida e conseguimos chegar ao laboratorio sem problemas.

Ao chegar, apresentei os dois experimentos que estudariamos naquela aula.
Resolvi alterar a ordem em que utilizariamos os experimentos, por uma questao de
praticidade, ja que a cuba com 6leo dependia do Gerador de Van de Graaff para
funcionar. Assim, comegamos estudando o gerador de Van de Graaff, ilustrado na

figura 8.
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Figura 8 - Gerador de Van de Graaff

Fonte: Retirado da Wikipedia'®.

Primeiramente, demonstrei que o gerador era capaz de acumular cargas.
Aproximei meu cabelo do gerador, e ele comegou a atrair os fios, deixando-os
arrepiados. Os alunos ficaram impressionados com essa pequena demonstragao.
Em seguida, aproximei um objeto metalico do gerador e mostrei que pequenas

descargas elétricas ocorriam, como pequenos raios visiveis a olho nu.

Apos essas demonstracdes iniciais, expliquei o principio de funcionamento do
gerador, relacionando-o com os processos de eletrizacdo que estudamos em aula.
Relacionei as descargas elétricas que vimos com 0s raios que ocorrem na nossa
atmosfera. Expliquei que, durante o processo de formacgdo, as nuvens podem ficar
carregadas, e que, se a diferenca de potencial entre o solo e a nuvem for muito alta,
uma descarga elétrica pode ocorrer. Quando os elétrons atravessam o ar,
conseguimos visualizar essa interagao através da luz emitida. Também esclareci que
o sentido do raio pode ser da nuvem para o solo ou do solo para a nuvem,
dependendo da carga das nuvens. Um aluno perguntou se raios poderiam ocorrer
entre duas nuvens, e expliquei que sim, tudo depende da carga que as nuvens
adquirirem.

'° Disponivel em: https://pt.wikipedia.org/wiki/Gerador_de Van de Graaff
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Ainda falando sobre raios, expliquei por que devemos ter cuidado durante
tempestades, especialmente em locais abertos, pois os raios tendem a atingir os
pontos mais altos. Por isso, nao é recomendado abrigar-se debaixo de arvores em
dias de tempestade. Entdo, perguntei aos alunos por que ficar dentro de um carro
nos protege dos raios, mesmo que o carro seja atingido. Um aluno ja sabia a
resposta e comentou que o carro formava uma Gaiola de Faraday. Expliquei para os
demais o que era uma Gaiola de Faraday e por que os raios nao atingem o interior
do carro. Aproveitei para explicar como as cargas se distribuem num condutor e por

que o campo elétrico no interior de um condutor é zero.

Para concluir esse tdpico, mostrei como funcionam os para-raios. Aproveitei
para falar sobre o poder das pontas e mostrei como as cargas elétricas se
distribuem num condutor irregular. Demonstrei essa ideia no Gerador de Van de
Graaff, utilizando um condutor com um alfinete na ponta, o que permite fazer uma

associagao com o funcionamento dos para-raios.

Em seguida, passamos para o proximo experimento: a cuba com o6leo e

sementes. A montagem do experimento € ilustrada na figura 9.

Figura 9 - Imagem extraida de um video no Youtube" com a montagem experimental.

Fonte: O autor.

" Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=xla5x18kMPQ
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A montagem deste experimento consiste em colocar um certo volume de dleo
dentro de uma cuba e espalhar sementes na superficie. Em seguida, inseri materiais
condutores na cuba e conectei-os ao Gerador de Van de Graaff. Dessa forma, os
condutores ficam eletrizados e as sementes sofrem a influéncia do campo elétrico

gerado pelos condutores carregados.

Realizei duas configuragbes experimentais. Na primeira, utilizei apenas um
condutor eletrizado. Observamos as sementes se alinhando com o campo elétrico
gerado pelas cargas no condutor. Embora n&o seja possivel identificar diretamente a
carga que o condutor adquire, podemos visualizar as linhas de campo formadas. Na
segunda configuragao, eletrizei dois condutores com a mesma carga, e as sementes
se alinharam de acordo com o campo resultante gerado pelas cargas dos dois

condutores.

Como era necessario retornar a escola dentro do horario do periodo, finalizei
essa ultima demonstragdo e organizei a turma para voltarmos. Ainda queria mostrar
outras configuragdes do experimento, como o campo elétrico uniforme gerado por

placas paralelas, mas isso nao foi possivel devido a limitagdo de tempo.

Ao sair do laboratério, adotamos a mesma formacado que utilizamos para
chegar ao Instituto de Fisica. Fui na frente para guiar o caminho, enquanto o
professor e a monitora ficaram atras para garantir que os alunos nao se
dispersassem. Quando chegamos a escola, os alunos foram liberados para o

intervalo.

Avalio essa aula de forma muito positiva, pois os alunos se mostraram
interessados e entusiasmados com os experimentos realizados. Como eu ja havia
notado durante as observagdes, a turma gosta muito de atividades experimentais, o
que me motivou a planejar essa atividade diferente. Infelizmente, o tempo é sempre
um desafio para esse tipo de atividade, ja que um periodo inteiro foi necessario
apenas para organizar a turma e caminhar até o instituto. Ainda assim, conseguimos

estudar os experimentos de forma satisfatoria.

Por se tratar de uma atividade diferente, acredito que os alunos irdo lembrar

desta experiéncia por um bom tempo. Mesmo que os conteudos possam ser
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esquecidos com o passar dos anos, creio que esta atividade marcou a minha
regéncia de forma significativa, proporcionando uma memoria duradoura. Além
disso, espero que esta aula tenha despertado o interesse de alguns alunos pela
fisica e que eles continuem a explorar esse interesse, mesmo apos se formarem no

Ensino Médio.

Existem muitos relatos de estudantes de cursos de Fisica que escolheram
essa area devido a influéncia de um professor do ensino médio que os motivou de
alguma forma. Assim, espero ter incentivado os alunos — nao necessariamente a

seguir uma graduacao em fisica, mas a se interessarem por ciéncia de modo geral.

5.7 Aula 7 - Revisao e Prova

Data: 12/08/2024.

Turma: 301.

2 periodos: 08h45min - 10h15min.
Alunos: 23.

Tépicos:

e Duvidas e revisdo.

e Avaliacao.

Objetivos docentes:

e Tirar duvidas dos alunos.

e Avaliar a compreensao dos conceitos pelos alunos.

Procedimentos:

Atividade Inicial (~5 min):

Iniciarei explicando sobre como sera a estrutura da prova e como iremos

realizar a revisao dos conteudos estudados até o momento.

Desenvolvimento (~65 min):
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Realizarei uma revisao do conteudo, tirando as principais duvidas dos alunos
e resolvendo exercicios da lista durante o primeiro periodo. No segundo periodo, irei

aplicar a prova, em que os alunos terao 45 minutos para resolver 6 questodes.

Fechamento (~5 min):

Para finalizar a aula, recolherei as provas e liberarei os alunos para o

intervalo.

Recursos:

Quadro e caneta para quadro, projetor, simulagdo computacional, lista de

exercicios.

Avaliagao:

Aplicarei uma prova contendo seis questbes, em que os alunos terdo um

periodo para realizar. Metade da prova sera dissertativa e a outra metade objetiva.

Relato de Regéncia

Iniciei a aula cumprimentando a turma com um bom dia e fazendo a chamada.
Enquanto isso, os alunos entregaram o roteiro dos experimentos que eu havia
distribuido na ultima aula. Apods a chamada, projetei a lista de exercicios no quadro e

comegamos a revisdo para a prova.

Perguntei a turma se tinham alguma duvida, especialmente em relacéo a lista
de exercicios. Alguns alunos solicitaram que eu resolvesse algumas questdes da
lista no quadro. Comecei com um exercicio conceitual sobre eletrizacdo de corpos.
De modo geral, a turma participou ativamente, fazendo perguntas sobre a questao e

respondendo as perguntas que eu fazia.

Um outro aluno pediu para resolver uma questdo sobre campo elétrico, na
qual era necessario calcular o valor de uma carga que sofreu a acao de uma forga
ao ser colocada em um campo elétrico. Realizei o exercicio, mas a turma tinha

duvidas sobre como utilizar as ferramentas matematicas, como somar e dividir
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fragdes. Entéo, resolvi as operagdes com mais calma, mostrando todos os passos e

explicando como realizar operagdes com fracdes.

Apos essa questado, solicitaram que eu resolvesse outra questao sobre campo
elétrico, onde era necessario compreender o carater vetorial dessa grandeza. De
modo geral, os alunos entenderam a questdo e como o campo elétrico deve ser

representado em desenhos.

Por fim, resolvemos outra questdo sobre processos de eletrizagao, na qual
trés corpos interagiam, e a pergunta era sobre qual seria a carga dos corpos ao final

do processo. Concluimos essa ultima questao e o periodo ja estava quase no fim.

Perguntei a turma se queriam resolver mais uma questao ou se ja preferiam
iniciar a prova. Todos optaram por comegar a prova. Organizei a turma e comecei a

distribuir as provas.

Durante a prova, os alunos ndo demonstraram muitas duvidas, apenas
perguntando sobre onde poderiam escrever as respostas e se a prova poderia ser
feita a lapis. Fiquei na frente da sala observando os alunos enquanto realizavam a
prova. O primeiro aluno a terminar levou apenas 15 minutos, mas a maioria da turma

permaneceu até quase o fim do periodo para completar a prova.

Ao final do periodo, recolhi todas as provas. Como faltavam apenas cinco

minutos para o fim da aula, liberei os alunos um pouco mais cedo para o intervalo.

Como esta foi uma aula focada na revisdo e na realizagdo da prova, é dificil
refletir profundamente sobre a minha pratica. No entanto, a participagao dos alunos
durante a revisédo foi satisfatéria. Em geral, todos se comportaram bem, sem que
nenhum grupo atrapalhasse a aula de forma significativa. Dessa forma, avalio a aula
de forma positiva, pois os alunos conseguiram tirar suas duvidas no inicio e realizar

a prova sem grandes complicagdes.
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6 Reflexdes acerca da pratica docente

A disciplina de Estagio de Docéncia em Fisica Il incentiva os licenciandos a
refletirem sobre suas praticas de ensino. Através dessa experiéncia, adquirimos
saberes experienciais que nao seriam possiveis apenas com discussdes tedricas.
Durante a pratica, somos confrontados com diversas incertezas para as quais nao
estamos necessariamente preparados: alunos que fazem bagunga, conteudos que
precisam ser abordados dentro do tempo previsto, problemas técnicos, entre outros

desafios que enfrentei durante a minha regéncia.

Diante dessas incertezas que podem surgir durante uma aula, a capacidade
de adaptacdo é fundamental. Em uma das aulas relatadas, os alunos estavam
fazendo muito barulho, o que estava prejudicando o andamento da aula. Tive que
agir rapidamente, conseguindo contornar a situagdo ao conversar diretamente com
esses alunos. No entanto, essa abordagem poderia nao ter funcionado, e eu teria de

buscar outra estratégia para envolvé-los na aula.

A palavra "adaptagao" resume bem como foi minha regéncia. No meio do
semestre, as enchentes me obrigaram a mudar toda a estrutura dos meus planos de
aula. O semestre foi encurtado, dificultando a conclusdo da regéncia dentro do
calendario académico. Precisei realizar atividades assincronas e ministrar aulas no
periodo da tarde, que estavam destinadas a recuperagao de aulas interrompidas
pelas enchentes. Além disso, as férias escolares tornaram o calendario ainda mais
apertado. Ainda assim, consegui superar esses obstaculos e me adaptar as

situagdes adversas que encontrei.

Outras situagdes podem ser mencionadas, como o dia em que levei os alunos
para uma saida de campo ao Instituto de Fisica. Naquele dia, havia previsdo de
chuva, o que poderia dificultar a locomocéo até os laboratérios de ensino. Portanto,
preparei uma atividade alternativa caso a chuva impedisse a realizacdo da saida.
Além disso, enfrentei problemas com o tempo em algumas aulas. Em certas
ocasides, nao consegui abordar todo o conteudo planejado, criando uma espécie de
"bola de neve". Em alguma aula, seria necessario recuperar esses conteudos nao
concluidos, o que tentei fazer na aula 4. No entanto, isso acabou comprometendo a

estrutura légica da aula, que ficou um pouco desconexa.
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Apesar de todas as adaptacbes que foram necessarias, acredito que a
regéncia foi um sucesso. Além de superar os obstaculos, houve uma participagéo e
engajamento significativos por parte dos alunos nas atividades propostas. A turma,
como um todo, demonstrou interesse pelos conteudos estudados, o que me faz
acreditar que as problematizacdes e os experimentos que realizei surtiram o efeito

desejado.

No que diz respeito ao conteudo, acredito que a turma compreendeu de forma
satisfatdéria. Como é de se esperar, alguns alunos tém um desempenho excelente,
enquanto outros tém mais dificuldades. No entanto, de modo geral, a turma
demonstrou um bom dominio conceitual dos conteudos ministrados. Minha avaliagao
foi baseada nas perguntas e respostas dos alunos durante as aulas e nas avaliagbes

realizadas por eles.

A partir dessa regéncia, compreendi melhor a complexidade de uma sala de
aula. Quando lidamos com seres humanos tdo diversos, € necessario considerar as
especificidades de cada um. No entanto, fazer isso em uma sala de aula com 30
alunos néo é trivial e exige muito esfor¢o por parte dos professores. Certamente, tive
momentos em que nao soube lidar adequadamente com essas especificidades, mas
essas experiéncias serviram como aprendizagem para minha futura atividade

docente.

Durante a regéncia, aprendi muito com a turma para a qual ministrei as aulas.
Espero que, assim como essa regéncia foi proveitosa para mim, tenha sido

igualmente proveitosa para os alunos.

Concluindo, avalio essa regéncia de forma muito positiva, tanto pelos saberes
experienciais que adquiri quanto pelo engajamento da turma nas atividades
propostas e pela minha avaliagcdo em relagdo ao dominio conceitual demonstrado
pelos alunos. Espero que, ao final de tudo, eu tenha conseguido motivar, ainda que

um pouco, os alunos a gostarem mais de ciéncias.
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7 Consideragoes finais

Durante o estagio, percebi a complexidade envolvida na profissdo de
professor, especialmente na Educacéo Basica. Nao é suficiente apenas dominar os
conteudos e conhecer estratégias pedagodgicas; € essencial saber lidar com seres
humanos, o que torna a docéncia extremamente desafiadora. Estratégias de ensino
que funcionam em um determinado contexto podem nao ter o mesmo sucesso em

outro devido as inumeras variaveis que devem ser consideradas.

Observando minha propria experiéncia € a de meus colegas durante a
regéncia, percebi que muitas vezes ensaiamos aulas que, apesar de parecerem
excelentes, ndo se sairam tao bem na pratica. Isso ocorre porque, durante os
ensaios, estamos em um ambiente artificial, desprovido das adversidades presentes
no contexto escolar. Gerenciar uma turma com mais de 30 alunos e garantir que a

aula se desenvolva conforme o planejado é, sem duvida, um desafio.

No entanto, acredito que, durante o estagio, desenvolvi a habilidade de me
adaptar a essas situagbes adversas. Embora ainda haja muito a aprender, essa

experiéncia inicial me ofereceu uma direcao clara para o futuro.

Gostaria de destacar a importancia das discussdes tedricas realizadas na
disciplina de Estagio de Docéncia em Fisica Ill ao longo do semestre, que
proporcionaram novas perspectivas sobre o ensino. As metodologias estudadas
durante a disciplina também foram fundamentais para a elaboracdo da unidade
didatica descrita neste trabalho. Além disso, os ensaios das aulas, tanto minhas
quanto dos meus colegas, foram cruciais para aprimorarmos nossa unidade didatica.
Esse periodo de apresentacdo de ideias para professores e colegas foi

extremamente proveitoso para todos nés.

Concluo minha regéncia avaliando-a positivamente, tanto em termos de
experiéncia profissional quanto dos aprendizados adquiridos, e também pelo
engajamento e participacdo dos alunos, que demonstraram um sélido dominio

conceitual ao longo da nossa jornada.
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Espero, nos proximos anos, atuar como professor da Educagédo Basica,
aprimorando continuamente meus conhecimentos e habilidades no Ensino de Fisica.
Embora a busca por aperfeicoamento seja um processo continuo, estou confiante de

que, com a experiéncia acumulada, poderei me tornar um excelente professor de
Fisica.
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Apéndices

Apéndice A - Questionario de pré-concep¢odes sobre a Fisica

Nome:

Idade:

1) Qual sua disciplina favorita e qual vocé menos gosta? Por qué?

2) Vocé gosta de Fisica? Comente sua resposta.

3) “Eu gostaria mais de Fisica se...” complete a sentenca.

4) O que vocé acha mais interessante na Fisica? E menos interessante?

5) Que tipo de assunto vocé gostaria que fosse abordado nas aulas de Fisica?

6) Vocé vé alguma utilidade em aprender Fisica? Comente sua resposta.

7) Quais dificuldades vocé costuma ter ao estudar Fisica?

8) Vocé trabalha? Se sim, em qué?

9) Qual profisséo vocé pretende seguir?

10) Pretendes fazer algum curso superior? Qual? Em que instituicado?
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Apéndice B - Slides das Aulas

Slides Aula 1

Sobre mim

Anime favorito: Jujutsu Kaizen.

 Nome: Lucas Soares Prates Série favorita: Breaking Bad.

* Idade: 23

* Curso: Licenciatura em fisica (9° semestre)

« 0 que gosta de fazer no tempo livre? Jogar
jogos eletrdnicos e assistir séries/animes.

RESPOSTAS DO
QUESTIONARIO

APRESENTACAO
INICIAL

GOSTA DE FISICA?

IM NAO

®

« Gosto quando entendo « Nao por causa dos calculos
« Sim porque lida com coisas do cotidiano « Nao porque vou mal

« Gosto da parte tedrica « Nao porque é complicada
« Gosto pelo método de ensino « Depende do conteddo

= Gosto por causa dos célculos

+ Depende do conteido

GOSTARIA MAIS DE FiSICA SE...

« Fosse s6 formulas
« Eu entendesse melhor

GOSTARIA MAIS DE FiSICA SE...

« Fosse s formulas Ninguém: ]
Questdes em livros de fisica:
« Eu entendesse melhor

« Tivesse mais exercicios

GOSTARIA MAIS DE FiSICA SE...

« Fosse s6 formulas

« Eu entendesse melhor

« Tivesse mais exercicios

« Tivesse mais aulas experimentais
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GOSTARIA MAIS DE FiSICA SE...

« Fosse s6 formulas

« Eu entendesse melhor

« Tivesse mais exercicios

« Tivesse mais aulas experimentais
« N3o tivesse tantas formulas

CONCEITOS
BASICOS

DA FiSICA
-

GOSTARIA MAIS DE FiSICA SE...

« Fosse s6 formulas

« Eu entendesse melhor

« Tivesse mais exercicios

« Tivesse mais aulas experimentais
« Nao tivesse tantas formulas

« Fosse mais fcil

ISERI0 QUE E[FACIL ASSIMP

O QUE E MAIS INTERESSANTE NA FiSICA?

o Teorias

O QUE E MAIS INTERESSANTE NA FiSICA?

« Teorias
« Experimentos

O QUE E MAIS INTERESSANTE NA FiSICA?

« Teorias
« Experimentos
« Aplicagdes no cotidiano

O QUE E MAIS INTERESSANTE NA FiSICA?

« Teorias

« Experimentos

« Aplicagdes no cotidiano

« Entendimento do universo

O QUE E MENOS INTERESSANTE NA FiSICA?

Calculos Medidas

Comprimento
“o  x0  x0 xto x0  xt0
V. Y Y Y Ve Ve

P S ) S
ET T T T T T

ASSUNTOS QUE GOSTARIA QUE FOSSEM
ABORDADOS

« Astronomia

o Eletricidade

« Exemplos do cotidiano

« Atividades experimentais
« Conteddos para vestibular
« Gravidade

« Ondas

APRENDER FiSICA E UTIL?

« Para o cotidiano 4

APRENDER FiSICA E UTIL?

« Para o cotidiano
« Dependendo do assunto ndo ~
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APRENDER FiSICA E UTIL?

« Para o cotidiano
« Dependendo do assunto ndo
« Entender a evolugdo tecnoldgica

APRENDER FIiSICA E UTIL?

« Para o cotidiano

« Dependendo do assunto ndo

« Entender a evolugdo tecnoldgica
« Passar no vestibular

APRENDER FIiSICA E UTIL?

( PAREL DAESCOLANA -
« Para o cotidiano FORMACAD DO (IDADAO
« Dependendo do assunto ndo ~
« Entender a evolugéo tecnoldgica -ﬂ R
W

« Passar no vestibular .
13

« Importante para a formagao basica

APRENDER FISICA E UTIL?

QUAIS AS DIFICULDADES EM APRENDER
FiSICA?

« Falta de base

« Entender a teoria

« Converter unidades

« Compreender os célculos
« Prestar atengdo

o Lembrar as formulas

« Resolver questdes

VOCE TRABALHA?

SIM (8)

« Bicos

« Barbearia

« Ajudante de técnico em eletrénica
« Baba

« Vendo bolo

« Manicure

« Pesquisa em literatura

« Professora de danga

NAO (19)

i

QUAL PROFISSAO VOCE PRETENDE SEGUIR?

« Programador « Veterinario

« Professora de danga « Psicéloga

« Politicas publicas « Misica

« Professora de matematica « Relagdes internacionais
« Locutor « Professora

« Medicina « Biomedicina estética

« Enfermagem « Policial federal

« Qualquer coisa « Fiosioterapeuta

« Nao sei « Dublagem

PRETENDE FAZER ALGUM CURSO SUPERIOR?

SAUDE OUTROS INDEFINIDO
+ Enfermagem « Relagdes internacionais + Nao sei
« Fisioterapia o Bacharelado em misica « Passar na UFRGS
+ Medicina « Ciéncias Atuariais
+ Psicologia « Bacharelado em matemética

« Medicina veterinaria Danca
+ Educacéo fisica « Ciéncia da computagao

« Comunicagio

Teremos um total de 7 aulas
para estudar eletrostatica
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Em nossas aulas, teremos: Avaliagao

« Atividades experimentais 40% Prova
« Instrugdo por pares
« Simulagdes computacionais 40% Tra ba I hOS

« Visita ao laboratério de fisica
« Resolugdo de problemas

« Prova

« Trabalhos

20% Participagao nas atividades

Avaliagdo

A prova tera 5 questdes, sendo 2
objetivas e 3 dissertativas, com
nivel semelhante ao da lista.

BALAO + PAPEL BALAO + PAPEL

Estrutura atomica Carga elétrica

Interagao das cargas elétricas

BN

~~ >Ekélron

Neulron °_. _c
Prélon '_° c_'
—@ (2

Quantizagdo da carga Quantizagao da Carga

Discreta Continua Q:n-e

> Onde:

» Q: quantidade de carga elétrica do corpo

» n: nimero de prétons ou elétrons em
€Xcesso No corpo.

> e: carga elétrica elementar (e = 1,6 . 10'°C)




Quantizag¢ao da Carga

.(,,,= +1,6-107%C
‘q,: ~1,6-107°C

Conservagao da Carga

Lei da conservagiao da carga eletrica
A carga clétrica ndo pode ser criada nem
destruida, mas transferida de um corpo
para outro.

2 CARGAS = X CARGAS
(antes) (depois)

+ + =
+
'+

+ + 3

+
4
Q,=8C Q,=-4C

Conservagao da Carga

+ +
Q=2C Q,=2C

1 2

Slides Aula 2

RELEMBRANDOA iig?
ULTIMA AULA S

Corpos eletrizados

Corpos eletrizados

- POSITIVO 5p(+)

Nerorons > Neremrons @ 3e()
CORPO

ELETRICAMENTE: < - NEUTRO — 5p(+)

Nonorons = Nesemons 5e0)

- NEGATIVO — 3p)

Nenorons < Nevernons 0 6e(-)

%“‘L; / \i'_“.t —
\ 7
. s/

LEIDE COULOMB . .

Do que depende a intensidade da
atracdo/repulsao?

Interagdo das cargas elétricas

o O
0 O
A o

A distancia entre as cargas
importa?
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A carga dos corpos importa?

Lei de Coulomb

kEQ1Q2
2

F=2x1x2

F = forga em Newtons (N)

K =9.109(constante eletrostatica)
Qi1eQz=cargasle2

d = distancia em metros (m)

A direcdo e o sentido da forga elétrica

Se Q1 e Q2 tem o mesmo sinal, a forga é repulsiva

kQ.Q,
F=+=p"
Se Q1 e Q2 tem sinais opostos, a forga € atrativa
kQ,Q;
F===

A direcdo e o sentido da forga elétrica

Qs Qg
«———2m »i
A B

A forga elétrica atua na dire¢do da
linha que une as duas cargas

Relembrando vetores Exemplo
- = . _F
Fy F, Fy, Spmmm—
Fu Fu ® @ ®
— —
Fr=Fi+F, Fx=F —F,
Exemplo Exemplo

—@® @

Instrugdo por pares

Duas cargas de médulo@1 e Q2 estdo separadas por uma distancia d e uma
forga F atua sobre a carga (2 . Se a distancia for aumentada para 2d e a
carga ; for dobrada, qual sera o valor da forga elétrica?

Q1 Q2
oo
23 Q2
a)F B
b) F/2
c)F/4
d) 2F
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A lei de Coulomb afirma que a intensidade da forga elétrica que atua em
particulas carregadas é:

1. proporcional as cargas das particulas.
11 proporcional as massas das particulas.

111, inversamente proporcional ao quadrado da distancia entre as particulas.
IV. proporcional ao quadrado da distancia entre as particulas.

Das afirmagdes acima, quais estao corretas?

A) somente ] e IV sdo corretas.

B) somente I e Ill sio corretas.

C) somente Il e 1l sio corretas.

D) somente IV é correta.

Trés cargas elétricas A, B e C de valores -2C, -3C e 4C,
respectivamente, estdo separadas por uma certa distancia.
Sabendo disso, classifique a forca elétrica que a carga elétrica
AfazemB,Bfazem CeCfazemA.

a) Repulsiva, repulsiva e repul
b) Atrativa, atrativa e repulsiva.
c) Repulsiva, repulsiva e atrativa.
d) Repulsiva, atrativa e atrativa.

Como podemos saber se um
corpo esta eletrizado?

Eletroscépio de folhas

Péndulo Eletrostatico

(- [ L

A | somente a strmatwai ¢ coneta

(Unicamp - adaptada) Cada uma das figuras a seguir representa duas bolas
metslicas de massas iguais, em repouso, suspensas por fios isolantes. As bolas
podem estar carregadas eletricamente. O sinal da carga ests indicado em cada
uma delas. A auséncia de sinal indica que a bola esté descarregada. O angulo
do fio com a vertical depende do peso da bola e da forga elétrica devido 4 bola
vizinha. Indique a Unica figura que ests correta,

Lo i
Wl

Slides Aula 3

FaG
F amM

1
Faﬁ

GmM

F= -

Forca Gravitacional x Forca Elétrica

Fak




Forca Gravitacional x Forga Elétrica

34

Covlo“‘;

Campo gravitacional

Como uma carga “sabe” da
existéncia da outra?

Campo elétrico

o

Como é definido o sentido do campo?

Como os campos elétricos interagem?

N \V}\\//\ﬁ/
N INRSTER

Simulacdo computacional

[m]
@
[u]

K
ag

Definicdo de campo elétrico

E =

|

* E = Campo elétrico
* F =Forga elétrica
* q=Carga de prova

* E=Campo elétrico

¢ k= Constante eletrostatica
* Q=Carga

¢ d = Distancia
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UFRGS 2013

Na figura abaixo, esta mostrada uma série de
quatro configuragdes de linhas de campo
elétrico.

— Assinale a altermativa que preenche
corretamente as lacunas da sentenca abaixo,

1 3 na ordem em que aparecem.

02-(UFU-MG) A figura abaixo representa uma carga Q e um ponto P do seu campo elétrico, onde &

colocada uma carga de prova q. Analise as afirmativas abai

Ponto de atuagao e o sentido do vetor campo elétrico em P e da forga que atua sobre q.

Nas figuras , as cargas sdo de mesmo - -
sinal e, nas figuras ........ , as cargas tém F Pty P g 7
magnitudes distntas, Lito——s: £ %05000<0. U o -t 50050000
) 4 (A)1e4-1e2 Quais configuragdes estdo corretas?
:z)) ;9:‘fe; a) Apenas I.
ed-le
©) 3e4-2e3 b) Apenas II.
olell
d) Nenhuma das alternativas.
J e V4

ELETRICO O/

Potencial elétricogerado por uma carga Q

V:d

* V = Potencial elétrico

* k= Constante eletrostatica
* Q=Carga

* d = Distancia

Calcule o campo elétrico e o potencial gerado pelas duas cargas
de 2C no ponto P, localizado exatamente no meio das duas cargas.
Dados: ; = 9.10°

2C 2 2C
® ®

10m

Em relago as propriedades do potencial elétrico, assinale o que for falso:
1 - O potencial elétrico em um ponto do espago & inversamente proporcional

30 quadrado da distancia desse ponto até as cargas que geram esse potencial.

Il - O médulo da carga elétrica é diretamente proporcional ao potencial elétrico
produzido.

1l - O potencial elétrico é uma grandeza fisica vetorial.

a)l

b) Il

oliell

d) Todas sdo verdadeiras

Analise as afirmagdes sobre a figura abaixo e assinale a correta.

a) O potencial no ponto A é maior que no ponto B.

b) O potencial é constante em todos os pontos.

c) O potencial é maior quanto mais distante da carga.
d) O potencial € maior no ponto C que no ponto A.

Analise as afirmagdes sobre a figura abaixo e assinale a correta.

Az rc
E

a) O potencial no ponto A é maior que no ponto B.

b) O potencial é constante em todos os pontos.

¢) O potencial é maior quanto mais distante da carga.
d) O potencial é maior no ponto C que no ponto A.
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Diferenca de potencial
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Eletrizagdo por indugdo
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Eletrizagdo por conducdo

O
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Figura 1 - Aterramento anti eletricidade
estatica

Eletrizagdo por atrito

Vidro

/

Série triboelétrica

Como a Zeri consegue carregar seu ataque?

Vidro +
Mica
La
Pele de gato
Algodio
Madeira
Cobre
Enxofre
Celuloide -
MATERIAIS .
+ el humana secs Exercicios
Pele de coslho
Cabelo humano (Unifesp) Duas particulas de cargas elétricas Q; = 4,0-107°C e Q = 6,0- 107 C estao separadas
"fl:" no vécuo por uma distancia de 3,0 - 10~° m. Sendo k, =9 -10° N m? /C? , a intensidade da forca de
interagdo entre elas, em Newtons, é de:
Pole de.
L 21,2-10°°
Aluminio .
AFINIDADE Papel b)1,8-10
ELETRONICA
——— 92,010
Borracha du
Nt sobes 92,4-107*
ouroe platina
€3,0-10*
Filmo PVC
Poliuretano
Polistileno
e
- Toflon
G0 (UFRGS 2018) Uma carga negativa Q é aproximada de uma esfera condutora isolada, eletricamente
Exercicios Lt ’

Determine a distancia entre duas cargas elétricas de médulo 5 - 10~ €' que se
repelem no vécuo com uma forga elétrica de 20 N.

Dado: k, = 9-10° Nm?/C?.

neutra. A esfera é, entdo, aterrada com um fio condutor. Assinale a alternativa que preenche
corretamente as lacunas do enunciado abaixo, na ordem em que aparecem. Se a carga Q for afastada
para bem longe enquanto a esfera esta aterrada, e, a seguir, for desfeito o aterramento, a esfera ficaré
. Por outro lado, se primeiramente o aterramento for desfeito e, depois, a carga Q for afastada, a
esfera ficard

[A) eletricamente neutra — positivamente carregada
[B) eletricamente neutra — negativamente carregada
(C) positivamente carregada — eletricamente neutra
(D) positivamente carregada — negativamente carregada
(E) negativamente carregada — positivamente carregada

neutro

[(UFRGS 2014) Considere dois balges de borracha, A e B. 0 baldo B tem excesso de cargas
negativas; o baldo A, ao ser aproximado do baldo B, é repelido por ele. Por outro lado, quando
certo objeto metélico isolado é aproximado do baldo A, este é atraido pelo objeto. Assinale a
alternativa que preenche corretamente as lacunas do enunciado abaixo, na ordem em que
aparecem. A respeito das cargas elétricas liquidas no baldo A e no objeto, pode-se concluir que o
baldo A s6 pode ........ e que o objeto sé pode ....... .

[A) ter excesso de cargas negativas — ter excesso de cargas positivas
[B) ter excesso de cargas negativas — ter excesso de cargas positivas ou estar eletricamente

[C) ter excesso de cargas negativas — estar eletricamente neutro
(D) estar eletricamente neutro — ter excesso de cargas positivas ou estar eletricamente neutro
[E) estar eletricamente neutro — ter excesso de cargas positivas
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Slides Aula 5

PROCESSOSDE . © Y
ELETRIZACAO y

Eletrizagcdo por atrito

Eletrizagdo por condugao

O

Eletrizagdo por inducao

1zl <IF

,  PERSPECTIVA .
HISTORICADA
ELETRICIDADE )

Nacionalidade: Fracés

Profissao: fisico, engenheiro,
oficial, engenheiro de combate,
Militar, soldado.

Principais contribui¢des: Balanga
de Torgéo e a Lei de Coulomb.

Balanca de Torgao

Garrafa de Leyden
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Luigi Galvani e a eletricidade animal

Luigi
Galvani

1737 - 1798

Frankenstein (1818)

Nos dias atuais

Trabalho

Apéndice C - Cronograma da regéncia

Aula Data Tépicos a serem Objetivos docentes Estratégias de Ensino
trabalhado(s)
1 18:45-10:15 Apresentacao da Apresentar os topicos que serdo| e Demonstragdes
unidade didatica trabalhados ao longo de toda a experimentais.
01/07/2024 regéncia relacionando com os e Exposicao
Conceito de carga conteldos ja vistos,ressaltando dialogada.
L suas aplicagdes e relevancia.
Quantizagéo da carga Agucar a curiosidade dos
- alunos sobre os conceitos de
Conservacéo da carga eletrostatica demonstrando
aplicagdes no cotidiano.
Introduzir o conceito de carga
elétrica para os alunos.
2 8:45-10:15 Eletroscopios Problematizar como podemos e Demonstracoes
saber se corpos estao experimentais.
Lei de Coulomb carregados. e Exposicéo
08/07/2024 . Explicar fenbmenos do dialogada.
Linhas de forga cotidiano a partir da forca e Instrugéo pelos
eletrostatica. Colegas.
Fomentar a discusséao entre os e Simulagao
alunos sobre o conceito de computacional.

forca elétrica.
Mostrar as relagdes entre forca

elétrica e as linhas de forca.
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8:45-10:15

29/07/2024 | Campo elétrico gerado Problematizar a atuagéo da Exposicao
por cargas pontuais forca elétrica. dialogada.
Relacionar o campo elétrico Simulagao
Potencial gerado por com a forca sofrida por uma computacional.
uma carga, carga. Instrucao pelos
Apresentar o conceito de Colegas.
Diferenca de potencial potencial elétrico.
Relacionar o conceito de
potencial com a voltagem
presente nas tomadas.
Fomentar a discussao entre os
alunos sobre o conceito de
campo elétrico e potencial
elétrico.
13:45 - 15:15| Eletrizac&o de corpos Problematizar como acontecem Demonstragdes
descargas elétricas e como experimentais.
01/08/2024 corpos ficam carregados. Exposicao
Explicar os processos pelos dialogada.
quais os objetos ficam Simulagbes
eletrizados. computacionais.
01/08/24 : Video aula.
Trabalho sobre
(online) Eletrizagcdo de corpos Desenvolver habilidades corpos
(trabalho online) praticas dos estudantes através, eletrizados.
de procedimentos
experimentais.
Aproximar os alunos do
ambiente virtual de estudos.
8:45-10:15 Poder das pontas Problematizar a formacéao de Exposicao
raios e como é possivel se dialogada.
05/08/2024 | Campo elétrico uniforme proteger deles. Demonstracdes
. Mostrar como o campo elétrico experimentais.
Condutores eletrizados se manifesta em condutores
eletrizados.
Aproximar os alunos de
atividades experimentais.
8:45-10:15 Duvidas e revisao Tirar duvidas dos alunos. Exposicao
Avaliar a compreensao dos dialogada.
12/08/2024 Avaliagao conceitos pelos alunos. Prova.
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Apéndice D - Relatério

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
COLEGIO DE APLICACAO 2

UFRGS

UNIVERSIDADE FEDERAL
DO RO GRAMNDE DO SUL

Nome: . Turma:

1) Descreva como o gerador de Van de Graaff funciona, relacionando com os conceitos de
processos de eletrizacao vistos em aula.

2) Explique como ocorre a formacao de raios e relacione com a atividade realizada com o
gerador de Van de Graaf.

3) Explique como funcionam os para-raios e relacione com os conceitos fisicos estudados
na aula.

4) No experimento da bacia de 6leo com sementes, percebemos que as sementes se
alinhavam quando eletrizamos os corpos na bacia. Explique porque ocorreu o alinhamento
das sementes daquela forma.

5) Faca um desenho do alinhamento das sementes e esboce o campo elétrico gerado na
regido pelos corpos eletrizados (considere o corpo da esquerda eletrizado negativamente e
o da direita eletrizado positivamente).

6) Por que os carros nos protegem de raios? Qual o fenébmeno que explica isso?

7) O que podemos afirmar sobre o campo elétrico no interior de um condutor eletrizado? Por
que ele tem esse valor?
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Apéndice E - Lista de Exercicios

1) (UFSM) Considere as seguintes afirmativas:

[. Um corpo nado eletrizado possui um numero de prétons igual ao numero de
elétrons.

II. Se um corpo néao eletrizado perde elétrons, passa a estar positivamente eletrizado
e, se ganha elétrons, negativamente eletrizado.

lll. Isolantes ou dielétricos sdo substancias que ndo podem ser eletrizadas.

Esta(ao) correta(s)

A) apenas | e ll.

B) apenasll.e) |, Il e lll.
C) apenas lll.

D) apenas | e .

E)I, Ilelll.

2) (ENEM 2014) No territério brasileiro, existem periodos do ano que apresentam
queda na umidade do ar, fazendo com que o ar fique bastante seco. Nessa época, é
comum observar que as pessoas, ao sairem do carro e tocarem a macganeta da
porta, levam pequenos choques elétricos. Além disso, pessoas que ficam muito
tempo em contato com aparelhos eletrodomésticos, ou que dormem com roupas
feitas de determinados materiais, como a seda, ao tocarem objetos metalicos,
também sentem as descargas elétricas, ou seja, levam um choque elétrico.

O corpo humano sofre com esse fendmeno de descarga elétrica, comportando-se
como um condutor, pois

A) oferece resisténcia nula ao movimento da quantidade liquida de carga através do
corpo.

B) permite que uma quantidade liquida de carga se desloque com facilidade através
do corpo.

C) permite que uma quantidade liquida de carga se desloque com dificuldade
através do corpo.

D) reduz o deslocamento da quantidade liquida de carga em fungcdo do aumento da
diferenga de potencial.

E) alterna a capacidade de deslocamento da quantidade liquida de carga no corpo,
facilitando ou dificultando o fenébmeno.

3)(UNESP 2010) Um dispositivo simples capaz de detectar se um corpo esta ou nao
eletrizado, € o péndulo eletrostatico, que pode ser feito com uma pequena esfera
condutora suspensa por um fio fino e isolante.

Um aluno, ao aproximar um bastdo eletrizado do péndulo, observou que ele foi
repelido (etapa 1). O aluno segurou a esfera do péndulo com suas maos,
descarregando-a e entdo, ao aproximar novamente o bastdo eletrizado com a
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mesma carga inicial, percebeu que o péndulo foi atraido (etapa Il). Apds tocar o
bastdo, o péndulo voltou a sofrer repulséo (etapa lll). A partir dessas informacgdes,
considere as seguintes possibilidades para a carga elétrica presente na esfera do
péndulo:

Possibilidade | Etapal | Etapall | Etapa lll

1 | Neutra | Negativa | Neutra

2 | Positiva | Neutra | Positiva
3 | Negativa | Positiva | Negativa
4 | Positiva | Negativa | Negativa
5 Megativa | Neutra Negativa

Somente pode ser considerado verdadeiro o descrito nas possibilidades:
A)1e3.
B)1e2.
C)2ed4.
D)4 eb.
E)2eb.

4) (FUVEST 2008) Trés esferas metalicas, M1, M2 e M3, de mesmo diametro e
montadas em suportes isolantes, estdo bem afastadas entre si e longe de outros
objetos. Inicialmente M1 e M3 tém cargas iguais, com valor Q, e M2 esta
descarregada. S&o realizadas duas operagdes, na sequéncia indicada:

L1

I. A esfera M1 é aproximada de M2 até que ambas fiquem em contato elétrico. A
seguir, M1 é afastada até retornar a sua posic¢ao inicial.

II. A esfera M3 é aproximada de M2 até que ambas fiquem em contato elétrico. A
seguir, M3 é afastada até retornar a sua posicao inicial.

Apds essas duas operagdes, as cargas nas esferas serao cerca de:

A) M1: Q/2 M2: Q/4 M3: Q/4

B) M1: Q/2 M2: 3Q/4 M3: 3Q/4
C) M1: 2Q/3 M2: 2Q/3 M3: 2Q/3
D) M1: 3Q/4 M2: Q/2 M3: 3Q/4
E) M1: Q M2: zero M3: Q
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5) (ENEM 2021) Ha muitos mitos em relagdo a como se proteger de raios, cobrir
espelhos e ndo pegar em facas, garfos e outros objetos metalicos, por exemplo.
Mas, de fato, se houver uma tempestade com raios, alguns cuidados sao
importantes, como evitar ambientes abertos. Um bom abrigo para protegcdo € o
interior de um automével, desde que este n&o seja conversivel.

OLIVEIRA, A. Raios nas tem pestades de verdo. Disponivel em:
http://cienciahoje.uol.com.br. Acesso em: 10 dez. 2014 (adaptado),

Qual o motivo fisico da protecdo fornecida pelos automéveis, conforme citado no
texto?

A) Isolamento elétrico dos pneus.

B) Efeito de para-raios da antena.

C) Blindagem pela carcaga metalica.
D) Escoamento da agua pela lataria.

E) Aterramento pelo fio terra da bateria.

6) (ENEM 2021) Por qual motivo ocorre a eletrizagéo ilustrada na tirinha?

[ EU ODEIO ELETRICIDADE |

A) Troca de atomos entre a calga e os pelos do gato.

B) Diminuicdo do numero de prétons nos pelos do gato.

C) Criagao de novas particulas eletrizadas nos pelos do gato.

D) Movimentagao de elétrons entre a calga e os pelos do gato.

E) Repulsdo entre particulas elétricas da calca e dos pelos do gato.

7) (ENEM 2016) Durante a formacado de uma tempestade, sdo observadas varias
descargas elétricas, os raios, que podem ocorrer: das nuvens para o solo (descarga
descendente), do solo para as nuvens (descarga ascendente) ou entre uma nuvem e
outra. As descargas ascendentes e descendentes podem ocorrer por causa do
acumulo de cargas elétricas positivas ou negativas, que induz uma polarizagao
oposta no solo.

Essas descargas elétricas ocorrem devido ao aumento da intensidade do(a)

A) campo magnético da Terra.
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B) corrente elétrica gerada dentro das nuvens.

C) resistividade elétrica do ar entre as nuvens e o solo.

D) campo elétrico entre as nuvens e a superficie da Terra.

E) forgca eletromotriz induzida nas cargas acumuladas no solo.

8) (UEMG 2008) Trés estudantes discutiam sobre for¢cas que atuam em presenca de
campos, e fizeram as seguintes afirmacoes:

Felipe: “Se uma carga elétrica for abandonada numa regido do espago onde existe
um campo elétrico, aparecera nessa carga uma forca elétrica”.

Fabiana: “Se uma carga elétrica for langada numa regidao do espago onde existe um
campo elétrico, aparecera nessa carga uma forga elétrica”.

Rafael: “Se uma carga elétrica for langada numa regiao do espaco onde existe um
campo elétrico, aparecera nessa carga umafor¢ca magnética”.

Baseando-se nessa ‘discussao’, pode-se concluir que

a) apenas a afirmacgéo de Felipe esta correta.

b) apenas as afirmacgdes de Felipe e Fabiana estao corretas.
c) as trés afirmagdes sao corretas.

d) as trés afirmacdes sao falsas.

9) Duas cargas elétricas Q e -4Q estao separadas por uma distancia d. Sobre a linha
que une o centro das duas cargas existe um ponto P para o qual o campo elétrico
resultante das mesmas é nulo. Considerando K a constante eletrostatica do meio, o
potencial elétrico no referido ponto é expresso por

a) KQ/d.
b) -4KQ/d.
c) -KQ/d.
d) -3KQ/d.

10) (MACKENZIE-SP) Uma carga elétrica puntiforme com 4uC que é colocada em
um ponto P do vacuo, fica sujeita a uma forca elétrica de intensidade 1,2 N. O
campo elétrico nesse ponto P tem intensidade de: Considere K=9.10°N.m?/C?

a) 3,0.105N/C
b) 2,4.10°N/C
c) 1,2.10°N/C

d) 4,0.10°N/C
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e) 4,8.10°N/C

11) (UFRGS-RS) O mdédulo do vetor campo elétrico produzido por uma carga elétrica
puntiforme em um ponto P € igual a E. Dobrando-se a distancia entre a carga e o
ponto P, por meio do afastamento da carga, o médulo do vetor campo elétrico nesse

ponto muda para:

a) E/4.

b) E/2.

12)-(UERJ-RJ) Duas cargas pontuais de moédulo igual, estdo a uma distancia d uma
da outra. Consideram-se os dois pontos M e N (ver figura), tais que OM =ON e O =
d/2. Qual das seguintes figuras representa corretamente o vetor campo elétrico em

N

M e N?
al Cl
- 1|"'.' (Zera) N il
L I::I‘ - - L ] f—— i —= = 1'-—{}
_a W -q -|q M _q
d) @)
(zoro) N (zoro) N
i
- ':j L ] - * ﬂ . -
-nq +q At .q # ¥ ]
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13)(UFPI) Uma carga de prova q, colocada num ponto de um campo elétrico
E=2,0.10°N/C, sofre agao de uma forga F=18.10°N. O valor dessa carga, em
coulombs, ¢é de:

a) 9.10% b) 20.10¢ ¢) 36.10° d) 9.10? e) 36.102

14) (PUC-RJ) Duas esferas metalicas contendo as cargas Q e 2Q estdo separadas
pela distancia de 1,0 m. Podemos dizer que, a meia distancia entre as esferas, o
campo elétrico gerado por:

a) ambas as esferas é igual.

b) uma esfera € 1/2 do campo gerado pela outra esfera.
c) uma esfera é 1/3 do campo gerado pela outra esfera.
d) uma esfera é 1/4 do campo gerado pela outra esfera.

e) ambas as esferas € igual a zero.

15) (Unimontes - MG) Duas cargas puntiformes Q e q sao separadas por uma
distancia d, no vacuo (veja figura). Se, no ponto P, o campo elétrico tem mdodulo
nulo, a relagdo entre Q e q é igual a

2 1 2 2
(x+d) o (xed) N A \x+d) & 0:_9[x+m
d: = b] q ——G'—x—.';—_ ¢) Q= q 7 i <q )(E .

a) Q=-q
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Apéndice F - Prova

PROVA ESCRITA - A

Nome do(a) Estudante: Turma:
Componente Curricular: Fisica Professor: Lucas Soares Prates
Trimestre: 2° Conteudo: Eletrostatica

Sub-contetidos especificos: Forca elétrica, Campo elétrico, Processos de eletrizagdo

Informagodes importantes sobre a prova:

- A prova deve ser feita a caneta esferografica das cores azul ou preta. Nas questdes que envolvem
calculos, os mesmos podem ser feitos a lapis, mas a resposta final deve estar a caneta;

- A realizagdo da prova ¢ individual e sem consulta;

- E expressamente proibido o uso de aparelho celular ou outro dispositivo de comunicagio;

- Ha espago em branco ao final da prova para vocés escreverem suas respostas;

- As respostas ndo precisam estar em ordem, mas ser indicadas de maneira organizada.

1) Em nossas aulas, vimos que ao esfregar um baldo em nosso cabelo, podemos deixa-lo eletrizado,
tornando o baldo capaz de atrair outros objetos. Explique, de acordo com os termos cientificos estudados,
como acontece esse processo de eletrizacdo do baldo. Utilize a série triboelétrica para determinar se a
carga elétrica que o baldo adquire € positiva ou negativa (considere o baldo feito de latex).

2) (ENEM 2021) Por qual motivo ocorre a eletrizacao ilustrada na tirinha?
Alternativas

A) Troca de atomos entre a calga e os pelos do gato.

B) Diminui¢do do nimero de prétons nos pelos do gato.

C) Criagdo de novas particulas eletrizadas nos pelos do gato.

D) Movimentacao de elétrons entre a calca e os pelos do gato.

E) Repulsdo entre particulas elétricas da calca e dos pelos do gato.

3) Se vocé estiver em uma regido aberta com muitas nuvens de chuva acima, seus cabelos podem ficar
arrepiados. Isso significa que provavelmente um raio esta prestes a cair nesta regido. Explique o processo
de formacao de raios e porque os cabelos podem ficar arrepiados nessa situagao.

4) Duas cargas elétricas de modulo 2C e 4C estdao separadas por uma distancia 0,2m no vacuo. Calcule o
modulo da forga elétrica que atua sobre as cargas.

a) 7,2x10"2 N

b) 4,3x10™2 N
¢) 1,8x10"2 N
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d) 1,2x10" N
e) 1,5x10" N

5) Desenhe as linhas de campo elétrico geradas por: (Obs: Nao esquega de colocar o sentido das linhas)

a) Duas cargas positivas interagindo;

b) Duas cargas negativas interagindo;

¢) Uma carga negativa e uma positiva interagindo.

6) O eletroscopio ¢ um equipamento capaz de detectar se um objeto estd eletrizado. Considere um
péndulo eletrostatico, composto por uma esfera condutora em sua extremidade que se encontra neutra. Ao

aproximarmos um objeto eletrizado negativamente, o péndulo:

a) Se movera para frente, pois o objeto eletrizado ira repelir os elétrons presentes no material e atrair os
prétons, fazendo a atragdo ser mais forte que a repulsao.

b) Se movera para tras, pois o objeto eletrizado ird repelir os elétrons presentes no material e atrair os
prétons, fazendo a repulsdo ser mais forte que a atracao.

¢) Nao se movera, pois o péndulo estd neutro.

d) Se movera para frente, pois o objeto eletrizado ira atrair os protons do material, sem que haja a
repulsdo dos elétrons.

€) Se movera para tras, pois a repulsdo dos elétrons sera mais forte do que a atracao dos protons.

Série Triboelétrica

Pele de coelho

Vidro

Cabelo humano
Mica
La

Pele de gato

Seda

Algodiao

— &
[ ¢=m

Ambar

Ebonite

Poliéster

Isopor

Latex
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